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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép trong tro choi ném phi tiéu, va cu thé hon, dé

cap dén phuwong phép xédc dinh gian 14n trong trd choi ném phi tiéu truc tuyén.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, phi tiéu 1a “mii tén nhd” va tro choi ném phi tiéu la tro choi ghi
diém bing cach ném phi tiéu c6 hinh dang mfii tén ghim vao dich ¢ danh déu céc sb
ly tdm. Tro choi ném phi tiéu c6 uu diém 12 ai cling c6 thé choi trd nay, & bat ky thoi
diém nao va bit ky noi nao, chi cin c6 phi tiéu va dich ném phi tiéu. Trong nhitng ndm
gln day, cing vdi su phat trién ctia cac phuong phap trd choi va chidm diém, trd choi
ném phi tiéu nhanh chéng trd thanh trd choi giai tri phd bién trén toan thé gidi, do do,
tAt ca moi ngudi, khong phén biét gidi tinh, lira tudi déu ¢ thé choi trd choi ném phi
tiéu mot cach dé dang.

Dé bit kip su phd bién cia trd choi ném phi tiéu, cac cudc thi ném phi tidu duge
t6 chtc thudng xuyén, trong d6 c6 rit nhidu ngudi choi tham gia va muc dich khong
chi don thudn 1a dé giai tri. Trugc day, hau hét cac cude thi ném phi tiéu déu duoc td
chire ngoai tuyén.

Trong nhitng ndm gan déy, sé lwong ngudi choi choi trd choi ném phi tiéu truc
tuyén ting dan. Boi vy, cac cude thi ném phi tidu truc tuyén ciing duge td chic dé bit
kip xu huéng nay. Tuy nhién, cdc cudc thi truc tuyén chi dugc t6 chirc tai mot dia
diém duoc chi dinh, cho nén né khong c6 uvu diém vuot troi dang ké so v6i cudc thi
ném phi tiéu ngoai tuyén. Mot trong nhitng 1y do ma cudc thi ném phi tiéu chi dugc t6
chirc & dia diém duoc chi dinh 1a dé gidm sat nhitng ngudi choi c6 hanh vi gian 1an.

Cho dén thoi diém nay, céc bién phép chdng gian lan dd duoc Lién doan phi
tiéu thé gidi (World Dart Federation - WDF) va Lién doan phi tiéu Han Qudc (Korea
Darts Federation - LDF) ﬁy.quyén cho trong tai, ngudi truc tiép chiu trich nhiém didu
khién tran d4u va kiém tra gian l4n & khu vuc xung quanh bang ném phi tidu. Diéu nay
gay bit tién vi n6 1am han ché khong gian ctia ngudi choi.
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Pon sang ché Han Qudc sb 2010-0034645 da dé xudt thiét bi va phuong phéap
phét hién viéc ném khéng hop 1€ trong trd choi ném phi ti€u va dé xudt thiét bj phat
hién gian 14n c6 kha ning x4c dinh xem phi ti€u c6 gan trang dich khong va nguoi
choi ¢ budc qua vach ném khong.

Do d6, nhu duge md ta & trén, can phai tim ra mot phuong phap mdi nhim
giam sat viéc gian lan dé c6 thé tb chirc cac cude thi ném phi tiéu tryc tuyén & bét ky
dia didm nao mién 13 & d6 co6 lap dat thiét bi trd choi ném phi tiéu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vian dé ky thuat

Sang ché dugc thyc hién nhiam tim ra phuong phép ma trong d6 ngudi choi trd
choi ném phi tiéu c6 thé tham gia cudc thi ném phi tiéu ma khéng bi gi6i han khong
gian.

Sang ché duoc thuc hién nhim tim ra phuong phap xac dinh gian 1an trong trd
choi ném phi tiéu truc tuyén trong cudc thi ném phi tiéu.

Gidi phap k¥ thuat

Theo mdt phuong 4an, sang ché dé xuat phuong phéap xac dinh gian I4n trong tro
choi ném phi tiéu nham giai quyét cic vin dé néu trén. Phuong phép xac dinh gian lan
trong trd choi ném phi tidu co thé bao gdbm cac bude: thu thap di liéu tro choi va thong
tin da phuong tién cta nguoi choi tir thiét bi trd choi ném phi tiéu; truyén dir liéu tro
choi va thong tin da phuong tién thu thap dugc dén thiét bi khach hang; nhan théng tin
phan hoi vé tinh hop 1& cta thong tin da phuong tién tir thiét bi khach hang; va xir Iy
dir liéu tro choi cia nguoi choi twong ing vdi thong tin da phuong tién, dua trén thong
tin phan hdi nhéan duge vé tinh hop 1€ cua tro choi.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché d& xuit may cha cung cp dir lidu trd choi
thu thdp duoc tir mot hodc nhidu thiét bi tro choi ném phi tiéu. Méay chii cung cap dit
liéu tro choi c6 thé bao gdm: hé thong truyén théng mang thu thap dit lidu tro choi va
théng tin da phwong tién ctia ngudi choi tir thiét bi trd choi ném phi tiéu; truyén dit

liéu tro choi va thong tin da phuong tién thu thdp dugce dén thiét bi khach hang; nhan
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thong tin phan hoi vé tinh hop 1é clia thong tin da phuong tién tir thiét bj khach hang;
va xtr Iy dit liéu tro choi cta ngudi choi tuong Gng véi thong tin da phuong tién, dua
trén thong tin phan hdi nhan dugc vé tinh hop 1é ctia trd choi.

Theo mot phuong an khac nita, sang ché d& xuét thiét bj khach hang. Thiét b
khéch hang c¢6 thé bao gdm: mddun diu vao ngudi ding nhan dau vao thong tin phan
hdi vé tinh hop 18 clia trd choi ctia ngudi dung theo dit liéu trd choi va thong tin da
phuong tién ciia ngudi choi; modun hién thi hién thi trang x4c nhan két qua trd choi
bao gdm biéu twong yéu cau dé yéu cau thong tin clia ngudi choi, dit ligu trd choi cia
nguoi choi va thong tin da phuong tién lién quan dén dir liéu trd choi ctia ngudi choi;
va mddun truyén théng mang truyén thong tin phan hdi dau vao vé tinh hop 18 cta trd
choi dén may chu.

Uu diém cua sang ché

Theo mot phuong 4n, sing ché dé xudt phuong phap ma trong d6 ngudi choi trd
choi ném phi tiéu ¢ thé tham gia cudc thi ném phi tiéu ma khong bi gidi han khong
gian.

Theo mdt phwong an, sang ché dé xuat phuong phap xac dinh gian 1an trong trd

choi ném phi tidu truc tuyén trong cudc thi ném phi tidu.

Mo ta van tit cac hinh vé

Mot sb cac phuong 4n dugc minh hoa béng cac hinh v€& kém theo, sao cho cac
dic diém dénh gia ctia cac ndi dung dugc dé cap & trén tuong Gmg v6i cac phuong an
sau ddy s& dwgc md ta chi tiét va cu thé hon trong phan mo ta chi tiét sang ché. Ngoai
ra, nén hiéu rang cac s chi din gidng nhau trong cac hinh v& chi chtc ning gibéng
nhau hodc twong tu xuyén suét cac hinh v&. Tuy nhién, cac hinh v& kém theo chi nhim
minh hoa cic phuong 4n dién hinh ctia sing ché va khéng nham gidi han pham vi cta
sang ché va cac phuong 4n khac ma c6 hidu qua tuong tu ciing ¢6 thé duoc bao ham
trong pham vi ctia sang ché.

Fig.1 1a so dd minh hoa mang trd choi bao gdm may cht cung cép dir liéu tro
choi va thiét bj khach hang theo m6t phuong an ctia sang ché.

Fig.2. 13 hinh v& minh hoa cic bd phan clia may chu cung cip dit lidu tro choi
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theo mdt phuong &n cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa c4c by phén cua thiét bi khach hang theo mot phuong
an cua sang ché.

Fig.4a, 4b va 4c la cdc hinh v& minh hoa man hinh cta giao dién nguoi ding
cho trang xé4c nhén két qua trd choi ma co thé dugc hién thi trén thiét bi khach hang
theo mot phuong an ciia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa man hinh cho thong tin da phuong ti€én ma co thé

dugc xudt ra tir thiét bj khach hang theo mot phuong 4n ctia sang ché.

MO té chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an va/hodc cic khia canh tiéu biéu cua sang ché s& duoc
mé t& v6i tham chiéu dén céc hinh v&. Trong phin md ta sau day, céc ndi dung chi tiét
s& duoc boc 10 dé 1am ro mot hodc nhiéu khia canh cta sang ché. Tuy nhién, nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu duoc ring (cac) khia canh nay c6
thé duge thuc hién di khong duge mo ta chi tiét. Trong phan mod ta va cac hinh v& kém
theo sau ddy, cac khia canh tiéu biéu trong mot hoac nhiéu khia canh s& dugc md ta chi
tiét. Tuy nhién, nén hiéu ring cic khia canh khac va cic phuong phap khac dé thuc
hién chung ciing ¢6 thé duoc st dung, va phdn mo ta bao ham tit ca cac khia canh da
duoc dé cip va cac dang tuwong duong ciia ching.

Ngoai ra, cac khia canh va céc ddc diém khac s& duoc thé hién bédi hé théng ma
¢6 thé bao g61n céc thiét bi da phuong tién, cac bg phan va’hodc cdc modun. Cling nén
hiéu va cong nhén ring, cic hé thong theo sang ché c6 thé bao gbém céc thiét bi, cac bd
phan va/hodc cdc modun khac, va/hodc khdng bao gém tat ca cac thiét bi, cac bd phén,
cac modun duoc md ta két hop véi cac hinh va.

Céc khai niém “phuong an”, “vi du”, “khia canh”, “minh hoa” va céc khai niém
twong tu dugc st dung trong ban mé ta nay khong chi ra rang cic khia canh hoic thiét
ké dugc mo ta 1a tdt hon hay vuot trdi hon céc khia canh hodc thiét ké khac. Céc khai
niém “bd phan”, “mddun”, “hé théng”, “giao dién” va cac khai niém tuong tu dugc su
dung duéi ddy thuong chi thuc thé hodc phuong tién lién quan dén may tinh, vi du,

phan cting, phan mém hodc t6 hgp cua chiung.
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Ngoai ra, khai niém “hodc” khong c6 nghia 1a loai trlr, ma c6 nghia la bao gbm.
Cu thé, trir khi duoc quy dinh khac, cdu “X st dung A hodc B” chi su thay thé bao
gbm tit ca. Tic 13, “X st dung A hodc B” ¢ thé duoc 4p dung cho tit ca cac trudng
hop bao gdm trudng hop X sit dung A, trudng hop X st dung B va truong hop X sir
dung ca A va B. Ngoai ra, nén hiéu réng khai niém “va/hodc” dugc sir dung trong ban
md ta ndy bao gdm tit ci cac su két hop clia mot hoic nhiéu muc trong sb cac muc
duoc dé cap.

Ngoai ra, cum tir “bao gdm” va/hoic “odm c6” khong chi c6 nghia bao gbm céc
dic diém va/hodc cac bd phén duogc dé cip ma con cb thé bao gém mot hoac nhiéu céac
dac diém, cac bd phan khic va/hodc to hop ciia ching. Ngoai ra, trir khi c6 quy dinh
khac, dang s it ciing c6 thé bao gdm ca dang s6 nhiéu. Nhin chung, trong ban mo ta
va phén yéu cdu bao ho nay, dang sb it c6 nghia 12 “mt hozc nhiéu”.

Ngoai ra, khai niém “thong tin” va “di liéu” dugc sir dung trong ban mo ta nay
cling c6 thé duoc sir dung thay thé cho nhau. Ngoai ra, khai niém “khich hang?”,
“nguoi dung” va “ngudi choi” dugce st dung trong ban mo ta nay ciing c6 thé duoc st
dung thay thé cho nhau.

Fig.1 12 so dd minh hoa mang trd choi bao gdm méy chi cung cép dit lidu trd
choi va thiét bi khach hang theo mét phuong an ctia sang ché.

Theo mot khia canh cda sang ché, nhu duoc thé hién trén F ig.1, hé théng 1000
6 thé duoge ciu tao tur mady chu cung cép dir lidu tro choi 100, cac thiét bi khach hang
200a va 200b, thiét bi trd choi ném phi tiéu 300 va mang 199.

Céc bd phan cAu tao nén hé théng 1000 dugc thé hién trén Fig.1 1a mot sb bo
phan tiéu biéu cdu tao nén hé théng 1000, hé thdng 1000 c6 thé con bao gdm céc thanh
phan bd sung khac méa khong dwoc thé hién trén hinh v&. Vi du, may chu cung cép di
liéu trd choi 100 ¢6 thé bao gdm may chi tich hop tng dung doanh nghiép (Enterprise
Application Integration - EAI), may chi nhén dir liéu két qua cta cong cu tim kiém
bén ngoai, may chd van hanh trd choi ném phi tiéu va’/hodc may chu trung tdm cham
soc khach hang.

Theo mot khia canh cia sang ché, méay chu cung cap dit liéu tro choi 100 va
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thiét bi khach hang 200 ¢6 thé truyén va nhan cac thong tin khac nhau théng qua mang
199.

May chi cung cp dit liéu trd choi 100 c6 thé tién hanh két néi véi thiét bi
khéach hang 200 va thiét b trd choi ném phi tiéu 300, thu thap dit liéu tro choi ném phi
tiéu, thu thap dir liéu két qua cta cong cu tim kiém bén ngoai, luu trit thong tin nguoi
choi trd choi ném phi tidu, dit lidu tro choi, thong tin xép hang va thong tin phan hdi,
xép hang thong tin, tao, phan phéi va luu trit tng dung dau cudi va tuong tur.

Vi du, thong tin c6 thé 13 théng tin ca nhan bao gdm thong tin nhan dién ngudi
choi, thong tin phan hdi vé diém sb cua tro choi, xép hang téng thé, cép bac, thong tin
két hop nhidu nhét, thong tin chién thing lién tiép nhidu nhét, thong tin diém sé thap
nhét, quy dao phi tiéu, thao tic ném phi tiu, pham vi xung quanh vi tri ghim cua phi
tiéu, thoi gian tri hoan va tinh hop 1€ cda trd choi (vi dy, thong tin yéu cau phéan dbi,
két qua x4c dinh dua trén yéu cu phan ddi, thong tin hinh phat cho nguoi choi gian
lan, v.v.).

Céc thong tin néu trén c6 thé duoc dua vao thong qua thiét bi khach hang 200
hodc dwa vao bing thiét bi trd choi ném phi tiéu 300. Cac thong tin ndy c6 thé dugc
lIuu trit trong kho dit li€u hodc cong cu luu trit may tinh cé thé doc duoc cua may chu
cung cip dit liéu tro choi 100. Theo mét khia canh cua sang ché, cong cu luu trit may
tinh c6 thé doc dugc ¢6 thé dugc dit trong thiét bi khach hang 200.

Cong cu luu trit nay c6 thé bao gdm tit ca cac loai phwong tién luu trit c6 kha
nang luu trit cdc chuong trinh va dit li€u sao cho may tinh c6 thé doc dugc. Theo mot
khia canh cua sang ché, phuong tién c6 thé bao gdm bd nhé chi doc (read only
memory - ROM), bd nhé truy nhap ngiu nhién (random access memory - RAM), dia
CD-ROM, dia DVD-ROM, béng tur, dia mém, thiét bi luu trlr dit liéu quang va céc
phuong tién twong tu. Ngoai ra, phuong tién nay c6 thé 1a phuong tién ¢ dang séng
mang (vi du, truyén thong qua mang internet). Ngoai ra, phuong tién duge bd tri & cac
hé théng duoc két ndi qua mang 199 dé luu trir cic md may tinh c6 thé doc va/hodc
1énh didu khién theo so d6 phan phdi.

Theo mdt phuong an cta sang ché, thiét bi khach hang 200 c6 thé bao gom,
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nhung khong chi gidi han ¢, thiét bi nguoi ding, méy tinh xach tay hodc may tinh dé
ban ma c6 thé két ndi khong day, dién thoai dé ban khéng day, dién thoai cong cdng,
dién thoai di dong, di dong, thiét bj dau cudi di dong, don vi thué bao, tram thué bao,
tram di dong, thiét bi ddu cubi, tram diéu khién tir xa, PDA, thiét bi dau cudi diéu
khién tir xa, thiét bi truy nhdp dau cubi, dai ly nguoi ding, thiét bi di dong c6 kha nang
két nbi khong ddy, nhu mo-dem khong diy va cac thiét bi tuong tur.

Ngoai ra, thiét bi khdch hang 200 c6 thé 1a thiét bi nhét dinh c6 kha ning st
dung co ché két néi c6 ddy, bao gom, nhung khong chi giéi han ¢, may fax cé day,
méy dé ban bao gdm mo-dem c6 day, dién thoai c6 day, thiét bj déu cudi c6 kha nang
két ndi qua day hodc cac thiét bi twong tur.

Ngoai ra, theo mdt khia canh cta sang ché, thiét bi khach hang 200 c6 thé con
dugc st dung bdi nguoi choi tro choi ném phi tiéu hodc trong tai. Trong truong hop
nay, thiét bi khach hang 200 c6 thé 1a thiét bi ddu cudi ngudi choi va cling c6 thé 13
thiét bi ddu cudi trong tai va thiét bi twong tu. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi ngudi choi c6
thé 1a thiét bi khach hang thir nhit 200a va thiét bi dau cubi trong tai c6 thé 1a thiét bi
khach hang thir hai 200b.

Thiét bi khach hang tht hai 200b ¢6 thé bao gom céc thiét bi ma c6 thé sir dung
co ché két ndi khong day hoidc co ché két ndi co diy. Ngoai ra, thiét bi dau cubi thir
hai 200b ciing ¢6 thé bao gdm thiét bi dau cudi bd sung duge sir dung bdi nguoi dung
khac khong phai 1 nguoi ding duge dé cip o trén (vi du, cac nhan vién cta cong ty
khéc ngoai cong ty trd choi ném phi tiéu, v.v.). Ngoai ra, thiét bi khach hang 200b c6
thé 1a cac thiét bi diu cudi duoc sir dung béi nhitng ngudi lam viée cho cong ty trd
choi (vi du, nhan vién cong ty trd choi, v.v.), cu thé 13 cong ty trd choi ném phi tiéu.
Ttc 1a, theo mdt khia canh cia sang ché, thiét bi dau cudi c6 lién quan dén cong ty tro
choi ¢6 thé duoc d& cap nhu thiét bi dau cudi thi hai 200b.

Theo mét phuwong 4n cta sang ché, khi cac tng dung cy thé duoc phan phéi boi
cong ty tro choi ném phi tiéu duoc cai dat va chay trén thiét bi khach hang 200, may
cht cung cép dit lidu trd choi 100 c6 thé két ndi vai thiét bi khach hang thir nhat 200a

va/hodc thiét bi khach hang thir hai 200b thong qua mang 199 sao cho ngudi choi,

-8



34657

trong tai va nhin vién cdng ty tro choi ném phi ti€u co6 thé sir dung céc dich vu tuong
ung khéc nhau.

Theo mot khia canh cua sang ché, may chi cung cAp dit lidu trd choi 100 ¢6 thé
cung cép cac dich vu tuong ung khac nhau cho cac thiét bi khach hang 200 duoc sir
dung boi cdc nguoi dung khac nhau. Cu thé, mi thiét bi khach hang tht nhat 200a
duoc ngudi choi st dung va thiét bi khach hang tht hai 200b duge nhén vién cong ty
trd choi ném phi tiéu sir dung déu c6 thé duge cho phép truy nhap hodc bi han ché truy
nhdp vao may chi cu thé trong nhidu may cha cua cong ty trd choi ném phi tiéu theo
chinh sach cta cong ty trd choi va/hodc céu hinh ngudi dung. Ngoai ra, thiét bi khach
hang tht nhit 200a c6 thé duoc cho phép truy nhap hodc bi han ché truy nhap dir lidu
cu thé cia mdy cht cung cip dit liéu trd choi 100 theo chinh sach cuia cong ty tro choi
ném phi tiéu va/hodc cdu hinh ngudi dung.

Mit khac, thiét bi khach hang thir nhit 200a va/hodc thiét bi khach hang thir hai
200b c6 thé c6 man hinh hién thi ddu vao va dau ra khéc nhau theo chinh sich cua
cong ty tro choi ném phi tiéu va/hodc cdu hinh ngudi ding. Ngoai ra, thiét bi khach
hang thtr nht 200a c6 thé dugc thiét 14p dé chi duoc truy nhap thong tin ngudi choi,
dit lidu tro choi, thong tin yéu cau phén ddi, thong tin phan hdi v tinh hop 18 cia tro
choi, va dit liéu giéi han nhu thtr hang va cép bac.

Hon nira, thiét bi khach hang thir hai 200b dugc trong tai va nhan vién cong ty
trd choi sir dung c6 thé xac nhan co ban cac thong tin néu trén va c6 thé dugc thiét lap
dé truy nhap dir liéu nham thuc hién cong viéc chéng han nhu kiém tra yéu clu phan
d6i. Ngoai ra, thiét bi khach hang 200 c¢6 thé thuc hién céc hanh dong duoc thuc hién
bang may chu cung cip dit lidu tro choi 100.

Thém vao d6, mang 199 c6 thé tao kénh két ndi dir lidu gitta may chii cung cap
dit liéu tro choi 100 va thiét bi khach hang 200.

Céc khai niém “hé théng” va “mang” dugc sir dung trong ban md ta nay c6 thé
duoc st dung thay thé cho nhau.

Mang 199 dugc st dung trong ban md ta nay c6 thé st dung cac hé thong két

ni c6 ddy khac nhau nhu mang dién thoai chuyén mach cong cong (public switched
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telephone network - PSTN), duong day thué bao sd x (x digital subscriber line -
xDSL), dudng day thué bao s tbc do didu chinh (rate adaptive DSL - RADSL), dudng
day thué bao sé da téc do (multi rate DSL - MDSL), duong day thué bao sb tbc do rat
cao (very high speed DSL - VDSL), duong day thué bao s6 bat ddi xtng van nang
(universal asymmetric DSL - UADSL), duong ddy thué bao s6 tdc dd cao (high bit
rate DSL - HDSL) va mang ndi bd (local area network - LAN).

Ngoai ra, mang 199 duoc dé cap dén trong ban mo ta nay co thé str dung cac hé
thong két nbi khong day nhu da truy nhdp phan chia theo ma (code division multi
access - CDMA), da truy nhép phén chia theo thoi gian (time division multi access -
TDMA), da truy nhdp phan chia theo tin s (frequency division multi access -
FDMA), da truy nhdp phéan tAn truc giao (orthogonal frequency division multi access -
OFDMA), da truy nhdp phén tAn séng mang (single carrier-FDMA - SC-FDMA) va
cac hé théng khac.

Céc k§ thuat dugc md ta trong ban mo ta nay co thé ciing dugc sir dung trong
cac mang khic ngoai cac mang néu trén.

Theo mdt khia canh cua sang ché, ngoai cac phuong thirc két ndi nhu c6 day va
khong ddy, mang 199 c6 thé dugc thiét 1ap boi cac mang két nbi khac nhau bao gdbm
mang c4 nhan (personal area network - PAN), mang dién rong (wide area network -
WAN) va cac mang tuong tu. Ngoai ra, mang 199 ¢o thé 13 mang toan cau (World
Wide Web - WWW) va ¢ thé thong qua cong nghé truyén dan khong ddy dugc st
dung cho két ndi khoang cach ngén, nhu giao tiép dit liéu hdng ngoai (infrared data
association - IrDA) hodc Bluetooth.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, theo mot phuong 4n cua sang ché, may chu
cung cAp di liéu tro choi 100 ¢6 thé thu thap dit ligu tro choi cia ngudi choi va thong
tin da phuong tién tu thiét bi trd choi ném phi tiéu 300 thong qua mang 199 (171).
Ngoai ra, may chu cung cap dit liéu tro choi 100 co thé thu thap thong tin bao gdm
thong tin ngoai dir liéu tro choi va thong tin da phuong tién. Vi du, may chu cung cap
dit lidu tro choi 100 ¢ thé con thu thap thong tin nhu thong tin cudc thi ném phi tiéu,

thong tin giai dAu va thong tin lién doan.
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Theo mdt phuong an cla sang ché, may chu cung chp dit liéu trd choi 100 co
thé truyén dit liéu va thong tin da phuong tién thu thap duoc dén thiét bi khach hang
thir nhit 200a (173). Ngoai ra, may chu cung cép dit liéu trd choi 100 ¢6 thé truyén dit
liéu va thong tin dén thiét bi khach hang thir hai 200b va c6 thé truyén dit lidu va thong
tin dén bat ky thiét bi khac. Thém vao d6, nguoi choi c6 thé xac dinh co ban xem c6
xdy ra gian lan sau Ichi kiém tra dit liéu tro choi va thong tin da phuong tién nhan duoc
tir thiét bi khach hang thi nhit 200a. Ngoai ra, dir liéu tro choi va thong tin da phuong
tién c6 thé chi dugc cung chp cho nguoi choi twong Ung va nguoi choi d6i thu. Khi
cudc thi ném phi ti€u dién ra, may chui cung cép dit liéu tro choi 100 c6 thé cung cap
dit liéu tro choi va thong tin da phuong tién sao cho tAt ca cac nguoi choi co thé kiém
tra dit liéu tro choi va thong tin da phuong tién.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thong tin phan hdi vé tinh hop 1€ cua tro
choi cho thong tin da phuong tién ¢6 thé duge nhan tir thiét bi khach hang tht nhat
200a (175). Thong tin phan hdi vé tinh hop 1é ctia trd choi duge md ta trong ban md ta
nay c6 thé bao gbm thong tin yéu cau phan dbi va/hodc thong tin két qua xac dinh va
thong tin yéu cu phan ddi c6 thé dugc nhén tir thiét bi khach hang tht nhét 200a. Tt
14, ngudi choi xac nhan dit lidu tro choi va thong tin da phuong tién duge nhan tur thiét
bi khéach hang thir nhét 200a va xac dinh xem c6 xay ra gian 1an khong roi dua vao su
xac dinh nay, nguoi choi ¢o thé giri thong tin yéu ciu phan dbi dén may chu cung cip
dit liéu trd choi 100 thong qua thiét bi khach hang thir nhét 200a.

Ngoai ra, may chi cung cép dit liéu trd choi 100 ¢c6 thé truyén dit liéu tro choi
va thong tin da phuong tién tuong Ung v6i thong tin yéu ciu phin dbi dén thiét bi
khach hang thir hai (177). Ngoai ra, khi may chu cung cAp dit liéu trd choi 100 truyén
dit lidu trd choi va thong tin da phuong tién dén thiét bi khach hang thi hai 200b trong
budc 173, may chu cung cép dit liéu tro choi 100 cung cAp thong tin thong bao vé yéu
cau phan d6i @& cho phép trong tai xac dinh xem c6 c6 xay ra gian 1an khong bing
cach xac nhan dit lidu tro choi va thong tin da phwong tién.

Theo mdt phuong an cla sang ché, may chu cung cap dit liéu trd choi 100 c6

thé nhan thong tin két qua xac dinh cho dit liéu tro choi va thong tin da phuong tién
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dén thiét bi khach hang tht hai (179). O ddy, trong tai c6 thé guri nhiéu thong tin khac
nhau (vi du, luat tro choi, ly do cho viéc xac dinh, v.v.) dugc bao gém trong thong tin
két qua xac dinh dén may chu cung cép dit liéu tro choi 100 thong qua thiét bi khach
hang tht hai 200b (xem Fig.4c).

Theo mdt phuong an cla sang ché, méay chu cung cép dit liéu tro choi 100 cod
thé xt 1y dit liéu trd choi twong Umg v6i thong tin da phuong tién dua trén thong tin
phan hdi (vi du, thong tin két qua xéac dinh) vé tinh hop 1€ cua tro choi nhin dugc
(181). Phuong phap xt ly dir liéu trd choi clia may chu cung cap dit liéu tro choi 100
¢6 thé bao gdm budc xic dinh xem ngudi choi ¢6 gian 14n khong dya trén thong tin
phan hdi vé tinh hop 1é cua tro choi nhan duoc. Ngoai ra, phuong phap xu Iy dir ligu
trd choi ¢ thé bao gém budc xac dinh thong tin vé hinh phat cho nguoi choi dugc xac
dinh 13 c6 hanh vi gian lan. O day, theo phuong phép xac dinh thong tin hinh phat,
trong tai coO thé ra quyét dinh hinh phat truc tiép, va may chi cung cép dit liéu tro choi
100 ¢6 thé tién hanh xtr 1y quyét dinh hinh phat dugc dua ra. Vi dy, trong tai ra quyét
dinh hinh phat (vi du, hinh phat ky ludt nhu ciAm tham gia, ha thir hang, trudt quyén thi
dAu, thu hoi giai thudng, v.v.) va may chu cung cép dit liéu tro choi 100 c6 thé chi tién
hanh xtr ly cac quyét dinh nay (xem Fig.4c).

Ngodi ra, may chii cung cp dit liéu tro choi 100 c6 thé nhan thong tin két qua
xéc dinh vé dit liéu tro choi va thong tin da phuong tién tir thiét bi khach hang th(r hai
dé dua ra quyét dinh hinh phat. Vi dy, may chu cung cép dit liéu tro choi 100 c6 thé
xéc dinh xem c6 nén ap dung hinh phat khong bang cich xac dinh thong tin két qua
xé4c dinh dugc dua ra boi trong tai (vi dy, ngudi choi vi pham luat tro choi theo khoan
00, didu 00, s6 1dn vi pham, v.v.) (xem Fig.4c).

Trong phwong phap xt 1y dit liéu tro choi theo mot phuong 4n cla sang ché, dit
liéu trd choi va thong tin da phuong tién clia ngudi choi twong tng vdi thong tin phan
hdi v2 tinh hop 1& cia trd choi nhan duge c6 thé duge danh diu dé phan biét voi dix
liéu tro choi va théng tin da phuong tién clia ctia ngudi choi khéc. Vige danh déu dugc
dé cap ¢ trong ban mo ta nay co thé chi viéc chén du cu thé vao thong tin clia nguoi

choi twong tng v6i thong tin phan hdi vé tinh hop 1& cla tro choi trong danh sach
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nguoi choi. Vi dy, may chu cung cAp dit lidu trd choi 100 c6 thé hién thi va danh du
céc hinh anh, dic dim va mau sic vé thong tin ngudi choi tuong Gng véi thong tin
phan hdi vé tinh hop 1€ cta tro choi. Ngoai ra, may chu cung cép dit liéu tro choi 100
c6 thé danh dAu thong tin ngudi choi bang cach tron cac hinh anh, dic diém va mau
sic duoc dé cip & trén. Thém vao d6, mdy chi cung cép dir liéu trd choi 100 c6 thé
thay ddi mau sic ctia danh sach nguoi choi (vi dy, ngudi choi 3) ma duge ddnh déu
trong thong tin nguoi choi va ddnh d4u thong tin ngudi choi bang cach gach dudi. Vi
du, may chu cung cép dit liéu trd choi 100 c6 thé 1am ndi bat va danh dau thong tin
nguoi choi tuong tng voi thong tin phan hdi vé tinh hop 1é ciia trd choi. Ngoai ra, cac
phuong phap danh ddu khac ngoai phuong phap danh diu duoc md ta & trén co thé
dugc st dung.

Hon nita, may chu cung cép dit lidu trd choi 100 c6 thé thiét 1ap cac phuong
phép danh ddu khac nhau dua trén s6 14n gian 14n cta ngudi choi. Vi du, may chi cung
cép dir liéu tro choi 100 co thé thay déi do sang va do bdo hoa cia mau sdc dai dién
cho théng tin ngudi choi khi sé 14n gian 14n cua ngudi choi ting 1én. Ngoai ra, may
chii cung cip dir liéu tro choi 100 ¢6 thé danh ddu thong tin ctia ngudi choi véi cac
hinh anh ma dugc 4p dung theo cac giai doan khi sé 1an gian l4n ctia ngudi choi ting
1én. Hon nita, may cht cung cip dit liéu trd choi 100 c6 thé 4p dung bét ky phuong
phap dénh du nao khac vao thong tin ngudi choi ¢6 sd 1an gian l4n tang 1én.

Fig.2. 1a hinh v& minh hoa cic bd phan ctia may chu cung cip dit lidu trd choi
theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Theo mét khia canh cua sang ché, may chu cung cp dit lidu tro choi 100 ¢6 thé
bao gdm may chu trd choi ném phi tiéu, may chi nhan di lidu két qua cta cong cu tim
kiém bén ngoai, may chii nhan dang giong néi (speech to text - STT) va td hop cta
chung.

Theo mét khia canh cua sang ché, méay chu cung cp dit lidu trd choi 100 ¢6 thé
bao gdm may chu STT va may chiit STT c6 thé bao gdm hé thdng phdn mém hoic
phén cing loai nhét dinh ma c6 thé nhan dién cudc hoi thoai béng giong ndi cda con

nguoi va chuyén doi cudc hoi thoai nay thanh dir li€u van ban, vi du nhu bg chuyén
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ddi STT, may chuyén déi STT, cong cu chuyén dbi STT, v.v.. Mdy chu STT ¢6 thé
duoc thay thé vé6i bod phéan truyén thong mang 101, b phén diéu khién 103 hoic bd
phén luu trir dir liéu 105. Ngoai ra, may chu STT co thé dugc bao ham trong may chu
cung cép dit liéu tro choi 100 hodc ¢é thé ton tai doc lap duédi dang may chi bén ngoai.

Theo mdt khia canh cta sang ché, mdy chu cung cip dit liéu trd choi 100 c6 thé
bao gdm bd phén truyén thong mang 101, bo phan didu khién 103 va bo phan luu trit
dir lidu 105.

Céc bo phan ciu tao nén may chi cung cdp dir lidu tro choi 100 trén Fig.2 1a
cac bd phan tiéu bidu cdu tao nén may chi cung cip dir lidu tro choi 100 hoidc (céc) bd
phan bd sung khac ngoai cic bd phan néu trén co thé c6 trong méy chu cung cap dir
liéu tro choi 100.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, bd phan truyén théng mang 101 ¢ thé bao
gdm bd phan nhén va bd phan truyén. Ngoai ra, bd phan truyén thong mang 101 co thé
thu thap va/hodc nhéan dit liéu tro choi ném phi ti€u tir thiét bi trd choi ném phi tiéu
thong qua mang 199. Mit khac, bo phéan truyén théng mang 101 ¢6 thé nhan tin nhin
yéu cau truy nhap va/hodc tin nhin yéu cau cdc thong tin khac tir thiét bi khach hang
200.

Theo mot khia canh cta sang ché, bd phan truyén thong mang cé thé nhan dir
lidu trd choi ném phi tiéu trong thoi gian thuc. Vi du, bd phan truyén théng mang 101
¢6 thé nhan dir liéu tro choi ném phi tiéu trong thoi gian thuc khi mot tran d4u ném phi
tiéu két thiic. Trong trudng hop nay, dit lidu trd choi ném phi tiéu c6 thé duoc luu trix
trong bo phén luu trit dit liéu 105 bdi bo phéan didu khién 103. Do d6, dit lidu ném phi
tiéu nhan dugc co thé duge danh gia, cap nhat va/hodc loai bd trong thoi gian thuc.
Ngodi ra, bd phan nhan c6 thé nhan thong tin dugc yéu ciu bai thiét bi khach hang
200. Thong tin dugc dé cip trong ban md ta nay chi théng tin bao gdm thong tin yéu
céu phan doi va thong tin phan hdi vé tinh hop 18 cta trd choi.

Theo mot khia canh cia sang ché, bd phan truyén théng mang 101 ciia méay cht
cung cip dir liéu tro choi 100 c6 thé truyén dit liéu trd choi va thong tin da phuong

tién bao gdm théng tin ctia ngudi choi dén thiét bi khach hang 200. Ngoai ra, bd phan
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truyén thong mang 101 ¢6 thé truyén dit liéu tro choi va thong tin da phuong tién dén
méy chii nhit dinh ngoai thiét bi khach hang 200. Vi du, bo phan truyén thong mang
101 c6 thé truyén dit liéu trd choi va thong tin da phuong tién dén may chu cudc thi
ném phi tiéu thé gi6i, v.v.. Ngoai ra, bd phan truyén thong mang 101 c6 thé truyén
thong tin bd sung dif liéu trd choi va thong tin da phuong tién dén thiét bi khach hang
200.

Theo mdt khia canh cua sang ché, bo phan truyén thong mang 101 co thé truyén
tin nhén yéu cu phan déi cua ngudi choi dén thibt bi khach hang tht hai 200b (xem
Fig.4a). Ttc la, b phén truyén thong mang 101 co thé truyén, vi du, tin nhén tra 1oi
(vi dy, tin nhin yéu cdu xac nhén cla trong tai) yéu ciu phéan dbi ctia nguoi choi dén
thiét bi khach hang thtr hai 200b. Ngoai ra, by phan truyén thong mang 101 c6 thé
phan phdi tmg dung bao gbm giao dién nguoi dung lién quan dén tro choi ném phi tiéu
dén thiét bi khach hang 200.

Theo mot phuong an cua sang ché, may cht cung cép dit liéu trd choi 100 ¢6
thé bao gdm bo phan diéu khién 103. BO phin didu khidn 103 c6 thé didu khién tat ca
cac hanh dong ciia may chu cung cép dit liéu tro choi 100.

Theo mdt phuong an cta sang ché, bd phan didu khién 103 c6 thé xtt ly dit liéu
trd choi dua trén thong tin phan hdi vé tinh hop 1& nhdn dugc tu thiét bi khach hang
thtr hai 200b (Fig.1). Phuong phap xt ly dir liéu tro choi dugc dé cap & day da duoc
mé ta & trén voi tham chiéu dén Fig.1, va do do, phan mo ta phuong phdp nay s& duoc
bo qua.

Theo mdt khia canh khac clia sang ché, bo phan didu khién 103 c6 thé tach mot
hodc nhidu mau thong tin tir thong tin ngudi choi. B phan didu khin 103 c6 thé xéc
dinh thtt hang cta tro choi ném phi tiéu dya trén mot hoac nhiéu mau thdng tin léy
duoc. Vi du, bo diéu khién 103 c6 thé x4c dinh thir hang trd choi ném phi tidu dua vao
thong tin ngudi choi (vi du, diém s6 trd choi, thong tin két hop tét da, thong tin chién
théng t6i da, v.v.). Ngoai ra, khi diém 56 ctia trod choi trong dit liéu tro choi bang nhau,
bo phan didu khién 103 c6 thé lua chon thit hang clia ngudi choi ¢6 cp bac thip hon

duogc xép hang cao hon. Céc tiéu chi x4c dinh thir hang nay co thé dugc xac dinh boi
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nhidu yéu té nhu tht hang, cp bac, két hop, do gan cla vi tri ghim phi tiéu va thoi
gian tri hoan va thir hang c6 thé dugc can nhic dén sau cac yéu to duoc dé cap ¢ trén.
Ngoai ra, tiéu chi xac dinh viéc lya chon thir hang c6 thé dugc x4ac dinh boi nhiéu yéu
t6 khac, ngoai cac yéu té dugc dé cap o trén. Hon nita, phuong phap xéc dinh thir hang
tro choi ném phi tiéu dugc dé cap & trén c6 thé duoc x4c dinh trén thiét bi tro choi ném
phi tiéu.

Theo mdt khia canh khéac cia séng ché, bod phan didu khién 103 c6 thé tao thong
tin phan hdi kién nghi dua trén thong tin da phuong tién nhan dugc cla ngudi choi.
Ngoai ra, bd phan diéu khién 103 c6 thé luu trit thong tin phan hdi kién nghi duoc tao
trong bo phan luu trir dir liéu 105. Ngoai ra, bo phn diéu khién 103 c6 thé phan tich
thong tin da phuong tién (vi du, tu thé ném, quy dao ném phi tiéu, vi tri ghim cta phi
tiéu, v.v.) cia nguoi choi nhan duge tur thiét bj trd choi ném phi tiéu 300 va luu trit
thong tin dugc phan tich trong bd phéan luu trit dit liéu 105. Ngoai ra, thong tin phan
héi kién nghi duogc tao bdi bd phan diéu khién 103 c¢6 thé duoc truyén tir bd phan
truyén thong mang 101 dén thiét bi khach hang tht nhat 200a. Ngoai ra, bo phan diéu
khién 103 c6 thé tinh toan di liéu so sanh dua trén thong tin phan hdi kién nghi duoc
luu trit trong bd phan luu trit dit liéu 105. Vi dy, b phan didu khién 103 ¢6 thé so sanh
thong tin phan hdi kién nghi truéc véi thong tin phan hoi kién nghi sau dé sé hoa di
liéu trd choi ném phi tiéu clia cac nguoi choi. Vi du, bo phan diéu khién 103 ¢6 thé tao
thong tin phan hoi kién nghi du6i dang dir lidu loai dd thi va truyén dit liéu dugc tao
dén thiét bi khach hang thu nhit 200a théng qua bd phan truyén théng mang 101,
Théng tin phan hdi kién nghi duoc cung cip cho nguoi choi dé ngudi choi c¢6 phin
thuong tdng nang luc trd choi ném phi ti€u thong qua viéc phan tich thong tin da
phuong tién thu dugc tir thiét bi trd choi ném phi tiéu 300.

Theo mot khia canh cua sang ché, bd phéan luu trit dir liéu 105 ¢6 thé luu trix
thong tin khic nhau dugc yéu ciu cung cip dén thiét bi khach hang 200, va cung cip
thong tin dwoc yéu cau dén cac bd phan khéac trong may chil cung cip dir liu trd choi
100 theo céc yéu cdu cia cac bd phan khac trong may chii cung cdp dir lidu trd choi

100.
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Theo mot khia canh cua sang ché, bd phén luu trr dit liéu 105 co thé bao g@)ln it
nhét mot loai thiét bj luu trir dang bd nh¢ nhanh, thiét bi Iwu trit dang dia cimg, thiét b
Juu trit dang thé nhé da phuong tién siéu nho, b nh¢ dang thé (vi dy, by nhé SA hodc
bd nhé XD hodc b nhd tuong ty), bd nhé truy nhap ngéu nhién (random access
memory - RAM), bd nh¢ truy nhap ngiu nhién tinh (static random access memory -
SRAM), bd nh¢ chi doc (read only memory - ROM), bd nhé chi doc co thé 14p trinh va
x6a bang dién (electrically erasable programmable read-only memory - EEPROM), bd
nhé chi doc c6 thé 1ap trinh (programmable read-only memory (PROM), bd nhd tu, dia
tir va dia quang. Theo mot khia canh khéc cua sang ché, may chu cung cép dit lidu trd
choi 100 ¢6 thé két ndi véi kho Iuu trit mang c6 chirc nang luu trit cia bd phén luu trl
dit liéu 105 trén mang Internet.

Céc phuong an tiéu biéu khac duoc mo ta trong ban mo ta ndy co thé dugc thuc
hién trén thiét bi ghi c6 thé doc dugc trén mdy tinh hodc thiét bi luu trit hodc thiét bi
ohi hogc thiét bi luu trir c6 thé doc duge trén thiét bi tuong ty may tinh bang, vi dy,
phén mém, phan ctimg hodc td hop ctia chung.

Vi du, theo cach thyc hién béng phén cting, cac phuong 4n ti€u biéu dugc mo ta
trong ban mo ta nay co thé dugc thyc hién bang cach su dung it nhéit mot trong cac
phdn ctig bao gdm mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit
_ ASIC), bo xtt Iy tin hiéu s6 (digital signal processor - DSP), thiét bi xt 1y tin hidu sb
(digital signal processing device - DSPD), thiét bi logic 1ap trinh dugc (programmable
logic device - PLD), mach cbng c6 thé 1ap trinh dang truong (field programmable gate
array - FPGA), bo xt 1y, bd diéu khién, bo vi didu khién, b vi xtt 1y va cac bd phén
dién dé thuc hién céac chuc nang. Theo mot sb truong hgp, cac phuong an dugc mo ta
frong ban mo ta nay c6 thé dugc thuc hién boi chinh b phan diéu khién 103.

Mot vi du khéc, theo cach thuc hién béng phz‘in mém, cac phuong an tiéu biéu
nhu céc phuong thire va chic nang dugc mb ta trong ban mo ta nay cd thé duoc thyc
hién boi cac modun phﬁn mém riéng biét. Mdi modun phf?ln mém c6 thé thuc hién mot
hoic nhiéu chirc ning va hoat dong dugc mé ta trong ban md ta nay. Ma phan mém c6

thé duogc thuc hién bang tng dung phan mém duoc viét bdi ngdn ngir 14p trinh thich
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hop. M ph?ln mém c6 thé duoc luu trit trong bd phan luu trit dit liéu 105 va dugc thuc
hién bing bd phan didu khién 103.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa c4c bd phan cua thiét bi khach hang theo mot phuong
an cla sang ché.

Theo mét khia canh cta sang ché, thiét bi khach hang 200 c6 thé bao gém
moddun dau vao ngudi dung 201, mddun hién thi 203, médun truyén thong mang 205
va moddun luu trit dit liéu 207.

Céac bo phan ciu tao nén thiét bi khach hang 200 dugc minh hoa trén Fig.3 la
mot sb bo phan tiéu biéu cdu tao nén thiét bi khach hang 200, thiét bj khach hang 200
¢6 thé con bao gém cac bd phan bd sung khac ma khong dugc thé hién trén hinh V&.
Nhu dwge mé ta & trén, thiét bi khach hang 200 c6 thé duoc cAu tao tir thiét bi khach
hang thtr nhit 200a (thiét bi duoc ngudi choi st dung) va thiét bi khach hang tht hai
200b (thiét bi duoc trong tai su dung) va ngoai ra, thiét bi khach hang tht hai 200b ¢6
thé thuc hién cac chuc niang khic ngoai céc chirc nang ctia cac b phan duge mo ta sau
ddy. Vi du, thiét bi khach hang tht hai 200b ¢6 thé didu khién thiét bi tro choi ném phi
tiéu 300 bang cac tién hanh diéu khién tir xa. Trong truong hop nay, thiét bi khach
hang tha hai 200 c6 thé con bao gdm mddun diéu khién kién nghi.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, modun dau vao nguoi dung 201 ¢o thé nhan
d4u vao 1a yéu cau phan dbi tir nguoi choi. Ngoai ra, mddun dau vao ngudi dung 201
ctia thibt bi khach hang thir hai 200b c6 thé nhan dau vao 1a két qua xac dinh. Hon nita,
modun diu vao ngudi dung 201 co6 thé nhan dau vao dé lya chon thong tin nguoi choi.
Vi du, modun dau vao ngudi dung 201 ¢o thé nhan diu vao dé lya chon mot ngudi
choi trong danh sach cac ngudi choi. Trong truong hop nay, thiét bi khach hang 200
6 thé xudt ra dit liéu trd choi ném phi tiéu cho mot ngudi choi thong qua médun hién
thi 203 (xem Fig.4b).

Theo mot phuong an cua sang ché, modun hién thi 203 ¢6 thé hién thi trang xac
nhan két qua tro choi bao gbm biéu tuong yéu cAu dé yéu cAu thong tin nguoi choi, dit
liéu trd choi ctia nguoi choi va thong tin da phuong tién lién quan dén dir liéu trd choi

cua ngudi choi. Cac ndi dung cla trang x4c nhan két qua tro choi dugc mo ta duéi day
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sé& duogc thé hién sau trén Fig.4.

Theo mot khia canh cua sdng ché, moddun hién thi 203 c6 thé xuét ra man hinh
dugc chup béi thiét bi trd choi ném phi tiéu 300. Ngoai ra, modun hién thi 203 c6 thé
duoc tao cAu hinh bing man hinh tinh thé 16ng. Theo d6, thiét bi khach hang 200 c6
thé xudt ra trang x4c nhén két qua tro choi bao gdm thong tin ngudi choi, thong tin tro
choi, théng tin da phuong tién, thong tin y€u cAu phan ddi va thong tin két qua xac
dinh trén man hinh tinh thé 1ong (xem Fig.4a). Ngoai ra, mddun hién thi 203 khong chi
xuét ra cac thong tin duge dé cdp & trén, ma con co thé xudt ra c4c thong tin nhit dinh
khéc trén trang xac nhan két qua tro choi.

Theo mot phuong an cua sang ché, modun hién thi 203 c6 thé duoc tao ra &
dang man hinh cam ung. Trong truong hop nay, modun dau vao nguoi dung 201 c6
thé bao gdbm modun 203.

Theo mot phuong an cia sang ché, thiét bi khach hang 200 co thé bao gbébm
mddun truyén thong mang 205. Mddun truyén thong mang 205 ¢6 thé thu thap va/hodc
nhéin thong tin (vi du, dit liéu tro choi ném phi tiéu va thong tin da phuwong tién) lién
quan dén trd choi ném phi tidu tir may chu cung cip dit liéu trd choi 100 thong qua
mang 199. M6dun truyén thong mang 205 ¢6 thé thu thap hodc nhén dit liéu 16n chéng
han nhu thong tin vé nhiéu ngudi choi tir may chii bén ngoai. Ngoai ra, médun truyén
thong mang 205 c6 thé nhan thong tin phan hdi vé tinh hop 18 cia trd choi tir may chu
cung cip dit liéu tro choi 100 (xem Fig.4c). Hon nita, mddun truyén thong mang 205
c6 thé nhan tmg dung bao gdm giao dién nguoi ding lién quan dén trd choi ném phi
tiéu tuong Gng tr may chu bén ngoai khéc, ngoai may chu xac dinh gian 1an trong tro
choi ném phi tiéu. Vi du, mddun truyén thong mang 205 c6 thé nhan tng dung lién
quan dén trd choi ném phi tiéu twong tmg tir cong ty trd choi ném phi tiéu.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, thiét bi khach hang 200 c6 thé bao gdm
mbdun truyén thong mang 205. Mddun truyén thong mang 205 ¢6 thé truyén thong tin
yéu cau phan dbi ddu vao tir ngudi choi bang modun ddu vao ngudi ding 201 dén may
chii cung cép dir liéu trd choi 100. Ngoai ra, médun truyén théng mang 205 c6 thé

truyén thong tin két qua xac dinh dugce xem xét boi thiét bi khach hang thir hai 200b
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dén mday chu cung cép dit liéu tro choi 100.

Bai vi ddi tugng su dung thiét bi khach hang 200 ¢ thé bao gbdm trong tai va
nguoi choi, nén ¢o thé nhan va truyén yéu cau phan d6i va két qua xac dinh tir va dén
may chu cung cAp dit liéu tro choi 100 théng qua mang 199 dé diéu khién c4c bo phan
thong qua mddun diéu khién (khong dugc thé hién).

Mic di khong duge thé hién, modun didu khién (khong dugc thé hién) c6 thé
didu khién tt ca cac hoat dong cia thiét bj khach hang 200. Modun didu khién (khong
duoc thé hién) c6 thé Iuu trit va thu thap dir liéu bang modun truyén thong mang 205
trong modun luu trit dit lidu 207.

Theo mdt khia canh cla sang ché, modun luu trit dit liéu 207 cb thé luu trit
nhiéu thong tin khéc nhau dugc yéu cAu dé cung cép cho may chl cung cap dit liéu tro
choi 100 va/hodc mdy chu nhét dinh va cung cip thong tin dugc yéu cAu dén céc thiét
bi khach hang 200 theo cac yéu cAu cua céc thiét bi khach hang 200.

Theo mot khia canh cia sang ché, modun luu trir dit liéu 207 c6 thé bao gém it
nhAt mot loai thiét b luu tri dang bd nhd nhanh, thiét bi luu trit dang dia ctng, thiét bi
lyu trit dang thé nhé da phuong tién siéu nho, bd nhé dang thé (vi du, bd nhd SA hodc
bd nh¢ XD hodc bo nhd twong ty), bd nhé truy nhap ng?lu nhién (random access
memory - RAM), bd nhé truy nhap ngau nhién tinh (static random access memory -
SRAM), bo nhd chi doc (read only memory - ROM), bd nhé chi doc c6 thé 1ap trinh va
x6a dugc bang dién (electrically ‘erasable programmable read-only memory
(EEPROM), bd nhé chi doc c6 thé lap trinh (programmable read-only memory
(PROM), b nh¢ tir, dia tir va dia quang. Ngoai ra, médun luu trir dit liéu 207 ¢ thé
duoc tao ¢ dang nhét dinh khac, ngoai dang b nh¢d dugc dé cap o trén.

Vi du, mdi mddun phén mém c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang va
thao tac duoc md ta trong ban mo td nay. Ma phin mém c6 thé dugc thuc hién bang
ung dung phén mém duoc viét béi ngdn ngir 1ap trinh thich hop. Ma phﬁn mém c6 thé
duoc lwu trit trong bo phan luu trlr dit lidu 207 va dugc thuc hién bing modun diéu
khién (khong dugc thé hién). Ngoai ra, céc bd phan c6 trong thiét bi khach hang 200

c6 thé thuc hién nhiéu chirc nang khac nhau ngoai céc chirc nang duoc dé cap & trén.
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Fig.4a, 4b va 4c la cic hinh v& minh hoa man hinh hién thi cua giao dién ngudi
dung cho trang xac nhin két qua trd choi ma co thé dugce hién thi trén thiét bi khach
héngthe01n©tphu0ngzhlcﬁaséngché.

Fig.4a, 4b va 4c 1a céc hinh v& minh hoa cidc man hinh 400, 480 va 490 cua giao
dién nguoi dung ma c6 thé duoc xut ra béi thiét bi khach hang 200 va khong chi gidi
han & cidc man hinh dugc minh hoa, man hinh khéc nhét dinh ciing ¢6 thé duogc bao
ham trong pham vi ciia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4a, 4b va 4c, thiét bi khach hang 200 c6 hoat dong &
dang Ung dung thong minh ma cé thé d& dang xuét ra giao dién nguoi dung. Ngoai ra,
cac tng dung théng minh c6 thé duoc chia sé v6i nguoi quen thong qua cic twong tac
mang x4 hoi nhu KakaoTalk, Facebook, Twitter, v.v.. Mat khac, thiét bi khach hang
200 bao gdm mdy tinh c6 kha ning thuc hién két nbi c6 day hodc khong day va cac
man hinh giao dién nguoi dung 400, 480 va 490 dwoc xuét ra & dang trang mang.
Ngoai ra, cic man hinh giao dién nguoi dung 400, 480 va 490 trén Fig.4a, 4b va 4c
con ¢6 thé dugc xuét ra tir thiét bi trdo choi ném phi tiéu 300. Hon nfra, d4u ra man hinh
tir thiét bi trd choi ném phi tiéu c6 thé giéng hodc khac cdc man hinh dugc thé hién
trén Fig.4a, 4b va 4c.

Theo mét phuong an ctia sang ché, biéu tuong yéu ciu dit lidu trd choi 401 bao
gdm thong tin ngudi choi, biéu tudng yéu ciu théng tin da phwong tién 403, biéu
twong yéu cau phan ddi 405, biéu tuong dau vao két qua xac dinh 409 va cac biéu
tuong twong tu ¢6 thé duge bd tri trén man hinh giao dién ngudi dung 400. Dit lidu va
biéu tuong tro choi dugc thé hién theo mot phuong 4n cua sang ché va cac dir lidu va
biéu twong khac c6 thé duoc sip xép. “Cac man hinh giao dién ngudi ding 400, 480
va 490" duge mé ta dudi ddy duge thay thé véi “cac man hinh ngudi dung 400, 480 va
490”.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, modun hién thi 203 cta thiét bj khach hang
200 c6 thé hién thi trang xac nhan két qua trd choi bao gdm danh sach thi hang ciia
thr hang dugc xéc dinh trudc hodc nhiéu danh sach trong cac danh sach thr hang cua

ngudi choi. Vi du, thiét bi khach hang 200 c6 thé xudt ra danh sach thir hang trén va
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dué6i dua trén tht hang dugce xdc dinh truge (vi dy, vi tri th 100). Ngoai ra, danh sach
thit hang trén va duéi c6 thé dugc xdc dinh theo don vi nhat dinh. Vi du, don vi nhat
dinh ¢6 thé duoc xéc dinh 1a 50. Ngoai ra, thiét bi khach hang 200 c6 thé hién thj danh
séch tht hang trén va dudi bao gdm thir hang clia ngudi choi trd choi ném phi tidu. Vi
du, mddun hién thi 203 c6 thé hién thi danh sich tht hang trén va dudi dua vao thtr
hang ctia nguoi choi tuong Gng (vi du, vi tri thit 97). Ngoai ra, danh sach thr hang trén
va du6i c6 thé duge hién thi theo don vi nhat dinh nhu dugc md ta & trén. Tirc Ia,
mddun hién thi 203 c6 thé hién thi 25 ngudi choi thtt hang trén va 25 ngudi choi thir
hang dudi dua trén vi tri thtt 97. Ly do ma danh sich th&t hang duoc hién thi trén
mddun hién thi 203 14 vi th hang cta ngudi choi ¢o thé tang khi xem xét tinh hop 1€
cla trin ddu cla ngudi choi thir hang trén. Vi dy, nguoi choi ¢6 thé c6 thé phat hién
nam ngudi choi gian 14n biang cich xac nhan thong tin da phuong tién ctia nhitng
ngudi choi thtr hang trén trong danh sach thir hang duoc hién thi. Trong trudng hop
ndy, thr hang cta ngudi choi twong Gmg ¢6 thé ting 5 cép bac. Hon nita, néu cudc thi
trd choi ném phi tiéu 13 giai ddu, nguoi choi kiém tra thong tin da phuong tién cua
nhitng ngudi choi khic dé 1én ké hoach cho vong tiép theo. Vi du, néu cip bic cta
ngudi choi ting & vong 16 cla giai ddu, thong tin da phwong tién cta nhiing nguoi
choi & vong 32 dugc lién két voi vong 16 ¢o thé duoc x4c nhan. O day, néu phat hién
gian I4n & hai nguoi choi trong 32 ngudi choi ma s& duge vao vong 16, thi c6 thé xuit
hién truomg hop trong d6 ngudi choi twong tng s& duge mic dinh tién vao vong 8.
Nhu duge thé hién trén Fig.4b, thiét bi khach hang 200 c6 thé xuét ra di liéu trd
choi 407 bao gdm thong tin ciia nguoi choi twong tng khi nhan dau vao dé lva chon
biéu tuong thong tin ngudi choi 401. Modun hién thi 203 ¢6 thé hién thi dit liéu tro
choi 407 bao gdm thdng tin ngudi choi bing cach xuét ra mot trang méi ching han
nhu ctra s6, 6 ghi 101 n6i hodc twong tu. Ngoai ra, thiét bi khach hang 200 c6 thé xuét
ra dit liéu tro choi 407 bao gdm diém sb cta ngudi choi, diém sd nay bao gdm danh
gid (tc 13, don vi chia danh gia theo phan bd diém sé phi tiéu), PPD (tirc 13, gia tri
diém sb trung binh ctia mot phi tiéu, sit dung trong céc trd ghi diém, bao gdm 1 tran

d4u, tong diém va tuong tw), PPR (tuc 13, gi4 tri diém sb trung binh cta ba phi tiéu, sir
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dung trong cac tran du ghi diém, bao gdém 1 trén d4u, tong diém va trong tw), MPD
(tirc 13, gid tri diém trung binh clia mot phi tiéu, sir dung trong tran cricket), MPR (tac
13, gia tri diém trung binh cda ba phi tiéu, st dung trong trdn cricket) va tuong tu.
Ngoai ra, nhu dugc mo ta trén Fig.1, thiét bi khach hang 200 c6 thé xuét ra diém sb,
tén goi, thir hang téng thé, cép béc, thong tin Kkét hop nhiéu nhét, thong tin chién théng
lién tiép nhidu nhit va thong tin diém s6 thdp nhét cta tran d4u ma nguoi choi tham
gia. Ly do ctia viéc kiém tra thong tin tro choi ctia ngudi choi 1a nhim xac dinh ning
luc cia ngudi choi mét cach khach quan.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi khach hang 200 c6 thé choi da
phuong tién khi nhén dAu vao lya chon bidu tugng yéu ciu thong tin da phuong tién
403 dugc thé hién trén Fig.4a. O ddy, da phuong tién c6 thé bao gbm tat ca cac noi
dung bao gdm hinh ddng, hinh anh, giong néi va ndi dung tuong tu, va biéu tuong
hinh ddng cda trang xac nhan két qua tro choi dugc thé hién trén Fig.4a dugc minh hoa
dé nham 1am rd sang ché. Cac biéu twong dugc md ta trong ban md ta ndy chi su lua
chon ddu vao bao gdm céc tab, ‘phl'm va cira s6. Vi du, biéu tuong yéu cau thong tin da
phuong tién 403 trén mdt man hinh cta thiét bj khach hang 200 c¢6 thé bao gdm tab dé
choi da phwong tién, sao cho khi chon tab, ¢6 thé kiém tra da phuong tién lién quan.
Ngoai ra, thiét bi khach hang 200 c6 thé nhan ddu vao nguoi ding dé lya chon da
phuong tién lién quan va choi da phuong tién nay. Phuong phéap choi da phuong tién &
trén chi 1a phuong phap tiéu biéu theo mot phuong 4n cuia sang ché va c6 thé ¢6 nhiéu
phuong phép khac dé choi da phuong tién nay. Ngoai ra, man hinh da phuong tién
duogc thé hién trén Fig.5 s€ dugc md ta sau.

Theo mét khia canh khéc ctia sang ché, may chu cung cip dit liéu trd choi 100
¢6 thé tao chi bao trd choi trén biéu tuong yéu ciu thong tin da phuong tién 403.
Ngoai ra, chi bdo c6 thé duogc tao ra & bat ky phia trén, dudi, trai va phai nao trén biéu
twong yéu ciu thong tin da phuong tién 403. Mit khac, khi thiét bj khach hang 200
nhan dau vao dé lua chon biéu twong yéu cdu thong tin da phuong tién 403 tr nguoi
choi va trong tai, thiét bi khach hang 200 c6 thé choi da phuong tién trong thoi gian

thuc. Hon nita, may chu cung cip dit liéu tro choi 100 c6 thé tao cira s6 dé choi da
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phuong tién trong thoi gian thuyc. Man hinh chup chuyén ddéng dugc choi & day duoc
thé hién trén Fig.5 s& dugc mo ta sau.

Ngoai ra, mdy chu cung cép dit liéu tro choi 100 c6 thé truyén dit liéu tro choi
va thong tin da phuong tién dén thiét bi khach hang tht hai 200b kh1 nhan dugc dau
vao dé ngudi choi chon biéu tuong yéu cau phan dbi 405 mot sb lan nhét dinh hodc
nhidu hon. S6é 1an dugc @& cap trong ban md ta nay c¢6 thé bao gdm mdot hodc nhiéu
In. Ngoai ra, biéu tugng yéu cau phan d6i 405 cua thiét bi khach hang thtr hai 200b
duge st dung boi trong tai duge danh diu dé phan biét danh sach ngudi choi duogc
chon v6i danh sach nguoi choi khac (Fig.1) hodc ¢o thé xuit ra Am thong bdo dén thiét
bi khach hang 200. Trong trudong hop nay, trong tai co thé lya chon biéu tuong hinh
dong ciia danh sach ngudi choi duoc hién thi va xem hinh dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.4c, thiét bi khach hang thi hai 200b c6 thé nhan dau
vao dé xé4c dinh thong tin két qua tr trong tai. Ngoai ra, man hinh nguoi dung 490
duoc thé hién trén Fig.dc c6 thé xudt ra ngay tlr thiét bi khach hang thi nhat 200a.
Pidu nay cho phép ngudi choi tuong Ung v6i dit lidu tro choi va thong tin da phuong
tién kiém tra két qua x4c dinh. Sau ddy s& mo ta thém vé cac ndi dung cia thong tin
két qua xac dinh dugc thé hién trén Fig.1, budc dua ra hinh phat ¢6 thé duoc 4p dung
theo luét tro choi. Vi dy, bude nay c6 thé dugc chia thanh cac budc bao gém: budc 1 -
Hanh dong ném téng thé, budc 2 - Canh bdo, budce 3 - Péu lai, bude 4 - Loai, bude 5 -
Loai va thu hdi giai thuéng, bude 6 - Loai va cAm thi d4u trong thoi gian nhét dinh va
s6 1An nhét dinh va budc 7 - Trudt quyén thi dAu vinh vién. O thoi diém nay, trong tai
xac dinh két qua xac dinh theo mdi bude dé tiép tuc xt Iy két qua x4c dinh trong may
cht cung cép dit liéu tro choi 100. Trong trudng hop nay, trong tai co thé truyén thong
tin két qué xac dinh (vi dy, pham 161 dudng ném X lan, vi pham lut tro choi theo diéu
00, khoan 00, ap dung ba budc, v.v.) dén méy chu cung cip dit liéu trd choi 100.
Ngoai ra, trong tai c6 thé chi truyén thong tin két qua xac dinh dén may chu cung cap
dit liéu tro choi 100 va may chu cung cép dit liéu tro choi 100 ¢6 thé tiép tuc xtt ly két
qua xé4c dinh. Trong trudng hop nay, trong tai co thé truyén thong tin két qua xéac dinh

(vi du, pham 15i d6i véi dudong ném X 1an, vi pham luét tro choi theo diéu 00, khoan
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00, v.v.) dén may chi cung cép dit lidu tro choi 100. Ngoai ra, tin nhin vé thong tin
két qua xdc dinh (vi dy, “xac dinh ngudi choi ném phi tiéu vuot qué dudng ném”, “lan
ném thir hai & vong ba cua trén d4u 5017, “ngudi choi bi loai theo diéu 00 khoan 00
luét trd choi”, “Vui long nhan vao biéu tugng yéu cau phan d6i néu ban mudn yéu cau
kiém tra lai két qua xéac dinh”, V.V.) ¢O thé duogc truyén dén thiét bi khach hang tha
nhét.

Theo mdt phuong an cla sang ché, biéu tuong yéu cu phan ddi 405 dugc nhéan
bdi may chu cung cép dit lidu tro choi 100 co thé duoc sit dung ngay ca bdi nguoi choi
twong tmg voi thong tin phan hdi vé tinh hop 1€ cta tro choi. Tac 1a, ngudi choi tuong
ung co thé dua vao thong tin vé yéu cAu kiém tra lai két qua xéac dinh bang céach chon
biéu tuong yéu cdu phan dbi. Ngoai ra, khi biéu tugng yéu cau phan dbi duoc chon,
trang dién thong tin vé yéu cAu kiém tra lai c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, khi yéu cau
kiém tra lai dugc thuc hién, c6 thé tién hanh thém cdc bude 177 va 170.

Theo mdt phuong an cua sang ché, may chu cung cap dit liéu tro choi 100 ¢6
thé truyén danh sach thir hang dén thiét bi khach hang 200, trong do céc thir hang cua
nguoi choi duge sta dbi theo thong tin két qua xac dinh nhan dugc. Trong trrong hop
nay, thiét bi khach hang 200 cép nhat danh sach tht hang duoc sua dbi dé hién thi
danh séch thir hang duge sira dbi trén mddun hién thi 203. Vi dy, thiét bi khach hang
200 6 thé hién thi danh sch tht hang trén modun hién thi 203 da loai trir nhing
ngudi choi da bi loai dya trén két qua xéac dinh. Mt khac, ngudi choi duge tang hang
¢6 thé duoc hién thi & danh sach thir hang dua trén thong tin két qua x4c dinh. Ngoai
ra, ngudi choi ¢6 ghi nhan gian lan truée do c6 thé bi danh déu trén danh sach thu
hang dé phan biét véi nhitng ngudi choi khac.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa man hinh hién thi thong tin da phuong tién ma c6 thé
duoc xuat ra tr thiét bi khach hang theo mot phuong an cua sang ché.

Man hinh (cu thé 13 canh tht nhét 510, canh tht hai 520, cnh thir ba 530 va
man hinh xéc nhan diém sb 540) 500 dugc minh hoa trén Fig.5 chi la cic vi du tidu
biéu theo mdt khia canh cla sang ché, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay

s& hiéu duoc rang cac man hinh ma co hinh dang hoic céc dic diem khac c6 thé cling
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dugc bao ham trong pham vi cua sang ché. Ngoai ra, méc du khong dugc thé hién trén
Fig.5, cac su thay dbi, thong tin bd sung va cac t6 hop ctia ching c6 thé cling dugc bao
ham trong pham vi cua sang ché.

Ngoai ra, thdng tin da phuong tién bao gdm cac hinh dong, hinh anh va 4m
thanh va thong tin da phuong tién dugc moé td dudi day dugc thé hién & dang hinh
dong nhim hiéu r& hon sang ché.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu 300 c6 thé
chup thoi diém khi ngudi choi thuc hién hanh dong ném trén dudng ném dén thoi
diém khi phi tiéu ghim trén dich ném phi tiéu. Trong truong hgp ndy, mic du khong
duogc thé hién trén Fig.5, tuy nhién nat va bo cam bién c6 thé duoc cai dit trén dudng
ném. Vi du, viéc chup co thé bit diu trong bo phan may anh cta thiét bi trdo choi ném
phi tiéu 300 khi ngudi choi nhan nit & chan hodc dwgc cam bién boi bd cam bién.

Ngoai ra, thiét bj tro choi ném phi tiéu 300 c6 thé cit hinh dong chup dugc tir
thoi didm phi tiéu ghim 1én dich ném phi tiéu dén mot thoi diém nhét dinh trude d6. Vi
du, khi phi tiéu ghim 1én dich ném phi tiéu, thiét bi tro choi ném phi tiéu 300 c6 thé cat
hinh déng chup dugc dén ba gidy trudc d6 va luu trit hinh déng trong bd nhé. Thoi
gian nhét dinh dugc mé ta trong ban mé ta nay ndy c6 thé duoc thiét 1ap & dang don vi
gidy va phut. Ngoai ra, thiét bi tro choi ném phi tiéu 300 c6 thé chup toan bo tran déu
ném phi tiéu. Trong trudng hop nay, thiét bi trd choi 300 ¢6 thé luu trit toan bo hinh
dong trong bd nhd 180.

Theo mot phuwong 4n cuia sang ché, thiét bi khach hang 200 c6 thé xudt ra hinh
dong. Ngoai ra, thiét bi khach hang 200 c6 thé phan ra it nhét hai hinh dong va xuét ra
c4c hinh dong nay trén mot man hinh. Ngoai ra, thiét bi khach hang 200 c6 thé chi xut
ra mot hinh dong trén mot man hinh. Mat khdc, man hinh dugc chia ra va mot man
hinh c6 thé dugc xuét ra theo dau vao lua chon ciia nguoi ding. Ngoai ra, thir ty man
hinh duogc thé hién trén Fig.5 khong phai 1a ¢b dinh va c6 thé két hop cac man hinh
duoc xuét ra tir thiét bi khach hang 200 theo céac thir ty khac nhau.

Theo mdt khia canh cia sang ché, canh tht nhéat 510 c6 thé dwoc xuét ra thiét bi

khéch hang 200, trong d6 chup lai thoi diém khi nguoi choi ném phi tidu. Ngoai ra,
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canh thir nhit 510 c6 thé 13 video hinh 4nh chup tir phia tru¢c ngudi choi va cé thé 1a
hinh dong trong d6 chup lai vi tri ném phi ti€u va tu thé ném phi tiéu clia ngudi choi.
Hon nita, canh thtr nhat 510 c6 thé 13 hinh dong trong d6 chup lai duong ném. Canh
tht nhat 510 dugc chup lai dé kiém tra xem ngudi choi ném phi ti€u cé gian lan
khéong. Vi du, canh thir nhat 510 ¢6 thé 1a hinh dong dugc chup lai dé kiém tra liéu
ngudi choi ném phi tiéu c6 vuot qua duong ném khong. Ngoai ra, canh thir nhit 510
c6 thé duoc chup lai dé kiém tra xem néu tai thoi diém ném nguoi choi khdng vuot
qua duong ném, tuy nhién sau khi ném nguoi choi lai vuot qua duong ném thi nguoi
choi dugc xem la khdng vuot qua duong ném. Canh thu nhit 510 c6 thé 12 hinh dong
dugce chup lai dé kiém tra cac tinh huéng khéc, ngoai tinh huéng gian lan dugc dé cap
& trén (tic 13, viéc xac nhan danh tinh cia nguoi choi, x4c nhan cua dai ly, viéc str
dung thiét bi ném phi tiéu, v.v.).

Ngoai ra, canh tht hai 520 trong d6 phi tiéu ghim trén dich ném phi tiéu c6 thé
duogc xudt ra thiét bi khach hang 200. Canh 520 dugc chup lai dé xac dinh vi tri ghim
cda phi tiéu va x4c dinh diém sb. Vi du, canh thir hai 520 ¢6 thé duoc st dung nhu dit
liéu dé kiém tra truong hop ma phi tiéu ghim vao dich nhung diém khong dugc tinh,
truong hop phi tiéu khong ghim vao dich nhung diém duoc tinh, trudng hop vi tri
ghim ctia phi tiéu va diém sb khong tring khép va cac truong hop twong tu. Ngoai ra,
canh thir hai 520 c6 thé duoc st dung nhu dir li¢u dé xac dinh cac sai s6t c6 thé xay ra
ddi véi phi tidu va dich khéc, ngoai cic trudng hop trén.

Ngoai ra, canh tht ba 530 trong d6 ngudi choi ném phi ti€u ghim Ién dich ﬁém
phi tiéu c¢6 thé dugc xudt ra thiét bi khach hang 200. Canh thtr ba 530 dwoc chup lai
nham chup céc diém mu khong quan sat thiy trong canh thit nhit 510 va canh thir hai
520. Vi du, trong canh tht ba 530, c6 thé kiém tra liéu ngudi ding c6 ném phi tiéu &
diém md ma khong dugc chup lai trong canh thir nhat 510 va canh thit hai 520. Ngoai
ra, canh th ba 530 c6 thé duoc su dung nhu dir liéu dé kiém tra liéu ngudi choi ¢
ném phi tiéu dén dich khong.

Mait khac, man hinh x4c nhan diém sb 540 c6 thé dugc xuét ra dén thiét bi

khach hang 200. Diéu nay cho phép kiém tra xem diém s6 tuwong tng véi vi tri ghim
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cua phi tiéu c6 dugc tinh trong canh thu nhét 510. Ngoai ra, théng tin nguoi choi ¢6
thé dugc xuit ra cung vdi man hinh x4c nhin didm sd 540 xuét ra thiét bi khach hang
200. Vi dy, hinh anh cta nguoi choi ¢6 thd dwoc xudt ra thiét bi khach hang 200.
Trong truong hop nay, trong tai - ngudi xdc nhan man hinh cia thiét bj khach hang
200 sé& so sanh cac hinh anh ctia nguoi choi véi cac nguoi choi khac & canh thir hai
520 va canh thir ba 530 dé kiém tra xem c6 phai 1 cting mdt ngudi choi hay khong.

Theo mot khia canh ctia sang ché, may chd xac dinh gian 14n tro choi ném phi
tidu 200 c6 thé giam chét lugng hinh anh ctia hinh dong nhan duoc tir thiét bi tro choi
ném phi tiéu 300 & ty 18 nhit dinh. Viéc giam chét lugng duoc sir dung trong ban mo
ta nay chi chirc ning tao hinh dong bang cach giam d6 phan gidi ctia hinh dong. Ngoai
ra, mdy chu x4c dinh gian 14n trd choi ném phi tiéu 200 c6 thé lya chon va giam chat
luong bing mdt trong cac phuong phap bao gdm giam chét luong trung binh, giam
chat luong song 1ap phuong va nén mau. Ngoai ra, phwong phap gidm chit luong c6
thé duoc thuc hién trong may chu va thiét bji khac, ngoai may chu xac dinh gian 1an trd
choi ném phi tiéu. Ly do can thyc hién viéc giam chét lugng 1a dé luu trir mot luong
16n cac hinh dong trong may chu xac dinh gian 1an tro choi 200.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n tiéu bidu, cac chirc ning dugce chon trong ban
mo ta nay co thé dugce thuc hién thong qua ph?xn cung, pha“m mém, phén sun hodc td
hop ctia chung. Néu céc chirc ning dugc thuc hién bing phdn mém, cac chirc ning nay
c6 thé duoc luu triy trong thiét bi may tinh c6 thé doc & dang mét hoic nhiéu 1énh hoic
ma hodc t6 hop ctia chung. Thiét bi mdy tinh c6 thé doc bao goém thiét bi luu trit may
tinh va thiét bi truyén thong bao gdm cac thiét bi nhat dinh ma c6 thé d& dang truyén
chuong trinh méy tinh tir noi nay dén noi khac. Thiét bi luu trir ¢6 thé 1a thiét bi nhét
dinh ma c6 thé truy nhip may tinh van ning hodc may tinh chuyén dung. Vi du, thiét
bi may tinh co thé doc dugc bao gém RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hodc cac
thiét bi luu tri dia quang khac, thiét bj Iwu trit dia tir hodc cac thiét bi luu trit tir khac
hodc céc thiét bi nhét dinh khac ma c6 thé duoc st dung dé Iuu trit ma chuong trinh
luu trit, tice 1a duoc yéu ciu & dang lénh diéu khién hodc cdu tric dit lidu va dugc truy

nhap bing mdy tinh van ning, mdy tinh chuyén dung, by xtt Iy van niang hodc bd xt Iy
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chuyén dung, nhung khong chi gidi han & nhitng thiét bi trén. Ngoai ra, cic phuong
tién két ndi nhat dinh c6 thé lién quan dén thiét bi ma may tinh c6 thé doc. Vi du, khi
phdn mém duoc truyén tir mot trang mang, mdy cht hodc mot ngudn tir xa khac thong
qua cong nghé khong day nhu cap ddng truc, cap soi truyén quang, day mém, dudng
day thué bao sb (digital subscriber line - DSL) hoic mdy thu thanh hdng ngoai va vi
song, cac cong nghé khong day nhu cép ddng truc, cap soi truyén quang, day mém,
DSL hodc méy thu thanh hdng ngoai va vi séng c6 thé dugc bao ham trong dinh nghia
thiét bi. Dia tir (disk) va dia quang (disc) dugc sit dung trong sang ché bao gdm dia
compac (compact disc - CD), dia laze, dia quang hoc, DVD, dia mém, dia Blu-ray va
trong d6 dia tir sao chép dit liéu bing tir tinh va dia quang sao chép dit liu bing laze.
Céc tb hop clia chiing cling c6 thé dugc bao ham trong pham vi thiét bj may tinh c6 thé
doc duoc.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc ndy s& hiéu duoc ring cac thanh
phén, bd phan, khdi logic, moédun va céac budce thuit todn ti€u biu khac nhau c6 thé
duoc thuc hién bang phin cimg dién t&r, phdn mém may tinh hodc t hop cta chung.
Pé 1am rd kha nang twong thich 14n nhau ctia phin ctig va phan mém, cic thanh phan,
khéi, mddun va bude tiéu biéu khac nhau dugc mo ta vé mit chirc nang cua ching.
Chirc nang duge thuc hién bang phan ctng hay phan mém phu thudc vao gidi han tinh
toan cho ng dung cy thé va ca hé thdng. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat nay c6 thé thuc hién cdc chic ning bing cdc phuong phép lién quan dén cac
tng dung cu thé tuong ng, tuy nhién viéc xac dinh thuc hién khong ra khoi pham vi
cia sang ché.

Céc khdi logic va cac mddun tidu biéu khic nhau theo sang ché c¢6 thé duoc
thuc hién hodc tién hanh thong qua by xt ly van ndng, by xur ly tin hiéu sb (digital
signal processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (application specific integrated
circuit - ASIC), mach cbng c6 thé 14p trinh dang trudng (field programmable gate
array - FPGA) hodc thiét bi logic c6 thé 1ap trinh, céng roi hodc mach logic ban dan,
cac bo phéan ciing roi, hodc cac td hop nhét dinh dugc thiét k& dé thyuc hién cac chirc

nang duogc dé cap trong ban md ta nay. B xtt Iy van ndng c6 the 1a bo vi xur ly va theo
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phuong 4n khéc, bo xir 1y van néng co thé 12 bd xir Iy thong thudng, bo diéu khién, bd
vi didu khién hodc may trang thai. Vi dy, bd xu ly c6 thé & dang két hop cac thiét bi
tinh toan nhu DSP va bd vi xt 1y, nhiéu b vi xi Iy, mot hodc nhiéu bd vi xt ly dugc
06i v6i 161 DSP hodc td hop cac bd phén nay.

Déi vé6i viée thyc hién bing phﬁn cimg, cic mach logic, khdi logic va mddun
ctia cac don vi xuir ly dugc mo ta két hop voi cac khia canh dugc bdc 10 trong ban mo
td nay co thé dugc thuc hién trong mot hodc nhidu mach tich hgp chuyén dung
(application specific integrated circuit - ASIC), DSP, thiét bi xtr 1y tin hidu sd (digital
signal processing device - DSPD), mach cbng co thé 1ap trinh dang truong (field
programmable gate array - FPGA), cong roi hodc mach logic ban dan, phﬁn cing roi,
bo xir Iy van ning, bd diéu khién, bd vi didu khién, cac bd phan dién tr khic ma dugc
thiét ké dé thuc hién céc chirc ning dugc mo ta trong ban md ta nay hodc td hop cua
ching. BO x{t Iy van nang co thé 14 bd vi xtt Iy va ngoai ra, bo xtr ly van nang c6 thé 1a
bo xir Iy thong thuong, b diéu khién, bo vi didu khidn hoic may trang thai nhét dinh.
Bo xir ly con ¢ thé & dang két hop céc thiét bi tinh toan (vi du, cac td hop bao géln
DSP va bd vi xt 1y, nhiéu bd vi xt 1y, mdt hodc nhidu b6 vi xtt ly duge ndi véi 16
DSP hoiic cAu hinh thich hop nhét dinh khéc). Ngoai ra, it nhét mot bd xtt 1y ¢6 thé con
bao g6m mot hodc nhidu modun ma c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu budc va/hodc
thao tac trong cac budc va/hodc thao tac dugc md ta trong ban md ta nay.

Ngoai ra, cac khia canh hodc dic diém khic dugc mo ta trong ban mo ta nay co
thé duoc thuc hién nhu cac phuong phap, thiét bi hodc san phém san xuét str dung céc
ky thuat 1ap trinh va/hodc thiét ké tiéu chuldn. Cac budc va/hodc thao tac cua phuong
phap hodc thuét toan duoc mo ta két hop voi cac khia canh duogc bdc 10 trong ban md
ta nay co thé dugc thuc hién truc tiép nhu phan cimg hodc nhu médun phén mém hoat
dong nho bd xt ly hodc td hop cua chung. Ngoai ra, theo mot s khia canh, cac budc
hoic thao tac cia phuong phap hodc thuét toan c6 thé ¢ dang it nhét mot hodc tb hop
nhét dinh cac tp hop cua cac ma hodc 1énh didu khién trén thiét bi may hodc may tinh
¢6 thé doc dugc va co thé dugc tich hgp vao san phém chuong trinh may tinh. Khai

niém san pham dugc san xuat nhu duge st dung trong ban mo ta nay chi chuong trinh
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may tinh co thé truy nhap bing thiét bi hoic phuong tién may tinh c6 thé doc duoc
thich hop.

Ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé thyc hién sdng ché
dua trén phan mo ta cac phuong an thuc hién. Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay s€ hiéu rang céc cai bién cua cac phuong an ti€u biéu va nguyén ly chung
duoc xac dinh trong ban md ta nay co thé dugc 4p dung cho cac phuong 4n tidu biéu
khac ma khong ra khoi pham vi cia sang ché. Do do, sang ché khong bi gidi han & cac
phubng 4n tiu bidu duoc néu trong ban mo ta nay, sang ché chi bi giéi han bdi yeu
cau bao ho kém theo.

Céc ndi dung lién quan theo phuong thirc tdt nhét dé thuc hién sang ché dugc

mo ta.

Khé nang ap dung trong cong nghiép
Séng ché co thé duge str dung trong thiét bi s6, thiét bi ném phi tiéu, thiét bi trd

choi ném phi tiéu, thiét bi giai tri, may chu tro choi ném phi ti€u va thiét bi twong tu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xac dinh gian 14n trong tro choi ném phi ti€u, phuong phéap nay
bao gém cac budc:

thu thap dit liéu tro choi va thong tin da phuong tién ctia nguoi choi tur thiét bi
trd choi ném phi tiéu, trong d6 thdng tin da phuong tién nay bao gdm thong tin video
duoc chup tir thoi diém khi ngudi choi thuc hién hanh dong ném & dudng ném dén
thoi diém khi phi tiu ghim vao dich ném phi tiéu;

truyén dit liéu trd choi va thong tin da phwong tién thu thdp dugc ma bao 26m
canh thit hai va canh thit ba dén thiét bi khach hang, trong d6 canh thi hai 13 canh ma
bao gdm canh chup phi tiéu ghim vao dich ném phi tiéu dé nhan phan héi tir thiét b
khach hang vé viéc diém sd c6 khép véi vi tri phi tiéu ghim vao hay khong; va trong
d6 canh tht ba 1a canh ma bao gdm canh chup khu vuc khong phai ngudi choi va dich
ném phi tiéu dé& nhan phan hdi tir thiét bi khach hang vé viéc c6 ngudi khong phai
nguoi choi ném phi tiéu hay khong;

nhan thong tin phan hdi vé tinh hop 18 cla trd choi twong ting vé6i thong tin da
phuong tién tir thiét bj khach hang; va

xtr ly dit liéu tro choi cua nguoi choi twong ing véi thong tin da phuong tién
trén co s thong tin phan hdi nhan dugc vé tinh hop 18 cua trd choi.
2. Phuong phép xédc dinh gian l4n trong trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong
d6 thiét bi khach hang bao gdm:

thiét bi khach hang th nhét dugc str dung bdi nguoi choi, va

thiét bi khach hang tht hai dugc st dung béi trong tai.
3. Phuong phép x4c dinh gian l4n trong trd choi ném phi tiéu theo diém 2, trong
d6 bude nhan thong tin phan hdi vé tinh hop 16 clia tro choi bao gdm:

nhén thdng tin yéu ciu phan dbi tir thiét bi khach hang thi nhat,

truyén dit lidu tro choi va dir liéu da phuong tién tuong (mg véi thong tin yéu
cau phan dbi dén thiét bi khach hang thir hai, va

nhan thong tin két qua x4c dinh twong ng vé6i dit lidu trd choi va thong tin da

phuong tién tir thiét bi khach hang thir hai.
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4. Phuong phdp xac dinh gian lan trong trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong
d6 budce xtt ly dit liéu tro choi bao gbm viéc xac dinh xem ngudi choi c6 hanh vi gian
1an hay khong dua vao thong tin phan hoi nhén dugc vé tinh hop 1€ cua tro choi.

5. Phuong phép x4c dinh gian 1an trong trd choi ném phi tiéu theo diém 4, trong
d6 viéc xac dinh xem nguoi choi ¢o hanh vi gian 14n hay khong bao gbm viéc quyét
dinh thong tin hinh phat cho ngudi choi dugc xac dinh 13 ¢6 hanh vi gian lan.

6. Phuong phép x4c dinh gian lan trong trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong
d6 budc xtt ly dit liéu tro choi cua nguoi choi bao gdm viéc danh déau dir liéu iro choi
va thong tin da phuong tién cua ngudi choi, ma tuong Ung v6i thong tin phan hdi nhan
dugc v& tinh hop 1€ cta trd choi dé phan biét véi dir licu trd choi va thong tin da
phuong tién ctia nguoi choi khac.

7. Phuong phéap x4c dinh gian 1an trong trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong
d6 dit liéu tro choi ném phi ti€u bao gdm it nhét mot trong s6: diém sb cia tro choi ma
ngudi choi tham gia, thir hang tong thé, cAp béc, thong tin két hop nhiéu nhét, thong

tin chién thing lién ti€p nhiéu nhat, thong tin diém sb cao nhat va thong tin diém so

thp nhit.
8. May chu cung cép dit liéu tro choi thu thap dugc tir mot hodc nhiéu thiét bi trd

choi ném phi tiéu, may chi nay bao gdm:

bd phén truyén thong mang thu thép dir lidu tro choi va thong tin da phuong
tién cua nguoi choi tu thiét bi tro choi ném phi tiéu, truyén dit liéu trd choi va thong
tin da phuong tién thu thap dugc ma bao gdm canh thir hai va canh thir ba dén thiét bi
khach hang va nhén thong tin phan hdi vé tinh hop 1é cua tro choi twong Ung voi dir
liéu tro choi va thong tin da phuong tién tur thiét bi khach hang, trong do thong tin da
phuong tién bao g?)m thong tin video dugc chup tir thoi diém khi nguoi choi thuc hién
hanh dong ném ¢ dudong ném dén thoi diém khi phi tiéu ghim vao dich ném phi tiéu,
trong d6 canh tht hai 1a canh ma bao gdbm canh chup phi tiéu ghim vao dich ném phi
tiéu dé nhan phan hdi tir thiét bi khach hang v& viéc diém sb co khop vai vi tri phi tiéu
ghim vao hay khong; va trong d6 canh thtr ba 12 canh ma bao gdm canh chyp khu vue

khong phai ngudi choi va dich ném phi tiéu d& nhan phan hdi tir thiét bi khach hang vé
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viéc ¢6 nguoi khong phai ngudi choi ném phi tiéu hay khong; va

bd phén didu khién xir ly dit liéu tro choi cua ngudi choi twong Ung v6i thong
tin da phuong tién trén co s& thong tin phan hdi nhan duge vé tinh hop 1€ cta trd choi.
9. Thiét bi khach hang bao gdm:

médun dau vao ngudi dung nhan dau vao thong tin phan hdi vé tinh hop 1€ cua
trd choi cia ngudi dung theo dit lidu tro choi va thong tin da phuong tién ma bao gdm
canh tha hai va canh thir ba ca nguoi choi, trong d6 thong tin da phuong tién bao
gdm thong tin video dugc chup tur thoi diém khi nguoi choi thuc hién hanh ddong ném
¢ duong ném dén thoi diém khi phi tiéu ghim vao dich ném phi tiéu, trong d6 canh thir
hai 13 canh ma bao gdm canh chup phi tiéu ghim vao dich ném phi tiéu dé nhan phan
hdi tir thiét bi khach hang vé viée diém sb c6 khép v6i vi tri phi tiéu ghim vao hay
khong; va trong d6 cinh thir ba 14 canh ma bao gdbm canh chup khu vuc khong phai
ngudi choi va dich ném phi tidu & nhan phan hoi tir thiét bj khach hang vé viée ¢co
ngudi khong phai ngudi choi ném phi tiéu hay khong;

modun hién thi hién thi trang xdc nhan két qua trd choi bao gbm biéu tuong yéu
cdu dé yéu cAu thong tin nguoi choi, dit liéu tro choi cua ngudi choi va thong tin da
phuong tién lién quan dén dit liéu tro choi ciia nguoi choi; va

moddun truyén thong mang truyén thong tin phan hdi dau vao veé tinh hop 1€ clia
trd choi dén méy chu.
10.  Thiét bi khach hang theo diém 9, trong d6 mddun hién thi hién thi trang xdc
nhan két qua tro choi bao g6m danh sach thit hang cta thir hang dugc xac dinh trudce
hodc nhiéu thir hang trong s& cac danh sach thir hang cua cac nguoi choi.
1. Thiét bi khach hang theo diém 9, trong d6 mddun hién thi hién thi trang xac
nhan két qua tro choi bao gdm danh séach thir hang bao gdm thtr hang clia nguoi choi
twong Ung choi tro choi ném phi tiéu.
12.  Thiét bi khach hang theo diém 9, trong d6 modun hién thi hién thi trang xac
nhan két qua tro choi bao gdm danh sach tht hang trong do6 céac tht hang cua cac
ngudi choi duge stra doi dya trén thong tin phan hdi vé tinh hop 1€ cta trod choi.

13, Thiét bi khach hang theo diém 9, trong d6 thong tin phan hdi vé tinh hop 1¢ ca
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trd choi bao gdbm thong tin yéu cau phan dbi, va modun hién thi hién thi trang xac nhan
két qua tro choi bao gdm biéu tuong yéu cau phan dbi d6i véi dit lidu trd choi va thong
tin da phuong tién clia nguoi choi.
14.  Thiét bi khach hang theo didm 9, trong do6 thong tin phan hdi vé tinh hgp 1€ cla
trd choi bao gdm thong tin két qua xac dinh, va mddun hién thi hién thi trang x4c nhén
két qué trd choi bao gdm biéu tuong diu vao két qua xéc dinh ddi voi dit liéu trd choi
va thong tin da phuong tién cua nguoi choi.
15. Phuong phap theo diém 1, phuong phéap nay con bao gbm budc:

phét hién khi nao nguoi choi thuc hién hanh dong ném su dung bo cam bién
duoc cAu hinh dé tao ra tin hi¢u; va

trong d6 budc thu thap dit liéu trd choi va thong tin da phuong tién cua nguoi
choi bét diu khi tin hiéu dugc nhan tir b cam bién cho biét ngudi choi dang thuc hién

hanh déng ném va két thuic khi phi tiéu ghim vao dich ném phi ti€u.

-35-



34657

1314

IOHD QYL NAIT QA AT.0OX
1817

A

B
s

(o))

~

i
-

7 TI0HD QY1 VD d1dOH HNIL
gA IOH NVHd NIL DNQHL ﬁ

{

LLT " NEILL ONONHA V@ NIL ONOHL]
VA IOHD Q4L NAI'TQd

1’7 T0G NYHd g
NV NIA NIL DNQHL

A

5

€21 NeILL DNONHA V@ NIL ONOHL |
YA I0HD O¥L NAITAd

A

11 NALL ONONHd VA NIL |
ONOHL YA IOHO O¥L NATT Ad

-36-

RETN)
DNVIN ONQHL {1111 ONVIN ONQHL THd WEN IOHD
NEANYL NEANYL QML id LAIHL

. QHO AYIN
e00¢ 661 00T 661

\

0001

00~




34657

100

10l—a

103——

105——

BO PHAN TRUYEN
THONG MANG

BO PHAN
DIEU KHIEN

BO PHAN LUU TRU
DU LIEU

Fig.2

-37-




34657

200

MODUN PAU VAO
01— NGUOI DUNG

203—F MODUN HIEN THI

Py MODUN TRUYEN THONG
07— MOPUN LUU TRU DU
07— LIEU
Fig.3

-38-



34657

400

~ | =0\
0o TP ol 1 03:13PM
BANG DIEM TRO CHGI NEM PHI

TIEU TRUC TUYEN QUOC TE
HONG

- . .~ HINH YEUCAU
THU HANG DIEM SO BONG  PHAN DO

401\/1.23593 47 vien [>T 403
Zgggg 404 piém | [> 0
sfavor| 317 v (] [LHTT— 40
Gv0r] 300 piem [[>] [0

Gy B X 6

S W,

Fig.4a

-30-



-~

401— |

34657

430

(
o

0o () ol 7 03:13PM
BANG DIEM TRO CHOI NEM PHI
TIEU TRUC TUYEN QUOC TE
HONG
THU HANG (— N 407
1" AT
NGUOIL 6 CC4 —
Lichor 1 DANH GIA: 4.9
5 NGUOI PPD: 13,80
"ICHOI 2 MPR: 1,57
INGUOI KET HOP
3\cHor 3 CNT-UP: 401 TOIPA: 10
> CHIEN THANG LIEN TIEP
4,NGUOL | | INHIEU NHAT: 24 CHIEN
CHOL 4 THANG LIEN TIEP
THU HANG: 4
HANH VI: ©
VANG: 10 .. _ .
SO PIEM CAO NHAT: 1290
SO PIEM THAP NHAT: 940
o — )

N B X &

N

_/

Fig.4b

-40-



34657

490

~ | =0\
oo 08 i £ 03:13PM

BANG DIEM TRO CHOI NEM PHI
TIEU TRUC TUYEN QUOC TE

HONG
THU HANG PIEM SO YEU CAU - KETQUA
401 —1 1 PHAN POl XAC DINH

INGUOI || Két qua xac dinh

CHOI 1 ||ctia ngudi choi 3 xac
- dinh ring ngudi choi

INGUOI  |iném phi tiéu vuot - — 1T 409

CHO1 2 _||qué dudng ném (1an [[THONG TIN KET

NGUOI |[ném th hai tai vong BUA XAC PINH

—

N

)

CHOTI 3 ba cta tran dau 501).

- INguoi choi bi loai
NGUOT |fineo ditu 00 khoan |— || | -41 1
CHOI 4 |00 luat trd choi. Vui |
long nhén vao biéu
itwong phan dbi néu
ban mudn yéu cdu
kiém tra lai két qua
xac dinh.

>

G 0o B ® 6
\_ _

Fig.4c

-41-



34657

S'91q

®Bwt @ O oo ®Aws [ O oo
£h00= g0 £7400c LB L LA 80:00
Le€ £9¢ \\;
N Z IOHO IQNON LIOHD Tonow 99
]
Tngs  Ting-d —
IOHO mmumw
IONON 01/Z ONOA
iS10 1ow 08 CE ddd
wreu Junw onyD @
S u9Amn) onLy, 10s NV@ NYYL
0€S 0vS
@Aw @O co= ®Ams [ O coo
£9:00c =10:00 £9:00c ®70:00
01§ 05 |

00£

-42-





