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(57) Sang ché dé cap t6i san chim cap thire dn, kiém soat va diéu khién (10) dugc du tinh
dé thuc hién cac chtc nang 1a cap phéi thire an, kiém soat hoat dong va ra 1énh van hanh di
lién véi viée nudi ca trong cac 16ng nudi chim, c6 kha nang chim dudi cac diéu kién moi
truong bat loi, trd lai toi bé mat, ‘ngay khi cac diéu kién méi truong cho phep, nho vy cho
phép nudi ca & cac noi xa bd. Bé thue hién muyc dich nay, san bao gdm két cau thang dung
¢ chinh gitra (20), tao thanh 13i gitra cua san (10) quanh no6 co bb tri két cau trén (30), co
khoang tréng di vong va tha neo (45) cho céc tau dich vy, viéc tiép can vao bén trong né
duoc thyc hién thong qua cac cira (44), va két cau duéi (50), phan bén trong né ¢ cac xild
chira khau phan thirc in, ciing nhu khoang bom vat lidu dan va giai phong vat liéu din &
gitta, ma cho phép lam ngép va chim san (10), su can bang cta san (10) duge dam bao boi
co cau chit tai dan va giai phong tai dan bd sung bén trong mdi xild, dé bu trong luong cta
khau phan thirc dn d tiéu thy.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap t6i san chim dugc du tinh dé thyuc hién cac chirc ning 1a cép
phéi thuc an, kiém soat hoat dong va ra 1€nh van hanh di 1ién véi viée nubdi cd & cac
10ng nudi chim trong nuéc mit thodng, nghia 13 & cic vi tri noi ma cac didu kién moi
trudong bt 1oi ¢6 thé dugc ghi nhan, ching han nhu bdo, bién dong manh, dong hai luu
16m, v.v..

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Dé cai thién viée kidm soat va hiéu sudt cip phdi khiu phan thic #n khi nudi ca
trong c4c 1dng nudi chim, da dé xuét cdc san ndi va tau dugc dy tinh @& cp phdi thie
in t6i dy cac 16ng nudi. Ca san ndi 1an tau déu c6 cac xild dé chira khiu phan thic in
dugc st dung va céac thiét bi duoc du tinh dé cdp chung t6i timg 16ng nudi, dé sao
cho viée cép duge didu chinh t6t nhit theo nhidu nhu ciu khac nhau ctia mdi loai truéng
thanh, xét vé& thoi gian clp va tin suét cip phdi no, theo cac chuong trinh thiét 1ap
truée. Chung ciing c6 céac thiét bi diéu khién dwoc du tinh dé ngin ngira sy xuét hién
phé thai, théng qua kha ning dimg cip phdi khau phan thic &n & cac ddu hiu khong
mudn 3n ban diu & mot bd phén ca, cac ddu hiéu nay duoc nhan biét bdi cac camera
hinh anh hodc boi cac bd cam bién dwoc du tinh dé do viée giam khau phén thirc an
khéng duogc tiéu thu. Céc san hodc tau nay, bd sung cho céc thiét bi da néu, ciing c6 cac

phuong tién dé céc ngudi thy van hanh va dimg thao tac.

Tuy nhién, cho dii cdc tdu néu trén c6 thé chiu dugc cac diéu kién mbi truong
khic nghiét hon céc san, song chung van ¢ cic kha ning chira khiu phan thirc &n bi
han ché va trong truong hop bét ky, chang van phai dugc kéo t6i cang 4n ndp, khi cac
diéu kién moi trudong qua x4u, chi trd lai toi gén cac léng khi cac diéu kién méi trudong
cho phép, nghia 13, s€ lai phu hgp véi cac didu kién x4u nhét cua bién co kha ning cip
phdi khiu phén thirc &n trén bé mat. Thong thuong, khoang thdi gian twong dbi lau s&
xuét hién ma theo d6 viéc cép phéi thirc @n khong dugc thuc hién, ma c6 dnh hudng

nang né dén hi€u suat khai thac tong cong.
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Trudng Pai hoc tdng hop New Hampshire (USA) da tao ra san ndi nhé c6 kha
ning chiu duoc cac diéu kién bién dong dit ddi so v6i cac san truyén thdng. Tuy nhién,
san nay khong kha thi trong mét linh vuc cdng nghiép, do ty 1€ gitta trong luong tbng
cdng cua nd va dung tich chira khiu phén thirc 4n ctia né 1a rit khong thuén 1gi, ma chi
1a c¢6 thé tuong hop véi cac cum kich ¢ nh, cét gifr chi vai tAn khu phan thic in, ma

vé co ban dugc dy tinh dé duoc sit dung trong c4c chuong trinh thir nghiém.

Ngay nay, trén thé gioi, viéc chiém cac vi tri 10 ra trén nudc mit thoang duoc
xem x¢ét lién tng nhu kha nang chic chin xiy ra d6i v6i viée phat trién nghé nudi thiy
san, trong trudng hgp nay con goi 1a nudi dong thyc vat ¢ bién, do nhwoc diém cia cac
vi trf 4n n4u gin bo bién. Vi vy, nhu cAu tao ra cac san kiéu méi duoc du tinh dé lam
cho nghé nudi c4 co thé thuc hién duoc & céc vi tri chiu tac dong clia cac didu kién moi
truong bét loi, chéng han b#o, thudng xay ra trén nudc mét thoang, noi ma cic san nudi
c4 va céc 10ng chiu tac dong cua cac didu kién mdi trudng bét lgi, nghia 13, ching han,

tidc dong cuia c4c song 16n, gié manh va/hodc cdc dong nudce bién dir doi vao bo.
Ban chat k§ thuit ctia sang che

Do d6, muc dich cta sang ché 1a tao ra sy cap phdi thuc an, kiém soat hoat dong
va san diéu khién d€ van hanh di lién véi viéc nudi ca trong cac 1ong nudi chim, ma co
kha ning dé chim trong céac di€u kién mdi truong bat 1¢i, duy tri cn bang va c6 kha

nang chat tai cao.

San chim cép thie an, kidm soat va diéu khién theo sang ché thyc hién cac van
hanh mot cach tu dong lién quan t6i cac hoat dong dugce néu trong bang cac tién trinh
duoc chuong trinh hoa dé thay dbi thong qua quyét dinh ctia ngudi diéu khién van hanh
béo c4o v&i nhitng ngudi c6 lién quan, qua vo tuyén, toi tru s cong ty trén d4t lién.

Dé ¢ thé cho phép nudi cd & cac vi tri xa bd noi ma cac didu kién moi truong
khong cho phép str dung thiét bi da biét trong linh vyc, san theo sang ché c6 thé co kha
nang giai quyét hai vAn d& chinh, d6 1a c6 thé phai chim, dam bao kha ning nbi véi
ngudn cip dién va khong khi, ciing nhu céc két nbi truyén thong, va duy tri can bang.

Dé giai quyét vAn @ tht nhét, san theo sang ché c6 kha ning chim trong céc
didu kién mdi trudng bét loi, tré lai toi bé mat ngay khi céc diéu kién nay khong con

nita. Pé thuc hién muc dich nay, san bao gom khoang chat tai dan va giai phong tai dan,
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dua san t6i trang thai chim dudi nude hodce ndi trén bé mdt, khién c6 thé lam cho san
chim, ching han, duéi diéu kién thoi tiét khoc 1iét, dinh vi thang ding gifta & chi€u siu
trong khoang tir chin dén ba muoi lam mét, vi tri noi cac va dap gy ra do séng lon

va/hodc tir dong nude bién xuat hién trén bé mat dugce gidm dan dang ke.

Dé giai quyét van dé thtr hai, san theo séng ché c6 kha ning dam bao su cin
bing cua né, khi thic dn dugc cip, do c6 co chu chét tai din va giai phong tai dan bd
sung bén trong mdi xild chira khiu phén thirc an, cho phép dam bao sy can bang clia nd,
duge dy tinh dé tiép nhan nudc bién nhim bu trong luong khéu phr?m thirc dn duoc dua

t61 cac 1ong nudi két hop.

Theo séng ché, cac vin d& néu trén dugc gii quyét boi san chim clp thuc an,
kiém so4t va diéu khién dugc dy tinh dé thuc hién cac chirc ning 13 cép phéi thirc an,
kiém so4t hoat dong va ra 1énh van hanh di lién v6i viée nudi cé4 trong cac 16ng nudi
chim, ¢6 than dang tru hodc thian dang gén nhu lang try, khac biét & chd, san nay bao

gom:

két cAu thing diang & chinh giita, tao thanh I3i cla két cdu doc truc cia san, va
ma & d6 ¢6 bd tri, it nhat, bd phan phdi kiéu truc vit khoan thing ding, va/hodc b phan
van chuyén khac, ving phan phéi theo chirc ning, bd phan chta khau phan thirc in, bd

phan chira hdn hgp thire in;

két cAu trén bao gdm, xung quanh két ciu thing dting & chinh giita, cac khoang
dé chira thiét bi, cac thung chira hat thirc dn c6 cac bo phan van chuyén twong ting va
dinh lwong khau phan thirc an, duong di vong c6 kha ning chét tai dan, bao quanh céc
khoang va cac thung chira hat, va con badi khoang trbng di vong va tha neo cho céc tau

dich vu;

két cau dudi bao gom, xung quanh két cau thang dung & chinh gitta, mot vai xild
chira khau phan thirc an, khoang chat tai dan & giita san, it nhat mot b phén chira chat
tai dan ran, mot vai xilo chira khau phan thirc an bao gdm mot so luéi chdn theo phuong
thang ding ctia mdt vai co cau chat tai dan va gidi phong tai dan; va

két cau neo gift, bao gdom mot s6 phao neo gitt dugc neo & ddy bién boi cac day

treo va cac diy neo gitt, cac day treo va cac day neo gift nay dugc noi v6i nhau tai cac
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diém noi twong Gmg bai cac day, san duge neo gilt bdi cac day neo gitt vao cic di€m noi
nay, va san va cac phao dugc noi lién dong boi cdc Ong va cac day dan.

Theo phuong an nay cta sang ché, viéc cap khong khi va nguon dién c6 the dugc
thuc hién boi cac ong va cac ddy din tir it nhat mot ctra nap khong khi va it nhat mot
may phat dién, c6 thé bao gdm tam pin mat troi, may phat dién dung suc gio6 hodc dong

co may phat dung diezen, lap trén it nhat mot phao cta ket cau neo gift cia san.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, so luong céc xilo de chira khau phan thirc dn

c6 thé thay doi trong khoang tir sau dén hai muoi bén.

Theo phuong an thuc hién sang ché, co cAu chét tai dan va giai phong tai dian bao
gém cac tai bu khiu phén thirc an d3 tiéu thu dugc 1am bing chét liéu chéng nudc, chiu

va dap va mém déo.

Theo mdt phuong an cla sang ché, it nhat mot trong so cdc phao neo gilt san ¢6

angten truyén thong vo tuyén hodc vi séng duge nbi t6i san bdi day dan.

Theo phuong 4n khéc nita cua sang ché, cac bd phén van chuyen va cac by phin
van chuyén va dinh liéu lugng 1a cac bd phan khoan ki€u tryc vit va/hodc cic by phan

khac, cac bd phan khéac c6 thé 13 bang tai dang gau.

Theo phuong an cda sang che, moi bo phan xa clia céc xild ¢ thé x4 mdt hodc
hai xild, thay d6i nhu ham cuia s6 lugng céc xild va c¢6 cac muc dich dat dugc bdi chire
nang cap phoi khau phan thirc an.

Theo sang ché, san khi chim, ngoai vi¢c tao ra sy cap phoi thirc dn lién tuc, san
s€ ti€p tuc thuc hién ki€ém soat va cac chitc ndng van hanh dicéu khién doi voi 10ng nuoi
c4, & cac diéu kién an toan, vi vy dam bao, ma khong 1am gidn doan, kha ning van
hanh cta hé thong chong lai cac di€u kién moi truong bat loi bat ky. Viéc chim dugc
thuc hién khi d3 dam bao su an toan cho san.

Dé thyc hién muc dich nay, san theo sdng ché duogc neo gilt vao két cau cac
phao dugc c6 dinh vao day bién va & d6 c6 bo tri tat ca thict bi cho phép cap ndng
lugng, khong khi va lién lac san véi bén ngoai.

San ¢6 céc thiét bi may tinh cho phép khéi dong thuc thi ty dong mot vai chirc

ning, cu thé 13 cac thi tuc duoc chuong trinh hoéa @8 kidm soat thirc an cp t6i cac 16ng
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nudi két hop, thu thap cc hinh anh dit liéu hoat dong va ctia mot vai thong sé dac trung
cho méi trudng ma & do6 tién hanh cong viée nudi ca. Ngudi diéu khién hoat dong, dua
trén chi dinh ctia cong ty trén dit lién, co thé can thiép theo thoi gian thuc khi khi mong
mudn huéng din hiéu chinh, théng qua cac 1énh dugc truyén qua vo tuyén tring lip

véi céc thi tuc d3 duge chuong trinh hoéa.

Dé thuc hién 1am chim san, mot hodc nhiéu cac van ki€ém soét sy chady cia nudce
bién vao trong khoang chtra vat liéu dan ¢ gitta duge md va, dé san trd lai t61 bé mat,
nghia 13, no6i 1én, khi nén dugc bom vao trong khoang chat tai dan, nho vy thuc hién
giai phong tai din cia no, khién san noi 1én.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé hiéu day du hon sang ché, tham khao phan mo ta dudi day két hop véi cic

hinh v& kém theo, chi vién dan dén mot phuong an dé lam vi du sdng ché ma khong

nhdm muc dich giéi han sang ché.

Fig.1 12 hinh vé& phdi canh thé hién san chim c4p thirc &n, kiém soat va diéu khién
theo mt phuong 4n cta sang ché;

Fig.2 14 hinh chiéu bing thé hién vi tri tuong d6i cta san va clia cac phao neo
gitr;

Fig.3 12 hinh chiéu dimg thé hién vi tri twong d6i ctia san (tai bé m3t va khi chim)
va clia cac phao neo gif;

Fig.4 12 hinh chiéu ding nhin tir bén canh thé hién san trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh v& mat cit thing ding qua mit phing A-A’ di qua dudng truc
cta san trén Fig.l, dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, va thé hién két céu bén trong

cla san trén Fig.1;

Fig.6 13 hinh v& mit cit ndm ngang qua mit phing B-B’ dugc thé hién trén Fig.4

cta san trén Fig.1;
Fig.7 14 hinh v& mit cit ndm ngang qua mit phéng C-C’ dugc thé hién trén
Fig.4 cua san trén Fig.1; va
Fig.8 va Fig.9 1a c4c hinh v& mat cét qua mat phing thing ding A-A’, dugc thé

hién trén Fig.6 va Fig.7, cia san trén Fig.1.
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Mo ta chi tiét sang ché

Céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.9 bi€u thi mdt phuong 4n cua sang ché, bao gom
san chim cép thic an, kiém soat va diéu khién, c6 mudi sdu xilo dé trit khau phén thirc

13

an.
Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién san chim cép thirc an, kiém soét va didu khién
10, c¢6 than dang gén nhu ldng tru va duogc cAu tao bai:

két cAu thang dimg & chinh gifta 20, chi nhin thdy trén hinh v& nay & phan trén

cua no, thém vao d6 1a 16i cua két cau doc truc cua san chira mot vai thiét bi;

két cAu trén 30 cAu tao bai bbn khoang dé chura thiét bi, bdn thiing chira hat thirc
an, va boi duong di vong xung quanh cac khoang va cac thung chtra hat, bdo vé€ cac
khoang tréng nay khong bi anh huéng cia bién, nhung két cAu nay dugc ngp & trang
thai chim, duong di vong ndy c6 &nh sang ty nhién, khi ndi 1én, thong qua viée str dung
céc chét liéu trong sudt & tran ctia né, va cling co bén cira 44, trén hinh v& nay nhin thiy
hai cira;

khoéng tréng di vong va tha neo 45 cho cac tau dich vy;

két cau dudi 50, 1a phan nhin thay clia mudi sdu xild chira khau phén thic an cua
no.

Fig.2 1a hinh chiéu bang thé hién vi tri twong doi clia san 10 va cia cac phao neo
gilt 11, cac diy neo giit san 12, cac day 13 d€ neo gilt cAc phao vao day bién, cac day
14 nbi gitta cac diém neo giit v4i nhau 15 cua cac ddy neo 13 véi cac day 16 treo tir cac

phao neo gitr (nhin thiy trén Fig.3).

Ciing thé hién cac dng 17 din khdng khi tir cic phao neo giit t6i san va cac day
dan, dugc neo gitt vao cac dng nay, dugc du tinh dé din ning lugng tir nhém dong co
méy phét diezen hodc cac hé thong sinh ning lwong khac lap dat trén cac phao va céac
day din truyén dit lidu tlr san téi dngten vo tuyén l4p dat trén mot trong sd cac phao neo
gitt nay.

Fig.3 14 hinh chiéu dung thé hién san tai bé mit va khi chim, cac day neo 12, céc
6ng va cac day dan 17 duoc ndi véi cac phao neo giit 11, cac day 14 ndi giita cac diém
neo gilt véi nhau 15 cla cac diy neo 13 vao day bién dé treo cac day 16 clia cac phao

neo gift.
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Fig.4 13 hinh chiéu déng nhin tir phia bén ctia san 10, noi ma vi tri ciia dudng
mén nude LA duogc bidu thi khi san & trén bé mat, trong trang thai bién phéng lang,
vavi tri ciia cic mat phiang cit B-B’ va C-C’ cit san vudng goc véi duong truc thing
dimg cla nd, cic miat cit nim ngang ndy dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7. Fig.4 thé
hién phin trén cta két cdu thang ding & chinh gitta 20 va dong co 22 cua b cép phdi
kiu truc vit khoan theo phuong thang dimg dugc du tinh d& 14y 1én khéau phén thic an.
Trong két cAu trén cua san 30, c6 thé thdy ring thanh ngoai 41 cua dudng di vong s&
bao v€, khong bi d&nh hudng cia bién, cac khoang chira thiét bi va hai ctra tiép can 44
t61 khoang trng tha neo bén ngoai 45 cla céc tau dich vu. O phan trén, c6 thé thdy
dong co 34 ciia bd phan phdi kiéu truc vit khoan s& dan khiu phén thirc 4n t6i thing
chira hat thtre an twong tng. Hinh vé& ciing thé hién két chu dudi 50 noi ma tdm trong sd

mudi sau xild chtra khiu phan thirc #n 51 c¢6 thé nhin thay.

Fig.5 thé hién mat cit qua mit phing thing dimg A-A’ cta san 10, vi tri nay
duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7. Két cAu thing dimg & chinh gitta 20 dugce thé hién,
quanh n6 ¢6 bd tri két cdu trén 30, bén trén mit phing nim ngang dugc tao ra bdi cac
@& trén cua xild chira khdu phin thirc an va két ciu dudi 50 bén duéi mit phing nim
ngang ndy, két ciu 50 nay, & vi tri san chim, hau nhu nim ton bd bén dudi dudng mén

nudc LA.

Két chu thing ding & chinh giita 20 bao gbm, tir trén téi dudi, ving phan phdi
theo chtrc ning 21, ma theo sau ngay & vi tri dudi & gitta, bd phan chtra hdn hop thirc &n
24 noi cac bom chim 61 (duogc thé hién trén Fig.8 va Fig.9) dugc lép dat vao do, duoc
du tinh dé hd trg dong nude din khau phén thic n t6i cac 16ng nudi va, & vi tri duéi
nay, khoang tréng 26 tao thanh mot phan cia khoang chtra vat lidu din & gitra san. Phan
trén cua bd phan phdi khdu phan thirc an kidu truc vit khoan ning theo phuong thing
dimg 27 dugc thé hién trong khoang trbng 21, bd phan chira khéu phan thic in 23, bo
phén chira nay chira dong co 22 ctia h¢ théng nang kh4u phan thirc in, phan khéi dong
33 cua bd phan phdi kiéu truc vit khoan s& vin chuyén khiu phin thic dn vao
trong thing chtra hat 32 va phan dau 38 ctia c4c b phan van chuyén kiéu tryc vit khoan
xir Iy dinh lugng khau phan thirc in, van chuyén n6 t6i bd phan chira hdn hop thirc an
cing v6i nuée bién. Phan giita cia bd phan phéi khiu phén thie an kiéu truc vit khoan

ning theo phwong thing dimg 27 dugc thé hién trong bd phan chtra hdn hgp thirc &n
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24, bd phén con lai trong bd phan chira hdn hop thire dn 24 nay dugc thé hién trén Fig.8
va Fig.9. Phan duéi ciia bd phan phéi khau phan thic in kiéu truc vit khoan nang theo
phwong thing dimg 27 dugc thé hién trong khoang tréng 26, bd phan chira nap khiu
phan thirc dn 28 va cac phén dau cua cac bd phan van chuyén kiéu truc vit khoan 54 s&

vén chuyén khéu phan thire n tir c4c xild dén bod phén chira 28.

Khoang phan chia 31 dugc thé hién trong két cAu trén 30, dudng di vong c6 kha
nang chét tai din 40 tao ra sy tiép cén dén céc khoang, thing chira khiu phan thirc #n
dang hat 32, cing véi bd phan phéi kiéu truc vit khoan 33 van chuyén khiu phan thirc
an t6i thung chra hat va dong co 34 ctua no va, tiép nita, cac bd phin van chuyén kiéu
truc vit khoan dinh lwong khu phan thirc n 38 s& din né tr thung chira hat 32 t&i bd
phan chira hon hop thirc 4n tron s& duge trdn ciing v6i nude bién-va cac dong co 39 cua
chiing. Khoang trdng huu thong neo gilt bén ngoai 45 cling dugce thé hién & vi tri theo

mép chu vi cho céc tau dich vu.

Pugc thé hién trong phin nay & két cau dudi 50 13 céc xild chira khiu phén thirc
in 51, khoang tréng tu do duge lam lién khéi trong khoang chira vit liéu dan & giita
52, bo phan chtra vat liéu din dang da dam 53, cac bd clp phéi kiéu truc vit khoan 54
d& dich chuyén khdu phan thic 4n, ndi cac xild dén bo phéan chira nap khau phan thirc
in 28, cac dong co twong Gng 55 va cac by phan chira nap 56 cua cac bd cép phdi kiéu
truc vit khoan 54 va céc lu6i chén theo phuong thing dimg 57 clia thi nuée 71 (c6 thé
thdy s6 chi dan nay trén Fig.8 va Fig.9) dugc dy tinh dé bu trong lugng cta khau phan

thirc an da ti€u thu.

Fig.6 thé hién phdn nim ngang clia san 10 qua mit phéng B-B’, vi tri nay dugc
thé hién trén Fig.4. D4 thé hién khoang tréng bi chodn béi ving phan phéi theo chirc
ning 21, bao quanh béi bdn khoang 31 dugc du tinh dé chtra thiét bi (khong duoc thé
hién trén hinh v&), vdi cdc cira tiép can twong tng 35, hai ctra tiép cén 36 t6i viing phan
phéi theo chirc ning, va, boi cac thing chira hat 32 ndm lién ké véi mdi khoang, ¢, tai
day ctia mdi thung chira hat, viéc van chuyén cta truc vit khoan va cic bd phan dinh
lidu luong 38 dugc du tinh dé dinh lidu lugng khéu phén thirc dn nhim cép phéi. Trong
duong di vong c6 kha nang chit tai din 40 c6 bd tri cac cira 14t kin ddu vao trén mdi

xild 42 va cac miéng nap khiu phan thirc dn 43. C4c clra 44 tao ra dudng dan gifta
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duong di vong c6 kha ndng chit tai din va khoang tréng luu thong neo giit bén ngoai 45

cho céc tau dich vu.

Fig.7 thé hién phan nim ngang cta san 10 qua mit phing C-C’, ma vi tri nay
dugc thé hién trén Fig.4. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, khoang trbng 26 ma vi tri
chinh giita dugc bd tri & d6, bd phan phdi kiéu truc vit khoan 27 dwgc dy tinh dé ldy
1én khau phén thirc dn va, trén hinh chiéu, bo phén chua chét tai 28, bd sung cho céc
bng 74 (sb chi dan nay duoc thé hién trén Fig.8), dugc dy tinh dé cap nudc bién cho bd
phén chura hdn hop thirc &n 24, ndm & muc trén. Khoang tréng 26, tai mOt mirc doan,
dugc bao quanh bodi bd phan chira vét li¢u din dang d4 dam 53, vat liéu nay khong
khong duogc thé hién trén hinh v& @ biéu thi cac bd phan van chuyén kiéu truc vit
khoan 54 ma dugc dy tinh dé dich chuyén khéu ph?ln thirc an tir cac xild cung véi dich
dén bo phan chtra nap tai 28. Phan nim ngang khac ndm cao hon bén trén ciing s& cho
phép thé hién, & cing vi tri, khoang chira vit lidu dan & gifta 52 ctia san nhin thdy duoc
trén Fig.5. O mép chu vi cta hinh v& nay, di thé hién mat cét cla xild chira khéu phan
thirc &n 51 va, & phin bén trong né, cac lusi thing dimg 57, cac vi tri noi c6 b tri
cac dong co 55 cua cac bd phén van chuyén kiéu truc vit khoan 54 ma khong c6 céc
xild va cac vi tri noi l&p dat cac bom chim duge du tinh dé rat hét nuée bién dong lai
trong cac tai b 71 (s6 chi dan nay c6 thé thiy trén Fig.8) cta trong lugng khéu phan
thire an da tiéu thyu. Di voi sy dich chuyén ctia khiu phén thtre an, mdi mdot trong s6
tam bd phan véan chuyén kiéu truc vit khoan 54 chi xa ra mot xilo, d& nap mdi mdt trong
s6 hai xild con lai & vi tri 1ién k&.

Fig.8 va Fig.9 biéu thi mat cit qua mat phing thing ding A-A’ ctia san (10) vi
trf nay duoc biéu thi trén Fig.6 va Fig.7, c6 tro gitp thé hién, bd sung cho thiét bi khong
dwoc mo ta trén cac hinh v& trude déy, cac trang thai nap day khac nhau cia céc xild c6
khiu phan thirc &n va/hodc cac mitc nap diy nuéc khac nhau cia tii bu trong luong
khiu phén thirc 3n d3 tiéu thu 71 va, hon nita, khoang chira vt ligu din nap day khong
khi & gifta (san ndi trén bé mat) duge thé hién trén Fig.8, hodc duge nap day nudc (san

chim) duoc thé hién trén Fig. 9.

Fig.8 thé hién bd phan chira hdn hop thirc &n 24 noi ma né thuc hién tron khiu
phan thirc dn cling v6i nudce bién, dé dugc hd tro bi bom chim 61, thong qua céc éng

62, tGi cac khoang 31, noi ma cd céc thiét bi (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc
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du tinh cho viéc van chuyén no6, qua céc 6ng chim dén cac 16ng nudi. Ong 74 duge du
tinh cAp nude bién cho bd phan chira hdn hgp thirc dn 24, ¢ van an toan (khoéng duge
thé hién trén hinh v&) dugc du tinh dé ngin ngira nudc trong bd phan chira ra khoi chidu
cao van hanh vuot qua chiéu cao dinh truéc. Fig.8 con thé hién cac tii bu khau phén
thirc &n d4 tiéu thu 71 duge lam bing nhwa chiu va dip, mém déo va khong thAm
nude. Pau vao nude bién trong cac tai bu 71 nay duge didu chinh boi cac van 72 ma sy
vén hanh cta chung cho phép didu chinh lwong can thiét dé bu trong luong khiu phan
thirc dn did dugc tiéu thu va, do vay, ddm bdo sy can b%mg cua san. Cac bom chim 73
duge dy tinh dé hut can cc tai 71 nay dé& cho phép nap day céc xild c6 khiu phan thire
an. Tai phan nay, khoang chira vat liéu dan & giita 26 va 52 dugc nap day khong khi,
nhd vdy ma san duoc ndi trén bé mat. Viee didu chinh nap ddy nudc dé din khoang
chira vat lidu din & gitta dugc thuc hién béi van 75 va, khong khi dau vao dé déy nudc
tr khoang tréng 26, 52, theo thir tur vdi san 10 trd lai toi bé mit, dwgc thue hién thong
qua dng 76 dwoc ndi v6i may nén khi 1ap trong khoang 31. Fig.8 con thé hién, & bén trai
hinh v&, xil6 51 nap ddy khau phan thirc dn va tai bu khau phan thirc &n twong tng di
tiéu thu hét 71, trang thai nay dugc ddo lai & xild khac 51 nam & bén phai hinh
v&. Khoang chira vét liéu din & giita ciia san 26 va 52 dwgc nap day khong khi, nho vay

ma san & trén bé mit co vi tri dudng mén nudec LA duge thé hién.

Fig. 9 thé hién mat cit qua mit phéng thing ding A-A’ cla san 10 vi tri ndy
duogc thé hién trén Fig.6 va Fig.7. Cu thé 13, da thé hién trang thai chim cua san c6
khoang chira vat lidu din & gitta 52 va 26 dugc nap diy nuéc, cling nhu duong di vong

da ngap 40.

San 10, thudng van hanh trén bd mat, c6 céc bd phan cdu thanh va céc thiét
bi, ma mdi twong quan truc tiép hodc gian tiép ctia né v6i kha ning ngap va chim
cta san 10 duoc giai thich dudi day.

Trén Fig.5, Fig.6, Fig.8 va Fig.9, da biéu thi ving phan phéi theo chirc ning 21
ma sé& tao ra khong gian din cho cac diy ndi va cac 6ng.

Céc day dan (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge dy tinh dé truyén ning
lugng, truyén dir liéu va van chuyén cc hoat dong didu khién gitra khoang 31 (noi

ma trung tdm tinh toan didu khién cua tit ca cac hoat dong ty dong theo chuong trinh
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dugc bd tri) va thiét bi diéu khién, nam & mdt vai vi tri cla san, cu the 1a trong céc

khoang con lai 31.

Céc bng van chuyén khong khi 76 roi khoi khoang 31 (noi ma may nén khi dugc
bb trf) va di t6i khoang chura vat liéu din & gitta 26 va 52, d& d& dang day nudc va cho

phép san trd lai bé mit.

Trong hai b phan chtra 25 noi xur ly viéc tron khau phan thirc in cling véi nudce
bién, c6 hai bom chim 61, mdi mdt bom nam trong mdi bd phan chira, s& thiic déy nudc
qua cac 6ng 62 vao trong hai khoang 31, noi ma c6 bé tri cac thiét bj (khong duge thé
hién trén hinh v&) dugc du tinh dé dan khau phﬁn thtre 4n t6i mdi mot trong sb cac lﬁ")ng
két hop. Song song véi cac dng duge du tinh dé cp phdi khdu phan thirc in, c6 cic
dong tir cac khoang 31 ndy, cac dng van chuyén khi nén khac (khong dugc thé hién trén
hinh v&) du tinh cho cac khoang trng dan cua ting 16ng nudi @& cho phép cic 16ng ndi

1én sau khi chdm dut cac diéu kién mdi truong bét 1oi.

Cling c¢6 cac 6ng 74, du tinh cho giit nude bién cho viéc cap cia bd phén chira
hdn hop thirc dn 24, cdc 6ng ndy c6 cac van di€u chinh nudce vao (khong dugce thé hién
trén hinh v&), ma ngin khong cho nudc bién dang 1én, trong mdi bd phan chira hdn hop

thirc dn 24, qua mirc an toan dinh trude.

Céc hinh v& Fig.5, Fig.6, Fig.8 va Fig.9 thé hién két cdu trén 30 ¢6 bdn khoang
31 duge du tinh dé chira thiét bi (khong dugc thé hién trén hinh v&). Mot trong sb cac
khoang chtra thiét bi may tinh diéu khién cac hoat dong theo chuong trinh ctia san, hai
khoang, nam & céc vi trf di dién, chta cac thiét bi dinh tuyén cac éng nude c6 khiu
phin thirc an tron 13n va cac thiét bi cta cac 6ng khi nén cho mdi mot trong s6 céc 1ng
két hop, va khoang thir tu chita may nén khi cho cdc qud trinh giai phong tai dan cia
san va cia cac 16ng nudi két hop. Cac khoang 31 va cic thing chira hat thic &n lién k&
32 dugc bao quanh bdi duong di vong 40 s& bao v¢ ching khéng bi 4nh hudng cua
bién, nhung duge ngap nude trong qué trinh chim. Cling ¢6 khoang trbng luu thong neo
gitt bén ngoai 45 cho céc tau dich vu. T4t ca cac khoang déu co cira tiép can 35 t6i
duong di vong c6 kha niang chat tai dan 40, cac cira nay l1a kinnu6c chay diy
vao dudng di vong, khi san duge chim xudng. Hai trong s6 céc khoang 31 c6 céc cira

tiép cén 36 toi ving phan phbi theo chirc ning 21. Dudng di vong c¢6 khé ning chét tai
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din 40 ¢ nép che bing vit liéu trong sudt dé cho phép anh sang tu nhién téi dugc ving

van hanh khi san & trén bé mat nudc.

Hoat dong: cac thiét bi nim trong cac khoang dwgc dy tinh didu khién cac
chuong trinh van hanh ciia san, ca tai bé mat 1n khi chim, cu thé 1a cdp phdi khau phan
thirc 4n ra bén ngoai san, thu thap va xtr ly céc thong sd véan hanh, va cho phép can
thiép diéu khién tring véi cac chwong trinh da thiét 1ap, mdi khi nguoi didu khién, c6
mit & vi tri diéu khién, khién didu d6 dwong nhu 14 cn thiét, khi twong tic, qua vo
tuyén, véi hé théng may tinh 1ap dit trén san. Dudng di vong ¢ khé ning chét tai dan
40 duge du tinh dé cho phép tiép cén véi cac khoang va véi céc xild, khi san & trén bé
mit va dugc chin tir 161 vao cia nudce bién. P& thuc hién muc dich nay, 161 vao duong
di vong nay dugc tao ra nhd st dung ctra nim trénvi tri bi chin nhidu hon so
v6i hudng clia séng bién va clia gié & mdi thoi diém, ma phia truéc phia trude no 14 tau
dich vu s€ duoc neo.

Céc hinh v& Fig.5, Fig.7, Fig.8 va Fig.9 biéu thi két cAu dudi 50 ctia san 10 bao
gdm, xung quanh két cdu thang dtng & chinh gitta 20, muoi sau xild 51, c6 dang cac
lang tru c6 mat cit hinh thang. Cac thanh thing dimg ciia cac xild nim & vi tri gan nhét
s0 v6i dudng truc cta san s& han ché khoang chira vat liéu din & gita 26 va 52 va ¢, &

duéi, theo vi tri gén, bd phan chira vat lidu dan dang da dam 53.

Mai xild 42 c6 clra sap kin khi dau vao & phan d€ trén dugce dy tinh d€ cho

phép kiém tra phan bén trong ctia né, va miéng cAp khiu phén thirc in 43.

M3i xild chtra & phan bén trong ctia né tii bu 71 bang chét déo mém déo, chiu va
dap va khong thdm nudc, dugc dy tinh dé dugc nap diy nuéce bién khi khau phan thirc
an da tiéu thy, nhd vy dam bédo sy cén béng cta san. Pé thuc hién muc dich nay, tai
ndi thong v6i bén ngoai thong qua éng dé nude bién chay vao, ma dugc diéu chinh
bdi van 72, hoat dong ciia né cho phép didu chinh thé tich nuée chiy vao dé bu trong
lwong khiu phén thire an da tiéu thu. Dé cho phép xil6 s& dugc nap day khiu phan thic
an, nude ¢co trong thi bu 71 duge chady trude ra bén ngoai, thong qua su hoat dong
ctia bom chim 73 nim & phin bén trong né. Tui bu két dinh véi cac thanh cia xild nho
d6 n6 tiép xtc v6i va dugc ngan boi ludi thing dimg 57 tao ra thé tich chira khi n6 nap

day nudc.
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San dugce ndi boi cac dng va ddy din véi cac phao neo giit tir noi nd tiép nhén
nang lwong khong khi va dién d€ van hanh thi€t bi ctia no, cling nhu cho viéc lién lac v6

tuyén vai tru s¢ chinh cuia cong ty trén dat lién.

Khi san 10 & trén bé mit, khoang chira vat lidu din & gitta 26 va 52 dugc nap day
khong khi. Khi bdo dén, van 75 dugc mé, dé cho phép nuéc chay vao khién san chim
xudng. Sau khi bdo tan, dé san ndi tré lai bé mit, may nén khi dugc kich hoat, thong
qua céc dng 76, ting cudng gidi phong tai din thong qua tic dong ctia khdng khi, cla

nude ¢ trong khoang chura vat liéu dan & giira.

Khi san da chim, dudong di vong 40 bi ngdp khi san chim, nho nude bién chay
vao qua cac van nam & cao d6 cua san di vong (khong duoc thé hién trén hinh v&) va
dAu xa khong khi qua cdc van nim gln v6i phan trén cling cia duong di vong (khong
dugc thé hién trén hinh v&). Trong qua trinh chim, nuéc va khong khi theo cac hudng

nguoc nhau, di kém vaéi viée nang vi tri cia san so véi duong mon nude.

Viée ngép cua dudng di vong 40 va b, trong mdi xild, trong lugng da tiéu thu
khéu phdn thirc an thong qua viéc nap ddy twong ng nudc bién ctia tai bu 71, cho
phép thé tich cia khoang chtra vat ligu din & giita 26 va 52 s& duoc gidm t6i muc tbi
thiéu, twong Ung véi kich thude cla céc thé tich kin nim bén trén dudng mén nude LA
khi san ndi trén b& mat: ving phan phdi theo chirc ning 21, cac khoang cho thiét bi
31, céc thing chira hat 32 & vi trf 1ién k& va phan trén clia cac xild 51. Néu khong bam
theo cic phuong an nay, khoang chira vat li€u dan & giita s& c6 thé tich 16n khién séng

ché khong thue hién duoc.

Sang ché bao trim tt ca cac két hop c6 thé c6 ctia phuong 4n thuc hién va cac

phuong 4n thyc hién lya chon khac nhu da md té trén day.
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YEU CAU BAO HQ

1. San chim cép thic an, kiém soéat va di€u khién (10) dugc du tinh dé thyc hién céc
chirc ning cap phoi thirc an, ki€ém soat qua trinh va diéu khién cac hoat dong di lien véi
viéc nudi cé trong cac 10ng nudi chim, c6 than dang try hodc than dang gan nhu ling

try, san nay bao gom:

két cAu thdng dung & chinh gifta (20), tao thanh 16i ctia két cdu doc truc clia san
(10), va & d6 c6 bd tri, it nhit, bd phan phdi kiéu truc vit khoan thing dimg (27, 22),
hodc, it nht b phan véan chuyén khac, ving phan phéi theo chirc ning (21), bd phan
chira khiu phén thirc an (23), bd phan chira hdn hop thirc an (24) & bén trong né thirc &n
duge tron 13n v6i nude bién, bo phan chira hdn hop thic &n (24) chita cdc bom chim
(61), dugc du tinh d8 ting 4p cho nudc d& dan khau phan thiic an dén cac 10ng, két cdu
thing dung & chinh gifra (20) con bao gdbm khoang trbng (26) 12 mot phan cia khoang
chira vat liéu dan ¢ giita (26, 52), bd phan chira nap khau phan thirc an (28);

két chu trén (30) bao gdm, xung quanh két cdu thing dimg & chinh gitta (20), cac
khoang (31) dé chira céc thiét bi, cac thing chira hat thtrc &n (32) ciing v6i bd phan van
chuyén twong tng (33, 34) va cic bd phan van chuyén dinh lidu lwong kiéu truc vit (38,
39), duong di vong c6 kha nang tai trong din (40), bao quanh cic khoang (31) va céc

thung chira hat (32), va khoang trbng di vong va tha neo (45) cho céc tau dich vu;

két ciu thing ding & chinh giita (20) bao gdm, tir trén xudng dudi, ving phan
phéi theo chirc ning (21), theo sau n6 & vi tri ngay bén duéi, b phan chira hdn hop
thirc &n (24) va, & vi tri dudi, khoang trdng (26), trong d6 b tri doan dudi ciia bd phan
van chuyén kiéu truc vit khoan thang dimg (27), bd phén chira nap khau phan thirc n
(28) va cac doan ddu cla cic bd phan van chuyén kiéu tryc vit khoan (54) s& véan
chuyén khéu phan thirc an tir méot sd cac xild chira khau phén thirc an (51) d&én bd phan
chira nap khiu phén thire an (28);

két cAu dudi (50) bao gdm, xung quanh két cdu thing dimg & chinh gitta (20),
mdt vai xilé chtra khdu phén thic #n (51), khoang chira vt lidu din & gitra (52), it
nhét bd phén chura chét tai din dang ran (53), mot vai bd phan chira nap (56), trong d6

mdt vai xild chira khiu phén thirc 4n (51) ¢6 mot sb ludi chén theo phuong thing dimg
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(57) ctia mdt sb co cAu chit tai dan va giai phong tai din bao gbm cic tai bu khdu phan
thirc an da tiéu thyu (71) ma c6 thé dugc hit can béi cac bom (73) nim bén trong xild

chira khau phan thire an (51); va

két cAu neo gifr, bao gdm mdt s6 phao neo giit (11) duge neo & ddy bién boi cac
day treo (16) va cac diy neo gift (13), cac day treo (16) va cac day neo giit (13) duge
nbi v6i nhau tai cac diém ndi twong g (15) boi cac day (14), san (10) dugc neo gift
boi cac day neo gift (12) vao cac diém nbi (15) ndy, va san (10) va céc phao (11) dugc
ndi lién dong béi cac éng va cac day din (17) dé cip khong khi va ngudn dién tir cac
phao (11) tdi san (10).
2. San chim cép thirc #n, kiém soat va didu khién (10) theo didm 1, khéc biét & chd, sd
luong céc xild (51) d& chira khiu phan thirc in thay dbi trong khodng tir sdu dén hai

muoi bon.

3. San chim cép thtrc an, kiém so4t va diéu khién (10) theo diém 1, khéc biét & chd, cac
tGi bu khdu phan thue an da tidu thu (71) dugc lam bang chat ligu chdng nuée, chiu va

dap va meém déo.

4. San chim cép thtre an, kiém soat va didu khién (10) theo diém 1, khac biét & chd, viée
cAp khoéng khi va cip ngudn dién duoc thuc hién béi cac 6ng va cac day dan (17) tir it
nhit mot cira nap khong khi va it nhat mot may phat dién, c6 thé bao gbém tAm pin mit
troi, may phat dién dung stc gio, dong co may phat dung diezen, dugc lap trén it nhat
mat phao (1) cua két cau neo giit san (10).

5. San chim c4p thirc dn, kidm so4t va diéu khién (10) theo diém 1, khéc biét & chd, trén
it nhit mot phao trong sé cac phao neo gitt san (11) c6 dngten truyén théng vo tuyén
hodc vi song.

6. San chim cép thuc an, kidm soat va diéu khién (10) theo diém 1, khac biét & chd, cac
bd phan véin chuyén l1a cac b phan khoan kiéu truc vit hodc cac bd phan khéc, cac bo

phén khac 13 bd phan van chuyén dang gau.
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