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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT DAU GAY GON

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat dau gay gon dé giai quyét van dé dau gay
g6n dé bi gi sét. Phuwong phap bao gdm: cap than dau gy (1), than dau giy (1) bao gdm mil
gy (11), bé mit trong (1a), bé mit ngoai (1b) va khoang bén trong (13), than dau gy (1)
dugc tao khoang m¢ mt gay (111) thong voi khoang bén trong (13); boc bé mat ngoai (1b)
cta than dau giy (1) bang 16p vo boc, ngdm than dau gay (1) trong dung dich ma hoda hoc,
khir cation kim loai thtr nhit trong dung dich ma hoa hoc thanh kim loai thir nhat va bam
vao dé tao thanh 16p ma kim loai thtr nhit (L1); sau khi thao bo 16p vo boc, dat than dau
gdy (1) lam cuc am, va dung tam kim loai chtra kim loai tht hai lam cuc duong vao dung
dich ma dién tht nhét, khtr cation kim loai thir hai trong dung dich ma di¢n thu nhét thanh
kim loai thir hai va bam vao dé tao thanh 16p ma kim loai th hai (L2), va dong kin khoang
mé mii gay (111) ctia than dau gay (1) bang nap day (3) tao thanh dau giy ban thanh pham.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& xuét phuong phap san xuit ddu gay gon, cu thé 14 phuong phap san

xuét dau gy goén khong hinh thanh gi sét.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Trong phuong phap san xuét ddu gy gon thong thudng, trude tién tao thanh than
diu gy va tAm mat diu gay, tiép theo két ndi than ddu giy va tdm mit diu gly bing
phuong phap han, dé thu dugc dau giy gon hai manh thong thudng, tAm mat dAu gay c6
thé duge lam bang vat liéu c6 dod bén két cdu cao sao cho dau gy gon hai manh thong

thuong khong bi bién dang khi thuc hién nhiéu 1an danh béng.

Tuy nhién, trong sb cac vat lidu co d6 bén két ciu cao dé san xudt tAim mit dau gay,
khi ham lugng cdc nguyén t6 nhu niken (Ni), coban (Co), molypden (Mo), titan (T1i),
cacbon (C) hodc mangan (M) dugc ting lén, trong d6 ham luong nguyén t6 crom (Cr)
khong vuot qua 12% (phan trim trong luong), tim mit diu giy dé bi gi sét. Ngoai ra,
vét liéu dé san xuét than dau gy chi yéu 1a thép ciing ¢6 kha ning bi gi sét. Xuét phat
tir c4c han ché néu trén, yéu ciu dit ra 12 phai cai tién phuong phap san xuét diu giy
gon thong thuong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Pé giai quyét cac van d& néu trén, muc dich cia sang ché 13 d& xuit phuong phap
san xuét dau gay gon duoc sir dung dé san xuét diu giy gbén khong hinh thanh gi sét.

Muc dich khic ctia sang ché 14 dé xuit phuwong phép san xuit dau gy gon dugc st
dung dé san xuat hiéu qua dau gy goén khong hinh thanh gi sét.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 1a dé xudt phuong phap san xuét diu giy gon
dugc sir dung dé san xuét dau gay gén nhiéu manh khong hinh thanh gi sét.

Muc dich khéc nita ctia séng ché 1a dé xuit phuong phap san xudt diu gy gon
dugc sir dung dé san xuét dau gay gon nhidu manh khong hinh thanh gi sét va c6 do bén
két chu tot.

Muc dich khic nita ctia sang ché 1a dé xuét phuong phap san xut diu gdy gon

dugc st dung dé san xudt diu giy goén khong hinh thanh gi sét va c6 kha ning chbng
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mai mon tdt.

Phuong phép san xuét diu gy gon theo sang ché, c6 thé bao gdm: cdp than du
gdy, than diu gdy bao gdm mii gdy, than diu giy c6 bé mit trong va bé mit ngoai, bé
mit trong dugc tao bao quanh khoang bén trong, than dau gy duoc tao khoang mé mii
gdy, khoang m& mii gdy duoc tao ra tai mii gdy thong vdi khoang bén trong; boc bé mit
ngoai cia thin diu gy bing 16p vo boc, sau d6 ngdm than diu gay trong dung dich ma
héa hoc, khir cation kim loai thir nhét trong dung dich ma héa hoc thanh kim loai thix
nhét va bam 1én trén bé mit trong dé tao thanh 16p ma kim loai th nhét; g0 bd 16p vé
boc, sau d6 dat phin than dau gy da dwoc g bo 16p vo boc 1am cuc 4m, va tAm kim
loai chira kim loai thtr hai lam cyc duong vao dung dich ma dién thir nhét, va cho dong
dién di qua dé khir cation kim loai thr hai trong dung dich ma dién th nhét thanh kim
loai thir hai va bam 1én bé mit trong va bé miat ngoai ctia than ddu gay dé tao thanh 16p
ma kim loai thtr hai; va déng kin khoang mé mii gdy cta than dau gdy duoc ma 16p ma

kim loai thtr hai bang nip dy dé thu dwoc diu gy ban thanh phdm.

Theo d6, phuong phap san xudt dau gy gon ciia sang ché véi than du gay duoc
tao khoang md mii gdy, 16p ma kim loai thir nhit va 16p ma kim loai thir hai c6 thé duoc
tao ra trén bé mat trong cia than dau gdy, va l6p ma kim loai thr hai dugc tao ra trén bé
mat ngoai cta than dau gdy, 16p ma kim loai thir nhét va 16p ma kim loai tht hai c6 thé
cling ngn than d4u giy khong hinh thanh gi sét, ngin chin ddu gy gbn duoc san xuét
khong bi nh huéng t6i hinh déng bén ngoai va do bén két cdu do an mon, phuong phép
theo sang ché c6 thé ting ning suét san xudt diu gy gdon va nang cao hi€u qua danh

béng clia dau gy gon.

Phuong phép san xuét ddu gy gon theo sang ché, trong d6 kim loai thtr nhét c6
thé 1a niken, va d day ctia 16p ma kim loai thir nhat t5t nhit 1a 5-20 um. Bing cach nay,

16p ma kim loai thir nhét ¢6 thé c6 hiéu qua chdng gi sét tét hon.

Phuong phap san xuit ddu gy gon theo sang ché, trong d6 dung dich ma hoéa hoc
c6 thé chira niken(II) clorua ngdm 6 phan tir nuée, va gié tri 46 pH cua dung dich ma
hoa hoc t6t nhit nim trong khoang d6 pH 4-6, bdi vi dung dich ma héa hoc ¢6 gia tri do
pH nhd hon 4 ¢6 kha ning an mon than dau gay, diu nay c6 thé din dén phét sinh céac
khuyét tat nhu 16 kim hodc 13, trong khi dung dich ma hoéa hoc c6 gia tri dd pH 16n hon

6 s& khong d& dang dé ma dién, diéu nay c6 thé tao ra cac san phim 13i.
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Phuong phép san xuit ddu gdy gon theo sang ché, trong d6 kim loai tht hai c6 thé
14 niken, d day 16p ma kim loai thtr hai t&t nhat 13 15-40 pm; bang cach nay, 16p ma

kim Ioai thi hai c6 thé c6 hiéu qua chdng gi sét tdt hon.

Phuong phép san xut diu gdy gon theo sang ché, trong d6 dung dich ma dién thir
nhét c6 thé chira niken(II) sulfat ngdm bay phan tir nuéce, niken(II) clorua ngdm 6 nuéce
va axit boric, va néng d6 Baume cta dung dich ma dién thir nhét tbt nhit nim trong
khoang 16-21°Bé. Bang cach nay, ion niken trong dung dich ma dién thtr nhét (tic 13,

ion kim loai thtr hai) c6 thé nhanh chéng ling dong dé tao thanh 16p ma kim loai thit hai.

Trong phuong phép san xuit ddu gay gon theo sang ché, trong d6 dong dién di qua
c¢6 cudng dd 100-200 A dé tao thanh 16p ma kim loai thtr hai. Bing cach ndy, toc do
hinh hinh thanh cta 16p ma kim loai thir hai c6 thé kiém soat. Ngoai ra, khi cuong do
dong dién 16n hon 200 A, 16p ma kim loai thi hai cé thé tao ra khuyét tat nhu rd khi,
trong khi cudng d6 dong dién nhé hon 100 A, tdc do hinh thanh cua 16p ma kim loai thir

hai bi cham lai.

Phuong phép san xuit dau gy gon theo sang ché c6 thé con bao gdm: sau khi tao
thanh 16p ma kim loai thit hai, dit than ddu gdy d4 dugc ma 16p ma kim loai tht hai lam
cuc am, va tAm kim loai chira kim loai thit ba dugc dung lam cyc duong vao trong dung
dich ma dién thtt hai, va cho dong dién di qua dé khtr cation kim loai thit ba trong dung
dich ma dién thir hai thanh kim loai thtr ba va bam 18n trén bé mit 16p ma kim loai thir
hai dé tao thanh 16p ma kim loai thér ba, sau d6 dong kin khodng m& mii gdy cta than
dau gy bang nip ddy. Bing cach nay, 16p ma kim loai thit ba dugc tao thanh trén bé
mit trong va bé mit ngoai ciia than dau gay c6 thé két hop véi 16p ma kim loai thir nhét

va 16p ma kim loai thr hai & trén nang cao hon nita hi€u qua giam hinh thanh gi sét.

Phuong phap san xuit dau gay gon theo sang ché, trong d6 kim loai thit ba c6 thé
1a crom, do day ctia 16p ma kim loai thi ba tét nhat 12 1-10 pm. Bing cach nay, 16p ma

kim loai thir ba c¢6 thé c¢6 hiéu qua chong gi sét va chong mai mon tot hon.

Phuong phap san xuit dau gdy gon theo séng ché, trong d6 dung dich ma dién thir
hai c6 thé chtra crom trioxit va axit sulfuric, va nf‘)ng do Baume cta dung dich ma dién
thir hai ndm trong khoang 19-25°B¢. Bing c4ch ndy, ion crom trong dung dich ma dién
thtt hai (ttrc 13, ion kim loai tht ba) c6 thé nhanh chéng ling dong dé tao thanh 16p ma

kim loai thi ba.
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Phwong phap san xudt ddu giy gén theo sang ché, trong d6 dong dién di qua c6
dién ap 5-9 V dé tao thanh 16p ma kim loai thit ba. B&i vi khi dién 4p 16n hon 9 V, 16p
ma kim loai thtr ba dé tao thanh khuyét tat chdy, trong khi dién 4p nhé hon 5 V, tbe do
hinh thanh 16p ma kim loai thtt ba qua cham, hodc 16p ma kim loai thtr ba khong dé dang

bam vao bé mit ciia 16p ma kim loai th{ hai.

Phurong phap san xuat dau gdy gon theo sang ché, trong d6 than dau giy gdm co
mil gy tiép gidp véi mit ddu gdy, than dau gdy duoc tao khoang mé mat dau gdy,
khoang m& miat dau gay dwoc tao ra tai mat diu gy thong véi khoang bén trong. Phuong
phép san xuit ddu gdy gon co thé con bao gdm: han tAm mit dau gay vao than dau gay
@& che kin khoang mé mat déu giy ciia than diu gy trude khi boc bé mit ngoai cda
than dau gy bang 16p vo boc. Bing cach ndy, tim mit diu gdy va than dau gay khong
duoc tao lién khéi, sao cho tAm mit dau gdy cb thé duoc tao boi vat liéu c6 dd bén két
ciu cao khac voi vat liéu than dau gy, hon nita c6 thé nang cao dd bén két cAu cua mat

dAu gy ctia ddu gdy gon thanh phim.

Phuong phép san xuit ddu gay gon theo sang ché c6 thé con bao gbm: thwc hién it
nhit mot 1an xtr ly nhiét than dau gy trudc khi boc bé mat ngoai cta than dau gy bing
16p vé boc, dé thu duoc than dau gdy da xtr ly nhiét, tiép theo thuc hién boc bé mat ngoai
ctia than ddu gdy da xt Iy nhiét bing 16p v6 boc. Bing cach nay, khong chi ¢6 thé ning
cao d6 bén két cAu ciia ddu gay gon duogc san xuét, ma con c6 thé khir ting suét tap trung
tai mdi han gitra tim mit du gdy va than dau gay khi tAm mat dau gdy duoc han dé két

noi than dau gdy, diéu nay ngan nglra cic khuyét tt nhu vét nirt moi han.

Phuong phap san xuét dau gy gon theo sang ché, trong d6 c6 thé thuc hién xt ly
nhiét luyén hoa tan cho than d4u gy & nhiét do 800-1.050°C trong 45-300 phut, tiép
theo thyc hién nhiét luyén héa gia than déu gy & nhiét dd 450-510°C trong 210-270
phiit dé thu dugc than diu gy da xir Iy nhiét. Bang cach nay, c6 thé nang cao d6 bén

kéo, cudong do dan hoi hodc do cliing ctia than dau giy.

Phuong phap san xudt dau gdy gon cua sang ché c6 thé con bao gbm: thuc hién xir
Iy phun cét bé mit trong ciia than diu gay dé thu duogc than du géy da xtr ly phun céat
trude khi boc bé mit ngoai cia than dau gay bing 16p vé boc, tiép theo tién hanh boc bé
m3t ngoai ciia than dau gay da xir Iy phun cat bang 16p vo boc. Béng cach nay, c6 thé

loai bé duge 16p oxit hinh thanh trén bé mit trong cia than dau gdy, va c6 thé ning cao
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hidu qua lién két gitra 16p ma kim loai thtr nhit va bé mit trong ctia than dau gy, lam

cho 16p ma kim loai thtr nhét c6 thé c6 hiéu qua chdng gi sét tét hon.

Phuong phap san xuit ddu gay gon theo sang ché, trong d6 c6 thé ding vat lidu
mai mon nhém oxit dé thuc hién xir ly phun cét bé mit trong cua than dau gay dé thu
duoc than ddu gy da xt Iy phun cat. Bang cach nay, vét bin bé mit hodc 16p oxit kim

loai hinh thanh trén bé mit trong ctia than dau giy c6 thé duoc loai bé.

Phuong phéap san xuit ddu giy gon theo sang ché c6 thé con bao gdm: sau khi déng
kin khoang mé& mii gdy ctia than dau gay bang nip day, phuong phap phi bc hoi vat 1y
duogc st dung dé 1am cho nguyén tr vat liéu dich bam 1€n trén bé mit ngoai cia dau gay
ban thanh phim dé tao thanh 16p kim loai pht bdc hoi vét Iy. Bing cach nay, 16p kim
loai phti béc hoi vat Iy ¢6 thé ning cao kha ning chdng mai mon dau giy goén duogc san
xuit, do d6 bé mit ngoai clia dau gay gon khoéng bi mai mon hinh dang bén ngoai khi
str dung, va diéu nay co thé dat duoc su nang cao hiéu qua chéng mai mon cia dau gay

A

gon.

Phuong phap san xuit ddu gdy gon theo sang ché, trong d6 do day cta 16p kim loai
phtt bdc hoi vat Iy c6 thé 1a 1-20 um. Bang cach nay, 16p kim loai phit bdc hoi vat 1y ¢6

hiéu qua chong mai mon tot hon.

Phuong phap san xudt diu gy gon theo sang ché, trong d6 vat liéu dich c6 thé 1a
vét liéu dich titan cacbua hodc vét liéu dich titan nitrua. Béng céch st dung vat liéu dich
titan cacbua, c6 thé tao thanh 16p kim loai pht bc hoi vat 1y ¢6 mau den, trong khi st
dung vat liu dich titan nitrua c6 thé tao thanh 16p kim loai phi béc hoi vat 1y ¢6 mau
sic nhu vang hoic vang hdng, nh&r d6 ning cao sy bién hoa mau sic bén ngoai ciia dau
gdy gon duoc san xuit.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so @6 khéi ciia phuong phép san xuét du gdy gon theo phuong an cla
sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh cac chi tiét dang roi cia than dau gdy trong phuong
phap san xuit ddu gay gon theo phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.3 1a hinh cit ctia than ddu gdy trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh cét phin A cta than ddu gay trén Fig.3 sau budc xir Iy ma dién S3
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trong phuong phap san xuit ddu gy gon clia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién budc tao dau gy ban thanh phdm S4 theo phwong phap

sén xuat dau gdy gon theo sang che¢; va

Fig.6 12 hinh cit phdn A ctia than ddu gay 1 trén Fig.3 sau budc phu bdc hoi vat 1y
S8.

M ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, dic diém, hiéu qué khac cta sédng ché tr¢ nén rd rang
hon, cac phuong an dugc uu tién cia sang ché dugec md ta chi tiét dua trén cac hinh v&

kém theo.

Str dung cac lugng tir s6 it cho céc chi tiét va bd phan duoc dé cép trong sang ché
dugc st dung dé thuén tién va mang ¥ nghia thong thudng. Trong sang ché, luong tir
nay nén dugc hiéu 12 bao gdm mét hodc it nhit mot, khai niém duy nhét ciing bao gdm

truong hop s6 nhiéu, trir khi dwoc dinh nghia ro rang khéc.

Tham chiéu trén Fig.1, phuong phép san xuét dAu gay gbn theo sang ché co thé
bao gém: budc cép than dau gdy S1, budéc ma hda hoc S2, budc ma dién S3, va bude
tao dau gdy ban thanh phém S4, do d6 c6 thé tao thanh diu gdy béan thanh phém, va
thdng qua cac qua trinh xir Iy diu gdy ban thanh phim tiép theo c6 thé tao thanh dau gay

A

gon.

Cu thé, bude cdp than diu gy S1 c6 thé cép than diu gay 1 nhu thé hién trén cac
Fig.2 va Fig.3, than d4u gy 1 ¢6 hinh dang bén ngoai hoi khac dau gay gén, tirc 13, than
dau gdy 1 c6 mii gay (crown) 11 va mit ddu gdy (face) 12 1ién ké nhau, sau khi than du
gdy 1 trdi qua qua trinh xi ly tiép theo dé tao thanh dau gy gon, mit ddu gy 12 1a phin
ctia dau gy gébn tiép xtic véi qua béng gon khi danh, diéu nay c6 thé dugc hiéu rd boi
nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong ciing linh vuc k§ thuét va sé khong dugc mod
ta 1ap lai trong sang ché.

Than d4u gay 1 c¢6 bé mit trong la va bé mit ngoai 1b. B& mit trong la duoc tao
bao quanh khoang bén trong 13 nim trong than du gdy 1, than dau gy 1 c6 mii gy 11
duoc tao khodng mé mii gdy 111, khoang mé mil gdy 111 thong véi khoang bén trong

13.

Theo séng ché, d€ nang cao d bén két cu ciia mit dau gdy 12 cia dau gay gon
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thanh pham, than dau gay 1 ¢6 mat diu gy 12 duoc tao khoang mé mit dau gay 121.
Khoang m& mit ddu giy 121 théng véi khoang bén trong 13, va nhu thé hién trén Fig.1,
trude khi thyc hién bude ma héa hoc S2, thuce hién bude han tAm mit diu gay S5 dé han
tAm mat ddu gay 2 nhu thé hién trén Fig.2 vao than dau gy 1 d& dong kin khoang mé
mit du gdy 121 ciia than ddu gdy 1. Theo d6, tAm mat dau gdy 2 c6 thé dugc 1am bing
vat liéu c6 d6 bén két ciu tét hon (vi du, vat liéu c6 dd bén két cAu cao c6 ph?m tram
trong lugng crom thap hon 12%). Trong phuong 4n nay, tAm mit diu gay 2 ¢6 thé dugc
lam tir vat liéu C300 c6 ty 1é thanh phén nhu thé hién trong bang 1 hodc tir vat liéu

CUSTOM 465 c6 ty 1¢ thanh phan nhu thé hién trong bang 2.

Bang 1: Ty 1& thanh phén vat liéu C300 (phan trim trong lugng)

C Si Mn P S Cu | Ni Co Cr | Mo | Al Ti Fe

8,5- | _ | 47-]0,05-|04- | con
0,031 011 | 0,11 0,014 /0,01}| — |18-19] 502 52 1015 07 | lai

Bang 2: Ty 1¢ thanh phan vat liéu CUSTOM 465 (phin trim trong luong)

C Si Mn Ni Cr Mo Ti Fe
10,75- . )
0,02 0,25 0,25 11.25 11-12 | 0,7-1,25 | 1,5-1,85 | con lai

Ngoai ra, than dau gy 1 ¢6 thé duoc lam tur vat ligu 17-4 c6 ty 1€ thanh phén nhu
thé hién trong bang 3 hogc tir vat lidu 4130 ¢6 ty 1¢ thanh phin nhu thé hién trong bang
4.

Bang 3: Ty 1é thanh phan vét liéu 17-4 (phan trim trong luong)

C Si Mn P S Cu Ni Cr |Nb+Ta| Fe
0,06} 10,5-1,0| 0,7] | 0,04] | 0,03 {2,8-3,5|3,6-4,6 1157’57- 0,15-0,4 con lai

Bang 4: Ty 1& thanh phén vat liéu 4130 (phan trim trong lugng)

C Si Mn Cu Ni Cr Mo Fe
0,31-0,36| 0,6-0,95 | 0,7-0,95 0,5 0,5] 0,95-1,4 10,15-0,30| con lai

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.1, thuc hién bude xir Iy nhiét S6 trude khi
thuc hién buéc ma hoa hoc S2, thyc hién it nhat mét 1dn xi Iy nhiét cho than ddu gay 1
(hodc than dau gay 1 v6i tAm mit dau gdy 2 da duoc han) dé thu duogc than diu gay 1da
xUr Iy nhigt. Vi du, xir ly nhiét c6 thé bao gdm xir Iy nhiét luyén hoa tan (solution

treatment), xr ly nhiét luyén hoa gia (aging treatment), hozic sw két hop ctia ca hai cach
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xit Iy nhiét nay. Do d6 c6 thé ning cao d6 bén két ciu cia than dau gy 1 (hoic nang
cao d bén két cAu cho ca than diu gdy 1 va tAm mat dau gy 2). Hon nita trong truong
hop tAm mat ddu gdy 2 duoc han v6i than ddu gdy 1, c6 thé khir Ging suét tip trung tai
mdi han gitta tim mit dau gy 2 va than du gdy 1, didu nay ngin ngira cac Kkhuyét tat
nhu vét nirt méi han. Trong phuong 4n nay, sau khi thuc hién xtt Iy nhiét luyén hoa tan
cho than d4u giy 1 & nhiét do 800-1.050°C trong 45-300 phut, thuc hién x& Iy nhiét
luyén héa gia than dau gdy 1 & nhiét 6 450-510°C trong 210-270 phut, dé thu dugc than
dau gy 1 da xir 1y nhiét.

Trong budc ma héa hoc (chemical plating) S2, than dau gay 1 dugc ngim trong
dung dich ma héa hoc, kim loai thit nhit bam vao bé mit trong la ctia than dau gay 1,
tao thanh 16p ma kim loai thir nhét L1. Cu thé, nguoi cong nhan ¢ thé boc phu bé mat
ngoai 1b ciia than d4u gdy 1 bang 16p v6 boc (khdéng dugc thé hién trén hinh v&), vi du,
dung bang dinh dan bé mit ngoai 1b ctia than dAu gdy 1. Do d6, khi than diu gdy 1 duoc
ngam trong dung dich ma héa hoc, chi bé mit trong 1a ciia than dau giy 1 tiép xuc truc
tiép v6i dung dich ma héa hoc, cation kim loai thtr nhét trong dung dich ma hoa hoc (tirc
13, cation kim loai thtr nhét) tham gia phan tng khir (reduction reaction) thanh kim loai
thir nhat va bam trén bé mit trong 1a ctia than dau gy 1. Nhu duge thé hién trén Fig.4,

trén bé mit trong la ctia than diu gdy 1 tao thanh 16p ma kim loai thtr nhat L1.

Vi du, kim loai tht nhat c6 thé Iya chon niken, ngoai ra d6 day cua I6p ma kim
loai thir nhét c6 thé 1a 5-20 um. Trong phuong 4n nay, dung dich ma héa hoc chira
niken(II) clorua ngdm 6 phén tit nude (NiClo-6H20; ndng d6 30 g/L), gié tri 46 pH (pH

value) ctia dung dich ma héa hoc 1a 4-6.

Theo sang ché, dé nang cao d6 bén lién két gitta 16p ma kim loai tht nhét L1 va bd
mdt trong 1a cta than dau gay 1, t6t hon 13, thue hién bude xir 1y phun cét S7 truée khi
thuc hién budc xtt Iy ma héa hoc S2 nhu dugc thé hién trén Fig.1, thuc hién xtt 1y phun
cat bé mit trong 1a ctia than dau gay 1 dé thu duoc than du gay 1 da xtr ly phun cat.
Do dd, 16p oxit dugc hinh thanh trén bé mit trong la cuia than dau gay 1 duoc loai bd,
16p ma kim loai thtr nhit L1 c6 thé bam chéc trén bé mit trong 1a cta than du gy 1.
Trong phwong 4n nay, bé mit trong la ctia than ddu gay 1 dugc thuc hién xt ly phun
cat béng vat liéu mai mon nhom oxit chéng han nhu vat liéu mai mon nhém oxit 54-

200# dé thu dugc than ddu gy 1 da xt Iy phun cét.
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Trong budc ma dién (electroplating) S3, loai bé 16p vo boc trén bé mit ngoai 1b
ctia than dau gay 1 sao khi tao ra 16p ma kim loai thir nhit L1. Than du gy 1 da thdo
b 16p vo boc duge dung lam cuc 4m (cathode), va tAm kim loai chira kim loai thir hai
dung lam cuc duong (anode), va dit cuc &m va cuc duong vao dung dich ma dién thir
nhét, dung dich ma dién thu nhét chita cation kim loai tht. Tiép theo, ngudi cong nhan
c6 thé bat nguén dién, cho dong dién di qua dé khtr cation kim loai tht hai trong dung
dich ma dién thtt nhit thanh kim loai thir hai, va bam vao bé mit trong la va bé mat
ngoai 1b ciia than ddu gay 1 cia cuc am dé bé mit trong 1a va bé mit ngoai 1b cua than
dau gy 1 dugce tao 16p ma kim loai thit hai L2 (nhu dugc thé hién trén Fig.4). Luc nay,
16p ma kim loai thir hai L2 lién két vao bé mit trong la ciia thin diu gdy 1 thong qua
16p ma kim loai thir nhat L1 bam vao bé mat trong 1a ctia than dau gay 1, trong khi d6
16p ma kim loai thtr hai L2 trén bé mét ngoai 1b cua than dau gdy 1 bam truc tiép vao

bé mit ngoai 1b cta than dau gay 1.

Vi du, kim loai thtr hai c¢6 thé lua chon niken, do day 16p ma kim loai thir hai ¢6
thé 1 15-40 pm. Trong phuong 4n ndy, dung dich ma dién thit nhit chira niken(II) sulfat
ngam bay phan tir nuéc (NiSOs-7H,0, ndng d6 240-330 g/L), niken(II) clorua ngdm 6
phan tit nuée (ndng dd 37-52 /L) va axit boric (HsBOs, ndng d6 30-45 g/L), ndng do
Baume cua dung dich ma dién thir nhit (Baume scale) nim trong khoang 16-21°Bé.
Ngudi cong nhan cho dong dién di qua v6i cudng do dong dién 100-200 A dé tao thanh
16p ma kim loai thit hai L2. Bing céch sir dung dung dich ma dién thir nhat d& tao thanh
16p ma niken (16p ma kim loai thir hai L2) v&i do bén kéo 380-450 N/mm?, cudng do
dan hdi 220-280 N/mm?, 6 gian dai 20-30%, do cimg 150-200 HV, tng suit trong 140-
170 N/mm?.

Nguoi cong nhan co thé tién hanh 13p lai buéc ma dién S3 theo yéu cau. Vi dy, sau
khi tao ra 16p ma kim loai thtt hai L2, ngudi cong nhan c6 thé dit than diu gay 1 da
dugc tao 16p ma kim loai tht hai L2 trén d6 1am cuc 4m, va tdm kim loai khac chira kim
loai thir ba ding lam cuc duong vao trong dung dich ma dién thi hai, dung dich ma dién
thir hai chira cation kim loai thir ba (ttrc 14, cation ctia kim loai thr ba), cho dong dién di
qua dé khtr cation kim loai tht ba thanh kim loai thtr ba bam trén bé mat 16p ma kim
loai thtr hai L2 dé tao thanh 16p ma kim loai thr ba L3. Luc nay, 16p ma kim loai thit
nhét L1, 16p ma kim loai tht hai L2 va I6p ma kim loai thtt ba L3 1in luot duoc tao ra

trén bé mit trong la cta than dau gay 1, 16p ma kim loai thit hai L2 va 16p ma kim loai
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thir ba L3 duoc tao ra trén bé mit ngoai 1b ctia than dau gy 1 (nhu dugc thé hién trén
Fig.4).

Kim loai thit ba c6 thé lva chon crom, va do day ctia 16p ma kim loai thir ba c6 thé
Ia 1-10 pm. Trong phuong an ndy, dung dich ma dién th hai chira crom trioxit (CrOs,
néng do 250 g/L) va axit sulfuric (H2SO4, néng do 2,5 g/L), né)ng d6 Baume cta dung
dich ma dién thir hai ndm trong khoang 19-25°Bé. Nguoi cong nhan diéu chinh dong
dién véi dién ap 5-9 V dé tao thanh 16p ma kim loai thir ba L3.

Tham chiéu trén Fig.1, sau khi hoan thanh buéc ma dién S3, ¢6 thé thuc hién budc
tao dAu gay ban thanh phim S4 dé déng kin khoang m& mil gdy 111 ciia than du giy 1
bang nip ddy 3 nhu duoc thé hién trén Fig.5, dé thu duoc diu gdy ban thanh phim.
Trong phuong 4n nay, nip day 3 c6 thé duoc lién két véi than dau gdy 1 bang cach han
hoic két dinh.

Ngoai ra, dé nang cao kha ning chdng mai mon cia déu gdy gon thanh phim, sau
budc tao dau gy ban thanh phdm S4 nhu duogc thé hién trén Fig.1, c6 thé tiép tuc thuc
hién bude phii béc hoi vat Iy S8 d& 1am cho nguyén tir vat liéu dich bam 1én trén bé mit
ngoai cia dau gdy ban thanh phim bang phuong phap phit béc hoi vat ly (physical vapor
deposition) dé tao thanh 16p kim loai phit béc hoi vat Iy L4 nhu dugc thé hién trén Fig.6.
Trong phuong 4n nay, do day cta 16p kim loai pht boc hoi vat Iy L4 14 1-20 pm, va vat

liéu dich 1a vat liéu dich titan cacbua (TiC) hodc vt liéu dich titan nitrua (TiN).

Tém lai, theo phuong phép san xudt dau gy gon cia sang ché, than dau gy c6
khodng mé mii gdy, v6i 16p ma kim loai thi nhét va 16p ma kim loai thr hai c6 thé duoc
tao ra trén bé mat trong cua than dau gy, va bé mat ngoai cua than dau gdy duoc tao
16p ma kim loai tht hai. Theo d6, cho 16p ma kim loai thir nhét va 16p ma kim loai thir
hai ¢6 thé cling ngin than du gay (va tim mat dau gdy) khong bi gi sét. Bang cach nay,
ngdn anh hudng cla gi sét dén hinh dang bén ngoai va do bén két cdu cta diu gy gbn
duoc san suat. Phuong phap theo séng ché ¢ thé dat duge hidu qua trong viéc ting nang
sut san xuét diu gy gon va nang cao hiéu qua danh bong va céc hidu qua khac cta ddu

gdy gon.

Ngoai ra, theo phuong phép san xudt diu giy gon cua sang ché, 16p ma kim loai
thir ba L3 dugc tao ra trén bé mit trong la cta than diu gy 1 va bé mat ngoai 1b, co

thé cing véi 16p ma kim loai tht nhit L1 va 16p ma kim loai thit hai 1.2 dé ¢6 tac dung
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dat hiéu qua gidm ty 1€ hinh thanh gi sét.

Hon nita, trong phuong phap san xuit dau giy gon cta sang ché, trude khi thuc
hién buéc ma héa hoc S2, thuc hién it nhat mot 14n xir Iy nhiét than diu gy 1 (hodc than
dau gay 1 da dugc han tAm mat ddu gy 2) ¢6 thé nang cao dd bén két ciu cua dau gay
gdn duogc san xuét. Hon nita, trong trueong hop tAm mit dau gy 2 dugc han véi than dau
gy 1, ¢6 thé khir ung suit cia mdi han gitta tAm mat dau gdy 2 va than du gdy 1, nho

d6 ngan ngira cac khuyét tat nhu vét nit mébi han, tao thanh hiéu qua ciia sang ché.

Ngoai ra, trong phuong phap san xuét dau gdy gon cta sang ché, truée khi thuc
hién budc ma hoa hoc S2, bé mit trong la cua than dau gdy 1 thuc hién xt Iy phun cat
¢ loai bd 16p oxit hinh thanh trén bé mit trong 1a ctia than diu gy 1, didu nay c6 thé
nang cao hiéu qua lién két gitta I6p ma kim loai tht nhét va bé mit trong ciia than diu

gdy. Do d6, 16p ma kim loai thtr nhit c6 thé ¢6 hiéu qua chdng gi sét tét hon.

Ngoai ra, trong phuong phép san xuit diu gy gon cua sang ché, sau khi hoan
thanh dau gy ban thanh phim, tiép tuc tao 16p kim loai phti béc hoi vat Iy L4 trén bé
mit ngoai 1b ctia ddu gy ban thanh phdm bang phuong phap phu bbc hoi vat Iy, 16p
kim loai pht bdc hoi vat Iy L4 c6 thé ning cao kha ning chéng mai mon cta dau gay
gbn dugc san xuat, 1am cho bé mit ngoai cia diu gay gbn khong bi mai mon khi st

dung, c6 thé dat dugc sy ndng cao hiéu qua chong mai mon cia dau gy gon.

Mic du sang ché da boc 16 thong qua cac phuong an uu tién duge mo ta bén trén,
nhung khong nham giéi han sang ché. Cac sira dbi va thay d6i khac nhau trong cac
phuong an duge md ta & trén c6 thé duge thuc hién béi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong cung linh vuc k§ thuét thuéc pham vi bao hd cua sang ché ma khong roi khoi
nguyeén ly k§ thuat va pham vi bao ho cua sang ché. Do do, pham vi ctia sang ché duoc

xac dinh boi cac yéu cau bao ho.

Danh sach cac s6 chi dan

1 than du gy la bé mit trong

1b bé& mit ngoai 11 mii gdy

111 khoang mé mii gay 12 mit dau gay

121 khoang mé mit dau gay 13 khoang bén trong
2 tAm mat ddu gy 3 ndp day
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16p ma kim loai thir nhét
16p ma kim loai thir ba
budc cp than dau gay
budc ma dién

buéc han tAm mat ddu gay

budce xtr ly phun cat
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuét dau giy gon bao gdm:

cAp than dau gy (1), trong d6 than dau gay (1) c6 mii gay (11), than dau gay (1)
gdm c6 bé mat trong (1a) va bé mat ngoai (1b), bé mit trong (1a) dugc tao bao quanh
khoang bén trong (13), than dau gy (1) dugc tao khoang mé mii gay (111), khoang mé
mi gdy (111) tao ra trong mii gdy (11) thong v6i khoang bén trong (13);

boc bé mit ngoai (1b) ctia than dau gay (1) bang 1p vo boc, tiép theo than dau gay
(1) da boc duge ngdm trong dung dich ma hoéa hoc, khir cation kim loai thir nhéat trong
dung dich ma hoéa hoc thanh kim loai thtr nhét va bam trén bé mit trong (1a) dé tao thanh

16p ma kim loai thtr nhét (L1);

thao bd 16p vo boc khoi than dau gay (1) da dugc tao 16p ma kim loai thtr nhat,
tiép theo dat than dau gay (1) da dugc thdo bd vo boc lam cuc 4m, va tAm kim loai chtra
kim loai thtr hai dugc dung lam cuc duong vao dung dich ma dién thr nhét, va cho dong
dién di qua dé khr cation kim loai tht hai trong dung dich ma dién thi nhét thanh kim
loai tht hai va bam vao bé mat trong (1a) va bé mat ngoai (1b) ctia than dau gay (1) dé

tao thanh 16p ma kim loai tht hai (L2); va

déng kin khoang md& mii gdy (111) cua than dau gay (1) véi 16p ma kim loai thir
hai (L2) bang nép day (3) dé thu dugc diu gay ban thanh pham.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kim loai th@ nhit 1a niken, do day ctia 16p ma
kim loai thtr nhét (L1) 1a 5-20 um.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 dung dich ma héa hoc chira niken(II) clorua ngadm
6 phan tir nudc, gia tri do pH cua dung dich ma hoéa hoc nam gitta khoang 4-6.
4. Phuong phap theo diém 1, trong do kim loai thi hai 1a niken, d¢ day l6p ma kim loai
thr hai (L2) 1a 15-40 pm.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 dung dich ma dién thtr nhét chtra niken(I) sulfat
ngam bay phén tr nudc, niken(Il) clorua ngdm 6 nudce va axit boric, ndng d6 Baume ctia
dung dich ma dién tho nhét ndm gilta khodng 16-21°Bé.
6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 ngudn dién st dung c6 cuong do dong dién 100-
200 A dé tao thanh 16p ma kim loai thr hai (L2).
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7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm: sau khi tao ra 16p
ma kim loai tht hai (L2), dit than dau gay (1) da dugc tao 16p ma kim loai thir hai (L2)
lam cuc Am, va tAm kim loai khac chira kim loai thtr ba dung lam cuc duong vao trong
dung dich ma dién thir hai, va cho dong dién di qua dé khir cation kim loai thit ba trong
dung dich ma dién th hai thanh kim loai thr ba va bam vao bé mat 16p ma kim loai thu
hai (L2) dé tao thanh 16p ma kim loai thir ba (L3), sau d6 déng kin khodng m& mil gy
(111) cta than dau gay (1) bang nap day (3).

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 kim loai tht ba 1a crom, d day cia I6p ma kim

loai thir ba (LL3) 1a 1-10 pm.

9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 dung dich ma dién tht hai chtta crom trioxit va

axit sulfuric, ndng d6 Baume ctia dung dich ma dién thir hai nim trong khoang 19-25°Bé.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 dong dién st dung c6 dién &p 5-9 V di qua dé
tao thanh 16p ma kim loai thir ba (L3).

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 than dau gy (1) gdm c6 mii gay (11) lién ké
v6i mat ddu gay (12), than dau gay (1) ¢6 khoang mo mit dau gy (121), khoang m&
mat ddu gy (121) duoc tao ra trong mit dau gy (12) va thong véi khoang bén trong
(13);

trong d6 phuong phap nay con bao gdm: han tim mit dau gay (2) voi than dau gay
(1) truée khi boc bé mit ngoai (1b) cua than dau gy (1) bang 16p vo boc, dé déng kin
khoang mé mit ddu gay (121) cta than dau gay (1).

12. Phuong phép theo diém batky tir 1 dén 11, trong d6 phuwong phép nay con bao gom:
thuc hién xir Iy nhiét than dau gay (1) dé thu dugc than dau gay (1) da xtr Iy nhiét trudce
khi boc bé mit ngoai (1b) cta than dau gay (1) béng 16p vé boc, sau do6 boc bé mat ngoai

(1b) ctia than du gy (1) da x Iy nhiét bang 16p vé boc.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thuc hién xir Iy nhiét luyén hoa tan than dau
gay (1) & nhiét dd 800-1050°C trong 45-300 phut, sau do6 thuc hién xtr ly nhiét luyén
hoa gia than dau gdy (1) 6 nhiét dd 450-510°C trong 210-270 phut, dé thu dugc than
dau gay (1) da xir 1y nhiét.

14. Phuong phép theo diém batky tir 1 dén 11, trong d6 phuong phép nay con bao gbm:
thue hién xtr 1y phun cat bé mit trong (1a) ctia than diu gy (1) dé thu than dau gay (1)
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da xir Iy phun cét trude khi boc bé mit ngoai (1b) ciia than dau gay (1) bang 16p vé boc,
sau d6 boc bé mit ngoai (1b) cua than dau gdy (1) da xtr Iy phun cat bing 16p vo boc.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 thuc hién xt 1y phun cat bé mit trong (1a) cia
than diu gy (1) bang vat liéu mai mon nhoém oxit d& thu dwgc than du gly (1) da xtr

ly phun cat.

16. Phuong phap theo diém batky tir 1 dén 11, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm:
cho nguyén tir vat liéu dich bam Ién trén bé mit ngoai ctia dAu gy ban thanh phim bang
céch st dung phuong phép phit bc hoi vt Iy sau khi ding nép (3) déng khoang mé mi
gay (111) ctia than dAu gy (1), dé tao thanh 16p kim loai pht bdc hoi vat 1y.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 d6 day cia 16p kim loai pht bée hoi vat Iy 1a
1-20 pm.

18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 liéu dich 1a vat liéu dich titan cacbua hodc vét

liéu dich titan nitrua.
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Fig.1
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Fig.3
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