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(54) HE THONG GIAN GIAO DI BONG LAP PAT NHANH

(57) Sang ché dé cip dén hé thong gian gido di dong lap dat nhanh bao gdém cac gia d& di
dong (10), va mdi gia d& di dong (10) bao gém thanh d& (11), chan dé di dong (12), kich
tang (13) va bo gia d& goc (14). Chan dé di dong (12) c6 thé thao va lap vao dau dudi cia
thanh d& (11); kich ting (13) va bo gia d& goc (14) co thé thao va lip vao dau trén cua
thanh d& (11). Thanh d& (11) bao gém cot chdng dimg (111), khung lién két (112), it nhit
mot san cong tac (113), it nhat mot tim Sp go (114), tim nhém hinh chit I (115) va tAm lip
ghép phang (116); kich tang (13) bao gom bd phan diéu chinh quay (131), chan dé (132),
mang dan (133), thanh ren (134) va gbi d& (135). Hé thdng gian gido di dong lap dat nhanh
theo sang ché duoc trang bi kich tang (13) co6 thé diéu chinh chiéu cao bang cach xoay bd
phan diéu chinh ‘quay (131) cua kich tang (13) dé phu hop voi cac d cao san khac nhau va
tao hi¢u qua chong dd & cac dg cao khac nhau. Hé thong gian gido di dong lap dit nhanh
theo sang ché duoc trang bi chan dé di dong (12) dé cho phép thuc hién di chuyén nhanh
va ting tién do thi cong.
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat xay dung, cu thé 12 d& cap dén hé théng

gian gido di dong lip dit nhanh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cbp pha xay dung 12 loai cong cu chng do thudong duoc st dung lam khudn dic
cdu kién cong trinh, cht yéu duge sir dung @ tao gia d tam thoi. Cp pha céng trinh
cin duoc tao thanh nhiing hinh dang tuong g theo ciu tric, hinh dang va kich thudce

cta cong trinh xay dung.

Hon nita, cbp pha xdy dung truyén thdng st dung cbp pha gb duge 1am bang céc
tAm gd duoc tao sin hoa vian. Giita cac tAng thudng duge chéng d boi cac céy chbng
g0 dugc déng dinh vao tim gd trd thanh tim do dé chéng cbp pha san. Mic du tim do
bang gd ¢ cu tric don gian, tuy nhién, viéc déng dinh va tao hinh cin phai duoc tién
hanh thil cong, toan bd qua trinh ndy tén nhidu thoi gian va nhin cong. Hon nita, vi
khoang cach gitta c4c ting khéng thng nhat dbi v6i cac cong trinh xay dung khac nhau,
céc tAm d& bang gd cung ting khong thé dwoc tai st dung, din dén chi phi xdy dung cao
va lang phi ngudn nguyén liéu. Do d6, trong céng nghé hién nay, céc tAm do bing gb

truyén thong thuong duoc thay thé bing cac gian gido xay dung c6 thé tai st dung.

Tuy nhién, gian gido x4y dung hién nay duoc lam dya trén nhitng yéu cu ciu cia
cong trinh, va khong thé di chuyén sau khi lip dt. Sau khi hoan thanh nhiém vu chéng
d5 cdp pha san, gian gido cong trinh chi ¢6 thé duoc di chuyén dén tang tiép theo dé
chéng d& bing cach lap di lip lai viéc théo va lp. Hon nita, do yéu ciu nghiém ngt vé
chdng d& va tai trong, gian gido x4y dung c6 trong lwong rét 16n. Do d6, dbi véi cong
nhan van hanh, qua trinh thao tac s& kém linh hoat, hidu qua thi cdng thap va d& xay ra

cac van dé vé an toan.
Ban chat k§ thuit clia sang ché

Xuat phét tir nhitng han ché néu trén ciia cong nghé dang co, sang ché dé xuit hé
théng gian gido di dong lip dat nhanh c6 thé di chuyén va c6 kha ning ing dung manh

mé.

Sang ché dé xuat hé thdng gian gido di dong l4p dat nhanh bao gdm céc gia do di
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dong, va mdi gia d& di dong bao gém thanh d&, chan dé di dong, kich tang va b gia do
g6c, trong d6 chan dé di dong c6 thé thao va 1ip vao diu dudi clia thanh dd; kich ting
va bo gia d goc co thé dugc thao va lap twong tmg vao dau trén clia thanh dd; thanh do
bao gdm cdt chdng ding, khung lién két, it nhat mot san cong tac, it nhat mot tAm 6p
g0, tim nhém hinh chit 1 va tdm lp ghép phing; trong d6 khung lién két dugc lép voi
cOt chéng dung; it nhit mot san cong tac dugc dat trén khung lién két; it nhat mot tAm
6p gd dugce lép dat trén it nhAt mot san cong tac va duge dat & mot phia cia cot chéng
dirmg, va tAm nhom hinh chit I duge bd tri & dau trén cua cot chéng ding; tAm 1ip ghép
phang dugc lip dat phia trén tm nhém hinh chit I; chan dé di dong duoc lip dat & dau
dudi ctia cot chdng dimg; bd gia do goc dwoc lap dit trén tAm lip ghép phing; kich ting
bao gdm bod phan diéu chinh quay, chan dé, mang din, thanh ren va gbi da, trong d6 bd
phan didu chinh quay bao gdm khéi quay; 16 ren xoay dugc tao ra xuyén qua phan giita
ctia khéi quay; mdt trong clia 16 ren xoay dugc tao ren trong; khéi quay dugc b tri &
d4u trén cta chan dé; diu du6i cua chan dé dugc bd tri méng dan; mang din dugc tao it
nhit mét 16 ham; thanh ren dugc tao ren ngoai an khép véi ren trong; mot dau cta thanh
ren xuyén qua khdi quay, chan dé, 15 ham va tim lip ghép phing, va dau con lai cua

thanh ren duoc lién két voi gbi ds.

Theo séng ché, khbi quay con bao gém ranh kep hinh khuyén, trong d6 ranh kep
hinh khuyén duge bé tri tai mot phia cia khdi quay va duoc tao téa tron bao quanh 1§

ren xoay; khéi quay duoc dit & dau trén cia chin dé théng qua ranh kep hinh khuyén.

Theo sang ché, bd phan didu chinh quay con bao gdm it nhit mot tay quay, trong

d6 it nhit mot tay quay dwoc cd dinh vao mit ngoai cia khdi quay.

Theo sang ché, chan dé bao gdm bng thong hinh try, tim day chan dé va hai tAm
canh chan dé, trong d6 6ng thong hinh tru xuyén qua tAm ddy chan dé va 16 him; hai
tAm canh chan dé dugc dat vudng goc véi tAm day chan dé; bé mit déy ctia tAm déay chan
aé két hop véi cac bé mit bén trong cda hai tdm canh chan dé dé tao thanh ranh d& chan

é; va thanh ren xuyén qua 6ng thong hinh tru.

Theo sang ché, chan d& con bao gdm it nhit mot gan ting cimg thir nhét, trong do

gin ting cting thir nhét dugc ndi twong ng v6i 6ng thong hinh tru va tAm day chan dé.

Theo sang ché, goi d& con bao gom tam day goi d& va hai tdm canh goi d& duoc

tao vudng goc v6i tAm day gbi dd, trong d6 bé mit trén cta tAm day gbi do két hop vo6i
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cac b€ mit bén trong ctia hai tam canh gbi d& dé tao thanh ranh din dd; va mot dau cua

thanh ren duoc ndi véi mat day cua tam day gbi d.

Theo séng ché, gbi do con bao gbm it nhit mot gan tang cung thw hai, trong do6

gan tang cling thir hai dugc nodi twong tng véi tAm day gbi d& va thanh ren.
Theo sang che, mdi tim canh gdi d& duoc tao it nhat mot 13 ren gia cudng.
Hiéu qua dat dugc clia sang ché

So v6i cong nghé hién tai dang c6 sédng ché dat duoc nhiing hiéu qua nhu sau: hé
thdng gian gido di dong 1ip dat nhanh theo sang ché dugc trang bi kich ting c6 thé diéu
chinh chiéu cao bang c4ch xoay bd phan diéu chinh quay cta kich ting dé c6 thé ph
hop véi cdc d6 cao san khéac nhau va tao hiéu qua chéng d5 & cac do cao khic nhau.
Hon nita, hé théng gian gido di dong lép dat nhanh theo sang ché dugc trang bi chan dé

di dong dé cho phép thuc hién di chuyén nhanh va ting tién do thi cong.
Mo ta vin tit cdc hinh vé

MO ta van tat cac hinh v& dugc sir dung dé cung cip hiéu biét chi tiét hon vé séng
ché 1a mot phan cta sang ché. Viée thue hién va minh hoa séng ché dugc dung dé giai

thich cho sang ché ma khong nham gii han sang ché & phin mo ta nay, trong do:
Fig.1 1a hinh v& c4u tric cia gia do di dong theo phuong 4n cuia sang ché;
Fig.2 1a hinh chiéu bing ctia tAm lip ghép phing theo phuong an cla sang ché;
Fig.3 12 hinh chiéu ding cta kich tdng theo phuong 4n ctia sang ché;
Fig.4 1a hinh chiéu canh cta kich tdng theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 1a hinh chiéu canh cta bo phan diéu chinh quay theo phuong an cia séng

Fig.6 1a hinh phéi canh cua mang dan theo phwrong 4n cua sang ché;
Fig.7 1a hinh chiéu canh cta b gia do gbéc theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.8 1a hinh v& minh hoa so db I4p rap thtr nhit khi st dung gian gido di dong lip

dat nhanh theo phuong an ctia sang ché;
Fig.9 1a hinh chiéu bang cta gi4 do di dong trén Fig.8;

Fig.10 13 hinh v& minh hoa so d l4p rap th hai khi str dung hé thng gian gido di
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dong 1ap dat nhanh theo phuong 4n ctia sang ché;
Fig.11 12 hinh v& thé hién c4u trtc cot chéng dung theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.12 14 hinh v& thé hién c4u trac 6ng 1dng nhdm rut ngoai theo phuong an ctia

séng che;

Fig.13 1a hinh v& thé hién c4u tric 6ng 16ng nhom rit trong theo phuong an cua

sang ché; va
Fig.14 13 hinh chiéu ding cua kich tdng theo phuong 4n ciia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cla séng ché s& dugc mb ta chi tiét dua trén cc hinh v& kém theo.
Pé giup hidu o rang hon vé sang ché, céc chi tiét thuc té cling s€ dugc giai thich trong
phin mb ta dudi day. Tuy nhién, can hiéu ring nhiing chi tiét thuc té nay khong dugc
st dung d¢ giéi han sang ché. Néi cach khac, trong mot s phwong 4n cua sang ché,
nhiing chi tiét thuc té nay khong can thiét. Ngoai ra, d don gian héa nhitng hinh vé& kém
theo, mot sb cAu truc va cac bo phan cAu thanh thong thuong s& dugc thé hién trong cac

hinh v& theo cich don gian hoéa.

Cén luu y réng tit ca céc chi din dinh huéng (vi duy, Ién, xuéng, tréi, phai, trudce,
sau, v.v.) dugc thé hién trong phuong 4n thuc hién sang ché chi duoc st dung dé giai
thich cidc mdi quan hé vi tri tuong quan, cic diéu kién chuyén dong va tuong tu trong sd
c4c bo phan cdu thanh khéc nhau dudi g6c quan sat cu thé (vi du, nhu thé hién trén cic
hinh v&), va néu thay ddi goc quan sit cu thé, cac chi dan dinh hudng nay cling thay ddi

theo.

Ngoai ra, theo sang ché, céc tinh tr mo ta tha tu lién quan dén “tht nhét”, “thir
hai” va twong tu chi duoc sir dung cho myc dich mé ta. Ching khong dugc sir dung dé
dé cap cu thé dén trinh tw hodc thtr ty uvu tién, cling khong dugce st dung dé gidi han
sang ché. Thay vao do, nhiing tinh tir ndy chi dugc sir dung dé phén biét gifta cac thanh
phan hoic thao tic dwoc mo ta bang cach st dung cung thuat ngt k§ thudt va khong
duoc hiéu 1a dé biéu thi hodc c6 ngu ¥ lién quan dén sy quan trong hogc chi 15 s6 lugng
cac dic tinh ky thuat. Do d6, cac dic diém k¥ thuét dugc x4c dinh 1a “thr nht” va “thi
hai” ¢6 thé ro rang hoac ngém dinh chtra it nhat mot trong céac dic diém nay. Hon nita,

cac gidi phép k¥ thuat trong sb cac phuong an thuc hién khac nhau c6 thé dugc két hop
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v6i nhau, nhung diéu nay phai duge thuc hién bsi nhitng k¥ thudt vién trén co sé nhitng
két hop d6 c6 thé dat duoc. Khi s két hop ctia céc giai phap k§ thudt c6 mau thudin hoic
khong thé dat dugc, cAn xem xét rang su két hop cua céc giai phap k§ thuat d6 c6 thé

khong ton tai, hodc cling khdng nim trong pham vi yéu ciu bao hd trong sang ché.

Phuong an thyuc hién cua séng ché dé xuét tao kha ning di dong va 4p dung manh
mé cho hé théng gian gido di dong lap dat nhanh, chu yéu dugc st dung dé do cbp pha
duc san 20, sao cho san dugc déng cting va dinh hinh sau khi hoan thanh viéc @b bé

tong.

Tham chiéu trén Fig.1 thé hién cAu tric cia gia do di dong theo phuong an thuc

hién cla sang ché.

Hé thdng gian gido di dong lip dat nhanh bao gdm céc gia do di dong 10. Mbi gia
do di dong 10 bao gém thanh do 11, chan dé di dong 12, kich tang 13 va bd gia d& goc
14, trong d6 thanh d& 11 dugce st dung 1am khung d& va lép dat chan dé di dong 12, kich
tang 13 va bd gid do goéc 14. Chan dé di dong 12 theo sang ché duoc st dung cho chirc
ning di chuyén, sau khi hoan thanh nhiém vu chéng d& va 1ip dat, hé théng gian gido di
dong lap dt nhanh theo sang ché c6 thé nhanh chéng dugc chuyén sang khu vuc lam
viée tiép theo. Kich ting 13 duoc st dung dé chéng doy cbp pha duc san 20 cho san nha;
b gid d¥ goc 14 dugce st dung dé chdng d& va ¢ dinh c¢bp pha 20 st dung cho két cdu
ddm ctia san nha. D& phan phdi ddng déu luc tac dong cua kich tang 13 va b gia do goc
14 1én c¢dp pha 20, kich tang 13 va b gid d& goc 14 tiép xtc voi cbp pha 20 thong qua
dam d& 30. Chan dé di dong 12 ¢6 thé théo va Iip & chan ctia thanh d& 11, va kich ting

13 va bo gia d& goc 14 ¢o thé dugc thao va lap tuong tng trén dinh cta thanh 4 11.

Tham chiéu trén Fig.1 va Fig.2, trong d6 Fig.2 13 hinh chiéu bang clia tAm lap ghép
phéng theo phwong 4n thuc hién cia sang ché. Thanh do 11 bao gdm c6t chdng ding
111, khung lién két 112, it nhit mdt san cong tac 113, it nhat mot tim ép gor 114, thm
nhdm hinh chit I 115 va tAm Iip ghép phing 116, trong d6 khung lién két 112 duoc lap
Vo1 ¢t chéng ding 111; it nhit mot san cong tac 113 dugc lép dat trén khung lién két
112; it nhit mot tAm bp g 114 duoc lip dat trén it nhat mot san cong tac 113 va dugc
bd tri & mot phia ctia ¢t chdng dimg 111, trong d6 s6 lugng san cong tac 113 va tdm bp
g0 114 duge st dung dua trén nhu cau xdy dung tai cong trudng; tim nhém hinh chit I

115 dugc lap trén dinh cta cot chéng dimg 111; tAm lip ghép phéng 116 duoc lap dat
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phia trén tAm nhoém hinh chit T 115, trong d6 céc 18 ren lip ghép 1161 dugce tao ra trén
thm lap ghép phing 116 v6i khoang cach déu nhau; chan dé di dong 12 duoc lp dit &
chén cta khung d& 111; bd gid d& goc 14 duge lap dit trén tAm lip ghép phéng 116 bang
cach st dung cdc 18 ren 1ap ghép 1161. Chiéu cao téng thé ciia thanh do 11 ¢6 thé dugc
diéu chinh bing cach didu chinh cot chdng dimg 111, sao cho hé thdng gian gido di dong

lip dat nhanh theo sdng ché phu hop véi céc do cao khac nhau ctia cac san dugce chong.

Tham chiéu trén c4c hinh vé Fig.1, Fig.3, Fig.4, Fig.5 va Fig.6, trong d6 céc Fig.3
dén Fig.6 14n luot 1a cac hinh chiéu dung cta kich ting, hinh chiéu canh cta kich tang,
hinh chiéu canh ctia bd phén didu chinh quay, hinh phéi canh cia méng din theo phwong
an thuc hién ctia sang ché. Kich ting 13 bao gbm bo phén didu chinh quay 131, chan dé
132, mang dan 133, thanh ren 134 va gbi d& 135, trong d6 bo phan didu chinh quay 131
gbm c6 khéi quay 1311; phan gitra cta khéi quay 1311 duoc tao 16 ren xoay 13111; 15
ren xoay 13111 dugce tao xuyén qua khéi quay 1311; thanh trong ctia 16 ren xoay 13111
duoc tao ren trong; khéi quay 1311 dugc bd tri tai ddu trén cta chan dé 132; dau dusi
ctia chin dé 132 dugce bé tri mang din 133; d4y ctia mang din 133 dwoc két ndi véi tim
1dp ghép phéng 116; mang din 133 duogc tao it nhét mot 16 ham 1331: thanh ren 134
duoc tao ren ngoai dé in khép véi ren trong; mot dau cia thanh ren 134 xuyén qua khdi
quay 1311, chan dé 132, 15 ham 1331 va tdm lip ghép phéng 116, trong d6 thanh ren
134 xuyén qua 15 ren lap ghép 1161 cta tAm lip ghép phang 116, va diu con lai cia

thanh ren 134 dugc nbi vai gbi do 135.

Tham chiéu trén Fig.1 va Fig.7, trong d6 Fig.7 14 hinh chiéu canh cia bd gia do
goc theo phuong 4n thyc hién ctia séng ché. Bo gia dor g6c 14 bao gdm cac gia d gbc
141, va duéi ddy ctia mdi gia do goc 141 dugce tao céc 16 ren c¢d dinh gia dd goc 1411.
Ld ren ¢b dinh gia d& goc 1411 va 13 ren lip ghép 1161 duge két ndi béng bu léng, sao
cho gia d& goc 141 c6 thé duge thdo va lap twong g trén tm lip ghép phing 116. Cac
tAm canh cua cbp pha 20 twong ting véi két cdu ddm duge cb dinh bang cach sir dung
cac gia dg goc 141. Trong phuong 4n thuc hién khac, dé tang cing gia d& goc 141 cho
cbp pha 20, bd gid dd goc 14 co thé bao gdm céc chi tiét tang cung gia d& goc 142 tuong
Ung v6i cac gid d& goc 141, va mdi chi tiét ting cling gia do goc 142 bao gdm thép goc
1421, cht 1422, thanh ren diéu chinh 1423 va dé tya 1424, trong d6 dAu trén ctia chét
1422 dugc c6 dinh trén thép géc 1421 bang cich han, va diu dudi cia chét 1422 xuyén

qua 16 ren lip ghép 1161 twong tng trén tim lip ghép phing 116 va dugc cb dinh bing
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tAm cheén, sao cho thép goc 1421 duoc c¢b dinh & mot phia cua gid d& goc 141 twong tng
cach xa khéi cbp pha 20; thanh ren diéu chinh 1423 duge 1ap ren xuyén qua thép goc
1421, va dé tua 1424 dugc ¢b dinh trén mét diu cua thanh ren; dé tua 1424 c6 bé mat
phing, va thanh ren diéu chinh 1423 dugc xoay dé di chuyén vé phia gid d& goc 141 so
v6i thép goc 1421, sao cho bé mit phing cia dé tya 1424 ty vao mit bén ciia gia do goc
141, nho d6 1am tang su ¢ dinh gia d& goc 141 cho tAm canh ctia cdp pha 20 tuong ing

voi1 két cau dam.

Tham chiéu trén cac hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.10 14n luot 13 hinh v& minh hoa so
dd 1&p rap thtr nhét khi sir dung hé théng gian gido di dong 15p dat nhanh theo phuong
an thuc hién sang ché, hinh chiéu bing cta gia do di dong trén Fig.8, va hinh v& minh
hoa so db 1dp rép thir hai khi sir dung hé théng gian gido di dong 14p dit nhanh theo

phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Khi sir dung hé thong gian gido di dong I8p dit nhanh, sé lugng gia do di dong 10,
sd lwong kich tang 13 va bo gid do goc 14 va vi tri ciia ching trén gid do di dong 10
dugc thiét 1ap dua trén sé cbp pha diic san 20 cta san cin dd bé tong. Trong qua trinh
lap dat cbp pha diic san 20, khong doi héi phai lap chan dé di dong 12. Mt duéi ciia
cdp pha 20 twong tmg véi phan két cu ddm duoc do boi tAm 13p ghép phing 116 va cac
mit bén ciia cdp pha 20 twong Gmg v6i phan két ciu dim duoc ¢b dinh bang bo gia do
goc 14. Ngoai ra, cbp pha 20 tuong tng véi san dugce cb dinh bang kich tang 13. Trong
qué trinh diéu chinh kich tdng 13, khi khdi quay 1311 chuyén dong quay, dudi tac dong
cta lién két ren gitra thanh ren 134 va 15 ren xoay 13111 c6 thé xoay rit lai theo hudng
truc cta né; cudi cing, gbi do 135 dugc ép vao cbp pha 20 tuong Ung vdi san. Nho do,
cbp pha duc san 20 duge lap dit trén hé thdng gian gido di dong lip dit nhanh. Hon nita,
chiéu cao cia cot chéng dimg 111 duoc diéu chinh dua trén yéu ciu cia cong trinh, sao
cho chiéu cao téng thé cua cbp pha duc san 20 dap ting yéu cau thiét ké cOng trinh. Sau
do, sau khi do bé tong, kich tang 13, b phan b gid d& géc 14 va cbp pha 20 duge tho
sau khi bé tong dugc dinh hinh va dong cing. Tiép theo, hé théng gian gido di dong lap
dat nhanh theo sang ché dugc tach ra khoi san bé tong da dong cting bang cach didu
chinh chiéu cao cta cot chdng dimg 111. Sau d6, chan dé di dong 12 dwoc lip dit & chan
cta cot chdng dung 111 va hé thdng gian gido di dong lap dit nhanh theo sang ché dugc
chuyén sang vi tri tiép theo dé dd be tong nho chan dé di dong 12. Sau d6, sau khi chan

dé di dong 12 dugce thao, cac budce néu trén duge 1ap di lap lai dé thuc hién dd cho téng
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khac.

Ngoai ra, tham chiéu trén cac hinh vé Fig.1, Fig.11, Fig.12 va Fig.13, trong d6
Fig.11, Fig.12 va Fig.13 14n luot 13 hinh v& cu tric cot chéng dimg, hinh v& cAu tric
6ng 16ng nhom rit ngodi, va hinh v& cu trac éng 16ng nhém rut trong theo phuong an
thuc hién ctia sang ché; cot chéng dung 111 bao gbm cac bng 16ng nhom rat 1111, cac
vit diéu chinh 1112 va c4c thang do 1113, va s8 vit didu chinh 1112 duge b tri twong
ting vé6i s6 6ng 10ng nhoém rat 1111. Sé thang do 1113 duogc b tri tuong tmg vé6i sb bng
16ng nhém rat 1111 va duoc dat bén canh céc vit diéu chinh 1112. M&i hai du gan ké
ctia 6ng 16ng nhom rat 1111 duoc lién két nhe khung lién két 112, sao cho céc 6ng 16ng
nhém rat duge ¢d dinh véi nhau. Trong phuong 4n thuc hién cu thé, 6ng léng nhom ruat
1111 bao gdm éng 16ng nhom rut ngoai 1111A va 6ng 1dng nhom rut trong 1111B, va
6ng 16ng nhom ruat trong 1111B duoc lip ludn bén trong 6ng 1ong nhom rat ngoai 1111A.
Nhu vay, cach thire diéu chinh chiu cao ctia thanh d 11 ¢6 thé dugc thue hién nhu sau:
trude tién, ndi 16ng céc vit didu chinh 1112; sau do, didu chinh chidu dai ca 6ng 1dng
nhom rut trong 1111B dugc lap ludn bén trong dng 16ng nhoém rt ngoai 1111A theo céc
muc clia thang do 1113; sau khi chiéu dai cta 6ng 10ng nhom rat trong 1111B duogc rut
ra tir 6ng 16ng nhom rat ngoai 1111A dat dén gi4 tri dinh trude, cac vit didu chinh 1112

duoc bét chit, nh& @6 diu chinh duoc chiéu cao clia gid d& di dong 10.

Hon nita, nhu thé hién trén F ig.1, thanh d& 11 con bao gdm thang 117 dwoc bé tri
& mot phia ctia cot chéng dimg 111 va két ndi véi it nhat mot san cong tac 113 va miit
dat. Thang 117 gitip thuén tién cho cdng nhan van hanh leo 1én va Xuéng, va céc vat liéu
dugc chuyén dén va di trén san cong tac 113, nho d6 cai thién hiu qua 1am viéc va giam
rii ro ma cong nhén vén hanh gap phai khi leo 1én va xudng san cong tac 113. Khi gia
do di dong 10 can duoge di chuyén sang vi tri khac, thang 117 ¢6 thé duogc rit lai, va diéu

ndy c6 thé gitp cong nhan van hanh thuan tién di chuyén gi4 do di dong 10.

Ngoai ra, nhu thé hién trén Fig.1, chan dé di dong 12 bao gdm cac con lin di dong
121 ¢6 thé théo va lap & chan ctia dng 1dng nhom rat 1111 nho vit, va s lwong céc con
lan di dong 121 twong tng véi s6 lugng cac 6ng 16ng nhom rat 1111. Khi cAn di chuyén
gia d& di dong 10, c4c con lan di dong 121 duoc lip dit tuong Gmg & dy cta cic dng
16ng nhom rat 1111 bai cong nhan van hanh, sao cho chiing ¢ thé nhanh chéng diy gia
do di dong 10 dén vi tri dinh trudc ma khong tén nhiéu lyc. Sau khi gia do di dong 10

duoc di chuyén dén vi tri dinh truéc, chan dé di dong 12 dugc thdo bGi cdng nhan van
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hanh va gi4 d& di dong 10 c6 thé dugc dua vao st dung, diéu nay c6 thé cai thién hiéu

qua thi cong.

Hon nita, nhu thé hién trén Fig.5, dé giup cho viéc cd dinh khdi quay 1311 trén
dinh ctia chan dé 132 6n dinh hon va chuyén déng quay ctia né tron tru hon, khéi quay
1311 con bao gdm ranh kep hinh khuyén 13112 duoc tao ra tai mot phia ctia khéi quay
1311 va duge bb tri tda tron bao quanh 13 ren xoay 13111, trong d6 duong kinh trong
nho nhét cta ranh kep hinh khuyén 13112 16n hon dudng kinh 15 ciia 13 ren xoay 1311,
vakhoi quay 1311 dugc bé tri trén dinh ctia chan dé 132 thong qua ranh kep hinh khuyén
13112. Ngoai ra, Iuu y ring dé ting cudng hon nita sw két ndi giita khéi quay 1311 va
chan dé 132, ranh kep hinh khuyén 13112 duogc thiét ké dé co mit cat ngang dang béc,

va dinh ciia chan dé 132 14 ciing duoc thiét ké dé co dang béc phu hop.

Ngoai ra, tham chiéu trén Fig.5, dé gitip cho viéc quay ctia khbi quay 1311 thuin
loi va tiét kiém suc luc, bd phan diéu chinh quay 131 con bao gdm it nhat mot tay quay
1312. it nhit mot tay quay 1312 duoc ¢ dinh trén bé mat ngoai clia khbi quay 1311,
sao cho cong nhan van hanh c6 thé thuc hién thao tac quay dé dang va nhanh chéng hon

nho tay quay 1312.

Hon nita, nhu thé hién trén Fig.3 va Fig.4, chan dé 132 bao gbm éng thong hinh
tru 1321, thm déy chan dé 1322 va hai tAm canh chan dé 1323. Ong thong hinh tru 1321
xuyén qua tdm d4y chan dé 1322 va 15 ham 133 1, hai tim canh chan dé 1323 ndm vuong
goc v6i tAm ddy chan dé 1322. N6i céch khac, ddy ctia chan dé 132 duge thiét ké theo
c4u tric hinh chit U, sao cho n6 duge két hop tbt voi hinh dang tong thé cua méng dan
133. B& mat day ctia tAm d4y chan dé 1322 cting phdi hop véi cac bé mit bén trong cla
hai tAm canh chan dé 1323 @ tao thanh ranh d& chan dé, va thanh ren 134 di xuyén qua
bng théng hinh tru 1321. Viéc ¢b dinh gifta chan dé 132 va méng dan 133 dugc tdng
cudng bang cach cho bng thong hinh try 1321 di xuyén qua 15 ham 1331. Trong khi do,
do ban than dng thong hinh tru 1321 ¢6 hinh dang ng dai, thanh ren 134 dugc gitt chic
chin hon khi xuyén qua 6ng thong hinh tru 1321 ¢6 hinh dang éng dai. Cu thé 13, chan
dé 132 con bao gdm it nhat mot gin ting ctng thir nhit 1324 két nbi twong tmg 6ng
thong hinh tru 1321 v6i tim déy chan dé 132, va nho d6 kha ning chéng d ciia chan dé

132 duoc cai thién bdi gan ting cling thi nhét 1324.

Hon nita, tham chiéu trén Fig.3 va Fig.4, gbi do 135 bao g0m tAm day gbi doy 1351
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va hai tim canh gbi d& 1352 duoc két ndi theo chiéu thing ding vé6i tAm day gbi do
1351 theo huéng vudng goc, trong d6 bé mit trén cta tim day gdi do 1351 két hop véi
cac bé mat bén trong cda hai tAm canh géi do 1352 dé tao ra ranh dan do, tac 1a géi do
135 duoc thiét ké theo cAu trac hinh chit U, va mdt bén ctia thanh ren 134 duoc két ndi
v6i bé mat dudi cia tAm day gbi do 1351. Gbi d& 135 dugce thiét ké theo cAu tric hinh
chit U, sao cho né dugc két hop tét voi hinh dang ctia dim d&. Khi ddm d& duoc d boi
ranh din d& c6 cAu tric hinh chit U, tac dung ¢d dinh ctia né c6 thé duogc cai thién mot
cach hiéu qua, do d6 it bi ndi 16ng va dich chuyén. Cu thé 1a, géi do 135 con bao gém it
nhit mot gan ting cing tht hai 1353 duoc két nbi twong ung véi tim day gbi dy 1351
va gbi do 135, va kha nang chdng do ctia gbi d& 135 duoc cai thién nhd gan ting cing
thir hai 1353. Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, cac tdm canh gbi do
1352 duge bb tri it nhat mot 15 ren gia cwong 13521, Sau khi gbi d 135 dugce ép ty vao
dam d& 30 cua té‘mg trén, n6 c6 thé duge ¢ dinh trén ddm do 30 nho cac vit bat qua céac
18 ren gia cwong 13521, nhd d6 ting cudng hon niva sy ¢b dinh gita hé thdng gian gido

di dong lip dat nhanh theo sang ché va dam d& 30.

Nhu thé hién trén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10, mang din 133 dit vudng goc
v6i tAm Iip ghép phang 116, sao cho ranh tua ctia chan dé 132 dwoc dit trén mang dn
133, va ng théng hinh tru 1321 dugc lap xuyén qua 15 hdm 1331. Khéi quay 1311 duoc
xoay tron béi tay quay 1312, sao cho thanh ren 134 kéo dai nho 1én theo hudng truc cta
n6 cho dén khi rdnh din d& duoc bit khop véi ddm d 30 cia cdp pha duc san 20 cia
tAng trén twong ing. Sau d6, qua trinh dinh vi va d& dugc hoan thanh. Theo phuong an
thuc hién cia sang ché, mang din 133 duoc tao cac 16 ham 1331, va mdi 15 ham 1331
twong tmg v6i nhém bao gdm bo phan didu chinh quay 131, chan dé 132, thanh ren 134
va gi d& 135. Pidu nay c6 thé tiét kiém chi phi thiét ké.

Hon nita, tham chiéu trén Fig.14 12 hinh chiéu dimg ctia kich ting theo phuong an
ctia sang ché. Gbi o 135 c6 thé sir dung cu trac hinh nén cut, trong d6 dién tich bé mit
dinh 16n hon bé mit day. Khi hé thong gian gido di dong ldp dat nhanh theo séang ché
duge yéu cau dé chdng do ¢dp pha 20 bén trén ma khong cin d& dim da 30, gbi do 135
¢6 cau trtic hinh nén cut ¢ thé ting cudng hiéu qua nang d& va ¢ dinh cua kich tang
13.

Toém lai, hé théng gian gido di dong lap dat nhanh theo sang ché dugc b tri kich

tang 13 co thé diéu chinh chidu cao bang cach xoay bd phan didu chinh quay 131 cta
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kich tang 13, diéu nay gitip cho hé thdng gian gido di dong l4p dat nhanh theo sang ché
c6 thé phi hop v6i cac dd cao san khac nhau v tao hiéu qua chdng d& & cac dd cao khac
nhau. Trong khi d6, hé thdng gian gido di dong lap dat nhanh theo sang ché dugc trang
bi chan dé di dong cho phép thuc hién di chuyén nhanh va ting tién d¢ thi cong.

Céc phuong 4n duge mo ta bén trén chi don thuan 14 phwong 4n thuc hién cia sang
ché, ma khong duoc st dung dé gi6i han sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
ctng linh vuc ky thuét c6 thé thuc hién cac thay dbi va cai bién khac nhau. T4t ca céc
stra d6i, thay thé tuong duwong, cai tién, v.v. duoc thyc hién ma khong tach khoi muc

dich va nguyén ly clia sang ché déu ndm trong pham vi yéu ciu bao ho cta sang cheé.

Danh sach céc s6 chi dan:

10 gia do di dong 11 thanh d&

111 cdt chdng ding 1111 éng 1dng nhom rht
1111A 6ng 16ng nhom rat ngoai 1111B 6ng 16ng nhdm rat trong
1112 vit didu chinh 1113 thang do

112 khung lién két 113 san cong tac

114 tdm 6p gor 115 tdm nhom hinh chit I
116  tim ldp ghép phing 1161 18 ren lip ghép

117  thang 12 chan dé di dong

121 con ldn di dong 13 kich tang

131 b6 phan diéu chinh quay 1311  khdi quay

13111 16 ren xoay 13112 ranh kep hinh khuyén
1312 tay quay 132 chén dé

1321  ng thong hinh tru 1322 tAm d4y chan dé

1323 tiAm canh chan dé 1324 gan tang cling thir nhAt
133 mang dan 1331 16 ham

134 thanh ren 135 gbi do

1351  tAm day gbi do 1352 tAm canh gbi doy
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16 ren gia cudong

b gia dor goc

18 ren ¢6 dinh gi4 d& goc
thép goc

thanh ren diéu chinh

cdp pha
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thong gian gido di dong ldp dit nhanh bao gdm céc gia d di dong (10), khéc biét
& chd mdi gia d di dong (10) bao gdm thanh d& (11), chan dé di dong (12), kich ting
(13) va bd gid do goc (14); trong d6 chan dé di dong (12) c6 thé thao va lip vao diu
dudi cta thanh d& (11); kich ting (13) va bd gid d& gbc (14) ¢6 thé théo va lip vao diu
trén cua thanh do (11);

trong d6 thanh do (11) bao gdm cot chdng dimg (111), khung lién két (112), it nhit
mot san cong tac (113), it nhdt mot tdm Sp gd (114), tAm nhoém hinh chit I (115) va tm
lap ghép phéng (116); khung lién két (112) duoc l3p véi cot chdng dtng (111); it nhét
mot san cong tac (113) duoc dit trén khung lién két (1 12); it nhit mot tAm 5p g0 (114)
duogc lép d3t trén it nhAt mot san cdng tac (113) va duge dit & mot phia cua cot chéng
démg (111), va tm nhom hinh chit I (115) dugc bé tri & dau trén ciia cot chéng dimg
(111); tm ldp ghép phéng (116) duoc lp dit phia trén tim nhom hinh chit I (115); chan
dé di dong (12) dugc 1dp dat & dAu dudi ciia ct chéng ding (111); bd gia d& goc (14)
dugc lap dat trén tAm 1ip ghép phing (116);

trong d6 kich tang (13) bao gdm bd phan diéu chinh quay (131), chan dé (132),
mang dan (133), thanh ren (134) va gdi d& (135); bd phan didu chinh quay (131) bao
gdm khéi quay (131 1); 1 ren xoay (13111) dugce tao ra xuyén qua phan gifta ctia khi
quay (1311); mat trong cua 16 ren xoay (13111) duoc tao ren trong; khéi quay (1311)
duoc bo tri & dau trén ctia chan dé (132); dAu dudi ciia chan dé (132) duoc bé tri mang
dan (133); mang dan (133) dugc tao it nhét mot 16 ham (1331); thanh ren (134) duoc tao
ren ngoai dn khép véi ren trong; mdt ddu cia thanh ren (134) xuyén qua khbi quay
(1311), chan dé (132), 15 ham (1331) va tAm 1ip ghép phing (116), va du con lai ciia
thanh ren (134) dugc lién két véi gbi da (135);

trong d6 bo gid d& géc (14) bao gdm céc gid doy g6c (141) va cac chi tiét tdng cung
gid d& goc (142), gia d goc (141) duge tao céc 16 ren ¢b dinh gia d gbc (1411), va cac
18 ren ¢6 dinh gia d& géc (1411) duge két ndi véi tAm lap ghép phing (116); chi tiét tdng
cing gia do goc (142) bao gdm thép gbe ( 1421), chdt (1422), thanh ren didu chinh
(1423) va dé twa (1424), thép géc (1421) dugce bb tri & mot phia clia gia d goc (141);
chdt (1422) va thanh ren didu chinh (1423) duoc bb tri trén thép goc (1421), dé tua
(1424) dugc c6 dinh trén thanh ren diéu chinh (1423), va dé twa (1424) 7 1én gi4 do goc
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(141).

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 khdi quay (1311) con bao gbm ranh kep hinh khuyén
(13112), trong d6 ranh kep hinh khuyén (13112) dwgc bd tri tai mot phia cua khéi quay
(1311) va dugc tao toa tron bao quanh 16 ren xoay (1311); va khéi quay (131 1) dugc dat
& dau trén ctia chan dé (132) thong qua ranh kep hinh khuyén (13112).

3. Hé thong theo diém 1, trong d6 b phan didu chinh quay (131) con bao gdm it nhat
mdt tay quay (1312), trong d6 it nhat mét tay quay (1312) dwoc cb dinh vao mat ngoai
ctia khéi quay (1311).

4. He thong theo diém 1, trong d6 chan dé (132) con bao gdm éng thdng hinh tru (1321),
tdm d4y chan dé (1322) va hai t4m canh chan dé (1323), trong d6 6ng thong hinh tru
(1321) xuyén qua tim déy chan d& (1322) va 18 ham (1331); hai tAm canh chan dé (1323)
dugc dit vudng géc v6i tAm ddy chan dé (1322); b mat day ctia tAim ddy chan dé (1322)
két hop véi cac bé mat bén trong ctia hai tAm canh chan dé (1323) d tao thanh ranh d&

chan dé; va thanh ren (134) xuyén qua dng thong hinh tru (1321).

5. Hé théng theo diém 4, trong d6 chan dé (132) con bao gdm it nhAt mét gan tang cing
thir nhat (1324), trong d6 gan ting ctng thir nhit (1324) dugc nbi tuong tmg véi bng
thong hinh tru (1321) va tAm d4y chan dé (1322).

6. He thong theo diém 1, trong d6 géi d5 (135) con bao gdm tAm ddy gbi do (1351) va
hai tm canh gdi d& (1352) dugc tao vudng géc véi tim day gbi doy (1351), trong d6 bé
mit trén ctia tAm day gdi d& (1351) két hop v&i céc bé mit bén trong ctia hai tim canh
gi do (1352) dé tao thanh ranh din do; va mét ddu cla thanh ren (134) duoc ndi véi

mit ddy cua tim day gbi d& (1351).

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 gbi d¥ (135) con bao gdm it nhat mot gan tdng cling
thir hai (1353), trong d6 gan tang ctmg thi hai (1353) duge ndi twong g vé6i tAim day
gdi d& (1351) va thanh ren (134).

8. Hé thong theo diém 6, trong d6 mdi tAm canh gbi d& (1352) duoc tao it nhét mdt 15
ren gia cudng (13521).

9. H¢ thong theo diém 1, trong d6 gbi d (135) ¢6 cAu trtic hinh nén cut,
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Fig.3
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Fig.11
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