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(54) HE THONG CRACKING HYPROCACBON, QUY TRINH LOAI BO TAP CHAT
RA KHOI CHAT XUC TAC, PHUONG PHAP TAI SINH VA LOAI BO TAP
CHAT RA KHOI CHAT XUC TAC, QUY TRINH CRACKING HYPROCACBON

(57) Sang ché dé cap dén hé thng cracking hydrocacbon, quy trinh loai bo tap chat ra khoi
chat xuc tac, phuong phap tai sinh va loai bo tap chat ra khoi chat xuc tac, quy trinh
cracking hydrocacbon. H¢ théng cracking hydrocacbon c6 thé bao gdm binh phan Ung thir
nhit dé cho chét xuc tac cracking tiép xtic véi nguyén lidu hydrocacbon nhim chuyén d6i
it nhat mot phan nguyén liéu hydrocacbon thanh cic hydrocacbon nhe hon; binh tach dé
tach cac hydrocacbon nhe hon ra khoi chat xtic tac cracking di tiéu thu; dudng ong cap dé
cip chat xtc tac cracking da tiéu thy di tach tir binh tach dén bo tai sinh chét xtc tac;
duong 6ng van chuyén chit xtic tic dé van chuyén phan chit xtc tac cracking di tiéu thu ra
khoi bo tai sinh chat xtc tac vao binh loai bod tap chit; binh loai bod tap chat, dé tiép xuc
chat xtic tac da tiéu thu véi chit phu gia biy tap chit c6 ¢& hat trung binh va/hoic ty trong
trung binh 16n hon ¢& hat/ty trong cua chit xtc tic cracking; binh tach thir hai dé tach dong
trén dau tir binh loai bo tap chét thanh dong thir nhat bao gém chét xuc tac cracking va khi
néng va dong thir hai bao gdm chit phu gia biy tap chat; dudng 6ng tai ché dé van chuyen
chat phu gia bay tap chét thu hoi duoc trong binh tach thur hai vao binh loai bo tap chat;
duong Ong san pham day dé thu hoi chat phu gia bay tap chét tir binh loai bo tap chit; va
duong dng dé van chuyén dong thir nhat dén bo tai sinh chét xic tac.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

No6i chung, sang ché theo céc phuong 4n thyc hién lién quan dén hé thong
ctacking‘hydrocacbon, quy trinh loai bd tap chit ra khoéi chit xtic tac, phuong phép tai
* sinh va loai bd tap chit ra khoi chat xtc tac, quy trinh cracking hydrocacbon, hé théng
tach chét phu gia bay tap chét ra khoi chét xtc tac cracking. Cu thé hon, thong qua cac
phuoﬁg an thuc hién, sang ché lién quan dén viéc loai bo nang cao céc tap chéit, nhu sit,
canxi, va photpho, ra khéi cac chit xuc tic cracking xuc tac chét lvu (FCC- Fluid

Cracking Catalyst).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sw xuét hién ciia du nhe va diu d4 phién dem lai céc ngudn tai nguyén dau khéng
16. Tuy nhién, diéu nay lai ¢6 cac thach thirc xi Iy déng ké do su khéc biét vé cac dic tinh
du va céc thanh phan hoa chit. Cu thé 13, dé xu Iy ddu nhe/dau da phién bang cach sir
dung cong nghé FCC trong nha méy loc diu, mot thach thue 16n 12 muc cao cia cac kim
loai khong quy uéc, nhu st va canxi, néu so véi viée xir 1y dau thd quy wde.

* Vi du, cic mitc d6 cao cia sit, canxi va cic kim loai khac c6 thé din dén su két
tla clia sit va canxi trén bé mit chét xuc tac. S&t va canxi két tia c6 thé tao ra 16p vo kim
loai day trén chit xuc tac, lam mét do khuéch tan cua hoi diu. Didu nay dan dén that
thot chuyén dbi va tdng cac san pham diu ning va cde. Mire do két tia cao clia sit va
canxi trén cac chét xtc tac co thé thay ddi cac dic tinh cta chit xuc tac, anh hudng dén
su tudn hoan chét xuc tac va din dén cac van dé xu ly va hiéu suét.

Dé giam thiéu hiéu g cuia cac kim loai khdng quy uéc ndy, cu thé 12 & cac murc
dé 0 nhiém cao hon dugc thiy trong dau nhe/dau da phién, thong thudong cdc nha may
loc d?ni phai ting mot cach dang ké viéc bd sung chat xtic tac hing ngay ctia nha méy dé
giam sy két tia kim loai trén chét xuc tac va tao diéu kién thuan loi cho viéc tudn hoan
chét xiic tac. Tuy nhién, didu nay lai ddn dén tang chi phi van hanh mot cach dang ké.

Céc phuong phép va cac chit phy gia khac nhau da duoc néu d loai bo cac kim

loai ra khéi cac chit xtc tac. Cac chét phu gia da néu & sir dung nhu chat pha loang
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trong binh phan ting kiéu éng ding, vi du, hodc duogc tiép xic véi chit xuc tac trong bo
lahi nguoi chét xuc tac, nhu theo vi du khac. Trong sb cac tai liéu khéc, céac patent bdc 10
céc quy trinh ndy va céc chat phu gia bao gdm c4c patent My sb 8197669, s6 6610255, s
5286691, s6 5260240, s6 5174890, va sb 4465588. |

Ban chit ky thut ciia sing ché

Muc dich cta sdng ché 13 dé xuét viéc loai bd c6 hiéu qua cac tap chét, nhu sét,
vanadi, canxi, photpho, va cac kim loai khéc, ra khdi cac chit xtc tac. Do tinh linh dong
cao cia cac tap chét kim loai, nhu sét, sang ché theo cac phuong an thuc hién cia n6 mo
ta viéc stt dung chét phu gia by tap chét, ma trong ban mé ta nay con duogc goi 14 chét
phu gia b?ly kim loai, dé hép thu theo céch wu tién céac tap chét, giam murc do két tua tap
chét trén bé mit chét xtc tac va duy tri hoat tinh ctia chét xtc tac.

Pé thuc hién muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuit hé théng
cracking hydrocacbon. Hé théng c6 thé c6 binh phan tng thir nhéat d& tiép xic chét xuc
tac cracking véi nguyén liéu hydrocacbon nhim chuyéh_ ddi it nhat mot phin nguyén liéu
hydrocacbon thanh cac hydrocacbon nhe hon. Binh tich c¢6 thé dwoc lip dé tach cac
hydrocacbon nhe hon ra khoi chit xtc téc cracking da tiéu thy, va dudng dng cip co thé
dugc sir dung dé cap chit xiic tic cracking da tiéu thu da tach tir binh tach dén b tai sinh
chit xuc tac. Puong éng vén chuyén chit xic tic c6 thé truyén phan chit xic tac
cracking da tiéu thu ra khoi bo tai sinh chét xtc tac dén binh loai bé tap chét. Binh loai bo
tap chit c6 thé dugc st dung dé tiép xuc chit xuc tac da tiéu thy véi chit phu gia bay tap
chét ¢6 ¢& hat trung binh va/hodc ty trong trung binh 16n hon ¢& hat/ty trong cta chit xtc
tic cracking. Binh tach thtr hai tch dong trén ddu ra khéi binh loai bé tap chét thanh
dong thir nhat bao gdm chét xic tac cracking va khi nang va dong thir hai bao gdm chét
phu gia bly tap chit. Duong éng tai ché dugc lap dé van chuyén chét phu gia biy tap chét
thu hdi dugc trong binh tich thr hai dén binh loai bd tap chét, va duong 6ng san phim
day duoc lap dé thu hoi chét phu gia bay tap chét tir binh loai b6 tap chit. ng dén dong
ciing c6 thé dugc 1ap dé truyén dong thtr nhat dén b tai sinh chit xic tac.

Theo khia canh khéic, sang ché theo cac phuong 4n ctia n6 dé xuit quy trinh loai
bo céc tap chét ra khoi chét xuc téc. Quy trinh c6 thé c6 bude chit xuc tac bao gdm céc

tap chat vao binh loai bé tap chét, va cip chat phu gia by tap chét vao binh loai bo tap
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chét, trong d6 chét phu gia bly tap chit c6 c& hat trung binh 16n hon c& hat trung binh
ctia chit xic tac va/hodc ty trong 16n hon chit xtc tc. Chét xtc tac va chét phu gia biy
tap chit c6 thé dugce tao tAng sbi bang khi nang, cho chat xuc tac tiép xtic voi chat phu gia
bay tap chit, va truyén cac tap chét tir cht xdc tac dén chét phu gia by tap chit. Quy
trinh con ¢6 budc rit ra khéi binh loai bé tap chit dong tht nhit bao gbm khi nang, chit
phu gia biy tap chit, va chét xuc tac c6 lugng céc tap chit giam. Chét phu gia bay tap
chit ¢ thé duoc tach ra khoi dong thtr nhét, sinh ra dong tai ché bao gdm chit phu gia
b?ly tap chét va dong san pham chit xuc tac bao gdm khi nang va chét xdc tac co lugng
" céc tap. chit giam. Chét phu gia biy tap chét trong d(‘)ng tai ché c6 thé dugc tra vé binh
loai b tap chét.

Theo khia canh khac, sang ché theo cac phuong 4n ctia né dé xudt phuong phap tai
sinh va loai bd cac tap chit ra khoi chit xuc tac. Phuong phép c6 thé c6 budc cip chat
xuc tic bao gdm cac tap chét vao binh loai bd tap chét, va cip chét phu gia biy tap chit
vao binh loai bé tap chét, trong d6 chét phu gia bdy tap chit c6 c& hat trung binh 16n hon
chét xtic tic va/hoic ty trong 16n hon chat xtc tic. Phuong phép c6 thé c6 bude tao ting
s01 chét xuc tic va chét phu gia biy tap chét bang khi nang c6 thé dé cho chét xuc tac tiép
xtic v6i chét phu gia by tap chit, va buéc truyén cac tap chét tir chat xtc tic dén chét
- phu gid biy tap chét, ciing nhu rut ra khéi binh loai bé tap chit dong thi nhét bao gdm
khi nang, chit phu gia bay tap chat, va chit xic tac c6 luong c4c tap chat giam. Chét phu
gia bly tap chét c6 thé duoc tach ra khoi dong thir nhét, sinh ra dong tai ché bao gdm chét
phu gia bay tap chat va dong san phim chét xdc tac bao gdm khi ning va chét xtc tac co
luc_)‘hg céc tap chat giam. Chét phu gia bly tap chét trong dong tai ché co thé dugc tra vé
binh loai bo tap chét. Phuong phép ciing ¢6 thé con c6 budce rit ra khéi binh loai bé tap
chit dong thtr hai bao gdm chét phu gia by tap chét, cip dong san pham chét xuc tac dén
b0 tai sinh chét xiic tac, va tach chat xic tac ra khoi khi nang va tai sinh chit xuc tac
trong bo tai sinh chat xuc téc.

Theo khia canh khéc, sang ché theo cic phuong 4n ctia n6 dé xuét quy trinh
cracking hydrocacbon. Quy trinh ¢6 thé c6 bude cho chét xic tac cracking tiép xuc véi
nguyén li€u hydrocacbon trong binh phan tng kiéu éng ding d& chuyén ddi cac

hydrocacbon trong nguyén liéu hydrocacbon thanh cc hydrocacbon nhe hon, trong d6
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nguyén liéu hydrocacbon con bao gdm mét hodc nhiéu tap chit dugc chon tir nhém bao

gdm sét, canxi, va photpho. Dong xa ¢ thé duge thu hdi tir binh phan ting kiéu dng ding
| bao gdm cac hydrocacbon va chét xtic tac cracking nhiém b4n. Quy trinh con bao gdm

budc tach cac hydrocacbon tir chét xtc tac cracking nhiém ban trong dong xa dé thu hoi
~ dong san phdm hydrocacbon va dong chat rin bao gdm ¢hit xuc tac cracking nhiém bén,
buéec van chuyén chit xtc tac cracking nhiém ban trohg dong chét rin dén binh tai sinh
chét xdc tac, va rat phin xuc tac cracking nhiém ban ra khéi binh tai sinh chét xtc tic va
cép phén rit dugc vao binh loai bd tap chét. Chit phu gia bay tap chét ciing c6 thé duoc
cép vao binh loai bo tap chét, tfong d6 chét phu gia by tap chét c6 c& hat trung binh 16n
hon chét xtic tac cracking va/hodc ty trong 16n hon chit xdc tac cracking. Chét xuc tac
cracking va chit phu gia biy tap chét c6 thé duoc tao tAng s6i bang khi nng, nhd d6 cho
chét xtc téc tiép xtc vai chit phu gia bly tap chét va truyén céc tap chit tir chét xtc téc
dén chit phu gia by tap chét, va tao didu kién thuan loi cho viéc riit ra khéi binh loai bo
. tap chét dong trén diu bao gdm khi ning, chét phu gi.a bay tap chit, va chit xic tac
cracking c6 lwong céc tap chét giam. Chét phu gia bly tap chit ¢ thé dugc tach ra khoi
dong trén dau, sinh ra dong tai ché bao gdm chét phu gia by tap chat va dong san pham
chit xtc tac bao gdm khi ning va chét xuc tac cracking c6 lwong cac tap chét giam. Quy
trinh cfing c6 thé con c6 budc cho hdi luu chit phu gia biy tap chat trong dong tai ché
vao binh loai bé tap chat, rut ra khoi binh loai bé tap chit dong & day bao gdm chét phu
gia biy tap chét, cip dong san phdm chat xuc tac dén bo tai sinh chit xtic tac, va tach chit

xuc tac ra khoi khi nang va téi sinh chat xdc tac trong b tai sinh chat xuc tac.

. Sang ché theo cac phuong 4n thuc hién ciia n6 c6 thé dé xut cac hé théng tach
chit phu gia biy tap chét ra khoi chat xuc tac cracking c6 thé ¢6 binh loai bo tap chét co
: mot hodc nhiéu dau ndi chét luu dé tiép nhén chét xtc tac cracking nhiém ban, chét phu
gia biy tap chat da nhiém bin, chét phu gia bay tap chét sach, va khi tao tang soi. Trong
binh loai b6 tap chét, chat xtc téc da tiéu thu ¢6 thé dugc tiép xuc véi chit phu gia by
tap chit, noi ma chét phu gia bay tap chét c6 thé c6 co hat trung binh va/hodc ty trong
trung binh 16n hon ¢& hat/ty trong ctia chit xiic tac cracking. Binh tach c6 thé duoc lip dé
tach dong trén diu tir binh loai bd tap chit thanh dong tht nhit bao gbm chét xuc tac
cracking va khi nang va dong thtr hai bao gdm chit phu gia biy tap chat. Puong bng tai

ché co thé duge st dung dé van chuyén chét phu gia bay tap chét thu hdi duoc trong binh
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tach thit hai vao binh loai bo tap chét, do d6 cho phe’p chat phu gia bay tap chét tich tu
trong binh loai bé tap chét. Pudng dng san phim day co6 thé dugc lap dé thu hdi chat phu
gia by tap chat tir binh loai b6 tap chét.

Céc khia canh va wu diém khac s& tré nén rd rang tir phan mb ta dudi day va cac
diém yéu cdu bao ho kém theo.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so d tién trinh cong nghé dugc don gian héa thé hién quy trinh
tach chit phu gia biy tap chit da sir dung ra khoi chét xtc tac FCC va loai bé n6 ra khéi
chét xtc téc clia hé théng theo mot hodc nhidu cac phuong 4n ciia sing ché.
| Fig.2 12 hinh v& so dd tién trinh cong nghé dugc don gian hoa cta cac quy trinh cai
tién dé cracking hydrocacbon va sinh ra céc olefin nhe theo mot hogc nhidu céc phuong
4n néu trong ban mo ta nay. |

Céc hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.6 1a cc so dd tién trinh cong nghé dugc don gian hoa
thé hién c4c binh tach dung trong cac hé thdng va cac quy trinh theo mét hodc nhiéu cac

phwong 4n sang ché.

M ta chi tiét sang ché
Noi chung, sang ché théng qua cac phuong 4n ciia n6 dé cép dén cac quy trinh va
thiét bi dé loai bo cac tap chét ra khéi cac chit xtc téc. Cu thé hon, sang ché dé cap dén
viéc loai bo nang cao cac tap chét, nhu sit, canxi, va photpho, tir cac chét xuc tac
cracking xtic tac chit luu (FCC). Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén viéc tach lién
tuc, 10ai ra khoi phan t6n dong va b sung c4c chat phu gia biy tap chét sach.
| He¢ thdng theo cac phuong 4n ciia sang ché co thé sir dung thiét bi phan loai/binh
tach dé tach chat phu gia biy tap chét ra khoi chit xuc tac cracking. Thiét bi niy c6 thé
dugc lip vao thap cit FCC hién ¢6 hodc cac binh ti .sinh. Nhu néu ngan gon trén day,
theo mot s6 phuong an, cac hé thong tach chét phu gia bay tap chit ra khoi chét xuc tac
cracking ¢4 thé c6 binh loai bo tap chat c6 mot hodc nhiéu ddu ndi chét luu dé tiép nhan
chét xtc tac cracking nhiém bén, chét phu gia bay tap chit da nhim bén, chit phu gia
b?ly tap chét sach, va khi tao téng so1. Trong binh loai bo tap chit, chét xuc tac da tiéu thu
c6 thé duqc tiép xtic voi chat phu gia by tap chat, ma chét phu gia bay tap chit c6 thé c6

c& hat trung binh va/hodc ty trong trung binh 16n hon ¢& hat/ty trong ciia chét xuc tac
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cracking. Binh tach c6 thé duoc 1ip dé tach dong trén du tir binh loai bé tap chét thanh
dbﬁg thir nhit bao gdm chét xtic tic cracking va khi nang va dong thﬁ: hai bao gdm chit
phu gia b?ly tap chat. Puong 6ng tai ché c6 thé dugc st dung dé van chuyén chét phu gia
biy tap chét thu hdi dugc trong binh tach thir hai vao binh loai bo tap chét, do d6 cho
phép chit phu gia biy tap chét tich tu trong binh loai bo tap chit. Puong dng san phim
| day c6 thé dugc 1ap dé thu hdi chit phu gia by tap chét tir binh loai bo tap chat.

Sang ché, theo cac phuong an thuc hién cta no, dé cip dén cac hé thdngtac lién
tuc, loai ra khoi phﬁn tdn dong, va bd sung chét phu gia bay tap chét sach co6 thé duoc st
dung dé vé co ban giam thiéu khir hoat tinh cta chét xuc tiac FCC hodc cai thién hoat tinh
dong luc clia chit xuc tac, va cai thién cc san luong san phém mong mudn va do chon
loc. Hé thdng loai bo tap chét nay co thé giup ich cho cac quy trinh cracking, nhu dugc
mo ta thém duéi day.

Cac quy trinh loai bé céc tap chat ra khéi chét xdic tic theo cic phwong an cla
sang ché c6 thé c6 budc cip chét xic tac k& ca cac tap chit vao binh loai bd tap chat.
Chét xuc tac c6 thé bi nhiém bin véi cac hop chét'hozjc cac kim loai ma din dén viéc
giam hoat tinh hodc hiéu suét cta chit xac tac d& chuyén dbi hop chét thanh san phim

dau cuoi mong muon.

Quy trinh ciing c6 thé con c6 budc cdp chat phu gia bay tap chit vao binh loai bd
tap chit. Cac chét phu gia by tap chét hitu ich 14 cac hop chét va cac cdu tric co ai luc
d6i voi cac tap chét cao hon so véi chit xuc tic & cac diéu kién trong binh loai bd tap
chit. Do do, tap chét co thé duge hép thu hoc giit lai theo cach dugc wu tién trén chét
phu gia bay tap chit. Dé tao diéu kién thuan loi cho viéc tach chit phu gia bay tap chit ra

khoéi chit xuc tac, chét phu gia biy tap chét c6 thé c6 c& hat trung binh 16n hon chét xuc

tac va/hoic ty trong 16n hon chét xuc tac.

Hon hop bao gdm chat phu gia by tap chit va chat xuc tac nhiém ban c6 trong
binh loai bé tap chét c6 thé dugc tao t?mg,séi béng khi nang. Viéc tao t?mg s6i hon hop
dan dén tiép xac mat thiét cia chét xuc tic véi chét phu gia bay tap chét, truyén cac tap
chat tir chat xuc tac dén chit phu gia biy tap chat. Khi nang c6 thé dwoc cdp vio binh loai
bo tap chit & tbc do du dé tao téng s0i ca cac hat xuc tdc va mot phén cac hat chét phu gia

bay tap chét.



34642

Khi nang c6 thé 1a hoi, khong khi hoic oxy, nito, hoic cac khi tao ting soi khéc.
Céc diéu kién trong binh loai bo tap chét c6 thé duoc duy tri & nhiét do du dé thuc diy
tinh linh dong ctia cAc tap chit giita cac hat. Do chit phu gia by tap chat c6 &i luc dbi
vé6i cac tap chit cao hon, hiéu mg thuan cia tuong tac giita chit xvc tac va chét phu gia

bay tap chét 1a loai bo cac tap chit ra khéi cac hat xic tac.

Hon hop hat da tAng s6i héa c6 thé duoc rit ra khéi binh loai bo tap chat dudi
dang dong trén dau, va c6 thé c6 khi nang, chét phu gia bﬁy tap chét, va chét xtc tac, nay
s& ¢6 lwong céc tap chit giam. Sau d6 hdn hop trén dau c6 thé dwoc tach trén co sé ¢ hat
va/hodc ty trong. Binh tach chét rin c6 thé 1a xiclon hodc binh hoic thiét bi khac ma chit
rén va cac khi duoc nap & dau nap chung, va qua t6 hop ctia céc lyc ly tam, trong trudng,
qhén tinh, céc hat duoc tach trén co so c& va/hodc ty trong véi sur uu tién cho céc hat xac
tdc nho hon va/hoic c6 ty trong thip hon cudn theo hoi ta khéi binh tach chit rin, trong
khi céc chét phu gia biy tap chét I6n hon va/hoic c6 ty trong cao hon tra vé binh loai bo

tap chét qua dng dumg 16p chic hodc hai bén

Céc diéu kién tao téng s61 dugc duy tri, nhu néu trén, dé mang theo ca chét xtc tac
va cac chit phu gia biy tap chit vao binh tach chét rin. Céc chét phu gia by tap chét
tach dugc c6 thé dugc tra vé binh loai bé tap chét dé tiép xuc tiép véi chét xic tic nhidm
bén c4c hat. Trong binh loai bo tap chét, mitc do chat phu gia biy tap chat c6 thé tich tu &

- d4y binh, va c¢6 thé dugc rat ra, mot cach lién tuc hoidc ngét quing, va gui di tai sinh hodc
thai bo chinh x4c.

Céc tap chit ma c6 thé duoc tiép xtic véi cac nguyén liéu hydrocacbon khéc cé thé
la m(}t hodc nhiéu tap chét trong sb sit, déng, canxi, photpho, vanadi, niken, va natri,
trong s céc tap chit khac. Céc tap chét nay c6 thé c6 hiéu ting bét loi cho cdc chét xuc
tac, nhu cac chét xuc tac cracking, ké ca cac chét xtc tac FCC, duoc ding dé chuyén ddi
cac hydrocacbon ning hon thanh cac hydrocacbon nhe hon. Céc tap chit khac nhau c6
théble‘lm hai chét xuc tac cracking va gidm hoat tinh ctia n6. Cac tap chit con c6 thé chan
céc 16 rb hogc giam do khuéch tan qua 13 18 ciia chét xic téc, han ché tinh hiéu qua clia

| chit xuc tac.

Chét phu gia bﬁy tap chit, nhu néu trén, s& ¢6 ai luc dbi voi tap chét than cao hon

50 v6i chét xic tac. Do do, loai chit phu gia biy tap chat cu thé dugc st dung c6 thé tiy
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theo c4c tap chét cu thé duoc coi 1a dich. Cac chét phu gia by tap chét hitu ich theo mot
sd phuong 4n néu trong ban mo t nay c6 thé c6 ban sin nhu cac bay (cac chit phu gia)
vanadi/niken/sat dugc cac nha cung cép chit xuc tac FCC san xuét. Theo mt sb phuong
&n, c4c chit phu gia biy kim loai ¢6 thé c6 chit d& trén co s6 magié€ oxit va/hoac nhom
oxit ¢6 canxi, thiéé, xesi, hodc chit xuc tién cia cac kim loai khac dé biy mdt cach cb
hiéu qua sit, déng, photpho, vanadi, niken, natri, canxi, hodc tap chét cac kim loai khac
ma c6 thé dugc chira bén trong cic nguyén liéu hydrocacbon. TAm diém ciia sang ché 1a
" loai b céc tap chit nay mét cach c6 hiéu qua ra khéi chét xuc tac FCC (cht yéu c6 thé
phan tmg ddi véi cracking xtc tac) lam giadm téi mire t6i thiéu hiéu ting bét loi trong binh
phan ting kiéu dng ding.

Dé cai thién hiéu qué tach chat rén, chét phu gia biy tap chit c6 thé c6 c& hat 16n
hon va/hodc ty trong cao hon so véi cac chét xuc tac cracking. Vi du, cic chit xtc tc
cracking, nhu Cac chit xuc tac cracking FCC trén co sé zeolit loai Y thuong dung trong
cac cum FCC thuong mai, c6 thé ¢6 cdc ¢& hat dién hinh nim trong khoang tir 20 micron
dén khoang 200 micrdn, va c6 thé co ty trong khdi bidu kién nim trong khoang tir 0,60
g/Cc dén khoang 1,1 g/cc. Céc chit xuc tac/cac chat phu gia nay dung trong FCC va cic
. quy trinh cracking dong dang theo cac phuong 4n cua sﬁng ché c6 thé c6 mot loai chat

xuc tac hogc hdn hop chét xuc tac.

| Cac chét phy gia by tap chat hiru ich trong céac phuong éﬁ thuc hién sang ché co
thé ¢6 ¢& hat 16n hon so v6i cac chit xuc tac cracking/céc chat phu gia duoc dung, nhu ¢
hat nam trong khoang tir 20 micrén dén khoang 350 micron. Ngoai ra, hoic theo cach
khac, cac chat phu gia biy tap chét c6 thé ¢6 ty trong khdi 16n hon so véi ty trong clia cac

chét xtc tac, nhu ty trong nam trong khoang tir 0,7 g/cc dén khoang 1,2 g/ce.

Cac chénh léch vé& ¢& va/hodc ty trong gifta chit phu gia by tap chit va chét xic
tac ¢6 thé tao diéu kién thuén loi cho viéc tach trong binh tach chét rdn. Cac phuong én
_trong ban mo6 t nay c6 thé sir dung thiét bi phan loai/binh tach dé tach chit phu gia bdy
tap chat ra khoi chat xuc tac. Thiét bi ndy c6 thé duqc_le{p vao hodc 1a thap cit FCC hién
c6 hodc cac binh tai sinh.

- Céc diéu kién van hanh trong binh loai bé tap chét c6 thé c6 viéc cap khi nang vao

binh loai bé tap chét & tc do dong chay dé van hanh & tang tao bong, tang rdi, tao ting
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so6i nhanh, hoic cac ché do dong van chuyén khi nén. Vi du, téng ¢6 thé van hanh & ché
| d6-béng/rdi (vi du, & véan tdc bé mat trén bé mit ctia khi nim trong khoang tir 0,01 dén
khoéng 1,0 m/s), & ché do dong réi quy wée véi van tée khi bé mit ndm trong khoang
" 0,5m/s dén 1,2m/s, va & ché do tao t?mg s6i nhanh hodc ché d6 van chuyén khi nén & cac

tbc dd khi bé mdt cao hon, tiy thudc vao cac ty trong hat thuc té.

Cac phuong 4n néu trong ban md ta nay c6 thé c6 mot s loi ich, bao gdm: tach
dwoc cai thién chit phu gia by tap chét ra khéi chat xtic tac FCC, kha ning loai b6 lién
tuc. chét phu gia b?ly tap chét da st dung/ti€u thu va bd sung chét phu gia sach; d6 linh
hoat d& thao d& binh phan tng kiéu 6ng ding va bd tai sinh ra khoi chét phu gia van
chuyén tap chét khi cc hiéu ung kim 1oaiblé khong dang ké; va kha ning ting ndng do
clia chit phu gia van chuyén tap chit twong dbi v6i chit xuc tac trong binh loai bd tap
chét ma dic biét c6 ich khi ndng do chat phu gia 13 qué thip trong viéc kiém ké hé théng.
. Thiét bi tach dwoc dung trong cac phuong 4n trong ban mo ta nay c6 thé tao ra do linh
hoat van hanh rdng hon so véi cac giai phap tach chét rén khac nhu “su chénh 1éch vé cac

tbe dé lrfmg hat va tdc d6 tao béng/tﬁng s0i nho nhit.”

~ Hé théng va phuong phép néu trén dé truyén cac tap chét tir chit xuc tic dén chat
phu gia bﬁy» tap chit c6 thé dugc st dung theo mot sé phuong 4n trong ban mo ta nay két
hop v6i bd tdi sinh chét xtc tac dé tai sinh chit xtc tac. Chét xuc tac, nhu chat xuc tic
FCC, ngay sau khi st dung, cé thé ¢o céac tap chét khac nhau tich tu. Chét xuc tac
cracking nhiém ban va chét phu gia by tap chit c6 thé dugc cip vao binh loai bé tap
chét. Chét phu gia by tap chét c6 thé ¢6 c& hat trung binh 16n hon chét xtc tic va/hodc

ty trong 16n hon chét xuc téc.

Sau do, chat xtic tac va chat phu gia bay tap chét c6 thé duoc tao tAng soi bang khi
nang, cho chit xuc tac tiép xtic v6i chét phu gia biy tap chit va truyén céc tap chét tir
chét xtc tac dén chét phu gia bay tap chét. Binh loai bo tap chat ¢6 thé duogc tao tAng s6i
bing khi nang dé rut ra khoi binh loai bo tap chit dong thi nhét bao gdm khi nang, chat

phu gia bay tap cht, va chit xic tac ¢ luong cac tap chét giam.

Chét phu gia bay tap chit, trén co s& co va/hodc ty trong, co thé dwoc tach ra khoi
dong thir nhat, sinh ra dong tai ché bao gdm chét phu gia bay tap chit va dong san phim

chét xtic téc bao gdm khi nang va chét xic tac ¢6 lugng cac tap chat giam. Chit phu gia
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bay tap chét trong dong tai ché c6 thé dugc tra vé binh loai bo tap chét d tiép xic tiép
v6i chat xac tac nhi®m ban bd sung. Dong thtr hai bao gém chét phu gia bay tap chét

cling ¢6 thé dugc rit ra khoi binh loai bo tap cht.

Dong san pham chat xuc tac, bao gom khi néng va chat xic tac, c6 luong cac tap
chét giam, c6 thé duge cap dén bo tai sinh chat xuc tdc. Trong bd tai sinh chit xuc tac,

chat xuc tac ¢6 the dugce tach ra khoi khi nang va ciing ¢6 thé duogc cho tai sinh.

Heé théng va phuong phap néu trén dé truyén céc tap chét tir chit xtc tac dén chit
phu gia b§y tap chét co thé duoc st dung theo mot sd phuwong an trong ban md ta nay két
- hop vé6i hé théng cracking hydrocacbon, vi du, c6 thé c6 bo tai sinh chét xdc tac dé tai
sinh chit Xﬁc tac va binh phan tmg kiéu éng ding. Vi dy, quy trinh cracking hydrocacbon
¢6 thé c6, bude cho chit xuc tac cracking tiép xiic v6i nguyén licu hydrocacbon trong
binh phan tmg kiéu ong dimng dé chuyén ddi cac hydrocacbon trong nguyén li¢u
hydrocacbon thanh céc hydrocacbon nhe hon, ma nguyén liéu hydrocacbon c6 thé c6 mot
hogc nhiéu tap chét dugc chon tir nhém bao gdm sit, canxi, va photpho. Dong x& ¢ thé
dugc thu hi tir binh phan ing kidu éng dimg, dong x4 chita cac hydrocacbon va chét xuc

tac cracking nhiém ban.

Céc hydrocacbon c6 thé duoc tach ra khoi chét xtic tac cracking nhiém bén trong

dong xa dé thu hdi dong san phdm hydrocacbon va dong chét ran bao gdm chét xuc tac
crackihg nhiém bén.' Dong x4 c6 thé dugc tach qua cdc Buéc tac khi/chat rn, va chét xuc
tac ¢ thé tiép tuc duoc tiép xtlic véi tac nhan loc d& loai bo cac hydrocacbon b sung.
Tiép theo loai bo/tach hydrocacbon, chit xtc tac cracking nhiém ban sau d6 c6 thé duoc

van chuyén dén binh tai sinh chat xtic tac dé cho tai sinh.

Trong khi t4i sinh, phan chit xuc tac cracking nhiém ban ¢6 thé duoc rit ra ra khoi
binh t4i sinh chat xic tic va cip vao binh loai bd tap chat. Chat phu gia bay tap chit ciing
c6 thé dugc cdp vao binh loai bo tap chit. Chit phu gia biy tap chét c6 thé c6 ¢& hat

trung binh 16n hon chét xuc tac va/hodc ty trong 16n hon chét xuc téc.

Chét xtc téc va chat phu gia biy tap chit sau d6 co thé dugc tao tang soi bang khi
nang, cho chit xtc tac tiép xiic véi chat phu gia biy te,{p chit va truyén cac tap chét tir

chat xuc tac dén chét phu gia bay tap chit. Binh loai bd tap chét co thé duoc tao téng 01
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béng khi nang dé rat ra khoi binh loai bo tap chit dong thir nhit bao gdm khi nang, chét

phu gia bay tap chat, va chét xuc tac c6 lwong cac tap chit giam.

Chét phu gia biy tap chét, trén co s& ¢ va/hodc ty trong, co thé duoc tach ra khoi

| dong thir nhét, sinh ra dong tai ché bao gdm chét phu gia by tap chét va dong san phim
chét xtic tc bao gdbm khi ndng va chét xuc tac ¢6 lugng cac tap chit giam. Chét phu gia

~ biy tap chét trong dong tai ché c6 thé duge tra vé binh loai bé tap chit dé tiép xuc tiép
v6i chit xtc tac nhiém bin bd sung. Dong th&r hai bao gdm chét phu gia by tap chét

ciing ¢6 thé dugc rat ra khéi binh loai bo tap chét.

Dong san phim chat xtc tac, bao gom khi nang va chat xtc tac, c6 lugng céc tap

chat giam, c6 thé duoc cap nguoc ve b tai sinh chat xtic tc dé tai sinh lién tuc.

Do d6, cac hé théng cracking hydrocacbon theo cac phwong 4n ctia sang ché c6
thé ¢6 binh phan l'ing thir nhit, nhu binh phan g kiéu dng dimg, dé cho chit xuc tac
- cracking tiép xtic v6i nguyén lidu hydrocacbon nham chuyén ddi it nhat mot phdn nguyén
liéu hydrocacbon thanh cac hydrocacbon nhe hon. Hé thdng ciing c6 thé con c6 binh tach

" thtr nhat @8 tach cac hydrocacbon nhe hon ra khoi chat xtc tac cracking da ti€u thu.

- Puong dng cip c6 thé duge Iip dé hoi luu chit xac tac cracking da ti€u thu di tach
tir binh tach dén b tai sinh chit xuc tac. Tuong tu, duong 6ng van chuyén chit xuc tac
c6 thé duogc lép dé van chuyén phﬁn chét xuc tac cracking da tiéu thu ra khoi bd tai sinh

chét xtic tic vao binh loai b tap chét.

Binh loai bé tap chét c6 thé duge st dung dé tiép xtc chét xuc tac da tiéu thu vai
chét phu gia biy tap chét ¢6 c& hat trung binh va/hodc ty trong trung binh 16n hon so véi
cua chét xc tac cracking. Binh tach tht hai ¢6 thé dugc sir dung dé tach dong trén dau tir
binh loai b tap chét. Binh téch thit hai ¢6 thé dugc Iip theo chét luu vao (i) duong dng
tai ché 'dé van chuyén chét phu gia biy tap chét thu hdi dugc trong binh tach tht hai vao
binh loai bé tap chat, hodc (ii) dudng dng san phim trén diu dé chuyén tiép chit xuc tac,

c6 muc do tap chat gidm, dén b tai sinh chat xdc tac, dé tai sinh lién tuc.

Binh tach thir hai c6 thé dugc st dung dé tach cac chit xuc tac hoac cac hat khac
trén co s& c& va/hodc chénh léch ty trong. Binh téch, theo mot sé phuong 4n trong ban

mo ta nay, c6 thé c6 it nhat modt cira nap va c6 thé con co it nhat hai ctra x4 dé tach cac
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hat tir céé khi mang, va c6 thé dugc b tri bén trong hodc bén ngoai binh loai bé tap chét.
" Khi mahg di vao binh tach c6 cac hat ma sau dé luc quan tinh, ly tdm va/hoic luc trc_)ng
truﬁmg, c6 thé dugce tac dong 1én cac hat sao cho phén'céc hat va khi mang dugc gom lai
& clra x4 thi nhit va phan cac hat cung véi khi mang dugc gom lai & ctra x4 thir hai. Tong
hop céc lyc trong binh tich c6 thé c¢6 hidu mg 1am giau dong xa vé c& hat va/hoic ty
trong d6i voi ndng do nap. Binh tdch c¢6 thé c6 phan bd hoic tao tang soi khi mang b
sung bén trong binh/khoang d tac dong céac luc bd sung 1én cc hat ma c6 thé tao didu

kién thuan loi cho phan hang nang cao.

Fig.1 1a hinh v& so db cong nghé dugc don gian héa thé hién hé théng loai b6 cac
tap chit ra khoi chét xtic tac. Bo tai sinh chét xic tac 10 c6 thé tiép nhan chét xuc tac da
. sir dung, ma cé thé 1a mét loai chét xuc tac hodc hon th chét xuc tac, tir cOt chung tach
(khong dugc thé hién trén cac hinh v€&) qua dudng dong 12. Chét xuc tac sach c6 thé dugc
bd sung vao b tai sinh 10 qua dudng 6ng bd sung chit xuc tac 14, va chit xuc tac cii ¢6
thé dugc loai ra khoi bd tai sinh 10 qua dudng 6ng rat chét xuc tac 16. Viéc tai sinh cua
chit xdc tac da tidu thu va kich hoat chét xuc tac sach c6 thé duge thuc hién qua viéc lam
néng va/hodc oxi héa, nhur di biét trong linh vuc ky thuat ndy, dan dén khi éng 10 dugc
thu héi qua dudng dong 18,

Chét xuc tac dugc loai mot cach lién tuc hoic ngit quang ra khéi binh tai sinh 10
qua dudong dong 20 va dugc van chuyén vao binh loai bd tap chat 22. Chét phu gia biy
ta_ip chét duoc bd sung qua duong dong 24 vao binh loai bé tap chit 22. Chét phu gia bay
tap chét duoc bd sung c6 thé 1a chat phu gia bay tap' chét sach va/hodc tai sinh. Tét hon,
néu chét phu gia bay tap chét hép thu céc tap chat kim loai nhu so vé6i chét xic tac, do
tinh linh dong cao ctla cac tap chét ndy kim loai trong céc diéu kién van hanh binh loai bo
tap chit 22.

Khi nang dugc nap vao phan bén du6i cia binh loai bo tap chat 22 qua duong
d(‘)rig 26. Vi du, khi ning c6 thé 14 hoi, khong khi hodc oxy, nito, hodc cac khi tao téng
501 khéc hodc cac hdn hop ctia ching. Dong khi nang c6 thé 1a da dé van hanh tang cla
cac hat trong binh loai bé tap chit & cac ché do téng rdi, téng tao bong, hodc tao tﬁng sO1
nhanh.

Luu tbc cta khi nang 14 dit dé nang chit rn, bao gdm chét xuc tic va it nhét mot

phan cac chét phu gia bay tap chat, qua duong dong 30 vao binh tach chit rén 32. Trong
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binh tach chit rin 32, céc hat xuc tac, c6 lugng cac tap chét giam néu so véi chat xtc tac
nhu cép vao binh loai bé tap chét, c6 thé duoc tach ra khéi chit phu gia by tap chét cac
hat. Chét phu gia bly tap chét c6 thé dugc tra vé binh loai bé tap chit qua dng ding hoic
6ng hai bén 34, va chét xtc tac c6 thé dugc mang qua dudng dong 36, nhim tra chét xtc
tac vé bo tai sinh 10.

| Céc chét phu gia by tap chét da tiéu thu, da tich tu luong kim loai hoac céc tap
cht khac, c6 thé duogc rit ra khéi ddy cta binh loai bé tap chét 22 qua duong dong 38.
Sau do, chit phu gia by tap chit rit ra c6 thé duoc téi_s{nh hodc loai bd hop 1y theo cach
khéc.’

Viéc nap cac chét phu gia by kim loai mét cach truc tiép vao binh loai bé tap
chat 22 cht khong phai bo tai sinh 10 c6 thé duoc sit dung dé tao ra néng do tuong dbi
cao clia mdi trudng cic chat phu gia bay kim loai cuc bd néu so v&i chat xic tac.

Céc d3c tinh cla cac chit phu gia biy kim loai ciing ¢6 thé duogc bién dbi dé co c&
hat 16n hon va/hoic ty trong hat cao hon néu so véi chit xuc tac FCC dang cho tai sinh.
Khi hon hop chét ran duéc mang bao gdm chit xuc tac va cc chat phu gia biy kim loai
di qua binh tach chit rin 32, binh tach duoc thiét ké dé tach céc chat phu gia by kim loai
nang hon va/hodc 16n hon ra khoi chét xic tdc FCC nhe hon va/hodc nhé hon. Tt hon,
néu chat xuc tdc FCC tr& vé bg tai sinh 10, trong khi phin 16n céc chat phu gia by
kim loai s& roi qua 6ng dung hodc 6ng hai bén va tra v& binh loai bo tap chat 22, dan dén
nﬁ‘)ng do cac chit phu gia by kim loai cao hon trong binh 22.

Binh tach chit rin 32 ¢6 thé 1a xiclon hoic thiét bj hodc binh khac ma chét rén va
cac khi duge nap & ddu nap chung va qua tong hop luc ly tam, trong trudng, quan tinh,
cac hat dugic tach trén co s& c& va/hodc ty trong véi su wu tién cho cac hat xtc tac FCC
c6 ty trong thdp hon va/hodc nhd hon cudn theo hoi cira xa dén bd tai sinh 10, trong khi
p_hén 16n cac chat phu gia biy tap chat 16n hon va/hodc ¢6 ty trong cao hon tra v& binh
loai bo tap chét 32 qua 6ng dung 16p chic hoic hai bén. Céc binh tach chét rin 32 14 ¢6
ich trong céc phurong 4n trong ban mé ta nay dugc mo ta duédi day c6 dua vao céc hinh vé
tir Fig.3 dén Fig.6. |

Fig.2 12 hinh v& so d6 cong nghé dwoc don gian hoéa thé hién hé théng cracking
nguyén liéu hydrocacbon dé tao ra cic hydrocacbon nhe hon, trong d6 céc sé chi din

tuong tu thé hién cac b phén tuong ty. Cac phuong 4n trong ban md ta nay c6 thé duoc
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st dung dé crack c6 xuc tac nguén liéu hydrocacbon, nhu nguén liéu hydrocacbon nhe,
trung binh, ning, nhu dau gazoin chan khong va/hoac cac cin dau nang, dé tao ra san
lugng cao cua cic olefin nhe, vi du nhu propylen va etylen, cic chat thom va xing c6 tri
s6 octan cao hodc phﬁn cit & gitra. Pé thyc hién muc dich nay, binh loai bé tap chét duoc
tich hop vé6i binh phan tng cracking xuc tac chét luu, nhu binh phan tng kiéu éng dung.

Hoat dong ciia binh tai sinh chit xuc tac 10 va binh loai bé tap chét 22 nhu néu
trén. Trong binh t4i sinh chét xtc tac 10, chit xtic tic da sir dung thu hdi tir c& hai binh
phan tmg kiéu éng diing va binh loai bo tap chit dwoc tai sinh. Tiép theo tai sinh, chét
xtic téc c6 thé duge cip qua duong dong 50 tir binh tai sinh dén binh phéan tng kiéu éng
dung 3 (binh phan tng dong hop luu).

Trong binh phan tmg kiéu éng dimg 3, khi ning 1, nhu hoi, va mot hodc nhidu
nguén liéu hydrocacbon 2 dugc tiép xtc v6i chit xuc tac dé crack it nht mot phan cac
hydrocacbon nhim tao ra céc hydrocacbon nhe hon. B sung cho hoi nang, viéc cép con
c6 thé bao gdm phun cc dong cap khac nhu cac C4 olefin va naphta tach biét khoi cac
nguéﬁ lidu hydrocacbon 2, va c6 thé duge phun truéce cic clra nap 2, nhu & gn doan hinh
chit Y ctia dng ding c6 khuyu ndi éng hinh chir J, hodc phia sau cic ngudn liéu
hydrocacbdn 2 nhu duoc minh hoa trén hinh v&. Theo vi du vé su van hanh 6ng dung,
ngtién liéu cin dau mo ndng dugc phun qua céc nguf”m liéu hydrocacbon 2 nim gén day
cia binh phan tng thtr nht kiéu éng dimg 3. Ngudn liéu diu mé ning tiép xuc chat xuc
tAc tai sinh nong nap qua qua khuju ndi hinh chit J. Vi dy, chét xuc tac c6 thé 1a chét xtc
tac trén co s zeolit loai Y, c6 thé dugc st dung riéng 1€ hoac két hop véi cac chét xuc
téc khéc, nhu ZSM-5 hodc ZSM-11. Sau d6, dong xa c6 thé dugc thu hdi tir binh phan
" tmg kiéu 6ng dung 3, dong x4 bao gdm san phim hydrocacbon da crack va phan doan
chét xc tac da st dung.

Nhiét cin dé 1am bay hoi ngudn lidu va/hodc ting nhiét do cua ngudn liéu dén
nhiét d6 mong mudn trong binh phéan ng, nhw nim trong khoang tir 500°C dén khoang
700°C, va danh lam nhiét dé thu nhiét (nhiét ctia phan tmg) c6 thé duoc cip bai chét xuc
tac tai sinh néng di tir bd tai sinh 10. Thong thuong, ap sut trong binh phan tng kidu bng
dimg 3 ndm trong khoang tir 1 barg (0,1Mpa) dén khoang 5 barg (0,5Mpa).

Dong x4 (cac hydrocacbon da crack va chat xtc tic da sir dung) tir binh phén tng

kiéu 6ng dung duoc cip dén binh ngit 8 dé tach phan doan chét xuc téc da tiéu thy ra
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khéi cac san phdm hydrocacbon d3 crack. Sau d6, cac san pham hydrocacbon di crack,
bao gdm céc olefin nhe, cac hydrocacbon C4, cac hydrocacbon trong ving naphta, va cac
hydrocacbon ning hon c6 thé dugc tach dé thu hdi cac san pham hodc c4c phan doan san
phim mong mudn. Vi duy, sau khi phén 16n phan tng cracking hoan thanh, hdn hop san
phém, céc hoi nguyén liéu chwa chuyén ddi, va chét xtc tic da su dung chdy vao hé
* thdng xiclon hai giai doan nim trong binh ngat 8. Hé théng xiclon hai giai doan ¢6 xiclon
SO céip 4, dé tach chét xdc tac da st dung céc loai hoi. Chét xuc tac da tiéu thu duoc xa
vao trong cot chung tach 9 qua dng doi xiclon so cap 5. Céc hat xtc tac min duge cudn
theo nho céc hoi da tach ra khéi xiclon so cip 4 dugc tach trong xiclon giai doan hai 6.
| Chét xuc tc gom duge s& duge xa vao trong cot chung tach 9 qua éng dbi 7. Céc hoi tir
xiclon giai doan hai 6 dugc thong hoi qua ctra xa xiclon thr hai, va sau d6 duoc din dén
thiét bi phan doan chinh/nha may khi (khdéng duge thé hién trén cac hinh vé) qua duong
6ngh0iph&1&ng]l_déﬂn1h6icécsélph&n,kécacéc(ﬂeﬁnlnongrnuén.

Chét xic tic da tiéu thu duoc thu hdi qua dng d6i 5, 7 duge cho chung tach trong
gian chung tich 9 dé loai bo cac hoi trong khe (c4c hoi hydrocacbon bi ket gitta cac hat
xtic téc) bang cach cho tiép xuc nguge chidu cia hoi, dugc nap vao ddy cua cot chung
tach 9 qua binh phan phdi hoi (khong dugc thé hién trén cac hinh v&). Chét xuc tac da
tidu thu sau d6 dwoc van chuyén dén bo tai sinh 10 qua dng dimg ctia chét xdc tac da tiéu
~thu 13 va dudng dng ning 15. Phan nhoé cua khong khi dét c6 thé dugc nap qua bo phéan
phdi 17 dé giup vén chuyén nhe nhang chét xtc tac da si dung.

" Chét xtic tic da sir dung hoic bi cbc duge xa qua bd phan phéi chét xuc tac da st
dung ndm & tAm cla tAng bo tai sinh do chat 25. Khong khi dét duoc nap bdi by phan
phdi khong khi 27 ndm & day ciia tAng bo tai sinh 25. Céc két tia trén chit xtic tic sau d6
duge ddt chay trong bo tai sinh 10 qua phan tng véi khong khi dét. Vi dy, bd tai sinh 10
c6 thé van hanh & nhiét 6 nim trong khoang tir 640°C dén khoang 750°C va 4p suét ndm
trong khoang tir khoang 1 barg (0,1Mpa) dén khoang 5 barg (0,5Mpa). Céac hat xuc tac
min duoc cudn cing véi khi 6ng 10 va khi ning ra khoi binh loai bd tap chét c6 thé dugc
gbm lai trong xiclon giai doan thir nhét 19 va xiclon giai doan hai 21 va duoc xa vao
" trong téng chét xtic tic clia bo téi sinh qua céac Ong doi tuong (ng. Khi éng 10 thu hoi tir
clra x4 cua xiclon giai doan hai 21 dugc hudng dén duong khi éng 10 18 qua khoang

thong ctia by ti sinh dé thu hdi nhiét thai phia sau va/hogc thu hdi ning luong.
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Theo mot s6 phuong an, binh tach 32 c6 thé 14 binh tach quén tinh hinh chir U,
nhu dugc minh hoa trén Fig.3, dé tach cac hat. Binh tach c6 thé dugc xdy dung dudi dang
hinh chit U, c¢6 ctra nap 70 & dinh, clra xa khi 82 & déu kia ctia hinh chit U, va clra x4 chét
. rén chinh 80 & day cua binh tach hinh chit U.

' Hon hop 72 bao gdm cac hat rén ¢6 céc ¢& khac nhau duogc nap cung v4i dong khi
* mang qha ctra nap 70 va cac luc tach quan tinh duoc tac dung 1én chét ran bang cach thuc
hién khong duéi mot lugt dé tach cc ¢& khac nhau ciia cac hat rén. Tét hon, néu cac hat
rin 78 16n hon hodc ning hon di xubng dudi & cac doan tir 74 dén 76 dén 6ng dimg hodc
cira xa chét rin chinh 80 dugc ndi v6i ddy hinh chit U trong khi t6t hon néu cac hat rin
nhe hon hogc nhé hon duge mang ciing v6i dong khi dén cira x4 82, noi ma hén hop 84
bao gdm céc hat nhd va cac khi c6 thé duge thu hdi. Cira x4 chét rin chinh 80 & day cia
binh tach hinh chit U (ctra nap ctia 6ng dung hoic éng doi dung dé cho cac hat 16n hon
chay nguoc vao binh 22) 12 du 16n dé chiu dugc cac lvu toc hat mong mudn.

. Bing cach diéu khién hru tdc khi di vio éng thing dimg duéi va ra khoi ctra xa

dong khi chinh, hiéu qua tach téng thé cia binh tach quan tinh hinh chit U va d6 chon loc
: dé tach cac hat ning hon hoic 16n hon ra khéi cac hat nhe hon hodc nhé hon ¢6 thé dugc
didu chinh. Didu nay kéo dai dén dng déi bit kin toan bd 13 noi ma dong khi ra khéi éng
d6i duoc cudn béi dong hat diu ra. |

Theo mét s6 phuong 4n, éng vy khi 75 hodc hoi/khi tro thém c6 thé duoc cung
cAp gan dinh ctia cira xa chit rin chinh 80, nhu gan dinh ciia cira nap kiéu éng ding. Khi
nang bd sung dugc cép bén trong binh tach c6 thé tao diéu kién thuén lgi hon cho viée
tach cac hat rin ning hon hoic 16n hon ra khéi cac hat rin nhe hon hodc nhé hon, tdt hon

néu khi bd sung ¢6 thé nang céc hat ran nhe hon dén cira x4 khi 82, din dén phén loai
chét réin t6t hon.

Dién tich mat cit ngang cua binh tach hinh chix U ¢ ctra nap 70, ctra x4 82 va trén
toan bd binh tach hinh chit U (ké ca c4c dién tich 74, 76) c6 thé dwoc diéu chinh dé thay
d6i van toc khi bé mit bén trong thiét bi nham diéu khién hiéu qua tach va do chon Ioc.
Theo mdt sd phuong é4n, vi tri cia mot hodc nhiéu thanh cta binh tach c6 thé didu chinh
duoc, hodc vach dich chuyén duoc co thé duge bd tri bén trong mot hodc nhidu doan binh
tach, ching c6 thé dugc st dung dé diéu khién hiéu qué tach va d6 chon loc. Theo mot sb

phuong 4n, hé théng c6 thé c6 thiét bi phan tich & hat phia sau ctra xa 82, cho phép didu
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chinh thoi gian thuc ctia cdu hinh dong qua binh tach hinh chit U dé thuc hién cac budc
tach mong mudn.

~ Viée st dung cac binh tach quan tinh hinh chit U néi thanh cac hang hodc két hop
.cﬁa c4c binh tdch quan tinh hinh chit U va céac xicloﬁ c6 thé tao ra d6 linh hoat dé dat
duoc déng thoi cd hiéu qua tach téng thé dich va do chon loc dich cua cac hat 16n hon
trén cac hat nho hon.

Nbng d6 twong dbi cao cta chit phu gia biy kim loai twong dbi véi chit xic tac,
cling nhu tao tAng s6i va tai ché cac chét phu gia bay kim loai, 1am ting x4c suit cia chét
xtc tac va cham véi cac chét phu gia by trong binh 22, thuc hién viée by céc tap chét
kim loai trén céc bé mit phu gia. Budc xit Iy ndy con c6 tac dung nhu phuong phap dé
tééh ri chit xuc tac tai sinh ra khoi viée bd sung/rat chit phu gia, dan dén loi tich kinh té
16n @i v6i nha van hanh FCCU. Tém lai, quy trinh FCC theo cac phuong é&n trong ban
mo ta ndy tao ra moi truong gidu chit phu gia bay kim loai trong binh loai b6 tap chét 22,
ma ¢6 thé tang dang k& hiéu quéa by cia cac chit phu gia biy kim loai va giam dén muc
thép nhét viéc bd sung chét phu gia vao cum xu ly, nhim tao diéu kién thuan lgi cho viéc
xu ly dau nh¢ va dau da phién chura céc tap chét kim loai nhu sit, canxi, photpho, va céac
kim loai khéc, ma thudng khong két hop véi cac dau thd quy udc.

Céc phuong 4n trong ban mb ta nay md ta chat xuc tac hodc hdn hop hat dugc tach
béi binh tach chit rin va ndng d6 dwoc vu tién c6 hidu qua ctia cht xdc tac bén trong

‘hdn hop trong binh phan tng. Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, cac hat duogc co lai
tfong binh 22 nhw dugc minh hoa khi dang duoc tr tir binh tach chat ran 32 gin véi dinh
ctia binh 22. Céac phuong 4n trong ban mo t nay con du tinh viée tra vé cta cac hat tir
binh tach chit rin qua duong dong 34 dén phin gitra hodc phan bén dudi cia binh 22, va
trong s6 cic yéu t6 kha thi khac thi noi c4c hat duge tra v& c6 thé tly vao cac loai chit
phu gia by xtc tac kim loai trong hdn hop, va gradien chét xic tac/chit phu gia mong
muén bén trong binh phéan tmg. Cac phuong 4n trong ban md ta nay con du tinh viée tra
vé clia chat xic tac dén nhidu vi tri bén trong binh.

Ngoai binh tach hat hinh chit U dwoc thé hién trén Fig.3, cic hinh v& tir Fig.4 dén
Fig.6 thé hién c4c binh tich bd sung khac nhau dé dung trong cac phuong an trong ban
mo ta ndy. Theo Fig.4, binh tach c6 khoang ddi hudng 900 dé tach cac chét xtc tac hodc

céc hat khac trén co s& ¢d va/hodc ty trong c6 thé ¢ cira nap 910, nhu dudong 6ng nim
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ngang. Sau d6, cac hoi va céc hat chira trong dudng dng nim ngang di vao khoang 912,
trude khi duge 1am léch huéng nho vach d6i hudng 914. Khoang 912 duoc ndi véi cira
Xédocﬂﬂinhét916véc&axéngangthﬁrﬁét918ﬂVéd1déihuéng914céthéduchété
gitta khoang 912, gin véi cira nap 910, hodc gin véi ctra xa ngang 918 cua khoang. Véch
@i hudng c¢6 thé c6 goc hodc dich chuyén duoc sao cho vach dbi huéng c6 thé duoc st
dung dé 1am léch huéng phin nao cac hat xuc tac, va c6 thé duogc tao két cau danh cho
hon hop hat cy thé.
Cac quy trinh theo séng ché c6 thé sir dung binh tach c6 khoang dbi huéng 900 dé
: tach roi cac hat chit hon va/hoic 16n hon ra khéi cac hat kém chit va/hoac nho hon chtra
trong.khi mang, nhu dong xa phan ng hydrocacbon. Binh tach ¢6 khoang dbi huéng 900
c6 thé duogc tao két clu dé: tach it nhét mot phén loai hat thtr hai tir khi mang va loai hat
thir nhat, thu hoi loai hat thtt hai qua cira xa doc thir nhit 916 va thu hdi hdn hop bao gdm
khi mang va loai hat thir nhit qua cira x4 ngang thi nhat 918. Binh tach cling ¢6 thé con
c6 by phan phéi (khong duoc thé hién trén hinh v&) b6 tri bén trong hoic gan véi cira xa
doc thtr nhét dé nap khi tao t?mg s6i, nhim tao diéu kién thuan loi cho viéc tach bd sung
loai hat thtr nhét ra khéi loai hat thi hai.
| Fig.5 thé hién binh tich kiéu nan chép dung trong cic phuong 4n ciia sang ché
. dugce. Twong ty nhu cac binh tach khac dugc minh hoa va dugc mo ta, binh tach kiéu nan
chép 1000 ¢o thé duoc st dung & tach cdc chit xic tac hodc cac hat khéc trén co sé c&
va/hodc ty trong. Binh tach kiéu nan chép 1000 c6 thé 6 cira nap thing dung 1010 duoc
ndi véi khoang 1012 ma mot hodc nhiéu canh thing dimg 1015 cua khoang dugc trang bi
cac khe x4 hep 1016, ma c¢6 thé duoc md ta nhu cac cac nan chép. S6 lugng nan chdp c6
thé thay dbi tiy theo tng dung, nhu hdn hgp hat mong mudn cin duge tach, va goc cua
nan chdp cé thé diéu chinh dugc dé diéu khién lwong hoi di qua va con lai trén khe x4
kiéu nan chép. Khoang 1012 con duge ndi véi cira xa doc thit nhit 1014 nim & day
khoang.
 Céc quy trinh theo séng ché c6 thé sit dung binh tach kiéu nan chdp 1000 dé tach
1ol cécA hat chit hon va/hodc 16n hon ra khoi cac hat kém chat va/hodc nhdé hon chira
trong khi mang, nhur dong xa phan tmg hydrocacbon. Binh tach kiéu nan chdp 1000 co
thé duoc tao két cAu dé: tach it nhat mot phén loai hat thir hai tir khi mang va loai hat thir

nhat, thu hoi loai hat thtt hai qua cira x4 doc thir nhdt 1014 va thu hdi khi mang va loai
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hat thir nhit qua khe x4 kiéu nan chép 1016. Binh tach cling c6 thé con ¢6 b phan phdi
(khong duogc thé hién trén hinh \(3)) bd tri bén trong hodc gén v6i ctra x4 doc thir nhat dé

“nap khi tao tAng sbi, nhim tao didu kién thuan loi cho viéc tach bd sung loai hat thir nhit
ra khoi loai hat thir hai.

Fig.6 thé hién binh tach quan tinh 1100 dl‘mg trong hé théng theo cic phwong 4n
cua se"mg ché. Tuwong tu nhu céc binh tdch khac dugc minh hoa va dugc mo ta, binh tach
quan _tl'nh 1100 c6 thé duge st dung dé tach céc chét xuc tac hodc cac hat khac trén co s¢
c& va/hodc ty trong. Binh tach c6 thé c6 cira nap 1110 & dinh va kéo dai vao trong khoang
1112. Theo mot sd phuong an, cao d§ hodc cach bd tri cta cta nap 1110 bén trong
khdang 1112 c6 thé diéu chinh dugc. Binh tach ciing c6 thé con ¢6 mét hoic nhidu cira x4
phu 1114, 1116, nhu mot dén tAm cira x4 phu, va ctra x4 théng dung 1118. Binh tach

~cling ¢6 thé con c6 bo phan phbi (khong duoc thé hién trén hinh v&) bd tri bén trong hodc
gan cira xa thing dting 1118 d& nap khi tao tAng sbi.

Hodn hop 1172 bao gém cac hat rin hodc cac chit xtc tic c6 cac c& khac nhau

| dugc nap cfmg v6i dong khi mang qua cira nap 1110. Tét hon, néu céc khi trong hdn hop
1172 dugc huéng vé phia céc cira xa 1114, 1116 trén co s& chénh 1éch ap suét, va cac luc
tach quén tinh dugc tdc dung 1én chat rin bing cach 1am cho cac hat va khi mang xoay tir
ctra nap kéo dai 1110 bén trong khoang 1112 d di vé phia cac ctra xa 1114, 1116, cac luc
quén tinh téch c&/ty trong khic nhau ctia cac hat. T6t hon néu céac hat rén 16n hon va/hoic
ning hon 1174 di xudng dudi trong cic doan 1118 dén 6ng dimg hodc dng doi (khong
duogc thé hién trén cac hinh v&) duoc ndi v6i dé binh tach, trong khi tot hon néu cac hat
“r4n nhé hon va/hodc nhe hon 1176 duge mang cling véi dong khi dén cac cira xa 1114,
1116, noi ma hon hop bao gém cac hat nhé va cac khi c¢6 thé duge thu hdi.
| Trong mdi loai binh tach néu trong ban mo ta nay, bang cach diéu khién luu tdc
khi di vao 6ng thing ding duéi/khoang tach va ra khdi cira xa dong khi chinh, hiéu qua
tach tong thé clia binh tach va do chon loc dé tach cac hat nang hon hoic 16n hon ra khéi
cac hat nhe hon hodc nho hon c6 thé duoc didu chinh. Pidu nay kéo dai dén bng doi bit
kin toan b(f)b noi ma chi dong khi ra khéi éng d6i 14 loai dugc cubn boi dong chét ran/chét
XUc tac xa ra.
Theo mot sb phuong an, éng vy khi hodc hoi/khi tro thém c6 thé duge cap & gn

dinh clia phan doan x4 hat chit/ning, nhu gn dinh cia ctra nap kiéu éng dimg. Khi nang
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,. bd sung cép bén trong binh tich cé thé tao diéu kién thuan lgi hon cho viéc tach cac hat
rin nang hon hodc 16n hon ra khéi cac hat rin nhe hon hodc nhé hon, do t6t hon, néu khi
b6 sung c6 thé nang cac hat rin nhe hon dén cac cwra xa khi, din dén phan loai chat rin
t6t hon.

Céc binh tach hat néu trong ban mo ta nay c6 thé dwoc bb tri bén ngoai hoic bén
trong binh phan tng. Hon nita, theo mdt ) phuong an, cac clra xa hat chit va/hodc 16n
clia cc binh tach hat c6 thé duoc ndi chét Iwu vé6i binh bén ngoai, ma vi du lip dé tai tai
ché hoic cép theo lya chon céc hat da tach vao binh phan ttng mong mudn, nhim duy tri

su c4n bang chit xic tdc mong mudn. A

' Nhu néu trén, céc phuong 4n trong ban mé ta nay d& cap dén viée loai bod ¢6 hiéu
©qua cac tap chét ra khoi cac chét xuc féc. Mot hodc nhiéu vu diém va diu hiéu cua cac
phuong 4n thyc hién céc quy trinh néu trong ban md ta nay c6 thé dem lai xtt Iy cai thién
hodc téi uu dé cracking xtc tac cac hydrocacbon nhim sén xuit olefin nhe. Nhu néu trén,
trong sd cac uu diém khéc, cac phuong 4n néu trong ban mé ta nay c6 thé tao ra sy tiép
xtic dugc cai thién ciia chit xtc tic nhidm bin véi chét phu gia biy, ciing nhu tich quy
trinh loai b6 tap chit ra khéi cac binh phén tng cracking, cai thién quy trinh cracking
tong thé.

Trong khi phan mo ta boc 16 sb lugng hitu han cac phuong 4n ciia sang ché, song
tir phan mo ta ndy, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& thiy ro
ring cac phuong 4n khéc c¢6 thé duge thuc hién ma khong tach roi khdi pham vi clia sang

'~ ¢ché. Do véy, pham vi bdo hd cla sang ché s& chi bi gi6éi han boi cac diém yéu ciu bao hd

kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng cracking hydrocacbon, bao gbm:

binh phan ting thir nhit dé cho chit xuc tac cracking tiép xtic v6i nguyén liéu
hydrocacbon nhim chuyén dbi it nhit mot phan nguyén liéu hydrocacbon thanh céc
hydrocacbon nhe hon;

binh tach dé tich cac hydrocacbon nhe hon ra khoi cht xtc tac cracking da tiéu
thu; |

- dudng dng cip dé cap chat xic tac cracking da tiéu thu da tach tir binh tich dén bo

tai sinh chat xuc tac;

duong dng van chuyén chit xtc tac dé van chuyén phan chat xuc tac cracking da
tiéu thy ra khéi bo ti sinh chét xiic tac vao binh loai b6 tap chét;

binh loai b tap chét, dé tiép xuc chit xuc tac da tiéu thu véi chét phi,l gia bay tap
chit c6 c& hat trung binh va/hodc ty trong trung binh 16n hon c& hat/ty trong cia chat xtic
tac cracking;

binh tich thir hai d& tich dong trén dAu tir binh loai b tap chét thanh dong thir
- nhit bao gdm chit xuc tac cracking va khi nang va dong thir hai bao gdm chét phu gia
b?ly tap chét; |

| duong Ong tai ché dé véan chuyén chat phu gia bay tap chit thu hdi duoc trong binh

tach thfr hai vao binh loai b tap chét;

duc‘)hg 6ng san phim day dé thu hdi chit phu gia bay tap chét tir binh loai bd tap
chét; va

duong dng dé van chuyén dong thir nhit dén bo tai sinh chét xtic téc.
2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 binh tach tht hai nim bén trong binh loai bo tap cht.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng ndy con bao gdm hé théng cdp khi nang duoc
tao két cAu dé chp khi nang & tc do cép di dé tao thng s6i cho chét phu gia bay tap chit

va dé mang theo chét phu gia bay tap chat va chat xuc tic dén binh tach tht hai.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 binh tach thir hai bao gdm binh tach hat d& tach chét
phu gia by tap chit tir dong trén dau, binh tach thtr hai bao gdm:
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ctra nap dé riap dong trén diu bao gdm khi nang, chit phu gia biy tap chét, va chit
xtc tac cracking; v
| khoang dé tiép nhan dong trén dAu tir cira nap, trong d6 khoang duoc tao cau hinh
dé téch' it nhat mot phan chét phu gia biy tap chét tir khi nang va chét xtc tac cracking;
~ cua x4 tha nhit dé thu hoi chat phu gia bay tap chét;
ctra xa thir hai dé thu hdi khi nang va chét xtc tac cracking; va
b phén phdi bd tri bén trong hodc gin véi ctra x4 thir nhat dé nap khi tao ting soi,
nhim tao didu kién thuan loi cho viée tach b sung loai hat thir nhat ra khoi loai hat thir

hai.

5. Hé théng theo diém 4, trong d6 dién tich mit cit ngang cia khoang hoic clia phan
khoang diéu chinh dugc.

6. Hé thong theo diém 4, trong d6 hé théng nay con bao gdm véch dich chuyén dugc bd

" tri bén trong mot hodc nhiéu doan khoang.

7. Quy trinh loai bé tap chit ra khoi chét xuc tac, bao gdm cac budc:
* cp chét xtc tic bao gdm cac tap chit vao binh loai bo tap chit;

cap chat phu gia biy tap chét vio binh loai bo tap chét, trong d6 chét phu gia bay
tap chit ¢6 c& hat trung binh 16n hon ¢& hat trung binh cua chit xuc tac va/hoic ty trong
16n hon chét xuc tac;

tao tAng soi chét xuc tac va chét phu gia by tap chét bing khi nang, cho chét xuc
tac tiép xtic véi cht phu gia biy tap chat, va truyén cac tap chat tir chét xuc tic dén chat
phu gia bé:ly tap chat;

rat ra khéi binh loai bo tap chit dong thir nhit bao gdm khi ning, chit phu gia by
tap chét, va chat xic tac c6 luvong céc tap chit giam;

tach chét phu gia bay tap chit tir dong thir nhét, sinh ra dong tai ché bao gdm chit
phu gia b?ly tap chit va dong san phdm chét xuc tac bao gdm khi ning va chét xtc tac co
lwong cac tap chét giam; |

hdi luu chit phu gia by tap chat trong dong tai ché vao binh loai bo tap chat; va

rit ra khéi binh loai bé tap chit dong thir hai bao gdm chét phu gia by tap chit.
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8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 céc tap chét bao gém mot hodc nhidu tap chét

trong'sé sét, canxi, niken, vanadi, luu huynh, kali va photpho.

9. Quy trinh theo diém 7, trong d6 quy trinh con bao gdm budc cip khi nang vao
binh loai b tap chit & tdc do dong chay dé van hanh & ché do tAng tao bong, tang rdi,

hoéc ché do dong tao tang s6i nhanh.

10. Phuong phép t4i sinh va loai bo tap chit ra khéi chét xtc tac, bao gbm:

cép chat xtc tac bao gdm cac tap chét vao binh loai bé tap chét;

cip chit phu gia by tap chét vao binh loai bé tap chat, trong d6 chét phu gia bdy
tap chit c6 ¢ hat trung binh 16n hon chit xuc tic va/hodc ty trong 16n hon chét xuc tac;

tao tAng sOi chét xic tic va chat phu gia by tap chét bing khi nang, cho chét xuc
tac tiép xuc v6i chat phu gia biy tap chét, va truyén cc tap chét tir cht xuc tic dén chat
phu gia biy tap chét;

rat ra khéi binh loai bo tap chat dong thir nhét bao gdm khi nang, cht phu gia by
tap chat, va chét xic tac co luong céc tap chét giam;

tach chat phu gia by tap cht tir dong thir nhat, sinh ra dong tai ché bao gdm chit
phu gia bay tap chét va dong san phdm chét xuc tac bao gdm khi nang va chit xuc tac ¢6

luong cac tap chit giam;
| hoi Iuu chit phu gia biy tap chét trong dong tai ché vao binh loai bé tap cht;
it ra khoi binh loai b tap chét dong thir hai bao gdm chit phu gia by tap chét;
cap dong san pham chét xic tac dén bo téi sinh chét xuc tac; va
 tach chét xuc tac ra khoi khi nang va tai sinh chét xic tac trong b tai sinh chét

xuc tac.

11..  Phuong phap theo diém 10, trong d6 cac tap chét bao gdm mdt hoic nhiéu tap chit

trong sb sit, canxi, niken, vanadi, luu huynh, kali va photpho.

12.  Phuong phéap theo diém 10, trong d6 phuong phép con bao gém budce cap khi ning
vao binh loai bo tap chét ¢ tc do dong chay dé van hanh & ché do ting tao bong, tang

101, hodc ché d dong tao tang sbi nhanh.
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13.  Phuong phép theo diém 10, trong d6 phwong phép con bao gdm budc cap chét xic
tac sach dén b tai sinh chit xic tic qua dudng 6ng bd sung chét xtc tac va rit chit xtc

tac da str dung ra khoi b tai sinh chit xtc tac qua dwong 6ng rat chit xuc tac da si dung.

14.  Phuong phap theo diém 10, trong d6 khi nang bao gdm hoi, khong khi, 0Xy, nito,

hogc hdn hop ctia ching.

"15.  Quy trinh cracking hydrocacbon, bao gdm céé budec:
~ budc cho chit xuc tac cracking tiép xuc v6i nguyén lidu hydrocacbon trong binh
phéan mg kiéu ng dimg dé chuyén ddi cac hydrocacboh trong nguyén liéu hydrocacbon
thanh cac hydrocacbon nhe hon, trong d6 nguyén liéu hydrocacbon con bao gbm mot
hodc nhiéu tap chét duoc chon tir nhém bao g(‘")m sét, canxi, va photpho;
thu hdi dong xa tir binh phan tmg kiéu ng dimg bao gdm cac hydrocacbon va chét
xtc téc cracking nhiém bn;
tach cac hydrocacbon tir chét xtic tac cracking nhiém bén trong dong xa dé thu hoi
d(‘jhg san pham hydrocacbon va dong cht rin bao gdm chét xuc téc cracking nhiém ban;
budc van chuyén chit xuc tac cracking nhiém béan trong dong chét rin to binh tai
sinh chét xtc tc; | ‘
' vt phan xtc tac cracking nhi®m bén ra khoi binh téi sinh chat xtc téc va cap phan
rit dugc vao binh loai bo tap chit; '
cap chat phu gia biy tap chit vao binh loai bo tap chit, trong d6 chit phu gia by
tap chét ¢6 ¢ hat trung binh 16n hon chét xuc tac cracking va/hoic ty trong 16n hon chit
xuc tac cracking;
tao tAng sbi chit xuc tac cracking va chét phu gia biy tap chét bang khi ning, cho
chét xtic tac tiép xtic v6i chit phu gia bay tap chét, va truyén cac tap chit tir chit xuc tac
dén chét phu gia bay tap chét; |
rut ra khoi binh loai bé tap chit dong trén dau bao gdm khi nang, chat phu gia by
tap chét, va chit xiic tic cracking c6 lwong cac tap chit giam;
| tach chat phu gia bly tap chit tir dong trén dau, sinh ra dong tai ché bao gdm chit
phu gia biy tap chit va dong san phim chét xuc tac bao gdm khi nang va chit xdc tac
cracking c6 lugng céc tap chét giam;

hoi Iwu chét phu gia bay tap chét trong dong tai ché vao binh loai bo tap chit;
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rit ra khéi binh loai bé tap chit dong & d4y bao gdm chét phu gia biy tap chit;

cap dong san phdm chét xuc tac dén binh tai sinh chét xdc tac; va

tach chit xuc tac ra khoi khi ning va tai sinh chit xuc tac trong bo tai sinh chét
xuc tac.
16.  Quy trinh theo diém 15, trong d6 chét xuc tac cracking c6 ¢& hat trung binh nim

trong khoang tir 20 micron dén khodng 200 micrdén va ty trong nim trong khoang tir 0,6

g/ce dén 1,1 g/ec.

17.  Quy trinh theo diém 16, trong d6 chit phu gia bay tap chit ¢6 ¢& hat trung binh
nim trong khoang tir 20 micron dén khoang 350 micron va ty trong nam trong khoang tir

. 0,7 g/cc dén 1,2 g/cc.
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