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(54) MAY XAY CHAN KHONG

(57) Sang ché dé cap dén may xay chan khong c6 binh, dé dong co chira dong co co truc
dan dong dong co, dé dong co chtra bom chan khéng, truc dn dong dong co dugc 1am
thich mg dé dan dong bom chan khong, bd phan giit ludi dao c6 ludi dao véi truc ludi dao
dé an khép véi truc dan dong dong co, va quat dugc ndi véi truc dan dong dong co. May
xay bao gom hé thdng dng dan lam dudng dan cua khong khi tir binh dén méi truong xung
quanh. Quat va Iudi dao c6 kha nang dugc kich hoat theo cach chon c6 st dung banh rang
hoic hé théng ly hop, t6t hon 13, duoc van hanh bdi phan syn. Bom chan khéng ciing ¢
thé duogc kich hoat theo cach chon ¢6 st dung cudn solenoit dé nha an khép truc dan dong
dong co ra khoi bom chan khong hoidc bang cach dong hé thong dng dan tir binh dén bom
chan khong. Sang ché c6 kha nang hut khong khi ra khoi binh trudc khi xay cac thanh phan
thuc pham.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi gia dung va cac thiét bi nha bép. Cu thé 13, séng
ché @& cap dén cac may xay chan khong, cu thé 1a cic méy xay chan khong chiét xuét

chat dinh dudng.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céc may xay nha bép c6 dé dong co ma binh dé chira tong hop cac loai thuc
phdm va chat 1o6ng duoc 1ap vao d6 & phan trén cua dé dong co. Cac may xay ndy duoc
xé4c dinh boi hudng ciia binh khi duge gan v6i dé dong co. Do d6, quan trong 14 xé4c
dinh dung phan trén va phan dudi ciia cic binh nay. Phan trén cla cac binh nay duoc
xac dinh 12 ddu cua binh ma tai d6 thuc phim va/hodc chit 1ong can xay di vao binh
dé xay. Phan duéi ctia binh 1a dau cta binh dbi dién véi phan trén ctia binh. Chic ning
cta phan trén va phan dudi cta binh 1a khac nhau, tiy thudc vao kiéu may xay nha

bép lién quan.

Trong cac méy xay nha bép truyén thdng, bo phén giit ludi dao, trong d6 ludi
dao quay duoc tao lién khdi chinh tim, dwoc lip chat véi day clia binh va nap bit kin
phan trén cta binh dé ngan khong cho thanh phan xay bi ban ving ra khéi binh trong
qua trinh xay. Ludi dao cta binh cé truc ma c6 kha ning &n khoép truc cta dong co

dwoc chira trong dé dong co theo cach dé cho phép kich hoat ludi dao.

Céac may xay chan khong 12 nhém con ctia cac méay xay nha bép, dé loai bo
khong khi xung quanh ra khdi binh tron cua may xay. Viéc loai bé khong khi xung
quanh 13 nhu cdu do khong khi oxy héa céc vitamin chong oxy héa c6 gid tri dinh
dudng va céc chét dinh dudng khi cac thanh phan c6 hoat tinh sinh hoc nay dugc giai
phong trong qua trinh xay tir cac thanh té bao bao vé ma ching nam trong d6. Cac loi
ich vé strc khoe cua viée st dung may xay la giai phong cac chit chong oxy hoa s&
duoc tang néu gi4 tri dinh dudng ciia cac chit chdng oxy héa nay c6 thé duogc gitr lai

bang cach loai bo khong khi ra khéi binh.
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Céc loi ich khéc cua cdc may xay chan khong bao gdm viéc loai bo cac bong
boéng va su tao bot ra khoi do uéng. Khi dugc xay, khong khi duoc tron vao dd uéng.
Cac khi dugc bd sung cho db ubng c6 thé gay ra khé chiu cho ngudi tiéu dung. Céc
khi ciing khién bot protein khé trén hon vao cac d6 udng. Su tao bot xay ra khi cac
luong bd sung bot nhat dinh dugc bd sung cho hdn hop, ma di biét 1a giy ra tai ting
thém 1én dong co, vén c6 thé 1am giam tudi lam viéc ctia may xay. Cac méy xay chan
khéng con duoc thé hién dé cét cac thanh phin thanh min hon mdt cach dong nhat,

von la muc tiéu tao ra sinh t6 bd dudng.

Cac may xay chan khong thuong c6 van ¢ phia trén cia nép 6 phia trén cia
binh, ma duoc lap chat v6i éng dan, nhu 6ng mém, ma duge ndi véi bom hit riéng,
dé cho phép loai bo khong khi trong binh. C4c loai ndy cta cac may xay chén khong
yéu cau cac b6 sung két cAu dt tién cho may xay dé dat dwoc cac két qua nay, nhu sur
bd sung ctia bom chan khéng. N6i chung, nhidu ngudn nguyén lidu khién cho chi phi
san xuét chiing 16n hon. Nhiéu may xay chan khong lam ting khong gian cta may xay
@ chira thiét bi bd sung can dé tao chan khong cho binh. Su db s6 thém vao yéu cau
kién hang 16n hon va lam ting trong luong, tir d6 1am gi6i han s6 lugng ma c6 thé
duoc van chuyén va dugc luu trit bén trong khoang tréng x4c dinh. Cac vat ning hon
va cdng kénh hon vé co ban c6 chi phi vén chuyén cao hon. Nhidu méay xay chan
khong nay yéu ciu nhidu khoang tréng thém, v6n 1a mot bat loi cho nhiéu ngudi tiéu
ding. Mday xay chén khong thong thuong c6 bom chan khong riéng cé thé duoc tim

thdy trong céng bd don sang ché My s6 2004-0173105 Al.

Két cAu ciia may xay chan khong truyén théng di duoc md ta trén diy khong
hoat dong d6i voi nhém con nhét dinh cua cac may xay duoc goi la cac may chiét xuat
chét dinh dudng, hozc dbi khi dwgc goi 1a cdc may xay mot chirc ning. O cac may xay
nay, két cau binh dugc dao nguoc. Phin trén clia binh khéng c6 nap. Thay vao d6, bd
phén giit ludi dao dugc gan véi phan trén clia binh. Dy clia binh duge déng hoan toan
va duoc tao lién khdi hoan toan vao cac bén ciia binh. Cac thanh phan thue pham dugc
dat bén trong binh, sau d6 bd phan gitt ludi dao dugc gin voi phan trén clia binh nho
d6 bit kin cac thanh phan thuc pham bén trong dé xay. Binh va by phan gitt 1udi dao

duge dao nguwoc din dén phin trén trd thanh phan dudi sao cho bd phén gift udi dao



34640

c6 thé duoc dit 1én trén dé dong co dé cho phép kich hoat ludi dao. Khong ¢ nip
trong két ciu nay ma su két ndi chan khong co thé duoc tao ra cho né. Do Phén dudi
ctia binh may chiét xuit chat dinh dudng nay 14 lién tuc v6i cdc thanh cta binh, van
cho éng chan khéng c6 thé dugc két hop vao phan dudi ma khong pha v tinh toan
ven ctia Phan duéi cta binh, ma c6 thé dan dén su ro ri qua van hodc ro ri quanh phan

dém kin xung quanh van khi binh dugc dao nguoc lai sau khi xay.

Dbi v6i cac may xay nha bép c6 két cdu dao nguoc clia may chiét xuat chat
dinh dudng, kho bd sung chirc ning tao chan khong. Van dé xay ra véi hoat dong hit
khong khi tao chan khong tir cdc méy chiét xuat chat dinh dudng do khong khi trong
binh ndm bén trén dudng nudc & ddy da dugc tao kin cla binh, vbn 14 phan trén cia
binh khi binh duoc dao nguge dé xay. N6 twong dwong véi thi khi trong con tau bi 1at.
May xay theo sang ché c6 thé hut khong khi ra khoi khoang trong da bit kin nay ma
khong can khoan 15 qua day dé ghn bom chan khong. Sang ché ciing tranh dugc vide
ting dang ké bat ky vé& khong gian ctia méay xay, két hop tét ca cac dau hiéu theo sang
ché vao cac khoang tréng dang c6 san bén trong may xay chiét xut chét dinh dudng,
va mang theo uu diém ciia dong co dang co san trong cac may xay nay nhim tao ra

strc hut can thiét dé tao chan khong cho binh.

Cac méy xay chan khong c6 miéng dé 14y cac thanh phan ctia binh & phia trén
cling co thé c6 loi tir sang ché. Cac may xay chan khong thong thudng nay van c6 bom
chan khong riéng tich biét véi dong co dé din dong ludi dao. Bom chan khong doi
khi dwoc bd tri bén trong vo dé dong co nhu trong patent Han quéc s6 10-1441093. O
cac may xay chan khong khac, bom chan khong duoc bd tri riéng biét véi vo dé dong
co. Nhung trong ca hai truong hop, su dan dong dong co riéng biét duoc yéu cau cho
hoat dong tao chan khong ciia binh va hoat dong xay bang ludi dao. Sang ché bo duoc

nhu ciu vé bom chén khong riéng trong méy xay chan khéng.
Bén chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a d& xuit méay xay chan khong c6 binh, dé dong co

chtta dong co, truc dan dong dong co, bd phén gitt ludi dao c6 1udi dao voi truc ludi
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dao dé an khop truc dan dong dong co, quat duoc nbi voi truc dan dong dong co, trong

d6 may xay chéan khong bao gbm:
dé dong co chtra thiét bi tao chan khong;

hé théng banh ring dé cho phép dong co kich hoat thiét bi tao chan khong ma

khong lam quay ludi dao;

truc din dong dong co duoc lam thich Gmg dé cap dong lyc cho thiét bi tao chan
khong; va

hé théng éng din tao thanh dudng din khong khi tir binh dén thiét bi tao chan

khong hut khong khi ra khoi binh.

Muc dich nita clia sang ché 1a d& xudt may xay chan khong c6 binh, dé dong co
chua dong co, truc dan dong dong co, bd phan gitt ludi dao c6 1udi dao voi truc ludi
dao dé an khép truc dan dong dong co, quat duge ndi voi truc dn dong dong co, trong

d6 may xay chan khong bao gdm:
dé dong co chira bom chan khong bao gdm it nhét hai budng;

budng thit nhat ctia bom chan khong dugce ndi véi ong dan chén khong ndm ¢

lan cén quat;

budng thr nhét ciia bom chan khéng dugc lam thich tng dé duge dén dong boi
khong khi ma duoc day ra boi quat vao trong 6ng dan chan khong vao trong budng

bom chan khéng tht nhat;

budng thit hai ciia bom chan khéng dugc lam thich ing dé duoc dan dong boi

budng thir nhat;

hé théng banh rang dé cho phép dong co kich hoat bom chan khong dé tao chan
khong cho binh ma khong lam quay ludi dao; va

hé théng éng dAn tao thanh dudng din khong khi tir binh dén budng thit hai cta
bom chan khong dé hut khong khi ra khoi binh.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 hinh v& phdi canh clia may xay da lap rap theo mot phuong an thuc

hién cla sang ché.
Fig.2 14 hinh v& phéi canh ctia binh theo phuong 4an thuc hién cia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh cta binh v&i bo phan giit ludi dao dwoc gan theo

phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh tir trén xudng cia bd phan gift ludi dao theo phuong

an thuc hién cua sang che.

Fig.5 12 hinh v& phdi canh tir trén xudng cta dé dong co theo phuong 4an thuc

hién cua sang ché.

Fig.6 1a hinh vé phéi canh bén trong tir dudi lén cua dé dong co theo phuong

an thuc hién cua sang che.

Fig.7 1a hinh vé phdi canh bén trong tr duéi lén cua dé dong co theo phuong

an thuc hién cua sang che.

Fig.8A 12 hinh chiéu tir phia bén thé hién su hoat dong clia cong trong luc theo

phuong 4n thuc hién cta sang ché trong d6 cbe dugce dinh hudng & vi tri dao nguoc.

Fig.8B 12 hinh chiéu tir phia bén thé hién sy hoat dong ctia cong trong luc theo

phuong an thuc hién cua sang ché trong d6 coc duoc dinh huéng & vi tri uéng.

Fig.9A is a hinh chiéu tir phia bén thé hién su hoat déng cua cong bong theo

phuong 4n thuc hién cta sang cheé trong d6 coc duoc dinh huéng & vi tri dao nguoc.

Fig.9B 1a hinh chiéu tir phia bén thé hién sy hoat dong clia cong béng theo

phuong an thuc hién cta sang che trong do coc dugc dinh huéng ¢ vi tri udng.

Fig.10 1a hinh v& mat cit cua dé dong co theo phuong 4n thuc hién cta sdng

r
A

ché.

Fig.11 1a hinh v& chi tiét roi ctia c4c b phén bén trong cta ly hop dan hoi theo

phuong an thuc hién cta sang ché.
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Fig.12 13 hinh .v& phdi canh ctia cac bd phan bén trong cta ly hop dan hoi theo

phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.13 1a hinh v& phéi canh cta ly hop dan hdi & trang thai lap theo phuong én

thuc hién cua sang che.

Fig.14A 14 hinh v& phdi canh dugc cit ctia ly hop dién co theo phuong an thuc

hién cua sang ché.

Fig.14B 14 hinh v& chi tiét roi thé hién sy an khép banh ring theo phuong 4n

thuc hién cua sadng ché.

Fig.15 1a hinh v& phéi canh chi tiét roi ctia binh may xay chiu tii phia trén theo

phuong an thuc hién cta sang ché.

Fig.16 1a hinh v€& chi tiét roi cta ly hop dién tir theo phuong an thuc hién cta

sang che.

Fig.17 1a hinh v& phéi canh cat cta ly hop banh rang theo phuong én thuc hién

cua sang che.

Fig.18 12 hinh v& mat cat cta ly hop dién tir theo phuong an thuc hién cla sang

e
A

che.

Fig.19 la hinh v& mat cat ctia ly hop dién tir theo phwong 4n thuc hién cla séang
ché

Fig.20 12 hinh v& mit cat ciia ly hop dién tir theo phwong 4n thuc hién cta sang
ché.

Fig.21 14 hinh v& mit cat cia ly hop dién tir theo phuong 4n thyc hién ctia sang
ché.

Fig.22 1a hinh v& mat cat ctia ly hop dién tir theo phwong 4n thuc hién cla séng
ché.

Fig.23 12 hinh v& mit cat cia ly hop dién tir theo phuong 4n thuc hién clia séng
ché.
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Fig.24 1a hinh v& mat cat clia ly hgp dién tir theo phuong 4n thuc hién cua sang

r
A

ché.

Fig.25 1a hinh v& dugc cit cua vitme hanh tinh theo phuong 4n thuc hién cta

sang ché.
Fig.26 1a hinh vé& dugc cit ciia vitme bi theo phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Fig.27 1a hinh v& mit cit ciia truc din dong va bom chan khong duoc bo tri

trong dé dong co theo phuong an thuc hién cla sang ché.

Fig.28 14 hinh v& phdi canh bén trong tir dudi 1én cua bom chén khong va an
khép banh rang truc din dong trong dé dong co theo phuong an thyuc hién cua sang

ché.

Fig.29 14 hinh v& phdi canh bén trong tr dudi 1én cua bom chan khong va an
khép banh rang truc dan dong trong dé dong co theo phuong an thyc hién cua sang

che.

Fig.30 1 hinh v& phdi canh bén trong tr dudi 1én cua bom chan khong va an
khép banh rang truc dan dong trong dé dong co theo phuong an thuc hién cua sang

ché.

Fig.31 14 hinh v& phdi canh bén trong tir dudi 1én cua bom chan khong va an
khop banh rang truc din dong trong dé dong co theo phuong 4n thuc hién cia sang

ché.

Fig.32 12 hinh v& mat cét thé hién su hoat dong ctia lién két ctia cdc banh rang

ctia bom chan khong va truc dan dong theo phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.33 1a hinh v& mat cét thé hién su hoat dong ctia lién két ctia cdc banh ring

ctia bom chan khéng va truc dan dong theo phuong an thuc hién cta sang ché.

Fig.34 1a hinh v& mat cit thé hién sw hoat dong clia cong dién tlr cia bom chén

khong theo phuong 4n thuc hién clia sing ché.
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Fig.35 12 hinh v& mat cat thé hién sw hoat dong clia céng dién tir ctia bom chén

khong theo phuong an thuc hién cta sang ché.

Fig.36 1a hinh v& mat cit cia bom chan khéng theo phwong an thuc hién cta

sang ché.

Fig.37 la hinh v& phdi canh cat cia bom chan khéng theo phuong an thuc hién

cua sang che.

Fig.38 1a hinh v& mit cit cia bom chan khéng theo phuong 4n thuc hién cua

sang cheé.

Fig.39 12 hinh v& phéi canh cat ciia bom chankhong theo phuong an thuc hién

cua sang che.

Fig.40 13 hinh v& phdi canh cit ctia dé dong co theo phuong 4n thuc hién cta

sang cheé.

Fig.41 14 hinh v& phdi canh bén trong tir dudi 1én cta dé dong co v6i hinh vé

mat cit ctia bom chén khong theo phuong 4n thuc hitn cua sang ché.

Fig.42 1a hinh v& phdi canh cat ctia dé dong co theo phuong an thuc hién cua

sang ché.

Fig.43 12 hinh vé& phdi canh bén trong tir dudi 1én ctia dé dong co véi hinh vé

mat cit ciia bom chan khong theo phuong an thyc hién cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Heé théng dudng 6ng clia sang ché

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 dén Fig.3, phuong 4n thuc hién uu tién cta séng
ché bao gdm may xay 10 c6 binh 12 ma bo phan git u&i dao 14 dwoc gin vao d6 phan
trén 12 cta binh va phan dudi 16 ciia binh lién khdi véi cac thanh bén 18 ctia binh 12.
Bo phén giit ludi dao 14 c6 kha ning duoc 1ép chatthdo ra dugc véi vo dong co 20.
Sang ché co hé théng cac dudng dng ra khéi day cia binh dédo nguoc 12 dén day 21

cta vo dong co 20. Theo phuong an thuc hi€n vu tién, binh c6 it nhét mot 6ng hoac
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6ng dan trong binh réng 22 dwoc tao ra & thanh cia binh. Ong din trong binh 22 ¢6 15
24 & phia trén cta binh 12 nhw dugc thé hién trén Fig.3. L3 nay c6 diu nbi thir nhat

26 dé c6 thé an khép véi dau ndi thir hai 28 duge bd tri trong b phéan giit ludi dao 14.

Ong dan trong binh 22 ciing ¢6 16 hodc khe hé 36 & gin v6i day 16 ctia binh 12.
B phan giit ludi dao 14 ¢6 tim 30 ma Iudi dao quay 32 dwoc lap chit vao d6 & chinh
gitta. TAm 30 c6 bén thir nht 34 va bén thir hai 36. udi dao 32 nho ra khoi bén thi
nhit 34 cta tim 30. Bén tht hai 36 cta tAm 30 quay vé vo dong co 20 khi dwoc lip
van hanh duoc v6i vo dong co 20. Nhu duge thé hién trén Fig.4, diu ndi thir hai 28
dwoc bd tri & bén thir nhit 34 tim 30 va di qua tm 30. O mat dudi cta tdm 30, dau

n6i thir hai 28 ¢6 kha ning an khép dau ndi thir ba 40 dwoc bd tri & & dong co 20.

Binh 12 ¢6 thé ¢6 cac g0 23 dugce tao ra & cac thanh ctia binh 12. Cac go 23 tao
ra dong xo4y khi chiing nh ra tir bén trong ctia thanh bén 18 ctia binh 12, va c6 thé
tao ra 6 ndm giit t6t hon ctia binh 12 khi c4c gd 23 nhé ra bén ngoai cua thanh bén
18 cta binh. Cho du cac go 23 dugc nhd & bén trong hodc bén ngoai cia binh hoac ca
hai bén, éng din trong binh 22 c6 thé duoc tao ra bén trong mot hodc nhiu go trong

sO cac go 23.

Dé dong co 20 co vo 42 ma dong co 44 dugc bb tri trong d6. V6 chira it nhét
dong co 44, truc ddn dong ddng co 78 ma an khép véi truc 48 cia ludi dao 32 thong
qua ly hop hozc hé théng banh rang 120, va quat 50 & day ctia dong co. Céac ludi dao
52 ctia quat 50 dugc dinh huéng dé truc xuat khong khi ra khoi dong co vo 20 dé lam
mat dong co 44. Bén cua quat 50 ma hut khong khi ra khoi bén trong vé dong co 20
dugc x4c dinh 1 bén hit 54. Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.10, diu nbi thir ba
40 trong dé dong co 20 dugc ndi v6i dng din giam din 56 ma di qua bén trong ctia vo

cua dé dong co 20.
H¢ thong van cta sang ché

Ong dan giam dén 56 dugc ndi v6i van ba chiéu 58 duoc thé hién trén Fig.6 va
Fig.7. Van ba chiéu 58 c¢6 dau ndi nap 60, ddu ndi xa 62, ddu ndi chan khong 64, va
bo phan chuyén dong 66. Bo phan chuyén dong 66 c6 thé dwoc van hanh bang tay
béng cach dinh vi van ba chiéu 58 sao cho bo phan chuyén dong 66 nhod ra khéi dong

-10-
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co vo 20. Hé thdng nay duge goi chung la hé théng van ba chiéu 59. Phuong 4n uu
tién dé didu khién bd phan chuyén dong 66 1a nhd st dung thiét bi dién co, nhu cudn
solenoit, tic 1 trén bd dinh thoi hodc duoc didu khién boi phan sun trong bd vi diéu
khién. Viéc didu khién bd phan chuyén dong 66 bang cach sit dung bd dinh thoi co
hoc, hoic bing cach st dung thiét bi dién co dugc van hanh bai b vi diéu khién, la

kinh dién trong linh vuc clia cac bd phan chuyén dong.

Ong din gidm dan 56 duoc ndi v6i diu ndi nap 60 cia van ba chiéu 58. Dau
ndi xa 62 dwge ndi véi dng din xa 68, ma thong hoi véi bén ngoai clia vo dé dong co
20. Nhu duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7, dAu ndi chan khong 64 duge ndi véi dng
dan chan khong 70, ma hau nhu vudng goc véi dudng 6ng nap 60 va dng din xa 64.
Ong d&n chan khong 70 ¢6 dau két thic 72. Dau két thuc 72 duoc dinh vi ¢ bén hut 54
cua quat 50 trén aé dong co 20 & vi tri van hanh sao cho quat 50 hut khong khi ra khoi
dAu két thuc 72 cta bng din chan khéng 70. Piéu nay tao ra hiéu ung khi Venturi
khién cho khong khi trong binh 12 dwge hut ra thong qua hé thdng cac duong ong qua
6ng din trong binh 22 va 6ng din giam déan 56 dé dugc truc xuat théng qua ong dan
x4 68. B phan chuyén dong ndm & vi tri mé sau khi kich hoat ctia quat trong thoi gian
dt 1au dé truc xuét khi ra khoi binh. O thoi diém dé, ludi dao duoc an khép boi dong

co dé bat dau qua trinh xay.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, cic 6ng dan giam dan 56, éng dan chan
khong 70, va éng din xa 68 c6 dudng kinh 16n hon cac éng dan giam dan 60, éng dan
chan khong 62, va dng din xa 64 tuong tmg clia van ba chiéu 58. Nay tao ra a hiéu
{mg Venturi bang cach ddy khong khi di chuyén & téc do cao hon thong qua van ba
chiéu hep hon 58. Téc d9 cao hon thong qua van hep hon 58 lam giam céc ap suat
trong van. Ap suét thip hon trong van Venturi nay hit khong khi tur 5ng dan giam dan

c6 4p suAt cao hon 56 cho dén khi tat ca khong khi ra khoi budng duge hut chan khong.

Van Venturi ciing c6 thé dugc tao ra theo céch don gian nho ¢6 dudng dan hep
hon & diém bét ky trong hé théng duong dng. Vi du, hé théng van cling s& lam viéc
bang céch lién két dng dAn giam dan 56 voi bng din xa 68 bang mot doan éng dan hep
hon vé duong kinh so vé6i ca hai 6ng. Theo cach thich hop, van s& dugc b6 sung &

didm bét ky dé mé va dong qua trinh tao chan khong. Ong dan xa s& két thic ¢ bén
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hiit 54 clia quat 50 dé bat ddu hut khong khi théng qua hé théng dé tao ra do chénh 4p
suét cho hiéu ing venturi. Nhuoc diém ciia thiét ké nay 1a & chd cac chit 1ong bat ky
duoc hit mot cach khong mong mubn thong qua hé thong dudng dng s& din dén nguy

co dap vao quat va bi ban nguoc trd lai dong co dién, von c6 the gy ra doan mach.

Binh 12 ¢6 thé c6 mdt hodc nhidu duong dng din trong binh 22. Mdi dudng
éng dan trong binh 22 ¢6 thé dwoc ndi van hanh duoc véi hé thong van ciia chinh né
59. Uu diém cia céc éng din trong binh 22 nay v6i mdi dng din c6 hé thong van
chuyén dung 59 13 & chd né lam giam thoi gian can thiét dé tao chan khong cho binh
12 do ¢6 nhidu éng dan 22 dang tao chin khong mdt cach dong thoi cho binh 22. Uu
diém khéc 12 néu mot 6ng dn 22 bi tic, 6ng dan khac 22 van tao chan khong cho binh
12. Nhuoc diém 1a tang thém chi phi va han ché khoang trong bén trong vé. Nguy co
bi tc ctia éng din trong binh 22 ¢6 thé dugc khic phuc bing cach bd tri cac éng dén
trong binh 22 ma duoc ndi voi mot hé théng dudng dng trong dé dong co 20, néi véi
mot hé thong van 22. Phuong an thuc hién nay s& khong nhét thiét tao chan khong cho
binh nhanh hon mét 6ng dan trong binh 22, nhung né s& dam béo su dw phong sao cho
néu 6ng dan trong binh 22 bi tic, cac dng dan trong binh con lai 22 s& tiép tuc tao chan

khong cho binh 12.

Heé théng 6ng din dugc mo ta 1a bén trong d6i v6i binh 12, bd phan giit ludi
dao 14, va vo dong co 20. Nhung ndm trong pham vi clia sang ché 12 bd tri tit ca hodc
mot phan ciia hé thong dng dan & bén ngoai binh 12, bd phan giit ludi dao 14, va vo

dong co 20 hodc su két hop hiéu qua cia ching.
Heé banh rang dé van hanh ludi dao riéng biét véi quat

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, sang ché c¢6 hé banh ring 120 trong dé dong co
20 dé cho phép dong co dan dong quat ma khong lam quay ludi dao. Hé banh rang
120 c6 thé 1 hé théng ly hop hodc hé thong banh rang truc. hé théng ly hop co thé la
hé théng ly hop co hoc, dién co, hoac dién tir nhur duge md ta dudi day. HE banh rang
la quan trong d6i voi sang ché do hoat dong hut khong khi ra khéi binh phai duge hoan
thanh trude khi ludi dao duoc kich hoat. Theo cach khac, 6ng dan trong binh s& hut

chat Iuu va cac manh vun thuc pham ra khoi binh ciing véi khong khi. Do d6, quan
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trong 1a c6 hé banh rang dé cho phép dong co kich hoat quat, nhung khong kich hoat

ludi dao, khi hé thong van nam ¢ vi tri mo.

Heé béanh rang dé doi kich hoat bd dinh thoi ¢6 thé c6 ban chét co hoc. Céc banh
rang co hoc nay 1a da biét trong linh vuc vé cac bo dinh thdi. Cac bd dinh thoi dién co
cling co thé diéu khién hoat dong dong ctia van 58 va sy kich hoat cta truc ludi dao
74. Nhung t&t hon 14, viéc dinh thoi c6 thé dugc didu khién bang phan sun ndm trong
b6 vi diéu khién. D0 tré trude khi bd phan chuyén dong 58 duoc déng va truc ludi dao
74 duge an khép s& phu thude vao do dai thoi gian can thiét dé tao chan khong cho
binh 12, khi xem xét céc yéu t6 nay la cong sudt ctia dong co, kich ¢& cia binh 12, va

duong kinh cta cac 6ng dan va cac dau noi trong hé thong.

Phuong 4n ly hop dan hdi

Nhu duoc thé hién trén Fig.11 dén Fig.13, hé thong ly hop dan hoi 76 ¢6 thé
dugc st dung dé ndi truc dong co 78 (con duoc biét dén 1a truc truyén chinh) véi truc
ludi dao 80 (con duoc biét dén 1a truc tai). Vi tri ctia hé théng ly hop dan hoi duge thé
hién trén Fig.13 v6i cac chi tiét ciia Iy hop dan hdi hé thong duge thé hién trén Fig.14,
Fig.15, va Fig.16. Viéc sir dung hé thong ly hop dan hdi thong thudng 76, truc dong
co 78 duoc ghép ndi véi truc ludi dao 80 khi cudn solenoit 82 duoc kich hoat dé nha
an khop 16 xo cudn 84 tir vong him 86. Diéu nay nha vong ham 86, ma dugc ndi véi
ly hop dan hdi 88 qua go diéu khién 90. Khi didu nay xay ra, ly hop dan hoi 88 siét
chit, nho d6 néi truc dong co 78 va truc ludi dao 80 voi nhau. Khi dién cp cho cudn
solenoit 82 duoc ngét, don solenoit thu lai nho @6 cho phép 10 xo cudn 84 an khép lai
vong ham 86 nhd d6 nhé dn khop truc ludi dao 80 ra khdi truc dong co 78. Ly hop dan
hdi 88 dwoc chira bén trong vo ly hop 92.

Cac may xay hién dai van hanh & cac tdc do quay dang ké 1én t6i 20,000 dén
25,000 vong trén phut (RPM: revolutions per minute). Cac ly hop dan hoi thuong duoc
str dung trong cac moi truong tbc d6 quay thdp. Nhung cc mdy xay 1a truong hop dic
biét do tai vé& co ban gidm theo ham thoi gian. Trong méy xay, ly hop dan héi 76 hau

nhu khong chiu tai cao ¢ tdc dd quay cao trong khoang thoi gian dang ké véi diéu kién
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1a tai giam dan khi céc thanh phan trong binh 12 dugc chuyén tir dang ran thanh dang

hau nhu 16ng béi ludi dao. Didu nay lam giam tmg suat 1én ly hop dan hoi.

D4 tang hiéu suét ly hop dan hdi, t6t hon 13 truc dong co 78 dén phan chan,
hodc it nht duge giam vé toe dd xap xi khong RPM, trude khi ly hop an khop véi
dong co va cac truc ludi dao 78, 80. Dé tang hon nita hiéu qua ly hop dan hoi 88, cac
phin an khép cta truc dong co 78, truc ludi dao 80 va/hodc ly hop dan hoi 88, hodc
cac két hop cua ching, can dugc ma béng vonfram cacbua (WC), nhom oxit (ALOs3),
crom nitrua (CrN), titan diborua (TiB.), silic dioxit (SiO2), va/hoac cac két hop cua
chung. Céac 16p ma nay tao ra bé mat cting hon cho su &n khép. Cling c6 cac bot vat
liéu dinh khéc nhau c6 s&n dé ting hiéu suét ctia hé théng ly hgp nhu NiCrAlY, NiCrAl,
NiCr, va Ti, ma c6 thé duoc tao huyén phu trong chat 1ong va sau d6 duge phun ngudi
hodc duoc phét 1én tdm, hodc chiing co thé dugc phu bang mot quy trinh phun nhiét
nhién liéu oxy vén tdc cao (HVOF: high velocity oxygen fuel) hodc nhién liéu khong
khi (AF: air fuel). Cac 16p phit gbm ciing c6 thé duoc sir dung dwoc lam tir hdn hop
ctia ddng, sit, ddng thiée, silic dioxit, va/hodc graphit. Cac 16p phu hitu co ciing c6 thé
thich hop va thuong dugce 1am tir cic nhua phenol, cdc chat diéu chinh ma sét nhu bot
kim loai hodc cac oxit kim loai, va cao su tbng hop. Tat ca cac vat liéu lién két nay va
cac 16p phu lam giam d6 truot cua ly hop trong qua trinh hoat dong bang cach ting hé

sO ma sat & cac diém ti€p xtic ctia hé thong ly hop véi truc dan dong cua ludi dao.

Céac phuong an ly hop banh rang quay

Nhu dugc thé hién trén Fig.14B, hé banh rang quay 94 ciing c6 thé ghép ndi
truc ddng co véi truc ludi dao nho sir dung ly hop dién co. Theo phuong an thuc hién
ndy ctia hé banh ring quay, banh ring kiéu bi bao 96 dugc lap chat véi truc dong co
78 ¢6 kha ning an khép v6i banh ring dang bao bu 98 duge bd tri lap chat véi truc
ludi dao 80. Su dn khép cla cac banh rang dang bi bao 96 va dang bao 98 c6 thé duoc
diéu khién nhd sir dung céc ly hop hodc cac cudn solenoit dién co thong thudng, hodc
d8 tao ra chuyén dong thang cta truc dong co 78. Chuyén dong thang nay cua dong
co truc ¢6 thé duoc thuc hién boi truc dan dong léng nhau. Cac truc dan dong léng

nhau nay c6 thé duoc didu khién béi cudn solenoit chiu tai dan hoi, hé théng thanh
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ring va banh rang, hodc hé thong dan dong vitme, mot s vi du ctia chiing duge mo ta

dudi day.

Truc dan dong léng nhau c6 thé c6 bd phén bén trong c6 céac ren quanh chu vi
cta bd phén nay va vo boc ngoai c6 cac ranh bu dé tiép nhén cac ren. Vo boc ngoai co
thé duoc déy bdi 10 xo0 & vi tri thu ngén va dugc an khdp boi cudn solenoit ma duge
diéu khién boi phin sun bang cach gii tin hiéu tir bang mach in (PCB: printed circuit
board) 95 khi ¢6 mong mudn hé banh ring quay 94 an khép véi banh rang truc ludi
dao 98. Cac PCB duoc tim thdy bén trong nhidu may xay va dugc sir dung dé dicu
khién chu ky xay. Hodc ly hop dién tir ¢6 thé ghép ndi dong co va céc truc ludi dao
bang cach giri tin hidu tir mot chuyén mach déng mé don gian. Tt hon 14 sau khi dong
co 44 duoc kich hoat dé tao chan khong cho binh 12 nho str dung van 58, dong co nén
duoc giam vé khong RPM trude khi ly hop an khép véi cace truc. Diéu nay lam giam
g suét 1én hé banh ring quay 94. Trén thuc té, t6t hon cho tit ca banh rang va cac
hé théng ly hop da duoc mé ta & diy néu RPM duoc giam vé khong trude khi dn khép

v6i ludi dao truc dan dong.

Phuong an ly hop dién tir

Co cAu ly hop khac ma c6 thé dugc st dung véi sang ché 1a ly hop dién tir 100
nhu duoc thé hién trén Fig.14A. Ly hop dién tir 100 c6 roto 102 ma truc dong co 78
duogc l‘a'ip chit bén trong v&i nd. Cudn day 104 duoc dinh vi theo hudng kinh quanh
roto 102. Theo séng ché, dong co 44 dugce dinh vi bén dudi ly hop dién tir 100, tirc 1a
cuon day 104 nim bén trén dong co 44. Bén trén cudn day 104 1a 15i thép 106, ma
duoc 1ap chit v6i banh rang dau ra 108. Banh rang dau ra 108 c6 thé an khép véi truc
ludi dao 24 & day ctia b phan gitr ludi dao 14. Cac 10 xo 112 day 161 thép 106 1én trén
cudn day 104. It nhit mot khe ho 114 dugce bd tri giita cudn day 104 va 161 thép 10
trong d6 thong lugng tr duoc tao ra khi dién ning dugc chuyén dén cudn day 104.
Thong lugng hut 161 thép 106 v6i roto 102 nho do gifr c¢b dinh bang tir 18i thép 106 va
roto 102 v&i nhau, dé truyén chuyén dong quay ctia dong co truc 78 dén truc ludi dao
24. Ly hop dién tir 100 nay c6 thé duoc didu khién boi PCB 95 ciia may xay bang cach
déng va ngit dién cho cudn diy 104. Hiéu suét cai thién cta ly hop dién tir 100 cling

c6 thé dat dugc nho st dung cac 16p phu giéng nhau va cac bot lién két ma da duogce
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mo ta dbi véi vide sir dung 10 xo ly hop 76 theo sang ché. Cac vat liéu nay c6 thé duoc

pht cho 161 thép 106 va/hoic roto 102 & bé mit tiép giap gifta 151 thép 106 va roto 102.

Céc phuong d4n Ly Hop Dién Tur st dung céc 181 thép Thanh

C4c hinh v& tir Fig.16 dén Fig.24, thé hién c4c phuong an trén hé thong ly hop
cu thé, ma c6 thé duoc sang ché. Fig.16 vé co ban thé hién bo phan gift lui dao thong
thuong c6 ludi dao 32 véi ddu ndi ludi dao chudn 124. Nhung khéc véi dau ndi ludi
dao an khép véi dong co truc ddn dong 78 mot cach truc tiép, dau ndi ludi dao 124 an
khop v6i du két thiic trén 128 cta truc ly hop 126. Phan trén ctia truc ly hop 126 duoc
bao quanh boi vo Iy hop 132. Dau két thuc dudi 130 cua truc ly hop 126 &n khop véi
truc dan dong dong co 78, vén duoc dan dong boi dong co 44. Truc dan dong ddng co
78 cling 1am quay quat 50. Cudn day dién tir 134 bao quanh phan dudi cia truc ly hop
126 ma truc ddng co 78 dugc tiép nhan trong d6 nhu duge thé hién trén Fig.17 dén
Fig.24. Truc dong co 78 dugc lam thich tmg dac biét véi it nhat mot, nhung tot hon 1a,
cac budng chira 136 ma 18i thép thanh c6 ti tinh hodc c¢6 thé tir hoa 138 duoc lap trong

d6 & mdi budng chira 136 nhd st dung co ciu dan hdi 140.

Co chu dan hdi 140 c6 thé 1a 1 xo cudn, 10 xo 14 hodc co cdu dan hoi khac bat
ky c6 kha nang giir cac 161 thép thanh 138 bén trong cac budng chira 136. Khi cac 16i
thép thanh 138 dugc gift bén trong cac budng chira 136 bdi cac co cau dan hdi 140,
sau do truc dong co 78 s& st dung quat 50 ma khong lam quay ludi dao 32 nhu duge
thé hién trén Fig.17 va Fig.19. Trong giai doan nay, binh 12 ¢6 thé duoc tao chan
khong. Khi cudn day 134 duoc cip nang lugng, mot phan ctia mdi 16i thép thanh 138
duoc hut vao trong budng ly hop 141 trén truc ly hop 126 v&i mot phan ctia mdi 16

thép thanh con lai & budng chira 136 clia né nhu dugc thé hién trén Fig.18 va 20.

Cac budng ly hop 140 ¢6 thé 16n hon cac budng chita 136 sao cho budng chira
136 thuong quay vé budng ly hop 141. Do d6, khi 18i thép thanh 138 dwoc hut vao
budng ly hop 141, truc din dong 78 s& lam quay 1i thép thanh 138 cho dén khi né so
khép v6i thanh bén ciia budng ly hop 141, ma & d6 diém ly hop truc 126 s& duoc an
khép hoan toan. O vi tri dugc an khdp hoan toan nay, truc ddn dong 78 duoc lién két

véi truc ly hop 126 dé cho phép ludi dao 32 quay. Néu luc hit tir dd manh, ludi dao
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32 ¢6 thé chuyén dong ma khong c6 do truot quay cua céc 161 thép thanh 138 ty vao
thanh bén ciia cdc budng ly hop 140. Cudn ddy dién tir 134 c6 thé dwoc didu khién
bang céch lap trinh trén PCB 95 dé kich hoat cudn ddy 134 sau thoi gian dinh trudce
tréi qua, thuong la 10 dén 20 gidy, ma binh 12 dugc tao chan khong trong qua trinh

do trudce khi ludi dao duoc an khop.

Trén Fig.17 va Fig.18 thé hién phuong an thuc hién trong dé: co cau dan hdi
140 ndi 16i thép thanh 138 véi thanh sau 142 ctia budng chira 136. Nhuge diém cua
thiét k& nay 1a & chd theo thoi gian, co cAu dan hoi 140 c6 thé bién dang do gidn qua
mttc dén diém ma khong thu vé duoc hoan toan néu co cdu dan hoi 140 khong du cliing
vitng. Thiét ké thay thé dugc thé hién trén Fig.19 va 20 trong d6 go 144 nhd ra khoi
m&i dau cia 181 thép thanh 138. Céc budng chira 136 ¢6 miéng 178 & mdi dau dbi dién
véi g& tuong tmg 144. Co cAu dan hdi 140 duoe bb tri gitta g& 144 vamép 178. Phuong
4n nay cho phép co cdu dan hoi 138 chiu nén ma khong chiu luc kéo khi nam chim
dién 134 duoc cip nang luong nhu dugc thé hién trén Fig.20. Phuong 4n nay tao ra
cac luc dAy thich hop hon dé giit 151 thép thanh 138 trong budng chita 136 khi nam
cham dién 134 dugc ngit nhu dugc thé hién trén Fig.19.

Fig.21 va 22 thé hién phuong 4n thuc hién trong d6 céc budng chira 136 1a
khong can thiét. Theo phuong an nay, céc 15i thép thanh 138 duoc lap chat véi phan
trén cia truc dan dong dong co 78. Mbi 161 thép thanh 138 ¢6 phin trén 148 va phan
duéi 150. Dé lién két cac phan trén 148 va phan dudi 150 véi nhau, 16 xo 14 152, hodc
vat lidu dan hdi trong duong, duoc 1dng vao trong, hodc dugc lap chit véi, phan trén
148 va phé‘ln duéi 150 cua 181 thép thanh 138. Truc ly hop 126 c6 cac ranh ¢6 goc 154
dé tiép nhan phan trén 148 cta 16i thép thanh 138. Khi nam cham dién 134 khong dugc
cAp nang luong, cac 161 thép thanh 138 ndm & vi tri thing dimg nhu duge thé hién trén
Fig.21 trong d6 céc 15i thép thanh 138 khong an khép truc ly hop 126. O vi tri nay, chi
quat 40 va khong bao gdm ludi dao 32 quay khi dong co 44 dugc kich hoat. Khi nam
cham dién 134 dwoc cAp nang luong, phan trén 148 cia cac 16i thép thanh 138 uén
cong d& dén tiép xuc voi cac rinh c6 goc 154 cua truc ly hop 126 nhu duoc thé hién
trén Fig.22 nho do ndi bang tir truc dong co 78 véi truc ly hop 126. O vi tri nay, ca
quat 40 va lugi dao 32 quay khi dong co 44 dugc kich hoat. Déi véi cac phuong an
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thuc hién khéc, dién ning cAp cho nam cham dién 134 c6 thé duge didu khién béi PCB

95 hodc c6 thé dugc diéu khién bang céc cong tic bang tay.

Fig.23 va Fig.24 minh hoa phuong an thuc hién 14 bién thé theo phuong 4n trén
Fig.19 va Fig.20 & chd d phan cyc cua 161 thép thanh dugc ddo nguge sao cho nam
cham dién 134 dAy 15i thép thanh 138 nhu dugc thé hién trén Fig.24. Phuong 4n nay
cling yéu cau su dao nguogc cla cac diém gin cta co cdu dan hdi sao cho co cau dan
hdi duoc gén véi ly hop budng 141 khac véi bd luu trit budng 136. Két qua 1a, nam
cham dién 134 khi dugc kich hoat thi day 16i thép thanh 138 vao trong b luu trit
budng 136 nhu duoc thé hién trén Fig.24, nhd d6 an khop truc ly hop 126 dé dn dong

ludi dao 32.
Cac phuong an vitme truc 10ng nhau cua hé thong banh ring

C6 nhém co cau khac ma ¢é thé duoc str dung dé an khép theo cach chon duge
v6i truc 1udi dao 124. Nhom khéc nay bao gdm cac hé thong banh ring ma c6 kha
nang 10ng nhau truc dong co 78 1én trén va xudng dudi chi da dé an khép va nha &n
khép véi truc ludi dao 124. Su 10ng nhau cta truc dong co 78 6 thé dugc thuc hién
bdi khac nhau céc hé théng banh rang nhu vitme con lin mit phing 156 dugc thé hién
trén Fig.25 ma & do mot phén cua truc dong co 78 duogc tao ren dé ¢6 vai trd nhu truc
vitme, ma dugc bao quanh bdi cac vitme mat phéng 158 dugc chira bén trong mat
phéng vd 160. Cac vitme con ldn mat phang duge mb ta trong Patent M§ s62.683.379
va duge két hop bang cach vién dan. Bang céach ldp mit phang vé 160 & vi tri tinh,
dong co hodc truc vitme co thé dich chuyén doc truc dén an khép va nha an khép véi
truc ludi dao 124. Cac hé thong vitsme con ldn mat phéng néi chung dugc xem 1a cac

Ivra chon dat tién.

Hé théng vitme bi 162 nhw dugc thé hién Fig.26 1a hé thong banh rang wu tién
cho chuyén dong doc truc tir khia canh chi phi. H¢ théng vitme bi bao gém v6 vitme
bi 164, dé bao quanh truc dong co ¢6 ren 78, va cac 6 truc bi khép kin 166. Hé théng
vitme bi nay dugc mo ta trong Patent My s6 5.337.627 va duge két hop bang cach
vién dan. Béng céch lip vo vitme bi 160 & vi tri tinh, truc dong co 78 ¢6 thé dich

chuyén doc truc dé an khép va nha an khép véi truc ludi dao 124.
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Cac phuong an thuc hién dac biét cia khe ho tao chan khong

O binh 12 ¢6 kiéu dang ngwoc duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, Fig.8,
Fig.9, va Fig.10, 6ng dan binh 22 c6 khe hd tao chan khong 36 & 14n can v6i day 16
ctia binh 12, ma nhu dugc mé ta trude d6 trd thanh phan trén cia binh 12 khi dugce
dao nguoc dé duoc lép trén dé dong co 20. Theo cac phuong 4n thuc hién dugce thé
hién Fig.8 va Fig.9, khe h& 36 bao gdbm tAm chin ban tée 106 c6 céc 16 dugc tao ra
trén d6. Két chu nay cho phép rut khong khi ra khoi binh 12 trong giai doan tao chan
khong trong khi can trd cac manh vun thuc phim khong cho di vao ong dan binh 22
trong qua trinh xay. TAm chén bin toe 106 c6 thé dugc tao lién khdi véi binh 12 hodc
né c6 thé duoc tao ra 1am phan chin ma c6 thé dugc thao ra dé lam ngap ng dan 22
trong qué trinh 1am sach. Trong trudng hop d6, tim chan bin tée 106 ¢6 thé duoc lam
bang chét déo, cao su, silicon, hodc vat lidu thudc nhém nha bép thich hop khéc. Méu
chét cho su thanh céng cua tAm chin bin tée tlly chon 106 1a & chd cac 16 cho phép
khong khi duoc hut vao trong dng din binh trong khi can trd cic manh vun thue pham

khong cho di vao dng din 22 trong qua trinh xay.

Sang ché cling c6 thé ¢6 cdng trong luc ty chon 108 nhu duogc thé hién trén
Fig.8 va Fig.9. Cong trong luc 108 is dugc dinh vi & gan v6i khe ho tao chan khong
36 dé cho cong 108 dé dong khe hé 36. Cong trong luc 108 c6 thé be nim trong ranh
110 1ién ké voi 6ng dén binh 22. Trong két cdu nay, cong 108 duoc tao trong lugng
sao cho né roi dén vi tri déng khi binh dugc dinh hudng & vi tri udng nhu duge thé
hién trén Fig.8B va roi dén vi tri m& khi binh duoc dao nguge & vi tri xay nhu duge
thé hién trén Fig.8A. Cong 108 t6t hon 13, duoc 1am bang thép khong gi, nhung ¢6 thé
duoc 1am bang vat liéu ché tao nhom thuc phim bat ky c6 trong luong thich hop dé
dich chuyén dén ranh 110 dap Gmg véi trong luc va van & vi tri mong mubn cho dén
khi dugc dich chuyén. Diéu nay ngan khong cho chat luu trong d6 ubng dugc xay di
vao dng dan binh 22 trong qué trinh ubng, nhung cho phép loai bo khong khi trong
pha tao chan khong.

Céng trong luc 108 cling co thé duoc tao ra c6 st dung bi c¢6 trong lwong 112,
nhu thép khong gi, bén trong éng din binh 22. Theo phwong 4n nay, cong trong luc

108 bao gdm ving clia 6ng dan trong binh 22, ma dugc tao con vé phia khe ho dng
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dan 36. Bi c6 trong luong 112 c6 duong kinh nhé hon duong kinh cua 6ng dan trong
binh 22 sao cho khong khi co thé di qua bi 112 trong qué trinh tao chan khong cua
binh 12. Nhung & ving trong d6 6ng dan binh 22 dugc tao con, bi 112 ¢6 duong kinh
16n hon it nh4t phan ctia ving dwgc tao con. Trong két cAu nay, bi 112 roi dén vi tri
d6ng khi binh duoc dinh huéng & vi tri ubng nhw duge thé hién trén Fig.9B va roi dén
vi tri m& khi binh dugc dao nguoc ¢ vi tri xay nhu duoc thé hién trén Fig.9A. Vong
114, hoic két cAu chin khac, c6 thé duoc dinh vi bén trong éng dan trong binh 22 sao
cho bi ¢6 trong lwong 112 khong roi toan bd chiéu dai cta éng dan khi & vi trf mo.
Tdng cong clia chiéu rong toan bd ctia vong 114 va dudng kinh ctia bi 2 phai nhé hon
dwong kinh trong ctia 6ng din trong binh 22 dé cho phép khong khi di qua trong qué
trinh tao chan khong. Cong trong luc 108 1a khong quan trong d6i v6i sang ché do bng
dan binh 22 ¢6 thé duoc suc rira néu cac manh vun thue phdm di vao éng dan trong
binh 22, nhung né ¢6 loi dé ngan su tac nghén va lam giam nhu cau vé viéc 1am sach

thuong xuyén dng dan trong binh 22.

Sang ché da duoc mé ta phan 16n déi véi binh 12 ¢ két cdu dao nguoc nhu
dugc thé hién trén Fig.2. Nhung séng ché c6 thé sir dung binh may xay thong thuong
116 nhu duoc thé hién trén Fig.20. Ong dén binh 22 c6 thé dugc két hop vao binh méy
xay thong thudng nay 116 c6 b phan gitlt ludi dao 14 thio ra duge duoc lap chat voi
déy ctia binh may xay 116 va phan trén 122 dwoc gén thao ra duge véi phan trén cla
binh 116 nhu dwoc thé hién trén Fig.15. T4t ca céc chi tiét khac cua sang ché c6 thé

tuong tac voi binh may xay thong thuong 116.
Bom chan khong duge dén dong bang banh ring

Loi ich bd sung cuia hé théng ly hop 120 1a & chd bom chan khong 190 c6 thé
duoc kich hoat truc tiép boi truc din dong 78, ma duoc dan dong boéi dong co 44. Heé
thong 1y hop 120 cho phép su hoat dong cua bom chén khong 190 trude tién, sau do
cho phép su hoat dong cua ludi dao 32 sau khi hoat dong tao chan khong cho binh 12
xay ra. Diéu nay bo duge nhu ciu vé dong co chuyén dung thit hai dé dan dong bom
chéan khong, von cin ¢ trong cac may xay chan khong da biét. Viéc loai bé dong co

thtt hai trong cdc bom chan khong da biét la sw tiét kiém dang ké vé nguyén liéu thd
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va chi phi. Pidu nay cho thdy su tiét kiém tich liy dang ké, dac biét 1a khi xem xét

rang nhiéu nha san xuat may xay san xuat hang triéu don vi sdn pham moi nam.

Su hoat dong cua dong co 44 d& din dong bom chan khéng 190 duge thé hién
trén Fig.27 dén Fig.31. Ong dAn giam dan 56 dwoc ndi v6i dng dan chan khong 72, ma
sau d6 dugc ndi véi bom chan khong 190. Bom chan khong 190 sau d6 dugce nbi voi
6ng dan xa 68. Bom chan khong 190 c6 thé dugce din dong béi truc din dong 78 nho
banh ring 191 duoc bd tri & truc dén dong 78. Banh rang 191 dugc ndi v6i banh rang

192 ma duogc ndi v6i bom chan khong 190.

Phuong 4n thuc hién thay thé coa truc din déng 78 dugc ndi véi bom chan
khong duge thé hién trén Fig.29. Banh ring 191 dugc nbi voi a xich 193. Xich 193
ciing dugc ndi voi banh ring 192. Theo két cAu khac nita, banh rang 191 duge ndi véi
banh rang trung gian 194. Banh rdng 194 dugc nbi v6i banh rang 195 thong qua truc.
Banh rang 195 dugc ndi véi xich 193 ma sau d6 duge ndi v6i banh rang 192. Fig.31
thé hién phuong 4n khéc nita ctia sing ché trong d6 banh ring 191 duge ndi véi banh

ring 194, ma sau d6 duoc ndi véi banh rang 192.

Theo Fig.32, bom chan khong 190 dugc thé hién lién ké v&i din dong truc 78.
Banh rang 194 dugc ndi v6i cudn solenoit 196. Khi cudn solenoit nam & vi tri nge"lt,
banh rang 194 khong dugc an khop vai banh rang 191 va banh rang 192. Do vay, ¢ vi
tri nay, khi dong co 44 dan dong chuyén dong quay ctia truc dan dong, ma sau do dan
dong chuyén dong quay ctia banh rang 191, thi banh rang 191 khong thé gy ra chuyén
dong quay ctia banh rang 192. Khi cudn solenoit ndm & vi tri nhu dwoc thé hién trén
Fig.33, n6 an khép banh rang 194 v6i banh rang 191 va banh rang 192. O vi tri nay,
khi dong co 44 din dong chuyén dong quay clia truc din dong 78, banh ring 191 trén
truc dan dong 78 dan dong chuyén dong quay ctia banh rang 194 ma sau d6 dan dong
chuyén dong quay ctia banh ring 192. Do vay, dong co 44 dan dong bom chéan khong

khi cudn solenoit ¢ giai doan duoc kich hoat.

Theo cac phuong an thuc hién trong d6 banh rang 191 duoc nbi truc tiép véi
banh réng 192 ma khong sir dung banh rang trung gian 194 bat ky, 4p suit chan khong

cuia bom chéan khong cho binh 12 ¢c6 thé duoc dong lai nho st dung van 197 duoc bb
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tri trong 6ng dan giam dan 56 gan bom chin khong 190. Khi cudn solenoit 196 nam &
vi tri ngat, van 197 dwoc md, cho phép bom chan khong 190 hut khong khi ra khoi
binh 12. Khi cudn solenoit 196 nam & vi tri, van 197 dwgc déng, bom chan khong 190
khong hut khong khi ra khoi binh 12.

Theo phuong an khéc nita, bom chan khéng 190 dugc ndi mdt cach truc tiép
dé dan dong truc 78, nhu duoc thé hién trén Fig.36 dén Fig.39. Khi dong co 44 dan
dong chuyén dong quay cia truc dan dong 78, ma sau d6 cép dién ning cho bom chan

khong.

Theo phuong 4n khéc ciia sang ché, bom chan khéng 190 c6 thé bao gom it
nhét hai budng 198 va hai bd canh day 199. Pau két thic ciia ong dan chan khong 70
duoc ndi véi bom chan khong 190 vao trong budng thi nhét ctia bom chan khong 190.
Dau két thuc tht hai coa dng dan chan khong 70 duge bd tri gan cac ludi dao cta quat
50. Khi dong co 44 dan dong chuyén dong quay cua ludi dao ctia quat 50, khong khi
dugc ddy vao trong dau két thuc thir hai ctia dng dan chan khong 70, dé day bd canh
day 198 trong budng thi nhat ciia bom chan khong 190 quay. B canh day 198 duoc
ndi véi truc chan khong 200 ma ciing duoc ndi véi bd canh day thir hai 199 trong
budng thit hai cia bom chan khong 190. Ong dan giam dan 56 dugce néi véi bom chan
khong 190 vao trong budng thir hai ctia bom chan khong 190. Khong khi dugc hut ra
khéi binh 12 bdi bom chan khong 190 théng qua budng thit hai ctia bom chan khong
duoc ddy ra ngoai thong qua dng din xa 68. Khong khi dugc dy bai quat 50 clia dé
dong co vao trong budng thir nhit cia bom chan khong 190 duoc truc xuat thong qua
éng din xa thir hai 69, ma duoc ndi voi dng din xa thir nhit 68 dé dugce truc xuat ra

ngoai moi truong xung quanh.

Bom chéan khong 190 nhu duge thé hién duéi dang cac biéu d6 40 dén 43 chi
nhdm céc muc dich minh hoa. Bom chan khong 190 c6 thé 1a bom chan khong c6 st

dung cac vach ngéan hodc cac loai khac bat ky ctia bom chén khong.

Céc mb ta trén day cua hé théng van Venturi va bom chan khong 190 1a phuong
tién thay thé dé hut khong khi ra khoi binh théng qua hé thong 6ng dan. Hé théng van

Venturi va bom chan khong 190 ¢6 thé dugc goi chung 14 céc thiét bi tao chan khong.
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Phan mb ta trén day cua cdc phuong 4n thuc hién ciia sang ché duge thé hién
cho muc dich minh hoa va mé ta. Khong c6 du dinh bao ham toan bd cac khia canh
hodc gi6i han sang ché & phuong én cu thé da dugc boc 16. Nhiéu bién thé va thay doi
c6 thé duoc thuc hién theo cac d4u hidu boc 16 bén trén. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rd rang cac phuong an thuc hién khac nhau c6 thé duoc
stta d6i nho st dung kién thic thong thuong va cac dau hiu & day c6 thé duoc két
hop v61 nhau dé tao ra cac phwong an thuc hién khac ma van nim trong pham vi cia
séng ché, va cac lwa chon thiét ké nay khong nén duoc dié dich 12 gay ra d 1éch khoi
pham vi ctia séng ché. Pugc du tinh ring pham vi cta sang ché khong bi giéi han boi
phén mo ta chi tiét nay, ma boi cac diém yéu cau bao ho va cac phan tuong dwong véi

cac yéu cau bao ho kem theo day.
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YEU CAU BAO HO

1. Méay xay chan khong c6 binh, dé dong co chira dong co, truc dan dong dong co, bd
phéan gitt ludi dao co6 ludi dao voi truc ludi dao dé an khop truc din dong dong co,

quat dugc ndi voi truc dan dong dong co, trong d6 méay xay chén khong bao gbm:

dé dong co chura thiét bi tao chan khong;

hé thdng banh rang dé cho phép dong co kich hoat thiét bi tao chan khong ma khong
lam quay ludi dao;

truc ddn dong dong co duoc lam thich tmg dé cp dong luc cho thiét bi tao chan khong;
va

hé théng 6ng dan tao thanh dudng din khong khi tir binh dén thiét bi tao chan khong
hat khong khi ra khoi binh.

2. May xay chan khong theo diém 1, trong d6 hé théng banh rang 1a ly hop.

3. May xay chan khong theo diém 1, trong d6 thiét bi tao chan khong 1a bom chan
khong.

4. May xay chan khong theo diém 1, trong do hé théng 6ng din bao gdbm 6ng dan trong

binh ¢6 du hé ¢6 kha nang dwoc mé hodc dong béi cong trong luc.

5. May xay chan khong theo diém 1, trong d6 hé thdng dng din bao gom 6ng dan trong

binh ¢6 dau hé dugce bao vé boi tam chan ban tde.

6. Méy xay chan khong theo diém 2,trong d6 hé théng banh rang duoc didu khién boi

cac lénh duoc nhan tu PCB.

7. M4y xay chén khong theo diém 3, trong d6 dong co truc dé kich hoat bom chan
khong bao gom hé théng banh rang ma bao gdm cudn solenoit c6 kha nang dn khép
banh rang thit nhit ndm trén truc dong co va banh rang thit hai nam trén bom chan

khong.
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8. May xay chan khong theo diém 1, trong do hé thdng dng din bao gdm dng dan giam
dan, 6ng dan giam dan bao gdm van gan thiét bi tao chan khoéng va cudn solenoit co

kha nang m& va dong van.

9. May xay chan khong theo diém 3, trong d6 hé théng 6ng ddn bao gdbm dng dan trong

binh ¢6 dau hé ¢6 kha nang duoc mé hodc déng boi cong trong luc.

10. May xay chan khong theo diém 3, trong d6 hé thng dng dan bao gdm Ong dan

trong binh c6 dau ho dugc bao vé bdi tam chan ban tde.

11. Méy xay chan khong theo diém 7, trong d6 cudn solenoit dugc diéu khién boi cac

1énh duoc nhan tr PCB.

12. May xay chan khong c6 binh, dé dong co chira dong co, truc dan dong dc}ngco,
bd phén gitt ludi dao cé ludi dao véi truc ludi dao dé an khép truc dan dong dong co,

quat duoc ndi véi truc ddn dong dong co, trong d6 mdy xay chan khong bao gom:

dé dong co chita bom chan khong bao gom it nhat hai budng;

budng thi nhat cia bom chan khong duge néi v6i éng din chin khong ndm & lan can
quat;

budng thi nhit ciia bom chan khong dugc lam thich tmg dé duge dn dong béi khong
khi ma dugc day ra béi quat vao trong 6ng dan chan khong vao trong budng thir nhét;
budng thit hai cua bom chan khong dugc 1am thich img dé dwgce dan dong boi budng
thir nhét;

hé thdng banh rang dé cho phép dong co kich hoat bom chan khéng dé tao chan khong
tr binh ma khong lam quay lu61 dao; va

hé théng 6ng dan tao thanh dudong dén khong khi tir binh dén budng tht hai cia bom
chan khong dé hut khong khi ra khoi binh.

13. M4y xay chan khong theo diém 12,trong d6 hé théng 6ng dan bao gdm dng dan
giam dan, ong din giam dan bao gdm van gan v6i bom chan khong va cudn solenoit

c6 kha nang mé va dong van.

14. M4y xay chan khong theo diém 12,trong do hé théng 6ng dan bao gdm dng dan

trong binh ¢6 diu hé c6 kha ning dwgc mé hodc dong boi cong trong lue.
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15. May xay chan khong theo diém 12,trong d6 hé théng 6ng dan bao gdbm ong din

trong binh c6 dau ho duogc bao vé boi tdm chan ban toe.

16. May xay chan khong theo diém 12,trong 4o budng thi nhit cia bom chan khong
con bao gdbm bd canh ddy thir nhdt ndm trong budng thr nhét, by canh day thir nhat
duoc ndi v6i truc chan khong, truc chan khong duge ndi v6i bd canh ddy thi hai nim

trong budng thir hai.

17. M4y xay chén khong theo diém 13 trong d6 cudn solenoit duoc diéu khién boi cac

lénh duogc nhan tir PCB.

18. M4y xay chan khong theo diém 12,trong d6 hé thng banh rang 1a ly hop.
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