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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Hé théng va phuong phap md ta bén dudi thuong lién quan dén hé théng dudng
ray va phuong phap van chuyén it nht mot dung cu chira dén mot hogc nhidu tram

van hanh thiét bi.

Tinh trang k¥ thuét clia sang ché

Hé théng chiét rot t(")cd(f) cao vao dung cu chua rat phé bién va dugc st dung
trong nhiéu nganh khac nhau. Trong nhidu hé théng, chit léng dugc cung cép cho
dung cu chua cAn chiét rot thong qua mot loat bom, binh khi nén, luu lugng Kké, voi
chiét rot chét léng, va/hodc van d& dam bao phan phdi dung lugng chat léng vao
dung cu chwa. H¢ théng chiét rét tdc dd cao vao dung cu chtra nay thuong la hé
théng duoc chu hinh chi dé chiét rot mot loai chét 16ng vao mot loai dung cu chura.
Khi hé théng mong mudn dung mot loai dung cu chira khac va/hodc mot chét long
khéc, phai thay dbi cAu hinh ctia h¢ théng (vi du, voi khac, hé thng van chuyén
khic, ...), didu ndy c6 thé mét thoi gian, tén kém va cé thé lam ting thoi gian dimg
hoat dong ciia hé thdng. Pé mang lai cho ngudi tiéu dung dong san phim da dang,
nha san xuit phai st dung nhiéu hé théng chiét rot téc do cao khac nhau dé chiét rot

vao dung cu chira, viéc ndy co theé ton kém va ton dién tich.

Hé théng chiét rot tbc dd cao vao dung cu chira ndy thuong ciing khong co
kha ndng cung Cép cac dung cu chua khac nhau va xép dung cu chira vao bao bi ma
khong cén xir Iy dung cu chira va/hodc dong goi chung mét cach thu cong. Cac thao

thc thii cong ndy c6 thé mét thoi gian, ton kém va thudng khong chinh xéc.

Cac van ban béng sang ché khac nhau boc 16 hé théng xir Iy vat dung (mdc du
khong nhét thiét 13 hé théng chiét rot vao dung cu chira). Bao gdm: Bang sang ché Hoa
Ky. 6,011,508, Perreault, va cong su; 6,101,952, Thornton, va cdng su; 6,499,701, Cho;
6,578,495, Yitts, va cdng su; 6,781,524, Clark, va cong su; 6,917,136, Thornton, va
cdng su; 6,983,701, Thornton, va cong su; 7,011,728 B2, 7,264,426 B2, Buttrick, Jr.;
Dewig, va cOng su; 7,448,327, Thornton, va cong su; 7,458,454, Mendenhall; 8,591,779
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B2, Senn, va cong su; 9,032,880; 9,233,800 B2, Senn, va cong su; Cac van ban don xin
chp bing sang ché Hoa Ky 2015/0079220 Al Hoa Ky (hién nay la Béng sang ché
9,283,709 B2 Hoa Ky, Lindner, va cong su) va 2016/114988 Al Hoa Ky; va, Béng sang
ché 1 645 340 B1 EP. Nghién ctru cai tién hé théng chiét rot vao dung cu chua toc do

cao vin dang tiép tuc tién hanh.

Do do, sé& tién lgi khi cung cép hé théng ci tién trong diéu khién luu luong
cho hé théng chiét r6t va cac phuong phap chiét ot vao dung cy chira. Cling s& tién
lgi khi cung cap hé théng chiét rét va phuong phap chiét rot vao dung cu chira linh
hoat va co thé chiét rét cac chit long khac nhau vao cac dung cu chira khac nhau
cung ldc. Ciing s€ tién loi khi cung cép hé thong chiét rét va phuong phap chiét rot
vao dung cu chtra sao cho cho phép thuc hién don dat hang theo yéu ciu ma khong

can dong gbi thu cong.

Ban chét ky thuit clia sang ché

Theo mdt phuong 4n, sang ché cung cép hé théng bao gdm nhiéu dung cu chita dé
chira vat lidu chay, nhiéu phuong tién chuyén cho dung cu chira va hé théng dudng ray
bao gdm dudng ray trén d6 cac phuong tién chuyén ché dung cu chira ¢ thé di vé phia
trude. Hé théng dudng ray bao gdm phén van chuyén chinh dinh 3 dudng chuyén chinh,
gdm dudng ray tao nén duong vong kin duge chu hinh dé cho phép it nhit mot phuong
tién chuyén ch& dl_ing c1_i chira di theo mot kiu bé tri nhat dinh. Hé théng dudng ray cling
bao gom it nhét mot phan van chuyén phu mé rong tir phéan van chuyén chinh va dinh 3
duong chuyén phy giao v6i duong chuyén chinh tai vi tri vao va vi tri ra. Hé théng ciing
bao gém it nhat mot tram van hanh thiét bi dat doc theo phﬁn van chuyén phu dugc cAu
hinh dé thuc hién thao tac xtr Iy dung cu chira trén it nhét mot dung cu chira hodc vat licu
chita bén trong d6, ctia phuong tién chuyén chd dyng cu chira. Nhiéu phuong tién chuyén
chd dung cu chira ¢6 thé ¢4 16 trinh riéng doc theo hé théng dudng ray dé giao it nhat mot
s dung cu chira cho it nhit mot tram van hanh thiét bi nhim thyc hién thao tac xu Iy dung

cu chtra d6i v4i it nhat mot s6 dung cu chura.

Theo phuong an khac, sang ché cung cap hé thong bao gdm nhiéu dung cy chira
thir nhét, nhidu dung cu chira th hai, hé théng dudng ray, it nhat hai tram van hanh thiét

bj dat doc theo hé thdng dudng ray, va nhiéu phuong tién chuyén cho c6 thé di vé phia
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trude doc theo hé théng dudng ray. Mdi mét dung cu chira trong s& nhidu dung cy chira
thir nhét c6 hinh dang, hinh thirc, miéng va dung tich nhit dinh dé chita vat liéu chay.
Mobi mét dung cu chira trong sd nhiéu dung cu chira thtr hai c6 hinh dang, hinh thuc,
miéng va dung tich nhit dinh d& chira vat ligu chdy. Mot hodc nhiéu hinh dang, hinh
thirc, va dung tich cua mdi mét dung cu chira thir hai khac véi mét hodc nhiéu hinh
dang, hinh thirc, va dung tich ctia mdi mot dung cu chira thir nhit. Mt hodc nhiéu dung
cu chira thir nhét va mot hodc nhiéu dung cu chira thir hai dugc dat trén cic phuong ti€n
chuyén chd twong tng, va mot hoac nhiéu dung cu chira tht nhét va thi hai nay sé rSng
tai thoi diém ching dugc dat 1an ddu tién trén cac phuong tién chuyén chd twong tmg,
Nhiéu phuong tién chuyén chd dung cu chira ¢6 thé di chuyén doc theo hé théng duodng
ray dé tao diéu kién giao d6ng thoi cac dung cu chira thir nhét va cac dung cu chta thir

hai cho cac tram van hanh thiét bi khac nhau.

Theo phuong an khac, siang ché cung cip hé thong bao gdm it nhat mot dung cu
chtra dé chira vat liéu chay, hé thdng duodng ray, nhidu tram vAn hanh thiét bi, va nhidu
phuong tién chuyén ché co thé di chuyén vé phia truéc doc theo hé thdng dudng ray.
Dung cu chura co it nhét m@t miéng va it nhét mét nit day duge trang bi dé day kin co
chon lua (cic) miéng cia dung cu chira. Mot trong nhidu tram van hanh thiét bi duoc dat
doc theo hé thdng dudng ray va dugce chu hinh d& phan phdi vat liéu chdy vao dung cu
chira. M&i dung cu chira dwgc dat trén mot phuong tién chuyén chd tuong tng, va nhiéu
phuong tién chuyén ché co thé c6 19 trinh riéng doc theo hé théng duong ray dé giao it
nhét mot dung cu chira va it nhAt mét nat ddy cho it nhit mot tram van hanh thiét bj dé

gan niit ddy vao dung cu chura.

Theo phuong an khéc, sang ché cung cip hé thong bao gdm it nhat mot dung cu
chira thit nhét va it nhat mot dung cu chira thir hai dé chira vét liéu chay, hé thong dudng
ray, it nhit mét tram vin hanh thiét bi dé phan phéi vat liéu chay dugc dat doc theo hé
théng dudng ray, va nhidu phuong tién chuyén ché co thé di chuyén vé phia truéc doc
theo hé théng duong ray. Dung cu chua thir nhét va dung cu chira thit hai dugc dét trén
cing phuong tién chuyén chd hodc cac phuong tién chuyén chd khac nhau. M&i phuong
tién chuyén chd co thé ¢4 19 trinh riéng doc theo hé théng dudng ray dé giao cac dung cu
chira thir nhét va thit hai cho it nhAt mot tram van hanh thit bi. Dung cu chira thit nhat va
thr hai nhan mdt hoac nhiéu vat liéu chdy dugc phan phéi bé1 mot hoac nhiéu tram vin

hanh thiét bi chiét rot dé phan phdi vat liéu chay, trong d6 cac tram van hanh thiét bi chiet
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rét nay duge cau hinh d& phan phéi vét liéu chay sao cho cac ché phim chay thir nhit va
thit hai trong cac dung cu chira thit nhat va thtt hai khac nhau. Céc ché pham chay thir
nhét va thir hai c6 thé khéc nhau theo mot hodic nhidu khia canh sau. Sy hién dién hogc
loai cta it nhat mot thanh phan trong ché phdm chay dung trong dung cu chira thir nhét
khac v6i loai cta it nhit mot thanh phan trong ché phdm chay dung trong dung cy chira
thir hai. Ngoai ra, hodc 1a, cac ché phém chay trong cac dung cu chua thir nhat va thir hai
c6 it nhAt mot thanh phan chung va c6 it nh4t mot trong cac mdi twong quan sau: (a) sy
chénh 1éch vé ty 16 phin trdm trong hrgng clia cing mét thanh phan trong hai ché pham
chay I6n hon hoac bang khoang 1,1 nhu dugc xac dinh bang cach lay ty 18 phan tram
trong lugng cua thanh phén c6 mit véi ty 1& cao hon trong hai ché pham chay chia cho ty
1€ phﬁn tram trong hlqng cta cung thanh phén do c6 mat voi ty 1€ the"lp hon trong hai ché
pham chay; va (b) khi ty 1& phén trim trong lugng cua it nhét mot trong cac thanh phan
chung chtra trong ca hai dung cy chira thir nhét va thtt hai c6 mit trong hai ché phim chay
v6i ty 1€ it nhat 2%, va sw chénh 1&ch vé tj 1€ phén trim trong lrong ciia cling mot thanh

phén trong hai ché phém‘ chay 16n hon hodc bang 2%.

Theo phuong an khac, sang ché cung cép hé théng bao gdm nhiéu dung cu
chira d& chira vat liéu chay, hé théng dudng ray, nhidu tram van hanh thiét bj dat doc
theo hé thdng dudng ray, va nhidu phuong tién chuyén chd co thé di chuyén vé phia
trude doc theo hé théng dudng ray. Mdi dung cu chita dugc dat trén mot trong cac
phuong tién chuyén cho, va mdi phuong tién chuyén cho co thé c6 19 trinh riéng doc
theo hé théng duong ray dé giao cac dung cu chira cho it nhAt mot tram van hanh. t
nhit mot sé phuong tién chuyén chd c6 16 trinh riéng gin v6i ching doc theo hé
thdng dudng ray dugc phan bd boi hé théng didu khién dé tao difu kién san xuét

d6ng thoi cac thanh phim khac nhau.

Theo phuong an khac, sang ché cung cip hé théng bao gdm nhiéu dung cu
chita d& chira vat lidu chay, nhidu phuong tién chuyén ché dung cu chira, hé thong
dudng ray bao gdm dudng ray trén do cac phwong tién chuyén cho dung cu chia di
chuyén veé phia trude, nhiéu tram van hanh thiét bi dat doc theo hé théng duong ray
va duoc cAu hinh dé phdi hop nhim tao ra it nhat mot thanh pham. Mbi dung cu chita
dwoc dat trén mot phwong tién chuyén chd, va nhidu phuong tién chuyén ch c6 the
c6 10 trinh riéng doc theo hé théng duong ray dé giao it nhat mot sd dung cu chua

cho it nhAt mot tram van hanh thiét bi. Hé théng cling bao gi‘im hé théng diéu khién
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bao gém mdt hodc nhiéu bd didu khién c6 chitc ning: tiép nhan yéu cAu san xuAt
thanh phém; xac dinh 16 trinh cta phuong tién chuyén chd, trong d6 10 trinh ndi trén
dugc xac dinh dwa trén tinh trang ciia mot hay nhiéu tram van hanh thiét bi; va
truyén 1énh cho phuong tién chuyén ché di chuyén vé phia truéc doc theo 1§ trinh da
xac dinh néi trén dé tao ra mot hodc nhiéu thanh phém theo yéu. cau nodi trén, va giao

mdt hodc nhiu thanh phém cho tram d&.

Theo phuong an khéc, sang ché cung cép phwong phép san xuét cic san pham
chay khac nhau trén mot day chuyén san xuit duy nhit. Phuong phap gdm cic budc:
(a) cung cip hé théng duong ray gdm dudng ray trén d6 cac phuong tién chuyén chd
dung cu chua co thé di chuyén vé phia truéc; (b) cung cap nhiéu dung cu chira rong
bao gém dung cu chua thir nhét va dung cu chtra thir hai; (c) cung cap nhiéu phuong
tién chuyén chd; (d) xép dung cu chira rong tht nhét va thir hai 1én mot hodc nhiéu
phuong tién chuyén chd; va () dua d6ng thdi mot trong cac phuong tién chuyén cho
dung cu chira dén tram vén hanh thiét bi chiét rot, tai day, san phﬁm chay dugc phan
phdi vao dung cu chira thw nhét va mot phuong tién chuyén ché dung cu chira khac
dén tram van hanh thiét bi chiét rét, tai dy, sin phdm chay khac duoc phan phdi vio
dung cu chira thir hai. Céc bude (2)-(c) ¢ thé xut hién trong bat ky thir tw phit hop

nao.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Mot sd phuong an duge cho rang s& dé hiéu hon thong qua md ta sau cing véi
cac hinh vé kem théo, trong d(’): |

Theo mét phuong 4n, HINH 1 13 hinh chiéu phéi cinh minh hoa hé théng
dudng ray gdm co dudng ray va hé théng diéu khién.

HINH 1A 14 hinh chiéu phdi canh ctia hé théng dudng ray co cAu hinh thay thé.

HINH 1B 14 hinh chiéu phéi canh ciia hé théng dudng ray c6 cAu hinh thay thé
khic.

HINH 1C 12 hinh chiéu phéi canh ciia hé théng dudng ray ¢ cau hinh thay thé
khéc.
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HINH 1D 14 hinh chiéu phdi canh phan doan ctia hé thdng dudng ray cd céu
hinh thay thé khéac.

HINH 2 13 hinh chiéu déng cu chi tiét minh hoa phuong tién chuyén chd cho hé
thdng dudng ray trong HINH 1 lién quan dén dung cy chira.

HINH 3 13 hinh chiéu canh ciia phuong tién chuyén chd trong HINH 2.

HINH 4 13 hinh chiéu ding cuy minh hoa doan dudng thang trén dudng ray trong
HINH 1.

HINH 5 1 hinh chiéu déng cy minh hoa doan dudng cong trén dudng ray trong
HINH 1.

HINH 6 13 hinh chiéu déng cu minh hoa doan dudng chuyén tiép trén dudng
ray trong HINH 1.

HINH 7 14 hinh chiéu dang cy minh hoa tram chiét rot/dong nap trén dudng ray
trong HINH 1.

Theo phuong &n khac, HINH 8 1a hinh chiéu phéi canh phéng to ciia phan vén
chuyén phu;

HINH 9 13 hinh chiéu phéi canh ciia hé thng diéu khién trong HINH 1.

Theo mot phuong an, HINH 10 12 biéu d6 minh hoa Giai doan xéc dinh trinh tu
trong chuong trinh diu khién dugc thuc hién bsi hé théng didu khién trong HINH 1.

Theo mot phuong an, HINH 11 13 bidu ¢ minh hoa Giai doan truyén dat yéu
chu trong chuong trinh diéu khidn dwoc thyc hién béi hé théng diéu khién trong
HINH 1.

Theo mét phuong 4n, HINH 12 Ia biéu ¢ minh hoa Giai doan xac dinh 19 trinh
hiéu qua cua chuong trinh diéu khién dugc thuc hién béi hé théng didu khién trong HINH
1. |

Theo mot phwong an, HINH 13A va 13B 1a bidu d6 minh hoa cac phan trong
Giai doan xép hang 1(‘) trinh c.ﬁa chuong trinh diéu khién dugc thyuc hién bdi hé théng
diéu khién trong HINH 1.
-7-
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M® ta chi tiét sang ché
Dinh nghia ’

Trong tai liéu nay, thuat ngit “dong nip” chi viéc gan bat ky loai nit day phu hop
nao vao dung cu chua, va bao gém nhung khong giéi han & viée gén nép vao dung cu

chura.

Trong tai liéu nay, thuat ngit “han ché” dung trong “han ché d6i voi phuong
tién chuyén ché dén mot hay nhiéu tram van hanh thiét bi” chi cac han ché hay gii
han d6i véi phuong tién chuyén ché dén mot hay nhidu tram van hanh thiét bi. Vi du
vé han ché d6i véi phuong tién chuyén chd dén mot hay nhidu tram van hanh thiét bi
bao gém: chua dﬁy hang cho nap liéu; va cac yéu ciu rfmg mdt hay nhiéu dung cu

chtta dén trude mot hay nhiéu dung cu chua khac dé tao nén bao bi cu thé.

Trong tai liéu nay, thuat ngt “dung cu chira” chi vat dung c6 kha nang chura
vat liéu, nhu vat liéu chay, bao gém nhung khong gii han & chai, tii nho dung san
phém, ti, goi nho, hdp, goi, lon va thiing cic-tong. Dung cu chita c6 thé co toan bo

hay mot phan két céu cimg, ¢ tinh dan hdi linh hoat hay két cau déo.

Trong tai liéu nay, thuat ngit “ché dung cu chua”, nghia la c6 mot hay nhiéu

dung cu chira dugc dat trén do.

Trong tai liéu nay, thuat nglt “thao tic xur Iy dung cu chira” chi mét hay nhiéu
tram vAn hanh thiét bi sau: (a) tram chiét rot dé phan phéi vat liéu chay vao dung cu
chira; (b) tram trang tri; va (c) tram déng nap. Thuat ngit “thao tac xu ly dung cu
chira” khong bao gdm céc thao tac xép va/hodc d& dung cu chira lén/xubng phuong
tién chuyén ché. Khi néi thuat ngit “thao tac xir Iy dung cu chwra” s& dugc thuc hién
trén phuong tién chuyén ché dung cu chua, can phai hiéu rang thao tac d6 co thé
duoc thuc hién trén dung cu chira d6 va/hoac vat liéu chira bén trong nd, tuy tung

truong hop.

Trong tai liéu nay, thuat ngfr “hinh trang tri” chi hi¢u tmg thi giac, xac gidc hay
khtru giac dugc tao ra bang phuong phép phu chét liéu, c6 thé thuc hién bang cach: gin
truc tidp, hodc in lai 1én vat dung hodc bing cach bién dbi dic tinh ciia vat dung, hay ket
hop cac phuong phap néu trén. Vat dung nay co thé gdbm dung cu chita va/hoac nap day.

Vi du vé phwong phap phu chét liéu duoc 4p dung truc tiép 1én vat dung bao gdém nhung
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khong gidi han & gin nhin 1én vét dung (d4n nhan), va/hoac in 1én vét dung. Vidu vé bién
d6i dac tinh cua vét dung ma khong in lai chat liéu 1én bé mit cua vat dung 1 dung tia
laze d& dua hinh anh 1&n bé mit ciia vat dung. Trong tai liéu nay, thudt ngit “trang tri”

nghia 1a hanh dong gan hinh trang tri.

Trong tai liéu nay, thuat ngit “cac thanh pham khac nhau” nghia la khac nhau
vé dung tich dung cu chta, hinh dang dung cu chira, kich thudc dung cu chura, thé
tich hay khdi lwong vt liéu chita bén trong, thanh phﬁn chira bén trong, thanh phén
san phém chay chira bén trong, hinh thirc dung cu chira hay nut -day, kiéu nut day,
thanh phin dung cu chira, thanh phdn nat ddy hay thuc tinh khéc cia thanh pham.
“Hinh thic” ctia dung cu chira (va nut day) chi mau sic va bat ky hinh trang trf nao
trén d6 bao gém bt ky nhan hay noi dung nhén trén d6. Khi cac thanh phim duoc
mb ta khac nhau v& mot hay nhiéu dic tinh néu trén, c6 nghia la bao gdm nhitng sy
khac biét ngoai su khac biét nho do tién hanh céc thay ddi trong pham vi dung sai

san xuat.

Trong tai liéu nay, thuit nglt “cac san phim chay khac nhau” nghia la khac
nhau vé it nhit mot dic tinh nhu: trang thai (vi dy, 16ng, rén hay khi 4p cao dinh hinh
binh chira (non-headspace gas), mdt hay nhiéu trang thai vat chat trong san pham
chay c6 luong khac nhau, sy khic nhau vé thanh phan, mot hay nhidu thanh phan
trong san phim chay c6 lugng khac nhau, ddc tinh quan sat duge (duwgc cam nhan
hay do ludng boi ngudi quan sat ching han nhu mau sic, mui, dd nhét), kich thuée
hat ctia bat ky hat ran nao va céac dac tinh khac. Khi sdn pham chay duoc xéac dinh 1a
khac nhau v& mét hay nhidu dic tinh trén day, nghia 1a bao gdom nhiing khic bigt
ngoai nhitng khac biét nho do tién hanh cac thay d6i trong pham vi dung sai san Xuét.
Khi d& cap dén nhitng khac biét giita hai san pham chdy khac nhau dya trén (cic)
thanh phan tuong Ung cua chung, c6 nghia la khi mdt trong hai san phAm chay chta
thanh phan khong c6 trong san phim chdy con lai. Khi dé cap dén lwong khic nhau
cia it nhAt mot thanh phan gidng nhau trong hai san pham chdy khac nhau, c6 nghia
14 khi hai san phdm chay khac nhau du chira it nhat mot thanh phan gidng nhau c6
su chénh léch vé tfong luro’ng & mure tdi thiéu hodc 16n hon mirc nay, dugc xac dinh
boi mot trong hai phuong phap sau hodc ca hai phuong phap. Ca hai phuong phap
ddu dya trén hiéu biét vé ty 1& cla cung thanh phan noi trén trong mdi cong thuc

khac nhau, 14 ty 18 phan trim trong luong gifra trong lwong toan phan san pham chay
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va tong lugng san phim chay chira bén trong véi dung cu chira tuong Ung cta mdi
san pham chay lién quan dén thanh pham twong tng. Phuwong phép 1 xic dinh rang
hai san pham chay khac nhau s& khac nhau néu ty 1& giita phan trim trong lugng cua
thanh phan trong san pham chay thir nhit va phan trim trong luong cta cung thanh
phan d6 trong san phim chay thi hai 16n hon hodc bang khoang 1,1 (va, do do, 16n
hon hodc bang khoang 1,25) nhu dwugc xac dinh bang cach 1ay phan trim trong lugng
16n hon giita phan trim trong lwong cia hai sin pham chay chia cho phén trim trong
lwgng nho hon gitta phan trim trong lugng cua hai san phdm chay. Phuong phap 2 4p
dung cho truong hop khi phan tram trong lwgng cla cung cac thanh phan c6 trong
mdi vat lidu chay ti thiéu bing hodc 16n hon 2% (nhu dugc dé cap la phan trim
trong lwong) va su chénh léch vé ph?ln trim trong lugng cua cung mot thanh phﬁn
trong hai san phim chay xap xi bang hodc 16n hon 2%, hoic bét ky gi4 tri% 14 sb
nguyén 1én dén tdi da va tinh ca 99%, nhu dugc xac dinh bang cach lay phan trim
trong lugng 16n hon gitra phén trim trong luong cua hai san phim chay trir cho phan
trim trong lugng nhé hon gitra phan trim trong luong cia hai san phim chay. Hai
san pham chay khac nhau chi toan b téng trong lugng cua (cac) san pham chay chira
trong thanh pham, trong d6 (cac) san phim chay c6 thé chia trong mot hay nhiéu
budng chira san phim chay. Khi 4p cao dinh hinh binh chira chi khi nén, vi du vé khi
nay bao gdm: khi nhién liéu nhu khi dung trong san phim sol khi va khi nén dung
trong budng kin khi dé hd tro ting cudng két cAu cia dung cu chita hodc dinh hinh

cho dung cu chtra.

Trong tai liéu nay, cac thudt ngit “dwoc dat trén” hoac “duoc dat trén do” khi noi
dén céc dung cu chira trén cic phuong tién chuyén ché dung cu chita c6 mot trong cac
nghia sau day: dugc gift bdi, dugc gén vao, hoac dugc ndi vao theo kiéu tho ra duge. Khi
céc dung cu chira duge mo ta 1a dugc dat trén cac phuong tién chuyén chd, (cac) dung cu
chita ndy c6 thé di theo bt ky huéng phit hop ndo theo cac phuong tién chuyén cho bao
gdm, nhung khong gi6i han 6: phia trén cdc phuong tién chuyén chd, bén dudi cac
phuong tién chuyén chd, lién k& mot hodc nhidu bén cla cac phuong tién chuyén cho,
hoac (néu ¢6 nhidu hon mdt dung cu chira duoc dat trén phuong tign chuyén chd) bat ky

cach két hop nao cua cac cach xép dat néu trén.

Thuét ngit “chu trinh nhanh” lién quan dén céc tram, chi cac tram kiém tra, nhu

tram can, may quét (vi du, dé quét ma vach, md QR, mi RFID, v.v.), h¢ théng quan sat,
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mAay do kim loai va cac loai tram khéac, tai d6, cong viéc thuc hién tai cac tram nay dugc
tién hanh trong mdt khoang thoi gian t5i thiéu so véi it nhat mdt sO tram van hanh thiét

bi khac.

Trong tai lidu nay, thujt ngt “thanh phdm” bao gdm dung cu chira, vat liéu
chay (hay vat liéu) chira bén trong do, bat ky hinh trang tri nao trén dung cu chira, va

nat day cua dung cy chira.

Trong tai liéu nay, thuat nglt “san phim chay” (hay “vat li€u chdy”) chi sin
phém dang long, gel, vat ligu sén sét, bot nhdo chay dugc, san phém rin db ra duoc
(bao gém nhung khong gidi han & vat li€u dang hat, bdt va hat), va/hoéc san phém

khi (bao gdm nhung khong gidi han céc khi dung trong cac sol khi).

Trong tai liéu nay, thudt ngir “kiéu bd tri” nghia 1a it nhat mot phuong tién
chuyén chd (tréng) hay phuong tién chuyén chd dung cu chira chay ngang qua it nhét
mot diém trén dwdng vong khép kin (cia mot duong vong khép kin chinh hoéc
dudng vong phu) hai lAn trong khi chay cung huéng va khong gdy can tro bang cch
chay ngang qua diém trén theo huéng nguogc lai. Ngoai ra, thuét ngir “kidu bd tri”
nghia 1a phuong tién chuyén ché dyng cu chira néi trén cling khong d& dung cu chira
ra khoi phwong tién chuyén ché gifra hai lan di ngang qua diém trén. Do do, thao tac
thuong gip d6 13 quay vong st dung phuong tién chuyén cho @& 1am san phim thit
hai sau khi st dung phuong tién chuyén chd nay @& 1am san pham thi nhat s& khong
duoc xem la di chuyén phuong tién chuyén ché theo kiéu bd tri. Khi n6i dung cu
chtra “réng”, dung cu chira d6 s&€ dugc xem 12 rdng mac du no chira khong khi bén

trong.

Trong tai liéu ndy, thudt nglt “hang cho nap ligu” chi mot khu vuec, tai d6, cac
phuong tién chuyén cho cho cho dén khi tram van hanh thiét bi san sang nhin phuong
tién chuyén ché. Hang cho nap liéu co thé dwoc biéu hién dudi dang d dai cta dudng
ray hodc sd lugng phuong tién chuyén cho xép hang trong khu vuc ndy. Céc tram van
hanh thiét bi khac nhau c6 thé c6 do dai hang chd nap liéu gidng nhau hodc khac nhau.
Do dé, d6 dai hang chd nap liéu clia mot sb tram vén hanh thiét bi c6 thé ngan hodc dai
hon do dai hang cho nap liéu tai cac tram van hanh thiét bi khac. Hang cho nap liéu ¢
thé (néu st dung sb lugng phuong tién chuyén chd) co do dai tir 0 (néu khong c6

phuong tién chuyén chd nao doi trude mot phuong tién chuyén ché cho trudc) dén hang
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trim phuong tién chuyén cho. Trong mot sd trudng hop, 6 dai hang chd co thé tir

khoang 2 dén 10 phuong tién chuyén ché.

Trong tai liéu nay, thult ngir “kidm tra” c6 thé bao gdm bét ky cong viéc ndo sau
day: quét, can, phé’it hién sy ¢6 mat hay huéng di chuyén cua dung cu chira, hodc cac
loai hinh kidm tra khac. Kiém tra c6 thé dugc tién hanh boi tram can, mdy quét (vi dy,
dé quét mi vach, md QR, ma RFID, v.v.), h¢ thdng quan sat, may do kim loai va cac loai

tram khac.

Trong tai liéu nay, thuat ngit “diém giao nhau” chi mot vi tri cu thé trén dudng
ray. Vi tri diém giao nhau dugc chon trude vi muc dich cua bd diéu khién Ién lich
san phém. Chinh x4c mdt diém giao nhau co thé duoc xac dinh doc theo duong ray
giita cac nhom tram van hanh thiét bi lién k&, sao cho co thé khang dinh rang nhom
tram van hanh thiét bi c6 diém giao nhau phia trudc dat gitta cac tram van hanh thiét
bi cua nhom tram van hanh thiét bi va cac tram van hanh thiét bi cia nhom tram van
hanh thiét bi phia trudc, va sao cho nhom tram van hanh thiét bi c6 diém giao nhau
phia sau dat giita cac tram van hanh thiét bi ctia nhém tram van hanh thiét bi va céc
tram van hanh thiét bi ctia nhom tram van hanh thiét bi phia sau. Vi dy, c4c tram van
hanh thiét bi 86 trong HINH 1 tao nén nhém tram vén hanh thiét bi. Nhom tram van
hanh thiét bi c6 diém giao nhau phia truéc 12 (HINH 1) va diém giao nhau phia sau
I3 (HINH 1). Giai thich rd hon vé vi du trén, cac tram vén hanh thiét bi 88 trong
HINH 1 tao nén nhom tram van hanh thiét bi thtr hai. Nhém tram van hanh thict bi
thit hai ¢6 diém giao nhau phia truéc I3 (HINH 1) va diém giao nhau phia sau I4
(HINH 1). Nhu vay, diém giao nhau c6 thé vira 14 diém giao nhau phia sau d6i voi
nhom tram van hanh thiét bi thir nhét vira la diém giao nhau phia truge ddi voi nhom
tram van hanh thiét bi thir hai. Céc diém giao nhau khong can (va thuong khong)
twong Gng véi vi tri cua cAn chuyén vao hay cAn chuyén ra. Céac diém giao nhau c6

thé nim trén dudng chuyén chinh hodc (cac) duong chuyén phu.

Trong bang mo ta ndy, thuat ngit “ndi v61” bao gdm cac cau hinh trong d6 thanh
phan dugce giit truc tiép vao thanh phan khac bang cach gin thanh phan do tryc tiép vao
thanh phéan khéc; cac cAu hinh trong d6 thanh phéan d6 dugc gift gian tiép vao thanh phan
khac bang cach gan thanh phén d6 vao (céc) chi tiét trung gian va (cac) chi tiét trung

gian do lai dugc ghn vao thanh phan khc; va cac cAu hinh trong d6 mot thanh phan
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khong tc i voi thanh phdn khéc, tire 13, mot thanh phan vé co ban la mot phan ctia
thanh phan khac.

~

Trong tai liéu nay, thut ngir “thao tac” lién quan dén mot mot hoat dong xay ra

tai tram van hanh thiét bi, bao gom sy bién ddi va kiém tra.

Trong tai lidu nay, thut ngit “bao bi” nghia 14 két cau hay vat liéu t6i thidu
duoc bd tri mdt phan trén hay xung quanh san phdm tiéu dung. “Bao bi so cAp” nghia
la dung cu chira ma san pham tiéu dung tiép xuc truc tiép, bao gdm nut dy, voi bom,
nép, hay cac bd phan bén ngoai khac. “Bao bi thir cAp” nghia 1 bAt ky vat lidu bd
sung ndo kém theo bao bi so cap, vi du, dung cu chtra nhu hop hay bao polyme t61

thiéu bao quanh, chira hay tiép xtic mot phan v&i bao bi so cp.
Trong tai liéu nay, thuat ngit “nhiéu” nghia 1a hon mdt.

Trong tai liéu nay, thuat ngit “co thé di chuyén vé phia trudc” nghia 1a co thé
duge diy t6i trude theo bt ky cach nao. Vi du, phuong tién chuyén ché co thé di
chuyén ve phia trudc boi trong lyc, hay boi luc déy, c6 thé 1a luc co hoc, lyc dién

trudmg, luc tir treong hay loai lyc day khac.

Trong tai liéu nay, thuat ngit “19 trinh” chi danh sach di xép thu tu cac tram
van hanh thiét bi ma phuong tién chuyén ché dung cu chtra cin dén va cic thao tac

cAn hoan thanh tai céc tram van hanh thiét bj d6 dé tao ra thanh pham.

Trong tai liéu nay, thuat ngir “ddng thoi” khong chi 6 nghia 1a hanh dong nao do
bat dAu tai (chinh xac) cing mot thoi didm, ma con nghia 1a hanh dong nao d6 c6 the
khong bt dau va/hodc két thic tai chinh x4c cing mot thoi diém, nhung lai x4y ra trong
subt cing mot khoang thoi gian. Mot hay nhiéu hanh dong sau c6 thé duoc dinh 3 1a
xdy ra dong thoi trong cac hé théng va phuong phap md ta trong tai liéu nay: viéc dinh
16 trinh cta cac phwong tién chuyén cho; giao cac phwong tién chuyén chd khac nhau
cho céac tram van hanh thiét bi; thuc hién thao téc tai cac tram van hanh thiét bi giéng
nhau hodc khic nhau; va/hodc quy trinh (hoac bat ky budc nao trong quy trinh) tao ra
nhiéu thanh phém (gibng nhau hodc khac nhau) trong cung loai dung cu chira hay trong

cac loai dung cu chira khac nhau.

Trong tai liéu ndy, thuat ngi “hé théng” lién quan dén dudng ray, chi mang

ludi (duy nhat) ma mot hay nhiéu phuong tién chuyén ché dung cu chira c6 thé duoc
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dinh 16 trinh d& dén mot hay nhidu tram van hanh thiét bi. Do d6, dudng ray va
dudng chuyén trong hé théng thuong s& ndi (it nhat 1a gian tiép) véi nhau. Nguge lai,
cac day chuyén xir Iy riéng biét khong duoc ndi v6i nhau trong cing mot tda nha hay
co s6, hodc trong toa nha hay co s¢ khac s& khong dugc xem Ia tao nén hé thdng.
Nhu vay, hai day chuyén chiét rot khong khong dugc ndi véi nhau trong cing tda
nha dang dugc van hanh dé chiét 1ot cac chat 1ong khac nhau vao dung cu chua s&

khong duoc xem 1 tao thanh hé théng.

Trong tai li€u nay, thuat ngir “sy bién d6i” bao gém nhitng thay dbi vat 1y, héa hoc
va sinh hoc dbi v6i dung cu chira vi/hodc vat liéu chira bén trong. Vi du vé su bién dbi
bao gdbm, nhung khong gidi han 6: xép, phan phdi, chiét rot, tron, dong nap, day kin, trang
tri, d4n nhéan, db ra hét, d&, 1am néng, 1am lanh, tiét trung, khir tring, boc, xoay hoac
nghich chuyén, in, cét, tach, tam dimg dé cho phép léng co hoc, tach co hoc, phan tng hoa
hoc, hodc khic axit. Thuat ngit “su bién d6i” khong bao gém kiém tra dung cu chira

va/hodc vat liéu chira bén trong.

Trong tai liéu ndy, thuat ngit “riéng” ding dé bd nghia cho thuat ngit 10
trinh” c6 nghia la sd, loai hay trinh ty cdc tram van hanh thiét bi hay cac thao tac
duoc thuc hién tai cac tram van hanh thiét bi khac véi s6, loai hay trinh tu cac tram

van hanh thiét bi hay cic thao tac clia phuong tién chd dung cu chira khac.

Trong tai liéu nay, thuat ngit “tram van hanh thiét bi”, nghfa Ia dia diém, tai
d6, dung cu chira hay vat liéu chira bén trong duoc tién hanh thao tac: c6 thé 1a su
bién d6i hay kiém tra. Mdi loai bién d6i néu trén c6 thé duoc thuc hién tai cic tram
van hanh thiét bi riéng biét; hay mot hay nhiéu su bién dbi va/hoic kiém tra c6 thé
duogc mo ta 1a mot thao tac duge thuc hién tai mot tram van hanh thiét bi duy nhat.
Trong mot vi du khong han ché vé truong hop tht hai, cac bién ddi nhw mo nap,
chiét rot, va dong ndp c6 thé dugc thuc hién tai mot tram van hanh thiét b chiét

rét/dong nip duy nht.

TAt ca ty 16 phan trim va ty 1 dugc tinh theo trong luong cia tong thanh

phén, trir khi c¢6 quy dinh khéc.

Lién quan dén céac hinh chiéu va vi du trong HINH 1-9 (bao gdm HINH 1A
dén 1D), trong d6 nhitng con s& gibng nhau chi cac thanh phén giéng nhau hodc
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twong Gng trong cac hinh chiéu, hé théng dudng ray 20 duoc thé hién trong HINH 1
bao gbm duong ray 22 va nhiéu phwong tién chuyén chd 24 ¢6 thé di chuyén vé phia
trude doc theo dudng ray 22. HE théng dudng ray 20 co th bao gdm bat ky loai hé
théng phu hop nao. Trong mdt s6 phwong 4n, hé théng dudng ray 20 co thé 1a hé
thdng chay bang dong co ddng bo tuyén tinh (LSM) hd trg diy cac phuong tién
chuyén ch& 24 chay doc dudng ray 22 bang luc dién tir (EMF). Trong cac phwong an
khac, hé thdng dudng ray co th& 12 hé thdng trong d6 cac phuong tién chuyén cho
duogc day téi trude theo cach thire khic, nhu sir dung dong co servo. Tuy nhién, trong
phuong an dugc trinh bay, phuong tién chuyén ché dugc ddy t6i trude bang hé théng

dong co dong bd tuyén tinh (LSM).

Mot trong cic phuong tién chuyén ché 24 dugc minh hoa trong HINH 2 va duge
hé hién bao gdm thanh phia trén 26 va thanh phia duéi 28 duge noi lai véi nhau bang g&
giita 30. Trong mét phwong 4n, cac thanh phia trén va thanh phia dudi 26, 28 c6 thé duoc
néi lai v6i nhau bing chdt 32 theo céch 6 thé thao rdi. CAc thanh phia trén va phia dudi
26, 28 c6 thé duoc dat cach nhau béi go giita 30. Nhu minh hoa trong HiNH 3, thanh phia
trén 26 c6 thé bao g(‘A)m mat mai mon hodc mat lan 34 dugc b tri lién ké vé6i gd gifta 30 va
xoay v& huéng thanh phia duéi 28. Thanh phia dudi 28 ¢6 thé bao gdm mot nam cham 36
hd tro ddy phuong tién chuyén chd 24 chay doc theo duong ray 22 bang luc day sir dung
dong co LSM. Trong mét phuong an, nam chdm 36 ¢o fhé ]a mot diy nam cham c6 nam
cham chinh tao thanh cuc nam va dugc kep giira hai dau, mdi dau tao thanh cuc béc. Can
hiéu rd rang cac phuong tién chuyén cht 24 c6 thé dugc bb tri thay thé phu hop nham hd
trg diy phuong tién chuyén ché chay doc theo hé thong dudng ray bang lyc day st dung
dong co LSM. Mot s vi du vé cac cach bb tri thay thé nay dugce mo ta trong Bang sang
ché Hoa Ky 6,011,508; 6,101,952; 6,499,701; 6,578,495; 6,781,524; 6,917,136;
6,983,701; 7,448,327; 7,458,454; va 9,032,380.

Dung cu chira 38 ¢o thé dugc dat trén phuong tién chuyén chd 24 dé dinh 10
trinh ctia dung cu chira 38 xung quanh duong ray 22 nham tao diéu kién cho viéc
chiét rot vat liéu chay vao dung cu chira 38 va/hodc thuc hién cac thao tac khac trén
dung cu chira va/hodc vat liéu chira bén trong néd. Dung cu chira 38 ¢ thé c6 it nhat
mot miéng 40 dé tiép nhan va phéan phéi vat liéu chay. Khi noi rang dung cu chua c6
miéng 40, nghia la cling bao gdm cic phuong an co nhiéu miéng (chang han nhu

dung cu chtra nhiéu ngan, mdi ngan c6 nit day riéng hay chi co chung mot nut day,
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miéng ¢ nat nhan, dung cy chira cho phép 14y chét 1ong, v.v.). Co thé c6 nhiéu dung
cu chtra trén mot phuong tién chuyén chd, hay trén cac phuong tién chuyén chd khac

nhau.

Khi c6 nhiéu hon mot dung cu chira trén hé théng dudng ray 22, tat ca cac
dung cu chua 24 co thé co cung loai hodc dang hinh hoc (nghia la cac dung cu chuira
c6 cung kich thudc, hinh dang, hinh thir, va ¢6 cung dung tich), hodc bét ky dung cu
chta ndo c6 thé khac véi dung cu chira khac vé mot hodc nhiéu kich thwde, hinh
dang, hinh thirc hodc dung tich. Khi n6i dén “hinh dang” cuia dung cu chira, tic 1a chi
hinh dang bén ngoai cua dung cy chira d6. Khi noi dén “dung tich” cta dung cu
chua, tirc 1a chi dung tich bén trong ctia dung cu chira d6. Khi ¢6 nhiéu dung cu chtra,
¢6 thé xac dinh ching bing cach goi Ia dung cu chita thir nhat, thir hai, thit ba, v.v.
Trén hé théng dudng ray, tai bat ky thoi diém cho trudc nao, nhidu hon hai dung cu
chtta c6 thé khac nhau va/hodc chia cac vat liéu chay khac véi cac dung cu chura
khac. Trong mot sb phuong 4an, co thé c63,4,5,6,7,8,9, 10 loai dung cu chira khac
nhau hay nhiéu hon, hodc cic nhém loai dung cu chia khac nhau (co thé khac nhau
vé loai dung cu chira va/hoac vat liéu chay chira bén trong) dugc dat doc theo hé

thdng duodng ray tai bét ky thoi diém chon lya nao.

Nat day 42 co thé duoc gan vao dung cu chira dé dong miéng 40 cho dén khi can
l4y san pham ra khoi dung cu chira (tirc 13, nit day “day kin miéng c6 chon lya”). Nut day
bao gdm nhung khong gi6i han bi v6i: ndp, nhw nap sip, nfp van, nip gom nhiéu bd
phan nhu khép nbi, chop hay miéng rot, nép gan (chang han nhu ndp ding trong dung cu
chira bot giat/nude giat co miéng 16t), nap cé chirc nang dinh lugng nhur nép trong chai
nuée stic miéng, voi bom hay cd bdp, va voi sol khi. Cac nut day déu co hinh dang, kich
thu6c va hinh thitc nhat dinh. Tuong ty dbi véi dung cu chira, cic nut day c6 thé thude
cling loai hodic bét ky nit ddy nao c6 thé khac voi nat ddy khac v& mot hay nhidu hinh
dang, kich thuéc hodc hinh thie. Khi c6 nhiéu nit ddy, co thé xac dinh ching bang cach
goi 1a niit ddy thir nhat, thir hai, th ba, v.v.

Trong mdt phwong an, nhu dugc thé hién trong HINH 2, dung cu chira 38 ¢ thé
duoc gitt chat, theo cach co thé thao ra duoc, vao phuong tién chuyén cho 24 thong qua
cbng chan khong 44 dugc xac dinh boi thanh phia trén 26 cta phuong tién chuyén cho

24, Trong phuong 4n ndi trén, khi dung cy chira 38 dugc dat trén thanh phia trén 26 cua

-16-



34638

phuong tién chuyén ch 24, ¢6 thé hut chan khéng trén cong chn khong 44 bang cach
hiit chan khong trén cong chinh 46. Khi dung cu chira 38 duoc b tri trén cong chan
khong 44 va chan khong duoc hut trén cong chan khong 46, chan khong nay c6 thé gitt
chat dung cu chua 38 vao phuong tién chuyén chd 24. Cbng chinh 46 c6 thé bao gdm
van, chang han nhu van Schrader (khong dugc thé hién trong hinh) cho phép tach biét
cong chinh 46 véi cdng chan khong 44 mot cach co chon loc sao cho sau khi chan
khong duge hit trén dung cu chira 38, van s& ngan khéng cho chan khong thoat ra cho
dén khi van duoc kich hoat sau d6. Trong mdt phwong én, bé mat phia trén 48 cua thanh
phia trén 26 c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu dan hdi hodc vat lidu tuong tw khac gifip
cho dung cu chtra 38 dugc gén chat vao bé mit phia trén 48. Nén hiéu réng mac du bo
phén ciia phuong tién chuyén chd 24 dugc mo ta trong tai lidu nay la thanh phia trén 26,
thanh nay ctia phwong tién chuyén cho bao gdm bé mit giit dung cu chira, va khong can
lubn [udn phai huéng lén trén. B& mat giit dung cu chira co thé huéng vé bat ky huéng
phu hop nao, bao gdm huéng xudng dudi (Gp nguoc) hodc nim ngang ¢ bat ky giai
doan phit hgp nao ctia cac quy trinh dugc mo ta trong tai liéu nay. (D1 nhién, dyng cu
chtra ¢6 vt liéu chay trong d6 va khong cd miéng day kin thuong s& khong duoc van
chuyén trong tinh trang Gp nguoc, nhung mot dung cu chura r5ng hodc dung cu chtra da

day kin co6 thé duge van chuyén trong tinh trang Gip nguoc hodc dé nam ngang).

CAn hiéu 18 réng cac dung cu chita, nhu dugc mo ta trong tai liéu nay, co thé
6 nhidu ciu hinh va c6 thé dugc st dung trong nhiéu nganh dé dung nhidu sin
phém. Vi dy, bat ky phuong an dung cu chita ndo, nhu duge mo ta trong tai lieu nay,
c6 thé dugc st dung trong nganh san phim tiéu dung va nganh sin phim cong
nghiép, trong d6 cac dung cu chira nay dung san pham chay. Co thé chiét rét chat
long vao cac dung cu chira tai mot hay nhiéu tram chiét rot dé dung mot phﬁn, hay
nhidu thanh phin, hodc toan bd thanh phan ciia thanh pham sau khi tién hanh chiét
16t cb ch dich mdt phan hay toan bd. Thanh phim c6 thé & dang chay hoéc dé chay

mdt phan hodc hoan toan.

Vi du v& thanh phém bao gdm bat ky san phim nao sau day, toan bo hodc mot
phan, & bat ky dang san \phém chay d& dung nao dugc mo ta trong tai lidu nay hodc dugc
biét dén trong nganh: san pham chim soc tré em (vi dy, xa phong, dau goi va san phém vé
sinh & cham soc¢ da); san phém chim soc sac dep dé vé sinh, didu tri, 1am dep toc nguoi

hoic 16ng dong vt (vi du, dau g0i dau, dau xa, thuoc nhuém toc, san pham phuc hoi toc,
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san pham kich thich moc toc, san phidm tiy 16ng, san phém giam rung toc, v.v.); san phdm
chim soc séc dep dé vé sinh, didu tri, 1am dep da ngudi hodc da dong vat (vi du, xa phong,
sita tim, san phém téy da chét, sira rira mat, nuGc hoa héng se 16 chan long, kem chéng
néng, son dudng modi, my phém, san phém dudng hiéu chinh da, kem lanh, kem dudng
Am da, san phim chdng ra md hdi, san phdm khir mui, v.v.); san phdm chim soc sic dep
dé vé sinh, diéu tri, 1dm dep, va/hodc trang tri mong ngudi hodc dong vat (vi du, san phém
son bong moéng, san phém téy son mong, v.v.); san phém cham soc rau dé vé sinh, tri lidu,
lam dep rau trén mat nguoi (vi dy, san phém cao rau, san phém trudce khi cao rau, san
phém sau khi cao rau, v.v.); san phém cham soéc stc khoe dé vé sinh, didu tri, lam dep
khoang miéng ngudi hodc dong vat (vi du, kem danh rang, nudc sic miéng, san phim lam
thom miéng, san phdm chdng mang bam, san phim lam tréng rang, v.v.); san phim chim
séc strc khoe dé tri bénh & ngudi va/hodc dong vat (vi duy, thude, dugc phém, vitamin,
thuc phém chirc nang, thuc phém bd sung dinh dudng (bé sung canxi, chét x0, v.v.), san
phém tr ho, thudc tri cam lanh, vién ngdm, thubc didu tri cac bénh dudng ho hap va/hoac
di ing, thudc giam dau, san phém hd trg tri mat ngu, san phém tri cac bénh 1y da day-rudt
(chimg ¢ nong, dau da day, tiéu chay, hoi chimg rudt kich thich, v.v.), nuée tinh khiét,
nuée da qua xu ly, v.v.; san phém cham soc vat nudi dé cho an va/hodc chim soc dong vat
(vi du, thtre an cho vat nudi, vitamin cho vat nuoi, thudc cho vat nudi, vién nhai cho vét
nuoi, thudc diéu tri bénh & vat nudi, v.v.); cac san phém chim soc vai dé 1am sach, lam
mém, 1am méi va/hodc xir Iy vai, qun 4o va/hofic o can giat (vi du: bot gidt, nude xa lam
mém vai, thudc nhudm vai, thube téy vai, v.v.); cac san phém rira chén sir dung gia dung,
thwong mai, va/hodc cong nghiép (vi du: xa phong rira chén va nude rira chén dung khi
rira bang tay va/hodc bang mdy, v.v.); cac sin pham vé sinh va/hoac khir mui sir dung gia
dung, thuong mai, va/hodc cong nghiép (vi du: chét 1am sach bé mit mém, chét lam sach
bé mit cing, nude lau kinh, chét tﬁy rira gach men, san phém vé sinh tham, san phém vé
sinh g6, san phém vé sinh da bé mit, chét diét khuan bé mit, san phém vé sinh nha bép,
san phém vé sinh ph(‘)ngv tdm (vi du, sén phﬁm v€ sinh bon rira, bon cau, bdn tim va/hodc
vOi sen), san phém lam sach thiét bi, san phém xu ly thiét bi, san phém vé sinh xe hoi, san
pham khir mui xe hoi, méy loc khong khi, san pham khit mui khong khi, chét tiét trung
khong khi, v.v.),... San phadm cham soc ¢4 nhan gdm m§ pham, san pham cham sdc toc, va

san pham cham soc ‘réng.miéng, vi du, dau gdi, xa phong, kem danh rang danh cho nguoi.

-18-



34638

Vi du khac, bét ky phuong 4n nao vé dung cu chita, nhu dugc mo ta trong tai
liéu nay, co thé chira cac san phdm hogc thanh phan san phim dugc sit dung & cac
mang khac trong muc dich sir dung gia dung, thuong mai va/hodc cong nghiép, toa nha
va/hodc mat dat, x4y dung va/hodc bao tri bao dudng. Vi du khac, bat ky phuong an
nao vé& dung cu chita, nhu dugc md ta trong tai liéu nay, co thé chua cac san phém
hogc thanh phan san phdm dugc sit dung trong nganh thuc phém va do ubng. Vi du
khac, bat ky phuong 4n nao vé& dung cu chira, nhu dugc mo ta trong tai lidu nay, co thé

chira cac san phim hoac thanh phén san pham dugc sit dung trong nganh y té.

CAn hiéu 15 réng céc dung cu chia (vi dy, 38) ¢o thé duoc cAu thanh tir bt ky vat
liéu ndo trong sb nhidu vat liéu phu hop, vi du nhu, ché phim polyme. Ché pham
polyme co thé duoc tao thanh (vi dy, duoc d6 vao khudn dé dinh hinh nhiéu vét dung
khac nhau nhu dung cu chira, dugc tao thanh mot hay nhiéu mang ghép lai voi nhau dé
tao thanh dung cu chia, hay dugc tao thanh vat dung khac) san phém va bao bi san
phém. Trong mot s6 trudng hop (nhu dé tao thanh chai), ché phém cd thé duoc tao
khuén theo phuwong phéap ép dun thdi hodc theo phuong phap phun ép. Thong thuong,
polyetylen mét d6 cao (HDPE) duoc tao khuén theo phuong phip ép dun thdi va
polyetylen terephthalaté (PET) dugc tao khudn theo phuong phap thoi kéo. Dung cu
chita dugc 1ap rap hoan chinh c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bd phén bao gdm, nhung

khéng gi6i han ¢ dung cu chura, nat day, voi va/hodc tay cam.

Céc phuong tién chuyén ché 24 c6 thé duge cAu hinh dé chtra hét mot s6 loai
dung cu chira. Nhu vy, cac loai phuong tién chuyén chd khac nhau ¢ thé dugc bd
tri trén dudng ray 22 dé cho phép cung mét lic dinh 19 trinh cho cac loai dung cu
chira khac nhau doc theo duong ray 22. Cac phuong tién chuyén chd 24 khong chi
dugc st dung cho muc dich la van chuyén dung cu chu:a Trong mot sb trudng hop,
cac phuong tién chuyén cho 24 c6 thé duoc sit dung cho muyc dich khac, co thé bao
gom nhung khong han ché &: cung cap nguyen liéu cho tram van hanh thiét bi; va
cung cap cong cu nhu cong cu chuyén dbi va cong cu twong ty cho céac dia diém khac
nhau quanh hé théng dudng ray. Vi du, phuong tién chuyén ché co thé dugc dung dé

van chuyén cong cu cd chic nang lay nhan ra khoi tram van hanh thiét bi trang tri.

Xem lai HINH 1 duodng ray 22 cd thé dugc hinh thanh boi nhiéu thanh thang
50a, nhiéu thanh cong 50b va nhidu thanh chuyén tiép 50c. Mot trong céc thanh thang
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50a dugc minh hoa trong HINH 4 va duoc thé hién bao gém mot c¢dp thanh ray 52a
ghép voi chan dé 54a. Chan dé 54a c6 thé bao gom mét lan 56a va nhiéu cudn din dién
tao luc ddy 58a dit bén dudi mit 1an 56a. Cuon dan dién tao luc dy hd tro dinh 10
trinh cua cac phuong tién chuyén ché doc theo duong ray 22 theo mot huéng nhit
dinh. Mdi cudn din dién tao luc déy dinh 16 truc chung va gém day din c6 mdt hodc
nhiéu cudn day dugc dat quanh truc chung nay. Céc tryc chung twong ung ctia nhiéu
cudn din dién tao luc dAy phéan 16n 12 song song v6i nhau va vudng goc voi huéng di
chuyén mong mudén. Phan 16n cudn diy 58a cd thé dugc 1ép trén dé dat bén dudi 60a,
trong mot sd phuong an, dé nay c6 thé 14 bang mach in (PCB). Phén 1én cudn diy 58a
c6 thé dugc gan véi ngudn dién (khong duoc thé hién trong hinh) c6 kha ning hd tro
cung cap dién cho cac cudn day dién 58a nhdm diy cac phuong tién chuyén ch¢ di toi
true doc theo dudng ray 22. Cac cufn day tao luc day 58a c6 thé duge bd tri nAm trén
it nhAt mot trong cac mat d6i dién ciia nam cham trong phuong tién chuyén ché dé hd
trg ddy phuong tién chuyén chd di téi doc theo he théng dudng ray. Hé théng diéu
khién 62 (HINH 1) c6 thd didu khién viéc cung cip dién cla cac cudn day 58a dé didu
khién viéc dy cac phuong tién chuyén cho 24 di t&i doc theo duong ray 22. Trong
mdt phuong an, mdi cudn diy 58a co thé dugc gan véi bong ban dan (vi du, MOSFET
hay IGBT), bong nay dugc ga‘m v6i dAu ra cia mach “cau H”. Hé théng didu khién 62
c6 thé didu khidn viec ddy mai mot phuong tién chuyén chd 24 di t6i doc theo duong
ray 22 thong qua van hanh mach cau H. Mach nay diéu khién cudng d6 va huéng dong
dién trong mdi cudn ddy 58a. Cam bién Hall (khdng duoc thé hién trong hinh) co thé
dwoc bd tri doc chan @& 54a, gitp d& dang phat hién tir trudng dugc tao ra bdi cac
phuong tién chuyén ché 24 trén dudng ray 22. Hé théng didu khién 62 c6 thé trao doi
thong tin vé dién voi cam bién Hall nhim hd tro diéu khién ¢6 chon loc céc tinh chat
khic nhau lién quan dén lyc dy cua cac phuong tién chuyén cho 24 (vi dy, toc do,

hudng, vi tri).

MBbi thanh ray 52a c6 thé c6 thanh phia trén 64a va thanh bén 66a phéi hop voi
nhau tao thanh hinh chit L khi nhin tir phia d4u mut. Mdi thanh ray 52a dwgc ghép vdi
chan dé 54a tai cdc thanh bén 66a bang chét 68a. Khi mdi phuong tién chuyén chd 24
duwoc bb tri trén dudng ray 22, cac thanh phia trén 64a cia moi mot thanh ray 52a co thé
mé& rong sang khoang tréng gitta cac thanh phia trén va phia dudi 26, 28 cia phuong

tién chuyén ché 24 d& cho mit mai mon 34 cla thanh phia trén 26 trong phuong tién
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chuyén chd 24 co thé chay trén thanh phia trén 64a cila thanh ray 52a. Trong cac
phuong an thay thé, mat mai mon co thé c6 banh xe md ra tir bé mit ndy, va banh xe
ndy ¢ thé di chuyén trén thanh phia trén 64a clia cac thanh ray 52a. Céc thanh bén 66a
ctia moi mdt thanh ray 52a c6 thé md rong ra doc theo mat dbi dién cua thanh phia duéi
28 ciia phwong tién chuyén chd 24. Trong khi van hanh phuong tién chuyén chd 24 doc
theo dudng ray 22, cac thanh ray 52a co thé hd trg dan huéng cho phuong tién chuyén
ché 24 di chuyén doc theo mat lan 56a ddng thoi tam dirng phuong tién chuyén ché 24
trén mit 1an 56a trong khoang thoi gian du lau dé cho phép phuong tién chuyén ché 24
dugc day t6i trude doc theo duong ray 22 bang lyc tir trudng.

Tiép theo, xem HINH 5, trong hinh mét trong nhitng thanh cong 50b dugc minh
hoa, twong tuy hodc giéng, & nhiéu khia canh, véi thanh théng 50a dugc minh hoa trong
HINH 4. Vi du, thanh cohg 50b c6 thé bao gdm mdt cip thanh ray 52b dugc gan voi chan
{6 54b. Chan d& 54b c6 thé bao gdm mit lin 56b va nhidu cudn day (khéng dugc thé hién
trong hinh) dit bén dudi mat lan 56b. Tuy nhién, thanh cong 50b co thé bi nghiéng
khoang 90 do d& cac phuong tién chuyén chd 24 c6 the d& dang chuyén huéng khi di
chuyén doc theo dudng ray 22.

K¢ tiép, xem HINH 6, trong hinh mdt trong nhirng thanh chuyén tiép 50c dugc
minh hoa, tuong tu hodc giéng, & nhiéu khia canh, véi thanh thang 50a dugc minh hoa
trong HINH 4. Vi dy, thanh chuyén tiép 50c c6 thé bao gdm nhiéu thanh ray 52¢ duoc
ghn voi chan dé S4c. Chén dé 54c cé thé bao gom mat lan S6c va nhiéu cudn day
(khong duogc thé hién trong hinh) dat bén dudi mat lan 56¢. Tuy nhién, thanh chuyén
tiép 50c c6 thé co thanh théng 70c va thanh nghiéng goc 72¢ dé co thé dé dang dinh 19
trinh cho phwong tién chuyén chd 24 theo cac hudng khac nhau. Trong m{t phuong
an, trén thanh chuy_én tiép 50c co thé ¢6 chi tiét hinh chan vit 74 ma c6 thé di chuyén
tr vi tri cup vao (duogc thé hién trong HINH 6) sang vi tri xoe ra (khong dugc thé hién
trong hinh). Khi chi tiét hinh chan vit 74 & vi tri cup vao, phuong tién chuyén chd 24
di ngang qua s& di doc theo thanh thang 70c cua thanh chuyén tiép 50c. Khi chi tiét
hinh chan vit 74 & vi tri xde ra, phuong tién chuyén ché 24 di ngang qua s& di tir thanh
thang 70c dén thanh nghiéng goc 72c. Hé théng didu khién 62 c6 thé trao d6i thong tin
v& dién v6i chi tiét hinh chan vit 74 nhim hé tro diéu khién c6 chon loc huéng di
chuyén ctia céc phllrcmgr tién chuyén chd 24 di ngang qua: hodc la dén thanh thang 70c

hodc dén thanh nghiéng goc 72c. Chn hiéu rd ring bat ky cAn chuyén nio trong sd
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nhidu cin chuyén vao va/hodc cAn chuyén ra thay thé phu hop déu c6 thé duoc sir dung
dé hd trg dinh 16 trinh ¢6 chon loc cho mét phwong tién chuyén chd tir thanh thfing 70c¢
dén thanh nghiéng gbc 72c. Mot sb vi du vé cac cach bd tri thay thé nay duwoc mo ta
trong Bang sing ché Hoa Ky s6 9,032,880 va Bang sing ché Hoa Ky sb cong b
2007/0044676.

Xem lai HINH 1, duong ray 22 c6 thé bao gdbm phén van chuyén chinh 76 va it
nhét mot (hay nhiéu) phﬁn van chuyén phu 78 duoc bd tri xung quanh, v m& rong tir
phin van chuyén chinh 76. Phin van chuyén chinh 76 co thé dinh ro dudng chuyén
chinh P1 cho cic phuong tién chuyén chd 24. M3i phan van chuyén phu 78 c6 thé dinh
rd dudng chuyén phu P2 cho cac phwong tién chuyén chd 24, duwong chuyén phu nay
giao voi dudng chuyén chinh P1 tai vi trf vao 80 va vi tri ra 82. Cac phuong tién chuyén
chd 24 c6 thé di vao va di ra khoi mdi phﬁn van chuyén phu 78 lan luot tai cac vi tri vao
va vi tri ra 80, 82 lién quan. Cac phuong tién chuyén cho 24 c6 thé di chuyén theo chidu
kim ddng hd hay ngugc chidu kim ddng hd quanh phan van chuyén chinh 76 va (cac)
phan van chuyén phu 78. Trong mot s6 phwong 4n, mot vai phuong tién chuyén cho 24
c6 thé di chuyén theo chidu kim ddng hd va mdt vai phwong tién chuyén chd co thé di
chuyén nguoc chidu kim ddng hd trong doan dudng nao d6 trén 19 trinh tai cung mot
thoi diém hay nguoc lai, tuy nhién, can luu ¥ dé cac phuong tién chuyén chd di chuyén

theo cac hudng ddi dién khong va cham nhau.

Mdi mot phén van chuyén phu 78 ¢6 thé c6 mot hay nhiéu tram van hanh thiét

bi thudc bat ky loai ndo trong sb cac tram van hanh thiét bi néu trong dinh nghia trén
vé “tram van hanh thiét bi” (va dinh nghia vé sy bién ddi va kiém tra dugc bao gdm
trong d6) duoc dat doc theo doan d6. Sb lwgng tram vén hanh thiét bi co thé 13 bat ky
s6 lugng phu hop nao. Thong thudng, s€ co hai hay nhiéu tram vAn hanh thiét bi (vi
du, 2,3, 4,5, ... &n 100, hay nhidu hon). Cac tram vén hanh thiét bi c6 thé dugc bd
tri theo bat ky cach phu hop nao doc theo phan VafmAchuyén phu 78. Cac tram vén
hanh thiét bi c6 thé dugc b tri theo kiéu chi c6 mot tram van hanh thiét bi doc theo
mot hay nhiéu phan van chuyén phy, hay c6 ca nhom tram van hanh thiét bi doc theo

mot hay nhiéu phan van chuyen phu.

HINH 1 thé hién mot phuong an khong han ché vé& cach bd tri tram van hanh
thiét bi trén phan van chuyén phu 78. Trong phwong an dugc thé hién trong HINH 1,
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mdi mot phin van chuyén phu 78 bao gdm mot trong nhiéu tram xép dung cu chira 84,
nhidu tram chiét rot/dong nip 86 két hop, nhiéu tram trang tri 88, hodc nhiéu tram d&
90 (vi du, goi chung 1a “tram vén hanh thiét bi”). Trong phwong 4n nay, mdi mdt tram
van hanh thiét bi 84, 86, 88, 90 dat tai mot phan van chuyén phu 78 cu thé ¢4 thé duoc
bd tri doc theo cac doan dudng chuyén chd thiét bi 91, cac doan dudng nay duoc b tri
song song v&i nhau. Cac phuong tién chuyén chg 24 ¢6 thé chon di chuyén theo huéng
mot trong sd cac phan van chuyén phu 78 & hd trg chiét rot vat liéu chdy vao trong

nhiéu dung cu chira 38.

Vi duy, khi phuong tién chuyén ché 24 tréng (ttrc 12 khong c6 dung cu chira
38), trudc tién phuong tién chuyén ché 24 ¢6 thé di dén mot trong céc tram xép dung
cu chira 84, tai do, dung cu chra réng 38 dugc xép 1én phuong tién chuyén chd 24.
Phuong tién chuyén chd 24 sau do6 co thé ché dung cu chira rong 38 dén mot trong
cac tram chiét rot/dong nip 86 noi vat liéu chay dugc chiét rét vao dung cu chira
rdng rdi dung cu chira rong dugc day kin bang mot trong cic nat day 40. Tiép theo,
phuong tién chuyén ché 24 co6 thé cho dung cu chira 38 dén mot trong céc tram trang
tri 88 dé gan hinh trang tri 1én d6, sau d6 co thé chd dung cu chua 38 dén mot trong
cac tram d& 90, tai d6, dung cu chira da duoc chiét ot 38 co thé duoc léy ra khoi

phuong tién chuyén ché 24 dé bo vao bao bi.

Chn hiéu 6 rang s6 lwong phuong tién chuyén ché 24 trén duong ray 22 co thé
nhiéu hon déng ké so v6i minh hoa trong HINH 1. Sé luong phwong tién chuyén chd
24 ciing ¢6 thé nhidu hon dang ké so véi s6 luong tram van hanh thiét bi 84, 86, 88,
90. Mbi mot phuong tién chuyén chd 24 co thé c6 10 trinh riéng doc theo dudng ray 22
dé tao diéu kién giao déng thoi it nhat mot s6 dung cu chira 38 cho céc tram khac nhau
trong s6 céc tram van hanh thiét bj 84, 86, 88, 90. Cac doan dudng chuyén cho thiét bi
91 trong phuong an dugc thé hién trong HINH 1 ¢6 thé c6 hinh dang 1a cac thanh
ngang trén ci thang. Cac doan duong chuyén cho thiét bi 91 ¢6 thé c6 du chiéu dai aé
chira ddng thoi nhidu phuong tién chuyén chd 24. Cac doan duong chuyén cho thiét bi
91 khac nhau ¢6 th co cing chidu dai, hodc, co chidu dai khic nhau. Do d6, nhiéu
phuong tién chuyén ché 24 co6 thé phai xép hang trén cc doan dudng chuyén chd thiét
bi 91 dé chd cung cép dung cu chira cho tram van hanh thiét bi 84, 86, 88, 90 lién
quan. T4t nhién, cac phuong tién chuyén ché cling co thé doi trén hai thanh bén cua

ci thang nhu thé hién trong hinh, tuy nhién, trong mot s truong hop, diéu nay co thé
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din dén tinh trang cac phuong tién chuyén ché chan khong cho phuong tién chuyén

ché khac di vao cac doan dudng chuyén ché thiét bi phia sau 91.

Khi cic phuong tién chuyén ché 24 khdng duoc dd tai mdt trong cac tram van
hanh thidt bi 84, 86, 88, 90, it nhAt mét (hodc nhidu, vi dy, 2, 3, 4, 5, ... dén 100 hodc
nhiéu hon) phuong tién chuyén ché 24 co thé lién tuc di chuyén xung quanh doan
chuyén chd chinh 76, do d6 di vong qua cac doan chuyén chd phu 78 trong khi doi
chuyén huéng sang cac doan chuyén ché phu nay. Puong chuyén chinh P1 c6 thé co
hinh dang dudng vong khép kin d& phuong tién chuyén ché 24 c6 thé dé dang di
chuyén. Pudng chuyén chinh P1 ciing c6 thé dugc mo ta 1a c6 dang mach hodc lién tuc.
Puong chuyén chinh P1 c6 thé ¢6 bét ky cau hinh phi hop nao. Cac cau hinh phu hop
cua dudng chuyén chinh P1 bao gdm, nhung khong gi6i han 6: duong chuyén hinh tron,
duong chuyén hinh elip hodc c6 ca cac doan thang va doan cong trong mdt duong
chuyén. Cac vi du khong han ché v& cac loai dudng chuyén gdm ca cic doan thang va
doan cong bao gém: dudng chuyén duoc ciu hinh nhu dudng dua, dudng chuyén hinh
chit nhat thong thuong nhung c6 goc tron (nhu thé hién trong HINH 1), va dudng
chuyén khac c6 dang dudng vong khép kin. D nhién, dudng chuyén chinh P1 khong
duoc khép kin dbi véi cac phuong tién chuyén ché di vao hay di ra khoi duong chuyén
chinh, vi duong chuyén chinh nay khong c6 cic doan dudng vao va ra ma tir d6 cac
phuong tién chuyén ché dungbcu chita s& duoc chuyén 'hu’é*ng @8 vao cac dudng chuyén

phu P2.

Trong mot s6 trudng hop, nhu thé hién trong HINH 1A, dudng chuyén chinh P1
cling c6 thé c6 thém mdt hodc nhiéu dudng vong phu 77 duge dat bén trong dudng vong
kin chinh ctua phﬁn van chuyén chinh 76 va tao thanh duong chuyén gilta cac doan cua
dudng vong kin chinh. Puong vong phu 77 c6 thé tao thanh dudng chuyén giita cac
doan dudng dbi dién nhau ctia dudng vong kin chinh 76. Tuy nhién, cac dudng vong
phu 77 hodc la co thé tao thanh dudng chuyén giita cdc doan dudng khong d6i dién nhau
cua dudng vong kin chinh 76. DT nhién, c6 cac doan duong vao va ra dan dén (cac)
dudng vong phu. Puong vong phu 77 tao ra dudng chuyén cho phép it nhit mét s6
phuong tién ché dung cu chira quay dAu lai @& khong cAn phai di cid mdt vong quanh

duodng vong kin ciia dudng chuyén chinh P1.
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Pudng chuyén phu P2 c6 thé c6 bat ky sb lugng phu hop ndo (vi dy, 1, 2, 3, 4,
5, ... dén 100, hoac nhiéu hon). Trong mot sd trudng hop, duong chuyén phu c6 cdu
hinh 1a hinh thang (dugc md ta bén duéi) ma chi can gdm hai thanh ngang. Thuong s&
c6 hai hay nhidu dudng chuyén phu (it nhit mdt dudng chuyén dé chiét rot va mot
duong chuyén dé d& dung cu chira). Khi c6 nhiéu hon mot dudng chuyén phu P2, cac
dudng chuyén nay c6 thé dugc goi 1a duc‘)’hg chuyén phu thit nhét, thir hai, tht ba, ...
Tuong ty, vi tri vao dbi voi dudng chuyén phu co6 thé duogc goi 14 vi tri vao va ra thir
nhit dbi véi duong chuyén phu thit nht; vi tri vao va ra tht hai cho dwong chuyén phy
th hai, v.v. Du nhu duoc thé hién trong HINH 1, cac dudng chuyén phu 78 khac nhau
d8u c6 mot loai tram vAn hanh thiét bi duy nhét dat doc theo do, tuy nhién day khong
phai 1a mot yéu cAu bat budc. Trong cic phuong an khac, co thé c6 cac loai tram van
hanh thiét bj khac nhau dugc b tri doc theo mdt hodc nhiéu dudng chuyén phu khac
nhau 78. Ngoai ra, trong mot s6 truong hop, mot loai tram van hanh thiét bi duy nhat

c6 thé duge bb tri doc theo nhiéu hon mdt dudng chuyén phu.

Pudng chuyén phu P2 c¢6 thé co bét ky cAu hinh phi hop nao. Cac duong
chuy2n phu P2 c6 thé c6 chu hinh nhw nhau, hay 6 cau hinh khéc nhau. Néu c6 hon
hai dudng chuyén phyu P2, hai trong s§ dudng chuyén phu nay co th c6 cing cu
hinh, va it nhat mot dudng chuyén phu c6 thé co cau hinh khac. Céc chu hinh phu
hop cua duong chuyén phu P2 bao gdm, nhung khong gi6i han &: duong chuyén
thang, dudng chuyén cong hodc c6 ca cac doan thang va doan cong trong mdt duong

chuyén.

S6 lwong céu hinh c6 thé c6 ctia phan van chuyén phu (va dudng chuyén phu)
gAn nhu 1a khong han ché. HINH 1A téi 1D thé hién mot vai cau hinh trong s& nay.
Vi du vé duong chuyén thing 1a vi du nhu phin van chuyén phy 78A dugc thé hién
trong HINH 1B trong d6 dudng chuyén phu P2 tao thanh doan dudng thang ndi voi
duong chuyén chinh P1 tai vi tri vao/ra két hop. Phuong tién chd dung cu chira c6
thé roi dwong chuyén chinh P1 di vao duong chuyén phu P2, sau do lai chuyén dong
doc theo duong chuyén phu thang P2 dé vao lai dudng chuyén chinh P1. Céc vi du
khong han ché vé cic dir(‘)‘ng chuyén phu c6 ca cac doan thang va doan cong bao gdm
dudng chuyén hinh chit nhat thong thudng nhung cé gbéc tron (nhu thé hién trong
HINH 1). Céc dudng chuyén phu P2 noi trén c6 thé cé cau hinh hinh thang trong
hinh chiéu bing. Cac thanh ngang trén hinh thang c6 thé cé bét ky s6 lugng phi hop
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nao (vidy, 1, 2, 3, 4, 5, hodc nhiéu hon). Cac vi tri vao va ra 80 va 82 trén dudng
chuyén phu co thé dwoc bd tri cach nhau nhu duge thé hién trong HINH 1, hoic
trong cac trudng hgp khac, cac vi tri vao va ra (khong dugc bd trf cach nhau trén
dudng chuyén chinh) nhu dwoc thé hién trén phan van chuyén phy 78E trong HINH
1C.

Pudng chuyén phu P2 c6 thé dwoc bd tri tai bat ky vi tri phut hop nao so véi
duwdng chuyén chinh P1. Mt hay nhiéu dudng chuyéh phu P2 c6 thé mé rong ra bén
ngoai duong vong kin cua duong chuyén chinh P1 nhu duoc thé hién trong HINH 1.
Trong cac trudng hop khac, nhu trong truéng hop phan van chuyén phu 78F duoc
thé hién trong HINH 1C, mot hay nhidu dudng chuyén phu P2 cé thé dugc dit bén
trong duong vong kin cia duong chuyén chinh P1. Trong cac truong hop khac, nhu
trong trudng hop phin van chuyén phu 78G va 78H duoc thé hién trong HINH 1C,
mot hay nhiéu doan cua dudng chuyén phu, nhu 78H, co thé m& rong ra bén ngoai
phén van chuyén phu (va néu mubn, tao thanh hinh thang tir bat ky canh hay doan
nio cta dudng chuyén phu). Ngoai ra, mdc du trong phuong an dugce thé hién trong
HINH 1, trong d6, dudng chuyén chinh P1 1a dudng chuyén hinh chit nhét thong
thudng co bén canh nhung lai c6 cac goc tron, va c6 mot nhanh dudng cta cac
dudng chuyén phu P2 trén mdi canh ciia dudng chuyén chinh P1, nhung trong céc
trudmg hop khac, c6 thé co cach bd tri khac. Vi dy, nhu duoc thé hién trong HINH
1A, ¢6 thé co nhiéu hon mot dudng chuyén phu P2 m¢ rong tr mot hay nhiéu canh
cta dudng chuyén chinh P1. Trong mot s trudmg hop, c6 thé c6 mot hay nhiéu canh
cua dudng chuyén chinh P1 ma tir d6 khong cé dudng chuyén phu P2 nio m& rong

ra.

HINH 1A thé hién ring dudng chuyén phu 78 (trén doan trén cing bén phai cta
HINH 1A) c6 thé duge tity chon bé tri mot dudng vong quay lai 79. Puong chuyén
phu 78 nay dugc thé hién dudi hinh dang cai thang c6 thanh trén va thanh dudi. Trong
truong hop nay, thanh trén co6 thé 1a thanh quy wéc, trong do, cdc phuong tién chuyén
ché co thé di chuyén cung huéng (vi du, ctng chiéu kim ddng hd) véi hudng di
chuyén cta cac phuong tién chuyén cho trén dudng chuyén chinh 76. Thanh khdc,
chang han nhu thanh dudi, c6 thé tao ra dudng vong quay lai 79 trong d6 cac phwong
tién chuyén ché c6 thé di chuyén tr& lai nhanh vao cia thang theo huéng mii tén.

Céch b6 tri nay cho phép dua cac phwong tién chuyén ché di qua hon mdt tram van
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hanh thiét bi trén duong chuyén phu cu thé nay néu mudn. Cach bd tri nay ciing cho
phép dua cac phwong tién chuyén cho di qua mdt hodc nhidu tram van hanh thiét bi

hon mét lan trén dudng chuyen phu cu thé nay néu mudn.

HINH 1B thé hién mot sé chu hinh khic cia dudng chuyén phu. Puong
chuyén phu 78B 1a vi du vé dudng chuyén phu c6 chirc nang tuwong ty nhu dudng
chuyén phu 78A, nhung lai co cu hinh dudng cong. Pudng chuyén phu 78C chira
nhanh bd sung cho phép phuong tién chuyén chd duge dAy t6i mot diém ra nam phia
sau diém vao. Phuong tién chuyén chd trén duong chuyén phu 78C s& di chuyén theo
kidu “dau truéc” vao nhanh thir nhat clia dudng chuyén phy, sau d6 s& di chuyén
theo kiéu “dudi trxié’c” khi n6 dao chiéu va di doc theo nhanh thtr hai cua duong
chuyén phu nay. Pudng chuyén phu 78D chira nhanh bd sung khac (tht ba) (ngoai
hai nhénh ctia dudng chuyén phy 78C) cho phép phuong tién chuyén chd duoc ddi
hudng va lai di chuyén theo kiéu dAu trudc doc theo nhanh tha ba khi n6 quay trd lai

vao dudng chuyén chinh 76.

HINH 1D thé hién cu hinh khac ctia duong chuyén phu. Nhu thé hién trong
HINH 1D, nhiéu dudng chuyén phu co thé duoc léng vao nhau hoac xép theo tﬁng
song song hodc ndi tiép nhau theo bét ky cach phu hgp nao.

Khi cho cac phuong tién chuyén ché 24 di chuyén quanh doan chuyén cho
chinh 76 c6 thé 1am gidm tinh trang Un tic trén dudng ray 22, nhd do co thé tang luu
lugng phuong tién chuyén cho trén hé thdng dudng ray 20. Vi du: khi phuong tién
chuyén ché 24 dy kién di dén tram van hanh thiét bi 84, 86, 88, 90 tiép theo theo
trinh tu ctia phuong tién chuyén cho do trong qua trinh san xult thanh pham, va tram
van hanh thidt bi 84, 86, 88, 90 nay dang dugc st dung (nghia la, do cac phuong tién
chuyén chd khéc 24 dang st dung tram vén hanh thiét bi 84, 86, 88, 90 nay), phuong
tién chuyén chd 24 ¢o thé di chuyén xung quanh phan van chuyén chinh 76 (cu thé
13, theo mot kidu bé tri cu thé). Sau khi tram van hanh thiét bi 84, 86, 88, 90 dugc 1én
lich d3 san sang dé nhan phwong tién chuyén cho, phuong tién chuyén cho 24 khi 4o
c6 thé dwoc chuyén hudng sang doan dudng thich hop 91 clia tram vén hanh thiét bi

84, 86, 88, 90 dugc lén lich.

Mot hay nhiéu loai tram van hanh thiét bi co thé duoc dat doc theo phﬁn van

chuyén chinh 76. Tuy nhién, dé lam giam tinh trang un tic trén phan van chuyén chinh
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76 va cho phép mot hay nhiéu phuong tién chuyén chd 24 di chuyén lién tuc xung
quanh duong chuyén chinh P1, phan van chuyén chinh 76 c6 thé khong c6 mot sd hay
toan bd tram van hanh thiét bi (cu thé 1a, 84, 86, 88, 90), va cac tram van hanh thiét b
nay, thay vao do, co thé duoc dat tai cac phﬁn van chuyén phu 78, nhu dugc md ta ¢
trén. Hodc 1a, phﬁn van chuyén chinh 76 ¢6 thé chi ¢ cac tram chu trinh nhanh dat doc
theo phan vén chuyén nay. Nhu vay, cac phuong tién chuyén chd 24 s& dugce chuyén
huéng ra khoi phan van chuyén chinh 76 dé dén cac tram van hanh thiét bi 84, 86, 88,
90 nhim tién hanh cac thao tac tai do, va do do6, cac phwong tién chuyén ché nay
khong 1am anh hudng dén lwu luong phuong tién chuyén ché luu thong trén phan van
chuyén chinh 76. (Di nhién, trong cic phuong dn khic, mot hay nhiéu tram van hanh
thiét bi c6 thé duoc dat doc theo phan van chuyén chinh 76, va cac tram van hanh thiét

bi khac co thé dwoc dat trén cac phﬁn van chuyén phu 78).

Khi vin hanh hé thdng dudng ray 20 theo hinh thirc nay, hi¢u qua san Xuét cac
dung cu chira dugc chiét ot s& cao hon so voi cac cach bd tri thong thuong trong chiét
rét vio dung cu chira. Nhw mé ta chi tiét hon bén dudi, hé théng diéu khién 62 co thé
diéu phéi viéc van hanh dudng ray 22, huéng di chuyén ctia mdi phuong tién chuyén
ché 24, cling nhu van hanh mdi mot tram van hanh thiét bi 84, 86, 88, 90 d thuc hién
hiéu qua don dit hang thanh phim. Do d6, hé théng diéu khién trao doi thong tin véi
dudng ray 22, phuong tién chuyén ché 24, va tram van hanh thiét bi 84, 86, 88, 90. Viéc
diéu phdi van hanh cac thanh phan trén co thé bao gom, vi du, x4c dinh phwong tién
chuyén ché, 1én lich cho phuong tién chuyén chd, tranh va cham, lvra chon 16 trinh, bao

c4o tinh trang nglng san xuat, v.v.

Sau déy, mdi tram vén hanh thiét bj 84, 86, 88 va 90 trong phuong én thé hién
trong HINH 1 s& dugc md ta day du hon. Cac tram xép dung cu chtra (hay noi ngan gon 13
“tram xép”) 84 ¢6 thé duogc cAu hinh d tao diéu kién xép dung cu chura rong (vi dy, 38)
va/hodc mit ddy cho dung cu chita d6 1én phuong tién chuyén chd 24 dat tai tram xép
dung cu chira 84. Cin hiéu 1 rang tram xép dung cu chita 84 ¢ thé bao gdm bat ky cach
xép nao trong s& nhiéu cach xép tu dong va/hodc thu cong hd tro xép dung cu chia
va/hodc nit day 1én phuong tién chuyén ché. Viec xép dung cu chtra c6 thé duoc thuc
hién thii cong, va theo hinh thirc tinh nhw mang cap liéu bang trong luc co cong tiy chon
hoic bang thiét bi chuyén dong co hoc. Cac thiét bi chuyén dong co hoc phut hgp bao gdm
nhung khong gi6i han 6: can tu dong co thé khoi dong doc lap, can chay bﬁng khi, robot,
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banh xe van chuyén va cac bd phan chuyén dong co hoc khéc. Trong mét phuong an, mdi
tram xép dung cu chira 84 ¢6 thé bao gdm can tw dong (khdng dugc thé hién trong hinh)
co chirc nang léy dung cu chira 38 va/hodc niit day tir khu vuce luu trit va dat dung cu chira
38 va/hodc nut day 1én phuong tién chuyén cho 24. Pé d& dang liy dung cu chira 38
va/hodc nut day, mdi can tw dong co thé c6 mot gﬁu ngoam ty dong, dau hat, hay bat ky
thiét bi nao trong s6 nhidu thiét bi thay thé hay bd sung phi hop dé c6 thé 1y dugc dung
cu chtra 38 va/hodc nut ddy. Sau khi dung cu chira 38 va/hodc nat day da dugc dat 1én
phuong tién chuyén ché 24, duong bng dan chan khong (khong dugc thé hién trong hinh)
¢ thé duge I8p vao cdng chinh 46 (HINH 2) dé hitt chan khong trén cbng chan khong 44,
nh¢ d6, tam thoi gitt chat dung cu chira 38 va/hodc nat day vao phuong tién chuyén chd
24. Pudng dng din chan khong sau do co thé dugc thao ra khoi cong chinh 46, nhd d6
cho phép dong van di kem (khong duge thé hién trong hinh) dé giit chan khong trén dung

cu chita 38 va/hodc nut day.

Tram van hanh thiét bi chiét rot dugc sit dung dé phan phéi vat liéu chay vao it
nhit mot sb dung cu chira. Tram van hanh thiét bi chiét rot khong bét budc phai d6 vat
liéu chay vao cac dung cu chira dén bt ky miic cu thé nao (chang han nhu dén muic
“dAy”). Tram van hanh thiét bi chiét rét cé thé dd bat ky vat lidu chay phu hop nao vao
dung cu chira, Trong mt sé truong hop, tram van hanh thiét bi chiét rét ¢ thé do mot
ché phim vao dung cu chita, ché pham nay bao gdm tt ca thanh phan cta thanh pham.
Hodc 1a, tram van hanh thiét bi chiét 1ot co th8 @6 mot ché pham nén vao dung cu chira,
va dung cu chira co thé dugc dua dén mot tram van hanh thiét bi chiét rot khac, tai do,
cac thanh phin khac dugc thém vao dé tao thanh thanh phim. Do d6, mot sb tram van
hanh thiét bj chiét rot ¢6 thé chi db cac phan ciia thanh phin thanh phim. Cac phan nay
bao gdm nhung khong gidi han &: nuée, silicon (nhu dé st dung lam chat nudi dudng,
hay chit twong tw), thubc nhuém, nudc hoa, huong liéu, chét tay tréng, chit chdng tao
bot, chét hoat dong bé mat, chét tham gia vao cAu tric cua san phém, v.v. Néu cac thanh
phn ndy dugc thém vao riéng biét, ching c6 thé duge tron Ian voi nhau tai bat ky tram
van hanh thiét bi phit hop nao.

Ngoai ra, mic du mot s6 tram van hanh thiét bi chiét rot chi c6 thé dugc cAu hinh
dé db mot loai vt lidu chay, nhung céc tram van hanh thiét bi chiét rot khong bét budc 1a
chi d& mot loai vét liéu chay (vi du: mdt mau thudc nhudm, v.v.). Trong mot s6 trudng

hop, mdt hay nhidu tram van hanh thit bj chiét rot c6 thé dwoc chu hinh dé do cac thanh
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phan khéc nhau (ching han nhu thong qua mot dng cép vat lidu chay khic va voi khic)
vio dung cu chita. Vi dy, cing mét tram van hanh thiét bi chiét rét c6 thé d6 mot ché
phim hoan thién mau xanh 14, ché phim hoan thién mau xanh duong, va ché pham hoan
thién mau do6 vao dung cu chira; hay, no co6 thé @b thuéc nhudm mau xanh 14, thudc
nhuém mau xanh duong, va thudc nhuém mau d6 vao dung cu chira. Trong cac trudng
hop nay, it nhét hai loai dung cu chira khac nhau (vi du, dung cu chira thir nhét, thir hai,
thir ba, v.v.) ¢6 thé nhan mot hodc nhidu (hodc tAt ca) thanh phan cho céc ché phim hoan
thién cua ching tlr cing mét tram van hanh thiét bi chiét rot, hodc tir cing mot loai tram

van hanh thiét bi chiét rét.

Do d6, mdt tram van hanh thiét bi chiét rot co thé bao gdm nhiéu voi c6 kha ning
didu khién doc 1ap dé b vat lidu chay vao dung cu chira. Voi c6 kha ning diéu khién doc
lap nay co thé ¢6 mot sb hinh dang khic nhau. Trong mot sd trudng hop, mot voi ¢o thé
duoc dung dé @6 hon mot vat liéu chay kbic nhau. Trong cac trudng hop khéc, tram véan
hanh thiét bi chibt rét co thé bao gdm ngan hang voi trong d6 chira nhiéu voi, mdi voi ¢6
thé duogc cAu hinh _dé dé_ cung mot vat liéu chay hodc cac vat liéu chdy khac nhau. Trong
cc trudng hop khac, mot hay nhidu voi c6 thé di chuyén lén trén xudng dudi dé phu hop

v6i dung cu chita c6 chiéu cao khac nhau.

Céc tram chiét rot/déng nép két hop 86 c6 thé dugc ciu hinh dé @b vat liéu chay
vao dung cu chira 38 va gén nﬁt day vao dung cu chira 38 sau khi dung cu chira dugc db
dﬁy. M6t vi du vé tram van hanh thiét bi chiét rot/dong nép Két hop 86 dugc minh hoa
trong HINH 7 va duoc thé hién bao gém bd phén dd vat liéu chay 92 va bd phan dong
nép 94. BS phan db vat lidu chay 92 co thé bao gém cAn db vat liéu chay 96, can nay co
thé di chuyén theo chidu doc 1én xubng gilra vi tri thut vao (HINH 7) va vi trf ddy ra
(khong dugc thé hién trong hinh). B phén déng nép 94 c6 thé bao gdm can dong nap
98, can nay co thé di chuyén theo chidu doc 1én xudng giita vi tri thut vao (khong duoc
thé hién trong hinh) va vi tri dong nip (HINH 7). D& bat dau d6 vat liéu chay vao dung
cu chira 38, phuong tién chuyén cho 24 c6 thé di chuyén dén bo phan do vat ligu chay
92, trong do, dung cu chira réng 38 duoc dat dudi can db vat liéu chay 96. Sau do, can
db vat liéu chay 96 c6 thé di chuyén tir vi tri thut vao xudng vi tri day ra sao cho khdp
v6i miéng 40 cia dung cu chira 38. Khi d6 cAn d6 vat liu chay 96 c6 thé dd vat ligu
chay vao dung cu chira 38. Sau khi vat lidu chay da dugc d6 vao, can do vat liéu chay 96

c6 thé ngimg d6 chat 16ng va di chuyén tro lai vi tri thut vao. Phuong tién chuyén cho
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24, sau do, co thé di chuyén dén bd phén dong nép 94 v6i nut day 42 duge dat dudi can
déng nip 98. Sau do, can d(’)ﬂg nap 98 co thé duoc déy xudng nat day 42, gip nat day
42, rdi trd lai vi tri thut vao. Phuong tién chuyén chd 24, sau do, c6 thé dua miéng 40
cua dung cu chura 38 dén dit dudi can dong ndp 98. Can déng nap 98 di chuyén dén vi
tri dong nép va van vit, hoac gén, nit day 42 vao dung cu chira 38. Nguoi tiéu dung co

thé thdo hay m& nat day 42 dé dung vat liéu chira bén trong.

Trong mot ) phuong an, nut day 42 co6 thé dugc van chuyén trén dung cu chira
40. Trong cic phuiong 4n nay, khi phuong tién chuyén ché 24 dén tram chiét rot/dong
ndp 86, phuong tién chuyén chd 24 trude tién co thé di chuyén dén bo phan déng nap
94. Cin déng nap 98 thao nut ddy 42 ra khoi dung cu chira 38 va di chuyén dén vi tri
thut vao trong khi gitt nit day 42. Phuong tién chuyén ch¢ 24, sau d6, di dén bd phan
chiét rot 92 dé dd chat 1ong vao dyng cu chira 38. Sau khi db chét 1ong vao dung cu
chtra, phuong tién chuyén chd 24 trd lai b0 phén dong nép 94, tai do, can dong nép 98
gén chat nit day 42 vao dung cu chira 38. Trong cdc phuong an khac, nat day 42 dugce
van chuyén dén tram chiét rot/dong nap 86 trén cing mot phuong tién chuyén chs voi
dung cu chita 38, nhung no6 khong dugc gén vao dung cu chia (vi dy, trén cung mot
phuong tién chuyén chd nhung dugc dat ké bén dung cu chira). Trong cac phuong an
khéac, nit day 42 dugc van chuyén dén tram chiét rot/dong nap 86 trén mdt phuong
tién chuyén chd khic (vi dy, mdt phuwong tién chuyén ché riéng) véi phuong tién
chuyén ché dung dé van chuyén dung cu chtra 38. Khi nit day dugc van chuyén trén
mdt phuong tién chuyén chér; n6 co thé dugc gitt bﬁhg chan khong (hoac bién phap
phit hop khéc) va dua dén bt ky tram van hanh thiét bi thinh phim nao, néu mubn. Vi
du, c6 thd mong mudén dua nit day 42 dén tram trang tri dé trang tri nat ddy. Trong cdc
phuong an khac, nit day 42 co thé khong duoc van chuyén cung véi dung cu chua 38
rdng, thay vao do, mit ddy nay c6 thé dugc cung cap cho dung cu chira 38 sau khi n6
dugc van chuyén dén bd phan dong nép 94 (tirc 13, sau khi dung cy chua 38 da duoc
b vat liéu chay vao). Can hiéu 3 ring cac tram chiét rot/dong nap 86 co thé bao gdm
bat ky thiét bi ndo trong s& nhiéu thiét bi thay thé hay bd sung tu dong va/hodc thi

cong hd tro d6 vat liéu chay vao mot dung cu chira va dong nap cho no.

Mot phuong an thay thé ciia phan vén chuyén phu 1078 dugc minh hoa trong
HINH 8 va duoc thé hién bao gdm nhidu tram chiét rot/dong nap 1086 twong tw hodc
gibng, & nhiéu khia canh, véi cac tram chiét rot/dong nap 86 dugce thé hién trong HINH
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1 va 7 va dugc md ta ¢ trén. Tuy nhién, tram chiét rét/dong nip 1086 co thé duge dit
doc theo cac doan dudng chuyén ché thiét bi 1091, cac doan dudng nay dugc bd tri nbi
tiép nhau doc theo phdn van chuyén chinh 1076 cia mét ray (vi dy, 22). Can hiéu 13
rﬁng cac tram van hanh thiét bi khac co thé dwoc dit thay thé hodc bd sung doc theo cac
doan duong chuyén chg thiét bi khac nhau 1091, cac doan dudng nay duge bd tri ndi

tiép nhau.

Céc tram trang tri 88 co thé duoc cAu hinh dé hd tro viéc dan nhan, in hodc trang
tri cac dung cu chira 38 (hodc 1a ciling lam gibng nhu vay dbi véi nit day cta ching).
Trong mdt phuong an, it nhat mot trong cac tram trang tri 88 co thé c6 mot may in
(khéng duoc thé hién trong hinh) d in tem nhan gan vao dung cu chira 38. Trong
phuong an nay, may in cé thé in tem nhan trén mot nhan dan dugc dt trén 16p nén 16t.
B phan quén (khong thé hién trong hinh) s& tiép nhan nhan dén va 16p nén lot. Khi
phuong tién chuyén ché 24 van chuyén dung cu chira 38 ngang qua bd phan quén,
chuyén dong ctia dung cu chita 38 ngang qua bd phan quén sé& hd trg gan nhin dan vao
dung cu chita 38. Trong cac phuong an khac, mdy in s& in myc lén trén mot b phan
chuyén, va mot chét dinh s& duoc thém vao muc dé tao thanh két cAu hdn hop. Két cu
hdn hop muc va chit dinh, sau do, c6 thé dugc chuyén ttr bd phan chuyén vao dung cu
chira @& tao thanh nhan hodc hinh trang tri (ma khong st dung nhan dan riéng). Nhﬁng
cach b tri nay c6 th h3 tro in nhan “theo yéu cAu”, nhd d6, céc nhan khac nhau c6 thé
duoc in cho céc loai dung cu chita khac nhau 38 va/hoéc chét 16ng dugc van chuyén boi
phuong tién van chuyén 24. Cac nhan niy c6 thé bao gdm cac loai hinh trang tri va
thong tin san phim khéc nhau, vi dy, ky tu, hinh do hoa, hinh anh nhan dién thuong
hidu, thanh phan, thong tin SKU, hay cic yéu t hinh anh khac khi dung cu chira 38
duoc bay ban. Néu mudn, dung cu chira thdm chi c6 thé duoc san xuét theo yéu cau cla

nha ban 1é hodc ngudi tiéu dung ca nhan va/hodc dép lai cac don dat hang cua ho.

Cac tram d& 90 c6 thé dugc cAu hinh dé hd trg théo d& cc dung cu chira 38 da
d6 vat liéu chay khoi phuong tién chuyén cho 24. Trong mt phuong an, mdi tram d&
90 c6 thé co can tu dong (khong dugc thé hién trong hinh) ¢6 chirc nang liy dung cu
chira 38 tir mdi phuong tién chuyén ché 24 dé xép vao hop (vi du, mdt vt trung bay ¢
ctra hang hoac mét dung cu chira dé van chuyén). DPé dé dang léy dung cu chira 38,
mdi can tu dong co thé c6 mot gﬁu ngoam tu dong, dau hat, hay bAt ky thiét bi nao

trong s6 nhidu thiét bi thay thé hay bd sung phii hop dé c6 thé lay dugc dung cu chira
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38. Sau khi dung cu chira 38 dugc d& ra khoi phuong tién chuyén chd 24, phuong tién
chuyén chd 24 co thé di chuyén dén tram xép dung cu chia 84 nhan dyng cu chira 38
rdng khéac dé d6 vat lidu chay vao. Can hiéu 13 rang tram d& 90 c6 thé bao gém bat ky
thiét bi nao trong sb nhidu thiét bi thay thé hay bd sung tw dong va/hodc thi cong hd

trg dd mét dung cu chira dé xép vao hop.

Trong mot sd phuong an, dung cu chira 38 c6 thé duoc xép vao hop ma dugc thiét
k& dé bay ban dung cu chira 38 tai mdt hdng budn nao d6. Trong hop do, dung cu chua 38
6 thé dugc chao ban riéng hay dugc dong goi cung voi mot hay nhiéu dung cu chira hay
san phém khac, cung nhau tao thanh mdt mat hang. Dung cu chira 38 c6 thé dugc chao
bén nhw mot hop chinh ¢6 hogc khéng c6 hop phu. Dung cu chira 38 ¢6 thé dugc ciu hinh
& bay ban theo cach dat nim hay dé dimg trén ké ctra hang, bay ban trong mot trién 1am,
treo 1én moc trung bay, hay xép lén gia trung bay hodc may ban hang. Khi dung cu chira
38 dung dé chira (cac) san phém chay, chung co thé dugc cAu hinh véi mot két cAu cho
phép ching dugc trung bay theo bét ky cach nao néi trén, hodc theo bét ky cach nao khac
d3 biét trong nganh, nhw da du tinh, ma khong gap that bai. Trong mot sd phuong an, tram
d& 90 co thé hd trg dong goi (“g6i”) cac loai dung cy chira khac nhau va/hodc vat li€u
chay trong cing mot hop ma khong doi hoéi phai xir Iy thu cong dung cu chtra 38 nhu y€u

cau thudng gip trong cac cach van hanh thong thuong.

Hé théng duong ray 20 c6 thé bao gdm bat ky sd luwong va/hoic loai (cac) tram
kidm tra phtt hop nao. Vi dy, trong HINH 1, hé théng dudng ray 20 c6 thé co may quét
thir nhét 100 va may quét thtt hai 102, m3i may dugc cAu hinh d€ quét cic dung cu chira
di ngang qua 38. May quét thu nhat 100 c6 thé duoc dat giita mot trong cac vi tri vao 80
va tram chiét rot/dong nap 86 va co thé quét mdi phuong tién chuyén chd 24 di ngang qua
dé x4c dinh xem c6 dung cu chira 38 trén d6 khong. May quét thir hai 102 ¢c6 thé dugc dat
gitta cAc tram trang tri 88 va tram d& 90 va c6 thé quét mdi phuong tién chuyén chd 24 di
ngang qua dé x4c dinh xem dung cu chira 38 dit trén d6 co sén sang dé dugc dong goi boi
tram do 90 hay chua.

Néu dung cu chtra 38 chua s&n sang dé dugc dong gbi boi mét trong céc tram d&
(nhu do 16i xay ra v6i vat liéu chira bén trong va/hodc dung cu chita), dung cu chtra cé
thé dugc do tai tram d& noi nd duge dua dén. Trong cac trudng hop khac, phuong tién

chuyén chd ¢ dung cy chira trén do c6 thé dugc dua dén mot tram d& thay thé. Tai diém

-33-



34638

dén hay tram d& thay th&, mot hay nhiéu hanh déng sau c6 thé xay ra: co thé khéc phuc
181 x4y ra v6i dung cu chira va/hodc vat liéu chira bén trong; db vat liéu chta bén trong
ra hét dung cu chira va tai ché no; va/hoic virt bd dung cu chira va/hoac vit li¢u chira
bén trong. Dung cu chita duoc d& khéi tram d6, va phuong tién chuyén chd san sang

cho nhiém vu trén 16 trinh mai.

May quét thir nhét va thir hai 100, 102 ¢6 thé 13 bt ky may quét ndo trong s6 nhiéu
may quét dé thu thap thong tin tir phwong tién chuyén ché 24 va/hodc dung cu chira 38
chiang han nhu, may quét héng ngoai. M4y quét thi nhét va thit hai 100, 102 ciing c6 thé
duoc cAu hinh dé hd trg doc nhiéu dit liéu tir dung cu chira 38 nhu ma QR hay ma vach
UPC.

CAn hiéu 15 réng hé théng dudng ray 20 co thé hd tro dd cac loai vat lidu chay
khac nhau vao céc loai dung cu chita khac nhau ciing lic. (Di nhién, thoi gian bat
dhu va thor gian két thic khi d vat lidu chay vao cac dung cy chira khac nhau ¢4 thé,
nhung khong can, tring khép mét cich chinh xdc. Viée do vét ligu chay vao cc

dung cu chira khac nhau c6 thé chi trung lap tbi thiéu mot phan vé thoi gian).

Ngoai ra, trong mot s trudng hop, mot hay nhiéu dung cu chira ¢6 thé khong dugc
d6 mot vat lidu chay duge dung dé 1am thanh phém. Vi duy, mot hay nhiéu dung cu chua
06 thé duoc dimg d& tiép nhan vt liéu chay dugc vé sinh hogc rira sach tlr mot hay nhieu
vOl tai moOt tram van hanh thiét bi chiét rot, va vat liéu chay nay sau do co thé bi viit bo

hay tai ché.

Nhu mé ta chi tiét hon bén dudi, cac loai dung cu chira va vét li¢u chdy cu thé
duoc cung cdp cho mdi phuong tién chuyén ché 24 c6 thé dugc chon boi hé théng diéu
khién 62 d thuc hién mot lich sin xuAt cu thé, va mdi phuong tién chuyén ché 24 c6 the
di chuyén ddc lap va cung lic doc theo 1§ trinh riéng gifra cac tram van hanh thiét bi (nhu
84, 86, 88, 90) dé hd tro xép va db vat lidu chay vao dung cy chira 38. Vi dy, 1 trinh riéng
cho m&i phuong tién chuyén chd 24 c6 thé dugc chon boi hé théng diéu khién 62 dua
trén, it nhat mdt phan, loai phuong tién chuyén chd (tic 1a, loai dyng cu chira hay cac
dung cu chira phuong tién chuyén chd duge céu hinh dé chira hét), 16 trinh riéng dugc
chon cho cac phuong tién chuyén chd 24 khac, va/hodc loai (céc) thanh phém tram do 90
can dé dong goi. Can hiéu 13 rang hé théng dudng ray 20 c6 thé hd trg dd cac loai chat

long khac nhau vao cac dung cu chtra khic nhau hiéu qua hon cic cach bd tri thong
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thuwong. Vi du, cac cach b tri théng thudng nhu diy chuyén d6 chat 1ong bang dong co
myén tinh, thudng chi cho phép db mét loai chét 16ng vao mdot loai dung cu chira tai mot
thoi diém nhit dinh. Do d6, thudng yéu cAu phai c6 cac hé théng riéng dbi véi mdi dung
cu chita va chét 16ng dang dugc san xuht, diéu nay c6 thé tén nhidu chi phi va mét thoi
gian. Ngoai ra, khi chuyén dbi cac hé théng nay dé st dung mot dung cu chita va/hodc
chét 1ong khac ciing c6 thé tdn nhidu chi phi va mat thdi gian. Do do, hé théng dudng ray
20 c6 thé 12 mdt giai phap cho phép san xuat cac loai dyng cu chita dung vét liéu chay
khéc nhau theo cach it ton kém va it mét thodi gian hon so v6i cac cach bb tri thong thuong

néu trén.

Nén hiéu ring céc thao tac dugc thuc hién tai cac tram vén hanh thiét bj khac
nhau ¢6 thé mAt mot khoang thdi gian nhw nhau, nhung thudng thi khong nhu vay. Céc
khoang thoi gian nay co thé duoc goi 1a khoang thoi gian thir nhét, khoang thoi gian thir
hai, khoang thoi gian thit ba, v.v. Cac khoang thoi gian thi nhit, khoang thdi gian thit
hai, khoang thoi gian thit ba, v.v. c6 thé bang nhau, hodc khoang thoi gian nay co thé lau
hon (c4c) khoang thoi gian khac. Vi dy, mot s6 tram van hanh thiét bi thuc hién cac thao
thc twong dbi nhanh so véi céc tram van hanh thiét bi khéc; mot sb tram vén hanh thiét
bi lai thyc hi¢n céc thao tac twong dbi cham; va mot s6 tram van hanh thiét bj co the
thyc hién mot sé thao tic twong dbi nhanh va mot sb thao tac lai cham hon (vi dy, tram
chiét rot dd mot thanh phan va ciing c6 thé d4 mot sé lugng 16n hon bao gdm mdt ché
phém hoan thién). Do do, du HINH 1 thé hién s luong bang nhau cic tram van hanh
thiét bi chiét rét/dong nép va tram trang tri, nhung didu nay la khong bét budc. Vi vay,
vi du, hé théng c6 thé co sb lwong cac tram van hanh thiét bi tuong dbi nhanh it hon so

v6i cac tram van hanh thiét bi cham.

Ciing nén hiéu rang thoi gian bo ra @& tao ra cac loai thanh pham khac nhau tir
khi bt diu cho dén khi két thic (thoi gian ning sut) co thé gidng nhau, hay khac
nhau @i v6i cdc loai thanh phim khéc nhau. Thoi gian bo ra dé tao ra thanh pham
cling c6 thé gidng nhau, hay khac nhau d6i véi cung mdt loai thanh phim. Thoi gian
bd ra dé tao ra thanh phém 6 thé dugc do ludng bat dau tai diém bat dAu xuét hién
khi mot dung cu chira rong dén mot tram xép va két thuc tai diém dén khi thanh

phém dugce d tai mot tram do.
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Tiép theo, xem HINH 9, hé théng didu khidn 62 c6 thé bao gém mot bd diéu
khién vi tri phuong tién chuyén ché 104, mot b diéu khién 1én lich san pham 106, va
mét bo didu khién hé thdng dudng ray 108. Ching dugc ndi véi nhau dé trao doi thong
tin va c6 thé phéi hop dé hd tro san xut thinh phim. Bo diéu khién vi tri phuong tién
chuyén ché 104 co thé bao gdbm mo-dun dinh vi 110 va mo-dun chéng va cham 112.
Mo-dun dinh vi 110 c6 thé hd tro dinh vi tri cac phuong tién chuyén chd 24 tai cac vi tri
dugc chi dinh doc theo ray 22. Moi phuong tién chuyén chd 24 ¢6 thé c6 mot ky hidu
nhén dang riéng gan v6i né (s riéng biét nay chi can khi so véi cac phuong tién chuyén
ché khic trén ray) va nh& d6, mo-dun dinh vi phuong tién chuyén chg 110 c6 thé nhan
dang phuong tién chuyén chd. Nhu mo ta chi tiét hon bén dudi, bo didu khién vi tri
phuong tién chuyén ché 104 ¢ thé nhan thong tin vé toa dd vi tri mong mudn tir bd
diéu khién hé théng dudng ray 108 ciia phwong tién chuyén ché 24. Bo didu khién vi tri
phuong tién chuyén ché 104 ¢o thé diéu khién phuong tién chuyén ché 24 di chuyén

doc theo ray 22 duya trén toa do vi tri cua mdi phuong tién chuyén chd 24.

Hé théng didu khién 62 c6 thé 1a bat ky thiét bi méy tinh phi hop nao hodc két
hogp céac thiét bi may tinh (khong dugc thé hién trong hinh), nhu dugc hiéu trong nganh,
bao gdm nhung khong gi¢i han & chip tiy chinh, thiét bi xir Iy nhung, thiét bj may tinh
bang, thiét bi k¥ thuat s6 hd trg ca nhan (PDA), may tinh dé ban, may tinh xach tay, mdy
vi tinh, mdy tinh mini, may chi, may tinh 16n hodc bat ky thiét bi co thé 14p trinh phu
hop nao khac. Trong nhiéu phuong 4n dugc boc 19 trong tai liéu ndy, mot thanh phéan cé
thé duoc thay thé boi nhidu thanh phdn va nhiéu thanh phan c6 thé dugc thay thé boi
mot thanh ph?m dé thuc hién mdt hay cac chic nang cho trude. Ngoai true truong hop su
thay thé dé khién cho hé théng khong hoat dong dugc, su thay thé d6 luén nam trong

pham vi da dy tinh cua cic phuong an.

Thibt bi may tinh ¢6 thé bao gdm bd xir Iy c6 thé 1a bat ky loai don vi xr 1y phu
hop ndo, vi du, don vi xtt Iy trung tdm da dung (CPU), may tinh tap 1énh giam (RISC),
b xir Iy c6 dudng day hoac nhiéu kha ning xtt 1y bao gdm c6 nhiéu 18i, may tinh tap
1énh phric tap (CISC), bd xtt ly tin hi¢u sd (DSP), mach tich hop danh riéng cho tmg
dung (ASIC), thiét bi logic 18p trinh dugc (PLD) va mang céng lap trinh dugc dang
trudng (FPGA), v.v. Tai nguyén dién todn cling co thé bao gdm cac thiét bi dién toan

phén tan, tai nguyén dién toan dam may va tai nguyén dién toan 40 ndi chung.
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Thiét bi may tinh ciing c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu b nhé, vi du, bd nhé chi
doc (ROM), bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), bd nhé dém dugce lién két voi bo xir Iy
hodc cac bd nhé khac nhu RAM dong (DRAM), ram tinh (SRAM), ROM lap trinh duoc
(PROM), PROM c6 thé x6a bang dién (EEPROM), b6 nh¢ flash, thé nhé hofic dia rdi, 6
dia trang thai ran, V.V. Thiét bi may tinh ciing co thé bao gém phuong tién luu trit nhu
thiét bi lwu trit c6 thé duge chu hinh dé cé nhiéu md-dun, ching han nhu 6 dia tl, § dia
mém, b dia bang, 6 cling, 6 dia quang va phuong tién luu tri, b dfa quang tir va phuong
ién Iuu tri¥, & dia CD, Bd nhé chi doc trén dia CD (CD-ROM), Dia CD chi ghi mot lan
(CD-R), Dfa CD c6 thé ghi nhidu 1dn (CD-RW), mot loai dia da ning k¥ thudt s6 (DVD)
hodc dia BluRay phu hgp, v.v. Phuong tién luu trit nhu b dia flash, 6 cung trang thai ran,
hé théng dia dw phong (RAID), 6 dia 4o, 6 dia mang va bd nhé khac c6 nghia 1a phuong
ién hru tri¥ trén bo xir 1y hodc bd nhé ciing duge xem I3 thiét bj hru trit. Can hiéu 15 ring
b6 nhd nay cod thé 1a bd nhé trong hodc by nhd ngoai lién quan dén viéc van hanh céc
phuong an dugc boc 10. CAn hiéu 13 réng mot sb phﬁn nhét dinh cua cac quy trinh duge
md ta trong tai liéu nay co thé duoc thuc hién béng cach st dung céc Iénh dugc luu trir
trén mdt phuong tién hodc cac phuong tién luu trir co thé doc dugc trén may tinh dé diéu
khién mot hé théng may tinh thyc hién cac budc quy trinh. Phuong tién luu trlt phi tam
thei ¢6 thé doc duoc trén may tinh, nhu duoc st dung trong tai liéu nay, bao gém tht ca
cac phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén mdy tinh ngoai tri tin hiéu lan truyén, tam
thoi, -

Giao dién mang va giao tiép co thé duoc cAu hinh dé truyén dit lidu dén hodc
nhén dir li€u tr cac thiét bi may tinh khic trén mang. Giao dién mang va giao tiép co thé
1a giao dién Ethernet, giao dién v tuyén, giao dién Bus ndi tiép van ning (USB) hodc
bat ky giao dién truyén thong phit hop ndo khéc va ¢ thé bao gdm may thu, may phat
va may thu phat. D& giai thich rd hon, bg thu phét cé thé duoc goi 1a b thu hodc bd phat
khi chi d& cap dén mot chirc nang: dAu vao hodc dau ra ciia bo thu phat. Vi du vé giao
dién truyén thong co thé bao gdm cac duong truyén dir liéu c6 day nhu Ethernet va
TCP/IP. Giao dién truyén thong c6 thé bao gdm cac giao thic khong day dé giao tiép
véi cac mang riéng hodc mang chung. Vi du, giao dién va giao thirc mang va truyén
théng co thé bao gbm cic giao dién @8 giao tiép v6i cac mang khong ddy riéng nhu
mang WiFi, mot mang trong nhom mang IEEE 802.11x hodc mang khong day phu hop

khéc. Giao dién mang va truyén thong co thé bao gom céc giao dién va giao thirc de
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giao tiép véi cac mang khong day chung, vi du, sir dung giao thic khong day duoc su
dung bdi nha cac nha cung cap mang di dong, bao gdm Pa truy cap phén chia theo ma
(CDMA) vi Hé théng thong tin di dong toan cAu (GSM). Mt thiét bi méy tinh ¢6 thé si
dung cac giao dién mang va truyén thong @& giao tiép v6i cac mo-dun phan cimg nhu co
s& dit liéu hodc kho dit liéu hodc mot hodc nhidu may chu hodc cac tai nguyén dién toan

duoc ndi mang khéc. Dit liéu c6 the dugc mé héa hodc bao v€ khoi truy cap trai phép.

Trong cac cAu hinh khac nhau, thiét bi may tinh co thé bao gém mot bus hé
théng dé két ndi cac thanh phin khic nhau cita thiét bi mdy tinh hogc thiét bi may
tinh c6 thé duoc tich hop vao mdt hodc nhiéu chip nhu thiét b logic lap trinh duge
hodc mach tich hop danh riéng cho ing dung (ASIC). Bus hé théng c6 thé bao gdm
bo didu khién bo nhé, bus cuc b hodc bus ngoai vi dé hd tro cac thiét bj dau vao va
dAu ra, va giao dién truyén thong. Vi du v& thiét bi ddu vao va dau ra gdm ban phim,
b6 phim, thiét bi dAu vao cir chi hay db hoa, thiét bi dau vao chuyen dong, giao dién
man hinh cam ng, mdt hoac nhidu man hinh, thiét bi 4m thanh, thiét bi nhan dang
giong ndi, thiét bi rung, chudt mdy tinh va bat ky giao dién ngudi dung phu hop nao

khac.

Bo xtr 1y va bd nhé co thé bao gém bd nhd dién tinh (non-volatile) dé lwu trix
cac lénh, dir liéu, cAu tric dit liéu, md-dun chwong trinh, mé, vi mad ma may tinh co
thé doc dugc va cac thanh phﬁn khac cua ph?m mém dé lwu trir cac 1énh may tinh c6
thé doc dugc trong cic phuong tién luu trit phi tam thoi may tinh ¢6 thé doc dugc
lién quan dén cic thanh phan khéc cla phin ctmg dé thyc hién cac phwong phap
dugc mo ta trong tai liéu nay. Cac thanh phan phin mém c6 thé bao gém ma ngudn,
ma bién dich, ma thong dich_, ma thuc thi, mi tinh, m3 déng, ma dugc mi hoa hoac
bat ky loai ma hodc 1énh may tinh phui hop nao khic dwgc thyc thi bang cach st dung
bat ky ngdn ngit 1ap trinh béc cao, bac thap, huéng dén ddi tugng, truc quan, bién

dich, hodc thong dich phu hop nao.

Xem lai HINH 9, dé hd trg cho cac phuong tién chuyén ché 24 di chuyén doc
theo ray 22, bd didu khién vi tri phuong tién chuyén ché 104 c6 thé diéu khién viée
van hanh nhidu cudn day 58a va thanh chuyén tiép 50c (vi dy, chi tiét hinh chén vit
74). Bo didu khién vi tri phuong tién chuyén chg 104 ciing co thé ngéan va cham giira

cac phuong tién chuyén chd 24 khi chiung duoc dinh vi doc theo ray 22. Viduy, b diéu
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khién vi tri phuong tién chuyén ché 104 c6 thé theo ddi vi tri va/hodc tc do clia céc
phuong tién chuyén chG 24 trén ray 22. Néu mot phuong tién chuyén cho 24 bét dau
tiép can phuong tién chuyén cho 24 khic theo cach co thé gay ra va cham, bd didu
khién vi tri phuong tién chuyén ché 104 c6 thé didu chinh tdc d (ting hodc giam toc
d6) ctia phuong tién chuyén ché 24 tiép can va/hodc phuong tién chuyén ché 24 bi tiép
can dé ngin va cham. Can hiéu 15 rang bo didu khién vi tri phwong tién chuyén ché
104 c6 thé 1a mot bd difu khién nam trén phuong tién chuyén chd nguyén gbc véi
dudng ray 22 va dugc xay dyng cung véi dudng ray 22. Trong mot phuwong an, bo diéu
khién phuong tién chuyén chd 104 c6 thé dugc trang bi duong ray tir nha san Xuét ray

22 (vi du, MagneMotion, Inc. Devens, MA, Hoa Ky).

Bo diéu khién lap lich san phém 106 co thé dugc cu hinh dé phan bd mét loai
dung cu chira va mot loai vat liéu chay (vi dy, thanh phém) cho mdi phuong tién
chuyén ché 24 rdng. Bo diéu khién 1p lich san phim 106 ciing c6 thé duge cAu hinh
dé phan bd mot 16 trinh mong mudn nham dat dugc. thanh phém dugc phan bd. Bb
didu khién hé théng duong ray 108 ¢6 thé dugce cAu hinh d€ dinh 19 trinh cho phuong
tién chuyén cho 24 di chuyén xung quanh dudng ray 22 va van hanh cic tram van
hanh thiét bi 84, 86, 88, 90 dya trén thanh phim va 1§ trinh dugc phan bd cho

phuong tién chuyén ché 24.

Hé théng didu khidn 62 c6 thé dugc cAu hinh nhu mét co céu phan bd trung
tAm, co cAu nay phan bd trude cac 1§ trinh riéng cho cic phuong tién chuyén cho dua
trén dir liéu vé yéu cau. Hé théng diéu khién 62: tiép nhan yéu cAu san xuét thanh
phim trén hé thdng dudng ray; xac dinh 16 trinh ctia phuong tién chuyén cho, trong
d6, 10 trinh néi trén dugc xac dinh dya trén tinh trang clia mot hay nhiéu tram van
hanh thiét bi; va thac déy phuong tién chuyén ché di fc'ri doc theo 10 trinh da xac dinh
dé tao mot hodc nhiéu thanh ph'flm duoc yéu cau, va giao thanh phém dén tram d&.
Cén hiéu rang cic buéc nay c6 thé duoc thuc hién theo tha ty trén, hodc theo bat ky
thtt tw ndo, midn 14 trude tién phai nhan duge it nhdt mot yéu cdu san xudt thanh
phém. Thong thudng, khi cé nhiéu phuong tién chuyén ch¢ dang di chuyén, hé théng
didu khién c6 thé dang thuc hién cac budc trén dbi véi cac phuong tién chuyén ché
khac nhau. Cac phuong tién chuyén chd nay co thé dang & cac giai doan khac nhau

trong qua trinh trai qua cac budc trén tai bat ky thoi diém cho trude nao (va hé thdng
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didu khién c6 thé dang thuc hién bat ky budc nio trong s6 cac budce trén d6i véi cac

phuong tién chuyén ché khac nhau tai bt ky thoi diém cho trude nao).

Tinh trang cua (cac) tram van hanh thiét bi c6 thé bao gém: (a) tinh trang san
sing ciia mdt tram van hanh thiét bi (cho dit tram vén hanh thiét b c6 b hu hong hay
khong); (b) mot hay nhiéu ndng lyc ciia tram van hanh thiét b (tirc 13, mo ta vé (cic)
tram van hanh thiét bi); (c) thong tin lién quan dén cac hoat dong dugc du kién hay lén
lich thuc hién tai mﬁt hay nlﬁéu tram van hanh thiét bi trong twong lai (bao gc“)m su di
chuyén vé phia truéc clia cac phuong tién chuyén cho khac doc theo 19 trinh ctia ching);
(d) thong tin lién quan dén sy tan dung cong suét ctia tram van hanh thiét bi (tic 14, bao
nhiéu cong suét ctia tram van hanh thiét bi dugc sit dung so véi cong suit tdi da, hay
nguoc lai, tAn suat mot tram van hanh thiét bi ¢ tinh trang “chay khong” so v6i cong
suét t6i da); (e) thong tin lién quan dén su tan dung cong suit cta cac tram van hanh
thiét bi khac (sir dung cac tram van hanh thiét bi khac (twong ty hay khac nhau)); (f)
thong tin lién quan dén tinh s&n c6 cua nguyén vat lidu (vi du, (cac) vét liéu chay,
nhan,...) ddi vGi tram van hanh thiét bi; va (g) thong tin lién quan dén céc hoat dong bao

tri dur kién c6 lién quan dén tram van hanh thiét bi.

Trong mot sé truong hop, 16 trinh da xac dinh c6 thé c6 mot hay nhiéu han ché
d6i v6i viec mot hay nhidu phuong tién chuyén cho dén mot hay nhiéu tram van hanh
thiét bi truéc mot hay nhiéu phuong tién chuyén ché khac hay sau mét hay nhiéu
phuong tién chuyén cho khac. Trong céc truong hop khéc, 19 trinh da xac dinh co thé
khong co6 bat ky han ché nao dbi véi viéc mot hay nhidu phuong tién chuyén cho dén
mét hay nhidu tram van hanh thiét bi trudc mot hay nhieu phuong tién chuyén cho
khéac hay sau mdt hay nhidu phwong tién chuyén ché khac. 1§ trinh da xac dinh dugc
xac dinh dya trén thong tin vé tinh trang ctia mdt phuong tién chuyén chd. Thong tin
vé tinh trang ndi trén co thé bao gdm: loai bé mat dung dé giit dung cu chira clia
phuong tién chuyén chd, van tdc tdi da ciia phuong tién chuyén chd, sy tang tbc t6i da
clia phwong tién chuyén chd, trong luong t61 da ciia dung cu chira co thé duoc giit boi
phuong tién chuyén ché, kich thude t6i dav ctua dung cu chira va bét ky thong tin lién
quan nao khac vé phuong tién chuyén ché. Lo trinh da xac dinh co thé duoc chon tir
tap hop con cua tAt ca cac 10 trinh c6 thé, cu thé hon, dugc chon tir tdp hop tAt ca cac 10
trinh c6 thé ma s& dn dén viéc tao ra mot thanh phém theo yéu cau. Lo trinh di xéc

dinh dugc chon bang cach so sanh cac 16 trinh c6 thé, trong do6, khi so sanh s& xem xet
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su tin dung hay cong suét ciia mét hay nhiéu tram véAn hanh thiét bi va 16 trinh dugc
chon c6 thé duge chon sao cho tan dung toi vu cong sult ctia mot hay nhiéu tram van

hanh thiét bi.

Lo trinh da xac dinh co thé xem xét cac 19 trinh dugc phin bd cho phwong tién
chuyén ché 24 khic, bao gdm mirc d¢ thyc té di chuyén t6i trude clia cac phuong
tién chuyén chd khac doc theo 19 trinh du kién ctia chung, dé tranh va cham gdy ra
boi qua nhidu phuong tién chuyén ché dén mot vi tri twong ty tai mot thoi diém
twong tu, va dé bao dam phuong tién chuyén chd s& dén mot trinh tu mong mudn khi
phu hop.

L trinh da xac dinh ¢o thé duoc xac dinh béng mot thuit toan (dugc md ta
nhu sau), trong d6 thuat todn ¢6 thé bao gdm phuong phap dé quy dé 4p dung cho
mdt loat cac cAu hinh dudng ray va cAu hinh tram van hanh thiét bi ma khong yéu
cAu stta ddi phwong phép dé quy cua thuat todn. Thudt toan c6 thé thuc thi mot hé
théng trong d6 cac tram van hanh thiét bi yéu cAu cac tram van hanh thiét bi khac san
xuét thanh phim hodc ban thanh phim dé céc tram van hanh thiét bi c6 thé dong gop
tao ra thanh pham duoc chi dinh trong budc nhan yéu cAu san xuét thanh phim. Yéu
cAu tir cac tram van hanh thiét bi c6 thé mo ta cac san phém cAn thiét va thoi diém
can co cic san phém nay. (Tuy nhién, cac tram xép thudng nhan yéu ciu vé phuong
tién chuyén chd thay vi mot phan hay toan bd thanh phim.) Yéu cAu tir cac tram van
hanh thiét bi giap thuat toan xac dinh 1 trinh c6 thé chi cAn xem xét cac 19 trinh ket
ndi cac tram van hanh thiét bi voi yéu cau phu hop, giam dang ké thoi gian va nang
luc xir 1y cAn thiét dé xac dinh 16 trinh so v6i thudt todn danh gid wu diém cua moi
cach c6 thé @& dinh 10 trinh cho modt phuong tién chuyén chd doc theo duodng
ray. Thudt toan nay co thé giai bai toan x4c dinh 19 trinh t6t nhét tir nhiu cach co thé
@& dinh 19 trinh cho mot phuong tién chuyén ché doc theo duong ray (100 ty, 1 nghin
ty hodc nhiéu cach kha thi khac nita trong mot s6 phwong 4n) trong mdt khoang thoi
gian ngan (vi dy, it hon mdt gidy) hodc mét khoang thoi gian rat ngan (100 mili giay,
50 mili gidy, 5 mili gidy hoac it hon trong mot sd phuong 4n). Thudt toan nay co thé
dudi dang mot sd phuong an, mot s phuong 4n trong d6 ciing c6 thd gan mot sb

luong hodc sy vu tién cho céac sdn pham duoc yéu clu tai cac tram van hanh thiét bi.
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Mot vi du vé sy p’héi hop gitta bd didu khién vi tri phuong tién chuyén ché 104, bo
didu khién 1én lich san phdm 106, va bd didu khién hé thong dudng ray 108 dé tao ra
thanh pham s& dugc mo ta sau day. Pau tién, khi phuong tién chuyén chd 24 tréng (do
khéi dong hé théng hoéc bi léy dung cu chira ra tai tram dd), bd diéu khién hé théng
dudmg ray 108 c6 thé yéu chu, tir bd diéu khién lap lich san phim 106, phan b6 thanh
phim tiép theo cho phuong tién chuyén ché 24. Bd diéu khién lap lich san pham 106 c6
thé phan bd mot thanh phdm cho phwong tién chuyén ché 24 va cung cap 16 trinh mong
muén cho phuong tién chuyén ché 24 dé hoan thanh thanh pham. B diéu khién hé thong
dudng ray 108 sau do co thé cung cép toa d6 cho bd diéu khién vi tri phuong tién chuyén
ché 104, tir d6 bd diéu khién nay s& dinh 16 trinh cho phuong tién chuyén chg 24 di
chuyén dén mot trong caic tram xép dung cy chira 84. Sau do, bd diéu khién vi tri phuong
tién chuyén chd 104 dinh 1§ trinh cho phwong tién chuyén ché 24 di chuyén dén tram xép
dung cu chira 84 (théng qua cac toa do dugc chi dinh) va thdng bao cho b diéu khién hé
théng dudng ray 108 khi phuong tién chuyén cho 24 dén diém dén ctia nd. B4 diéu khién
hé théng dudng ray 108 sau do c6 thé hd tro van hanh tram xép dung cu chira 84. Sau khi
dung cu chira 38 duogc xép 1én phurong tién chuyén cho 24, bo diéu khién hé thong dudng
ray 108 ¢6 thé cung cAp toa o cho bd diéu khién vi tri phwong tién chuyén ché 104, bd
diéu khién nay s& dinh 1 trinh cho phuong tién chuyén ché 24 di chuyén dén mot trong
nhiing tram chiét rot/dong nap 36. B0 didu khién vi tri phuong tién chuyén chd 104 sau do
dinh 16 trinh cho phuong tién chuyén chd 24 di chuyén dén tram chiét rot/dong nap 86
(thong qua cac toa dd dwoc chi dinh) va thong béo cho bd didu khién hé théng dudng ray
108 khi phuong tién chuyén ch 24 dén diém dén ciia né. Bo diéu khién hé thong dudng
ray 108 sau do co thé hd trg vén hanh tram chiét rot/déng nap 86. Sau khi dung cu chira
38 duoc db day va déng ndp, bd diéu khién hé théng dudng ray 108 co thé cung cép toa
@ cho bd diéu khién vi tri phuong tién chuyén ché 104 s€ dinh tuyén cho phuong tién
chuyén ché 24 dén mot trong nhitng tram trang tri 88. Sau do, bd didu khién vi tri phuong
ién chuyén chg 104 dinh 16 trinh cho phuong tién chuyén chd 24 di chuyén dén tram
trang tri 88 (thong qua céc toa dd dugc chi dinh) va théng bao cho b diéu khién hé théng
duong ray 108 khi phuong tién chuyén chd 24 dén diém dich cila n6. Bo dieu khién hé
théng dudng ray 108 sau d6 c6 thé hd trg van hanh tram trang tri 88. Sau khi dung cu
chira 38 dugc trang tri, b didu khién hé thong duong ray 108 co thé cung cp toa do cho
b6 didu khién vi tri phuong tién chuyén chd 104, bd diéu khién nay s& dinh 19 trinh cho
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phuong tién chuyén ché 24 dén mot trong nhitng tram d& 90. Sau do, bo didu khién vi tri
phuong tién chuyén chd 104 dinh 19 trinh cho phuong tién chuyén chd 24 di chuyén dén
tram d& 90 (thdng qua cac toa do dugc chi dinh) va thdng bao cho bd diéu khién hé thong
duong ray 108 khi phuong tién chuyén ché 24 dén didm dich cta n6. Bo diéu khién hé
théng dudng ray 108 sau d6 c6 thé h trg vin hanh tram d& 90. Sau khi dung cu chia 38
dugc do ra khoi phuong tién chuyén ché 24, b diéu khien hé théng dudng ray 108 c6 thé
yéu cau, tr bd diéu khién lap lich san phdm 106, phan bd thanh pham tiép theo cho
phuong tién chuyén cho 24.

Trong mot sd phwrong 4n, bd didu khién hé thdng duong ray 108 co thé yéu cau
phuong tién chuyén chd 24 di 1éch khoi duong chuyén mong mudn (dwgc phan b béi
bo didu khién lap lich san phém 106) dé vuot qua mot s vAn dé nhét dinh, nhu tac
nghén giao thong, vi pham trinh tu (trinh tr duge md ta bén dudi), va/hodc tinh trang 161
hay bi tur chéi (vi duy, thiéu chai lo, thiéu nap, nip khong thang hang, v.v.). Buong
chuyén bi léch c6 thé duge x4c dinh bdi bd dicu khién 13p lich san phim 106 va/hodc bd
diéu khién hé thong duong ray 108.

Cén hiéu 5 rang bd didu khién vi tri phuong tién chuyén chg 104, bo diéu
khién 1ap lich san phdm 106, va bd diéu khién he théng duong ray 108 c6 thé hd trg
cung mot lic dinh 19 trinh cho cac phuwong tién chuyén cho 24 di chuyén xung quanh
dudng ray 22 sao cho cac dung cu chira 38 ¢ c4c giai doan khéac nhau trong quy trinh
san xuat. Dé hd trg cung mot lac dinh 19 trinh hiéu qué cho cac phuong tién chuyén
ché 24, bo diéu khién vi tri phwong tién chuyén cho 104, bd didu khién lap lich san
phim 106, va bo diéu khién hé thong dudng ray 108 co thé chia sé thong tin vé cic
phuong tién chuyén chd 24 va/hodc dung cy chira 38. Vi du, bd diéu khién hé thong
dudng ray 108 cung voi bd didu khién 1ap lich san pham 106 c6 thé chia sé vi tri cta
cac phuong tién chuyén chd 24, trang thai san xult ctia moéi dung cu chua 38,
vi/hode bt k thong tin vé viéc cde phuong tién chuyén cho léch khoi 16 trinh. B9
didu khién 18n lich san pham 106 cing v6i b diéu khién h¢ thong dudng ray 108 co
thé chia sé thong tin vé thanh phdm va sy phan b6 16 trinh cho phuong tién chuyén

ché 24.

Nhu dwge md ta- trén day, bd diéu khién 1én lich sin phAm 106 c6 thé phan bd

kiéu dung cu chira, kiéu nut day, kiéu vat liéu chay, kiéu trang tri va 19 trinh cho mdi
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phuong tién chuyén ché 24 tréng duogc xac dinh bdi bd didu khién hé théng dudng ray
108. Can hiéu 13 réng mic du phuong 4n ndy md ta viéc phan bd kiéu dung cu chira,
kidu nat day, kiéu vat liéu chay va kiéu trang tri, cc phuong an khdc cling ¢6 thé dinh
16 nhitng thudc tinh khéc ctia thanh phim. Nhitng thudc tinh khac cua thanh phim co
thé gém cac gia tri lién quan dén kich thudc cia mot dung cu chira hodc bét ky bd
phan hay cac by phan nao cua no, cac gia tri lién quan dén khdi luong cia mot hay
nhiéu bd phén cla san phim tai mot hay nhiéu giai doan hoan thién bao gdm ca thanh
phém, lugng hodc mirc chiét rét, hodc nhitng thudc tinh bd sung tuong ty v4i nhiing
thudc tinh duoc md ta trudce hodc sau do, chang han kidu nhan trude va kiéu nhan sau.
Vin c6 nhidu thudc tinh khac cua thanh phim c6 thé gdm cac muyc tiéu hodc ving gid
rj c6 thé chép nhan duoc déi voi mdt hay nhiéu thude tinh thanh phédm duoc dé cap
trén day hodc nhitng thudc tinh thanh phim khéc. Ngoai ra, cac thu¢c tinh thanh phim
khac ¢6 thé bao gém cac thong s6 lién quan dén viéc thiét 1ap céc tram van hanh thiét
bi ma s& dugc st dung trong qua trinh thao tac trén thanh phém da chi rd (vi du: d§ cao

ciia chai s& quy dinh dd cao ma voi chiét rot dugc dicu chinh).

Mot phuong 4n vé& chuong trinh didu khién duge thye hién boi bd diéu khién 1én
lich san phém 106 trong viéc phan bd kiéu dung cu chira, kiéu nat day, kiéu vat lidu
chay, kiéu trang tri va 19 trinh cho mdi phuong tién chuyén ché 24 tréng dugc minh hoa
khai quat trong HINH 10, 11, 12, 13A va 13B s& dugc thao luén sau day. Quy trinh 1én
lich san phém c6 thé phan ra lam bdn giai doan - Giai doan xac dinh trinh tw (HINH 10),
Giai doan truyén dat yéu cdu (HINH 11), Giai doan xéc dinh 19 trinh hicu qua (HINH
12) vi Giai doan xép hang 19 trinh (HINH 13A va 13B). Thong thudng, trong sudt Giai
doan x4c dinh trinh ty, lich san xuét c6 thé dugc phan cho ting tram d& 90. Trong Giai
doan truyén dat yéu cAu, cic tram vAn hanh thiét bi dugc xac dinh la c6 hoac s& co yéu
cau dé dong gdp vao mét hay nhiéu thanh pham duoc chi dinh boi lich san xuét clia tirng
tram do 90. Trong sudt Giai doan xac dinh 19 trinh higu qua, nhiéu 16 trinh hiéu qua dbi-
voi phuong tién chuyén chd 24 hién tai s€ dugc xac dinh dua trén thong tin yeu cau cua
cac tram van hanh thiétibi. Trong sudt Giai doan xép hang 10 trinh, 19 trinh t6t nhét va
thanh phém lién quan co thé duoc lya chon tir nhiéu 16 trinh hiéu qua dugc tao ra trong
Giai doan x4c dinh 19 trinh hi€u qua.

Xem HINH 10, trong d6, Giai doan xac dinh trinh ty duwoc mo ta chi tiét hon.
Trude hét, 1énh san xuét co thé dugc truyén cho bd diéu khién Ién lich san pham 106
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(budc 200). Lénh san xuét c6 thé bao gdm sb lwgng bao bi mong mudn va loai thanh
phAm dugc bé vao mdi bao bi. Mdi bao bi ¢6 thé gdm cac loai va/hodc s6 lugng thanh
pham khac nhau. Khi md ta loai thanh phim dugc bo vao bao bi, [énh san xuét c6 thé
dinh rd thém cac thong tin vé trinh ty. Thong tin vé trinh tu c6 thé dinh r5 trinh tu cac
sén phdm dén 15 rang hodc dinh 15 rang trinh tu cdc san phdm dén dé dong goi 1a
khong quan trong, hodc dinh 10 trinh tu Kkét hop ca hai kiéu, trong do, vi du, mot hay
nhidu san phim thir nhét phai dén truéc mot hay nhiéu san pham thir hai nhung, mot
hay nhiéu san phim thit ba c6 thé dén theo bat ky trinh tw ndo. Trong mdt phuong an,
[énh san xuAt c6 thé dugc tao tir don hang ciia khich hang nhan tai h¢ thdng méy tinh
nguge huéng (vi du: tr mdt chuong trinh phan mém mua hang). Hé théng may tinh
nguge hudng co thé chuyén [énh san xuit dén bo diéu khién lén lich sin pham 106, bd
didu khién nay sau d6 c6 thé phan bd bao bi dén cac tram d& 90 dé thuc hién (205).
Céac bao bi dugc cép cho tram d& 90 theo mdt trinh tu cu thé, theo do 1én lich san xuét
cho tram d& 90. Trinh ty ndy x4c dinh thu ty san xuét bao bi tai mdi tram d& 90 nhung
khong xéac dinh trinh tw san xuét bao bi bdi hé théng dudng ray chung 20.

Pé giai thich thé'm, hay xem mot vi.du cu thé, néu lénh san xuit md ta cac bao
bil, 2, 3,4, 5 va6, cac bao bi co thé dugc phan bd cho tram d& 90 dau tién theo
trinh tu 2, 1, 5 va cho tram d& 90 thir hai theo trinh tu 3, 6, 4 nhung hé théng duong
ray 20 co thé tao cac bao bi theo trinh tw 2, 1, 3, 5, 6, 4 hoidc 2, 3, 1, 6, 5, 4 hoac 3, 6,
4,2, 1, 5 hodc bat ky trinh ty nao khac khong vi pham trinh tu bao bi cia mt tram
d& 90 cu thé. Nén luu ¥ rang trong vi du cu thé dugc mo ta & trén, mac du viéc san
xuit bao bi dugc md t 13 mot quy trinh san xudt theo trinh ty nhét dinh, nhung nhidu
bao bi cp cho thanh phim c6 thd dugc san xuit dong thoi, tic 13 nhiéu hon mot bao
bi dugc san xuét cung luc, vi vay, trinh tw dugc mo ta trén chi su hoan tht quy trinh
san xuat mot bao bi, va c6 kha nang 1a s& c6 hon mot bao bi ¢ thé duoc hoan thanh

gan nhu chinh xdc vao cung mot thoi diém.

Sau khi mot bao bi duge phan bd cho it nhat mot trong cac tram d& 90, bo dieu
khién hé théng dudng ray 108 c6 thé lya chon mot phuong tién chuyén ché 24 dé phan
mot 10 trinh va thanh phim lién quan cho phwong tién chuyén ché d6 (phuong tién
chuyén chd hién tai). Phuong tién chuyén ché 24 co thé dugc lua chon tir nhidu phuong
tién chuyén chd 24 trén dudng ray 22 (vi dy, khi hé thdng dudng ray 20 duoc khéi dong
trude tién) hodc khi phuong tién chuyén chg 24 hoan tAt thanh phdm d3 dwoc phén b6
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trude d6 (vi du, sau khi rdi tram d& 90). Thong thuong, phuong tién chuyén chd duogc
chon 1a phuong tién chuyén ché tréng. Tuy nhién, trong mot sd trwong hop, phuong tién
chuyén chd 24 ¢ thé da hity mot 10 trinh trude d6 trong qua trinh thue hién 13 trinh (vi du,
do mét tram van hanh thiét bi hu hong), vi thé phuong tién chuyén ché 24 c6 thé duge
chon dé phan mdt 19 trinh méi ngay cé khi n6 khong trong. Ngay khi phuong tién chuyén
ch 24 d3 dugc chon, bd didu khién hé théng duong ray 108 ¢6 thé yéu cau, tir b diéu
khién 1én lich sin phAm 106, phan 16 trinh va thanh phAm lién quan cho phuong tién
chuyén cho 24 do. M3i yéu cau 16 trinh md ta loai phuong tién chuyén chd va bét ky thao
tac nao da dugc hoan tat trén phuong tién chuyén chd do trén mdt 1o trinh trude d6 bao

gém viéc xép dung cu chira nhung khéng bao gém d& dung cu chira.

Giai doan truyén dat yéu cau (215) s& duge thao ludn chi tiét trong HINH 10
va céc hinh khac. Trong mot phuong 4n, sau ddy goi chung la Phuong an yéu cau
duoc tinh theo thoi gian phan bd, Giai doan truyén dat yéu cAu (215) duoc tién hanh
ngay khi tiép nhan yéu- cAu 16 trinh tir bd didu khién hé théng dudng ray 108. Trong
mdt phuong an khic, sau ddy goi chung la Phuong an yéu cau duoc tinh trude, Giai
doan truyén dat yéu cau (215) co6 thé duoc tién hanh ma khong can doi yéu cau 16
trinh tir bd didu khidn hé théng dudng ray 108, dé cho mot 19 trinh c6 thé duge phan
trong thoi gian ngan hon sau khi ¢6 yéu cAu 1§ trinh tir bd didu khién hé théng duong
ray 108 vi Giai doan truyén dat yéu cau (215) da duoc hoan tht. Phuong 4n ndy la
kha thi vi Giai doan truyén dat yéu cau (215) khong phu thudc vao vige trude 46 da
lwa chon mot phwong tién chuyén cho 24 dé phéan 1§ trinh. Mot diém bat loi cla
Phuong 4n yéu cu dugc tinh trude 13 n6 c6 thé doi hoi tinh toén tong thé nhiéu hon
vi Giai doan truyén dat yéu cAu (215) c6 thé duoc thuc hién nhiéu lan hon mirc can
thidt. Mac di céc trudng hop din dén Phuong 4n yéu cdu duogc tinh toan theo thoi
gian phan b6 va Phuong an yéu cAu dugc tinh trudce 13 khac nhau, quy trinh tinh toan
yéu cau la gibng nhau va s& dugc mo ta chi tiét hon sau day.

Truéc hét, bo didu khién 1én lich san phim 106 co thé xac dinh tat ci cac
thanh phim cén tiép theo tai mdi tram d& 90 kha dung (vi dy, khong bi hu hong) dé
thuc hién lich san xudt ctia tram d& 90 theo trinh ty dugc dinh 18 bdi lich san xuét
ctia tram d& 90, va tao ra cac muc yeu cau twong g voi cac san phim nay (300).
Céc muc yéu cAu ndy c6 thé hidu 1a md ta céc thanh pham hién dang duoc phan bd

vao mdi tram d& 90 va tiép dén c6 thé duoc xép vao bao bi ma khong anh huong dén
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thtr tw cua bao bi téng thé nhu dugc néu 13 boi lich san xuét, trong do, khong co
phuong tién chuyén ché 24 nao di dugc phin mot 16 trinh va thanh phim lién quan
dé thuc hién theo d6. Cac muc yéu clu cling co thé 1a ban thanh phém, tire 1a cac san
phdm da hoan thanh mot hay nhiéu nhung khong phai tt ca cac bude trong quy trinh
tao thanh phém, hoic cic phuong tién chuyén cho tréng (trong trudng hop tram véan
hanh thiét bi xép). Do do, c6 thé hiéu rang cac muc yéu cAu 300 bao gdm nhitng md

3 v& san phim, c6 thé 1a thanh phdm hogc ban thanh pham.

Bén canh d6, mbi muc yéu cAu cling m ta mot khoang thoi gian. Khoang thoi
gian dugc mo ta bdi mdi muc yéu cau dinh rd khoang thdi gian ma mot san phim
phai dén tram van hanh thiét bi, trong trudng hop nay, tram van hanh thiét bi 14 tram
d& 90. Khoang thoi gian nay phai ddm bao rang muc yéu ciu s& khong chi rd la mot
sén pham cAn dén sém hon san pham can trudce, ciing khong chi 16 1a né can dén tré
hon san phim cin sau. Thong qua quy trinh bd sung dwge mo ta dudi day, khoang
thoi gian nay thuong co thé dugc md ta 1a khoang thoi gian ma san phdm dugc néu

15 dén mot tram van hanh thiét bj khong vi pham bat ky han ché ndo hé thdng dit ra.

Ngoai ra, mdi muc yéu cau s& lién quan dén mot tram van hanh thiét bi cu thé,
tire 12 c6 thé noi rﬁng tram van hanh thiét bi ndy c6 mot hodc nhiéu muc yéu cAu, hodc
khong c6 muc yéu cAu nao. Mdi muc yéu cu con lién quan dén mot kidu thao tac cu thé
s& duoc thuc hién tai tram vén hanh thiét bi lién quan. Ngay khi bd didu khién 1én lich
san phém 106 da hoan tht viéc tao ra tht ca muc yéu cau phu hop cho mdi tram d& 90,
nhom tram van hanh thiét bi tin cung phia sau s& dugc chon dé truyén dat yéu cAu, sau
day goi chung 1a Nhom tram van hanh thiét bi 1én ké hoach thyc hién yéu cu (goi tat 1a
Nhom tram 1én ké hoach thuc hién yéu ciu). Tiép theo, cac muc yéu cAu lién quan dén
Tram 1én ké hoach thue hién yéu cAu chu s& trai qua qua trinh diéu chinh (310) dé khong
bao gdm bit ky khoang thoi gian nao ma cac phuong tién chuyén chd 24 duoc xép lich
trude do duoc du kién 13 s& din dén viéc hang chd nap liéu cua Tram lén ké hoach thuc
hién yéu ciu hoat dong voi cong sut tdi da, trong d6 qua trinh diéu chinh nay (310) co
thé dan dén mot trong nhimg két qua sau: khong didu chinh nao dbi véi cac muc yéu
ciu; phén chia cac muc yéu cAu thanh hai hodc nhiéu myc yéu cau bd sung trong d6 cac
muc yéu cau bd sung gibng véi muc yéu cAu ban déu trong tat ca khia canh trir khoang
thot gian; rat ngan cic khoang thoi gian lién quan bang cach didu chinh thoi gian bit

dau hodc két thiic hodc cé hai; hodc loai bo hoan toan cac muc yéu cau. Tiép dén, moi
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mot muc yéu cau lién quan dén ting tram van hanh thiét bi trong Nhom 1én ké hoach
thwe hién yéu cAu s& duoc danh gia. Bo didu khién lén lich san phdm 106 sau d6 c6 thé
xéc dinh nhém tram van hanh thiét bi tan cling phia sau ma nam truéc Nhom 1én ké
hoach thuc hién yéu cAu (ttc 14 cac tram van hanh thiét bi ma mot phwong tién chuyén
chd 24 c6 thé gap ngay trude khi dén tram van hanh thiét bi trong Nhom 1én ké hoach
thuc hién yéu cau), sau day goi 1a Nhom tram van hanh thiét bi truyén dat yéu cau (goi

tat 1a Nhom tram truyén dat yéu cﬁu).

MB3i tram véan hanh thiét bi c6 thé c6 mot tram van hanh thiét bi khong ton tai
trén thyc té (tram van hanh thiét bi 40) kém theo n6. Do khong phai moi dung cu
chira d&u cAn duoc x 1y tai mdi tram van hanh thiét bi nén tram van hanh thiét bi 40
chi 12 mot co cu trong chuong trinh may tinh cho phép dung cu chtra tranh di ngang
qua mot hay nhidu tram vAn hanh thiét bi, hogc dé khong phai tiép nhan xir 1y béi
tram van hanh thiét bi do. Vi dy, néu cac dung cu chita dugc cung cép vao hé thong
gdm cac chai dd dén nhan trude thi dung cy chira d6 khong can phai din nhin tai

tram trang tri.

Trong vi du & HINH 1, nhém tram vin hanh thiét bi tan cung phia sau nam
trudc cac tram dd 90 ma c6 cac muc yéu cAu ¢6 thé 1a cac tram trang tri 88. B diéu
khién 1én lich san phém 106 sau d6 c6 thé chon mdt tram van hanh thiét bi tr Nhom
tram truyén dat yéu cau, sau day goi 1a Tram van hanh thiét bi truyén dat yéu cau
(Tram truyén dat yéu c?lu). Sau d6, bd didu khién 1én lich san phém 106 c6 thé xéc
dinh liéu Tram truyén dat yéu cAu hién dang kha dyng hay khong (315) hodc liéu nd
¢6 hd trg mot hay nhiéu thao tic ma s& tao ra mot hay nhiéu thudc tinh cua san phém
néu rd trong muc yéu cAu hién dang dugc ddnh gia (320) hay khong. Néu Tram
truyén dat yéu cu hién khong kha dung hodc néu no khong hd trg mot hay nhiéu
thao tdc ma sé& tao ra mot hay nhiéu thudc tinh cta san phém néu rd trong myc yéu
cau hién dang dugc danh gia, thi viéc danh gia myc yéu cAu ma Tram truyén dat yéu
ciu dang tién hanh s& hoan tht. Néu Tram truyén dat yéu cau hién dang kha dung va
hd trg mdt hay nhiéu thao tic ma s& tao ra mdt hay nhiéu thudc tinh cia san phém
néu rd trong muc yéu chu thi bd diéu khién 1én lich san phém 106 ¢6 thé tinh toan do
tré thoi gian (303), c6 thé 13 thoi gian can thiét @& Tram truyén dat yéu cau hoan tat
thao tac trén dung cu chira (vi dy, thoi gian thao tac) ngoai thoi gian di chuyén tir

Tram truyén dat yéu cAu dén diém giao nhau phia sau trén phan van chuyén chinh 76
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va thoi gian di chuyén tir diém giao nhau phia trudc trén doan di chuyén chinh 76
dén tram véan hanh thiét bi lién quan dén muc yéu cau. Do d6, khoang thoi gian dugc
néu rd trong muc yéu cau dang duoc danh gia sau khi trir di do tré thoi gian néu trén
(330) c6 nghia la khoang thoi gian ma trong thoi gian d6 thao tac tai tram vén hanh

thiét bi c6 thé bat dau.

Viée bb tri cac didm giao nhau 14 rat c6 loi, bi vi ching 1am giam s6 luong cau
hinh cAn thiét phai duoc thiét 1ap va duy tri béi bd didu khién xép lich san phim. Néu
khéng c6 cac diém giao nhau, bo diéu khién 1ap lich san phdm phai luu trit cau hinh cho
thoi gian di chuyén dy kién dé di chuyén mot phuong tién chuyén chd tr moi tram vén
hanh thiét bi trong nhom tram van hanh thiét bi dén moi tram van hanh thiét bi trong
nh6m tram vAn hanh thiét bi phia sau lién k&. Dbi v6i ciu hinh ciia dudng ray duoc thé
hién trong HINH 1, chi xét céc cAu hinh ctia céc tram van hanh thiét bi 86, c6 bén tram
van hanh thiét bi 88 trong nhém tram van hanh thiét bi phia sau lién k&, mdi tram trong
bdn tram vén hanh thiét bi 86 s& yéu cu bén chu hinh thoi gian di chuyén du kién, nhu
vay téng cong co 16 cAu hinh thoi gian di chuyén dy kién. Khi c6 cac diém giao nhau,
bo didu khién xép lich san phim chi lwu trit cAu hinh cho thdi gian di chuyén dy kién
dén diém giao nhau ké tiép, va tir cac diém giao nhau dén cac tram van hanh thiét bi
trong nhom tram van hanh thiét bi phia sau lién k&. Do do, trong vi du veé cac tram véan
hanh thiét bi 86, chi cAn luu trit tim cAu hinh, bao gdm bén lan di chuyén dy kién dén I3
(1 [An tir m3i tram van hanh thiét bi 86) va bén 1an di chuyén du kién tix I3 (1 lan dén
mdi tram van hanh thiét bi 88). Loi ich khi sir dung diém giao nhau tham chi con nhidu
hon dbi v6i cac hé théng dudng ray 16n hon. Vi du, néu c6 100 tram van hanh thiét bj 86
va 90 tram vén hanh thiét bi 88, s& cAn c6 9.000 cAu hinh néu khong c6 diém giao nhau,

nhung chi can 190 cau hinh khi 6 cac diém giao nhau.

Mot muc yéu cdu méi sau d6 c6 thé duogc tao ra (340), trong d6, muc yéu cau méi
lién quan dén Tram truyén dat yéu cau cé khoang thoi gian duge chi 13 13 khoang thoi
gian ctia muc yéu cu dang dugc danh gia trir di d6 tr& thoi gian (330). San phim néu
trong muc yéu cau mdi 14 san phdm néu trong muc yéu cau dang dwgc danh gia trir di
(cAc) thudc tinh tao ra trong qua trinh thuc hién thao tac can dugc hoan thanh tai Tram
truyén dat yéu cau. Khoang thdi gian cia myc yéu cau moi sau d6 s& trai qua qua trinh
didu chinh (345) tht nhat d& khong bao gdm bt ky thdi diém nao ma tai d6 cac phuong

tién chuyén cho 24 da xép lich trudc d6 duoc du kién 14 s& khién cho hang chd nap liéu
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cua Tram truyén dat yéu cAu hoat dong vdi cong suét t6i da. Trong d6, qua trinh didu
chinh (345) thir nhét nay c6 thé din dén mot trong nhitng két qua sau: khong diéu chinh
ndo déi v6i muc yéu ciu méi; phan chia muc yéu cAu méi thanh hai hodc nhiéu muc yéu
ciu bd sung trong d6 cac muc yéu chu bd sung gidng véi muc yéu cAu méi & tat ca khia
canh trir khoang thoi gian; rit ngin khoang thoi gian bang cach diéu chinh thdi gian bat

dAu hodc két thuc hodc ca hai; hodc loai b hoan toan muc yéu cau moi.

Qué trinh didu chinh (345) thit nhét néu trén va qua trinh diéu chinh (310) it ¢6
ich, vi chung dat muc dich la tranh dua ra yéu cau trong nhiing thoi diém ma tai d6 viéc
phén b mot phuong tién chuyén cho nhdm dap tng yéu ciu d6 s& dan dén tinh trang
vuot qua cong suét hoat dong cua hang chd nap liéu cia Tram truyén dat yéu cAu. Tinh
trang nay co thé khién phuong tién chuyén ché 24 chan mot s6 doan hay tat ca cac doan
trén duong ray (doan di chuyén phu) 78 va/hodc mot sb doan hay tat ca cac doan trén
dudng ray (doan di chuyén chinh) 76. Ngoai ra, trong tu nhu trén, qua trinh diéu chinh
thr nht ny c6 thé didu chinh khoang thdi gian ctia muc yéu cau méi dé tranh dua ra
yéu cau trong nhitng thoi diém ma tai d6 viéc phan bd mét phuong tién chuyén chd 24
nhim dap g yéu ciu d6 s& dan dén viéc phuong tién chuyén ché 24 d6 gay ra tinh
trang vugt qua cong suat hoat dong ctia hang chd nap liéu ciia Tram truyén dat yéu cau.
Trong do, viéc vugt qua cong suat nay bi gy ra truc tiép bdi viéc phuong tién chuyén
ché 24 d6 dén tram hodc gi4n tiép béi tac dong ddn dap tir viéc cac phuong tién chuyén
chd 24 khac duoc xép lich trudc nhung lai dén sau. Trong d6, cong sut la thong sd chu

hinh lién quan d&n Tram van hanh thiét bi truyén dat yéu cau.

Sau khi hoan thanh qua trinh didu chinh thir nhit (345), tip hop bat ky muc yéu
cau nao con lai trong s muc yéu cAu méi hay muyc yéu cau b sung, sau day goi chung 1a
Tap hop cac muc yéu cAu con lai, co thé duoc hidu 1a cac khoang thoi gian ma trong thoi
gian d6 viéc bat dAu thao tac trén san pham dugc chi rd s& khong vi pham bét ky gidi han
nao do hé théng dat ra. Tap hop céc muc yéu cAu con lai mot 1an nita lai duoc diéu chinh
thoi gian, thoi gian .na‘_ly dugc diéu chinh theo cac phuong tién chuyén chd 24 duoc Xép
lich truéc d6 sao cho khoang thoi gian sau khi diéu chinh 14 khoang thoi gian ma trong
thoi gian d6 viéc san phdm dugc chi 13 dén hang cho nap liéu cta Tram truyén dat yéu
chu s& khong vi pham bét ky gi6i han ndo do hé thong dat ra. Do d6, khi diéu chinh thoi
gian noi trén, can tinh dén thoi gian mot phuong tién chuyén chd 24 doi tai hang chd nap

lidu ctia Tram truyén dat yéu cAu trudc khi bt dAu thao tac. Thoi gian doi ndy c6 the dugc

-50-



34638

xac dinh dua trén cac 10 trinh dugce phan bd truée d6 cho cac phuong tién chuyén ché 24
khac két hop véi thong tin v& vi tri phwong tién chuyén ché 24 do bd didu khién hé thng
duong ray 108 chia sé cho b diéu khién xép lich san phim 106. Viéc diéu chinh thoi gian
noi trén ap dung cho Téap hgp cac muc yéu cAu con lai danh d4u viéc hoan thanh danh gia

muc yéu cau ma Tram truyén dat yéu cau dang xu ly.

Khi hoan thanh danh gia muc yéu ciu ma Tram truyén dat yéu cau dang xir ly
(vi du, Tram truyén dat yéu cAu dugc nhéan thdy 1a khong phu hop d6i v6i muc yéu
cau nay, hodc 1a, cdc muc yéu ciu méi da duogc tao ra va hoan thién), bd diéu khién
xép lich san phdm 106 sau d6 c6 thé chuyén sang danh gia muc yéu cAu dang duoc
xtr Iy bdi mdi tram khéc trong Nhom tram truyén dat yéu cau theo quy trinh gidng
nhu quy trinh dugce st dung dé danh gia muc yéu ciu ma Tram truyén dat yéu cu

dang xur ly.

Khi hoan thanh d4anh gi4 muc yéu ciu ma mdi tram trong Nhom tram truyén dat
yéu cau dang xir 1y, bd diéu khién xép lich san phim 106 chuyén sang tiép tuc danh
gia mdi muc yéu cau lién quan dén Tram truyén dat yéu cau ma mdi tram trong Nhom

tram truyén dat yéu cau dang xu 1y.

Khi viéc danh gia mdi muc yéu cau lién quan dén Tram 1én ké hoach thuc hién
yéu ciu do mdi tram trong Nhom tram truyén dat yéu cAu thuc hién da hoan thanh,
b6 diéu khién xép lich san phdm 106 s& danh gia mdi muc yéu ciu lién quan dén mdi
tram khac trong Nhom tram truyén dat yéu cau dang duoc xir Iy boi mdi tram trong
Nhém tram truyén dat yéu cau. Sau khi hoan thanh dénh gia néu trén, viéc truyén dat
yéu cau dbi véi cac muyc yéu cdu lién quan dén cac tram trong Nhém tram 1én Kké
hoach thuc hién yéu cAu s& hoan thanh, va cac muc yéu cAu méi lién quan dén cac
tram trong Nhom tram truyén dat yéu clu c6 thé duoc tao ra. Tiép theo, Giai doan
truyén dat yéu ciu tiép tuc bang viéc bd didu khién xép lich san phdm 106 chon
Nhom tram truyén dat yéu cAu 1am Nhém tram 1én ké hoach thuc hién yéu ciu, va
chon nhém tram van hanh thiét bi tin cung phia sau nam truéc Nhom tram truyén dat
yéu cau lam Nhém tram truyén dat yéu cau. Péi v6i bat ky muc yéu cau nio lién
quan dén Nhom tram 1én ké hoach thuc hién yéu ciu mdi, thao tac twong tu nhu trén

s& duoc thuc hién d& hoan thanh truyén dat yéu cAu. Quy trinh nay Iap lai cho dén

-51-



34638

khi nhém tram van hanh thiét bi tAn cung phia truéc dugc chon lam Nhom tram 1én

ké hoach thuc hién yéu cAu. Khi d6, s& hoan tat Giai doan truyén dat yéu cAu.

Trong phuong an khac vé Giai doan fruyén dat yéu cau, c6 thé thuc hién budce tap
hop cac yéu cau bd sung giita cAc thoi diém xt Iy yéu cau d6i véi mdi nhom tram van
hanh thiét bi (vi du, mdi 1An mot nhom tram van hanh thiét bi khac dugc chon lim Nhom
tram 1én ké hoach thyc hién yéu céu). Budc tap hop cac yéu cAu s& xem xét cac muc yéu
cau lién quan dén mdi nhom tram vén hanh thiét bi trong Nhom tram lén ké hoach thuc
hién yéu cAu méi duoc chon, va sau khi tinh dén sy chénh léch vé thoi gian di chuyén tir
diém giao nhau phia trudc, tdp hop cac muc yéu cAu méi s& dugc tao ra dua trén tip hop
cAc muc yéu cau hién co, trong do, tap hop cac muc yéu cau méi chi rd cac khoang thoi
gian ma trong thoi gian d6 viéc san phém dén diém giao nhau khong vugt qua bat ky giéi
han nao do hé théng dat ra. Khi thiét lap tap hop cac muyc yéu cAu méi, co thé loai trir cac
khoéang thoi gian trung lap d6i voi cac san phAm tuong t, va c6 thé hop nhit cac muc yéu
cAu lién k&, nho d6 giam sb lwong cac myc yéu cAu cAn xtr 1y. Didu nay gitp giam thoi
gian xir 1y cAn thiét dé hoan thanh Giai doan truyén dat yéu cAu. Khi st dung budc tap
hop cac yéu cau bd sung, Nhém tram van hanh thiét bi truyén dat yéu cau s& 1én ké hoach
xu 1y tap hop cac rﬁuc yéu cu méi thay vi cac muc yéu cu lién quan dén Nhom tram van
hanh thiét bi 1én ké hoach thuc hién yéu cAu, va do tré thoi gian 330 can tinh khong bao
gff)m thoi gian di chuyén tir diém giao nhau dén Tram van hanh thiét bi 1én ké hoach thuc

hién yéu ciu, vi truée d6 da tinh dén thoi gian di chuyén nay.

Trong phuong an khac vé& Giai doan truyén dat yéu cau, cac muc yéu cau ciing
¢6 thé néu 15 sb lugng san phém dugce dinh r6. Khi s6 lugng nay duoc truyén dat
cung véi cac muc yéu cau lién quan, cac giai doan sau cua quy trinh xép lich san
phim di c6 sin thong tin vé yéu cAu bd sung, nho do, cb thé td1 wu hoa hidu qua san
xudt, va thong tin nay cd thé dwoc dung dé phan bd nhiéu hon mét 16 trinh ma khong
can thuc hién Giai doan truyén dat yéu cﬁu gilta cac lan phan b6 16 trinh, cong viée
ma thuong phai tién hanh khi phan bd nhiéu hon mét 1§ trinh. Diéu nay gitp gidm

khéi lwong tinh toin ma bd diéu khién x&p lich san phdm 106 phai thyc hién.

Tiép theo ddy, Giai doan xéc dinh 16 trinh hidu qua s& duoc thao luan chi tiét
hon trong HINH 12. Sau khi nhan duge yéu cau vé 1§ trinh 400 tir bd diéu khien hé

théng dudng ray 108, yéu cAu vé 16 trinh 400 bao gdm mb ta vé loai phuong tién
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chuyén ché va trang thai lip rap, bo diu khién xép lich san pham 106 c6 thé chuyén
sang Giﬁi doan x4c dinh 10 trinh hiéu qua. Trudc hét, néu Giai doan truyén dat yéu
cau chua hoan tat nhu trong trudng hgp phuong an yéu ciu duoc tinh trudce, bay gio
Giai doan truyén dat yéu ciu s& dugc hoan tat. Thoi gian dy kién thyc hién 19 trinh
duoc xac dinh 13 thoi diém b6 didu khién xép lich sin phdm 106 tiép nhan yéu cau vé
16 trinh 400. Loai san phim hién c6 dugc 4n dinh 1& phuong tién chuyén ché va trang
thai 1p rap néu trong yéu ciu v& 19 trinh. D6i v6i mdi tram van hanh thiét bi trong
nhém tram van hanh thiét bi tin cing phia truéc, dd hoan tat quy trinh xac dinh 16

trinh 405 c6 tinh 1ap lai.

Quy trinh x4c dinh 1§ trinh 405 c6 tinh lap lai nay bat diu bang viéc b didu
khién xép lich san phim 106 tao mot by nhé dém kha di noi luu trit thong tin 19 trinh,
sau d6 sao chép ndi dung ctia by nhd dém kha di noi luu trit thdng tin 10 trinh trude vao
b nhé dém nay néu tdn tai bd nhé dém kha di noi luu trit thong tin 19 trinh trude 410.
Tiép theo, bd didu khién x&p lich san phdm 106 didu chinh thoi gian dy kién thuc hién 16
trinh bang cach cong thém thoi gian can thiét @& di chuyén tir diém giao nhau phia trudc
dén tram van hanh thiét bi hién tai. Sau do, b didu khién xép lich san pham 106 s& x4c
dinh xem tram van hanh thiét bi hién tai c6 muc yéu cAu nao néu 15 loai san phém hién
tai hay khong, trong do, khoang thoi gian lién quan bao gém thoi gian dy kién thuc hién
1 trinh 415 va muyc yéu cau néu trén goi 1a Muc yéu chu lién quan. Néu khong ton tai
Muc yéu cau lién quan, bd nhé dém khé di noi luu trit thong tin 19 trinh s€ bi x0a 420 va
bo didu khidn xép lich san pham 106 s& khong thuc hién thém bét ky hanh dong nao
khéc trong quy trinh xac dinh 19 trinh 405 c6 tinh 1ap lai nay. Néu tdn tai Muc yéu cau
lién quan, quy trinh xac dinh 1§ trinh 405 c¢ tinh 13p lai néu trén s& tiép tuc bang viéc
thém vao b nhé dém kha di noi luu trit thong tin 1§ trinh 425 cac thong tin vé tram van

hanh thiét bi hién tai va thao tic néu trong Muc yéu cau lién quan.

Néu tram van hanh thit bi hién tai khong nim trong nhém tram van hanh thiét
bi tdn cung phia sau 430, s& bét dau thuc hién mot quy trinh xac dinh 1§ trinh 405 co
tinh 1dp lai mai cho mdi tram vAn hanh thiét bi trong nhom tram van hanh thiét bi nam
ngay sau nhém tram v4n hanh thiét bi ma tram van hanh thiét bi hién tai thugc ve.
Trong d6, cac quy trinh xac dinh 1§ trinh 405 c6 tinh Iap lai m6i s€ dugce cung cap
thong tin vé thoi gian du kién thuc hién 16 trinh d3 duoc stra d6i bang cach cong thém

thoi gian chd doi cua mot phuong tién chuyén ché tai hang cho nap li€u cua tram van
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hanh thiét bi hién tai trong khi thuc hién 19 trinh nay. Thoi gian dy kién thuc hién 16
trinh s& dua trén cac phuong tién chuyén ché 24 dugc xép lich truéc @6 va thong tin
ma bo diu khién hé théng duong ray 108 chia sé, thoi gian thyc hién thao tic néu
trong Muc yéu cau lién quan dbi v6i mot phuong tién chuyén chd tai tram van hanh
thiét bi hién tai, vA thdi gian di chuyén tir tram van hanh thiét bi hién tai dén diém giao
nhau phia sau. Twong ty nhu vy, cac quy trinh xac dinh 1§ trinh c6 tinh lp lai moi s&
duoc cung cAp bd nhé dém kha di noi luu trir thong tin 19 trinh cia quy trinh nay dé
sao chép vao cac bd nhd dém kha di noi luu trit thong tin 1§ trinh cua cac quy trinh
moi nay. Tuong ty nhu vay, loai san phém dugc xem xét boi cac quy trinh xac dinh 1§
trinh c6 tinh 1ap lai méi duoc hidu 13 loai san phém duoc xem xét boi quy trinh xac
dinh 16 trinh c6 tinh lap lai ndy ma dugc diéu chinh bing cach thém vao mot hay nhiéu
thudc tinh dugc xac lap trong qué trinh tién hanh thao tic néu trong Muc yéu cau lién
quan. Néu tram van hanh thiét bi hién tai nam trong nhém tram van hanh thiét bi tan
cung phia sau, b nhé dém kha di noi lru trir thong tin 10 trinh s&€ dwgc thém vao danh
sach cac 16 trinh hidu qua 435, khi d6, quy trinh xac dinh 16 trinh 405 c6 tinh lap lai

nay hoan tat.

Sau khi méi quy trinh xac dinh 1§ trinh 405 co6 tinh 1dp lai da hoan tit, danh
sach cac 10 trinh hiéu qua bao gdm danh sich tht ca cac 16 trinh tiém nang ctia phuong
tién chuyén ché 24 dugc dinh rd trong yéu cdu 16 trinh 400 c6 thé duge phan bo, nghia
1a danh sach tt ca cac 10 trinh tiém ning ma s& giao san phim cho bao bi nhu dugc
dinh 10 trong Iénh san xuét va khong vi pham bét ky giéi han nao hé théng dat ra. Sau
khi mdi quy trinh x4c dinh 1§ trinh 405 c6 tinh lp lai da hoan tat 440, khi d6 Giai doan
xéc dinh 16 trinh hidu qua hoan tAt, va bit dau chuyén sang Giai doan xép hang 19 trinh
445. Trong mot phuong 4n, Giai doan xac dinh 19 trinh hi¢u qua s€ chi tiép tuc néu )
lugng 16 trinh trong danh sach cac 19 trinh hi€u qua it hon mdt mrc sO luong da dinh
3. Pidu ndy nham muc dich xac dinh khong qua mdt mirc sd lwong 16 trinh da dinh 3.
Mic du phuong 4n nay c6 rii ro 1a c6 kha ndng khong xdc dinh 1§ trinh t6t nhét 1a 16
trinh hiéu qua nhung c6 thé gitip gidm thoi gian xt 1y trong trudng hop xAu nhat cho
Giai doan x4c dinh 16 trinh hiéu qua. S8 luong 19 trinh da dinh 16 c6 thé 1a mdt con s6
c¢b dinh, hay mot con s6 dugc tinh dua trén cac thong s6 lién quan dén viéc sir dung bd

xtt 1y ctia b didu khién xép lich san pham 106.
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Sau day, Giai doan xép hang 10 trinh s& dugc thdo ludn chi tiét hon trong
HINH 13A va 13B. Giai doan xép hang 16 trinh bao gdm trude hét 13 trai qua Giai

doan phu tao s6 do 16 trinh va sau d6 1a Giai doan phu phén loai 19 trinh.

Sau day, Giai doan phu tao s6 do 10 trinh s& duoc thao luan chi tiét hon. Pau tién,
b didu khién 1én lich san phim 106 c6 thé tinh hé s gia trong (510) cho timg nhém
tram van hanh thiét bi dua trén viéc sit dung tirng tram van hanh thiét bi trong nhom
tram van hanh thiét bi, trong d6 cac nhém tram van hanh thiét bi c6 it cong suat khong
duogc st dung hon s€ tao ra gia tri hé s§ gia trong 16n hon. Hé sd gia trong nay gitp t6i
wu héa san xuit vi né cho phép cic tinh toan duoc chi 16 sau d6 wu tién t6i wru hoa viée
sit dung cong sudt ciia céc tram van hanh thiét bi ban ron nhat. D6i v6i méi 1§ trinh
trong danh sach cac 1§ trinh hiéu qua, bd diéu khién 1én lich san phém 106 s& thuc hién
céc tinh toan dudi day @& x4c dinh s do D9 dai hang doi (QL), s6 do s6 luong tram
khong st dung (UC), s6 do s luong tram gﬁn thiéu (NSC), s§ do sb lugng phwrong tién
chuyén chd da 1én lich (VASC), va sb do thoi gian khong san xuéi (NPT). S6 do QL lién
quan dén téng chiéu dai hang doi nhap liéu tai mdi tram van hanh thiét bi doc theo 16
trinh hidu qua hién tai vao thdi diém phuong tién chuyén ché 24 dén néu 1§ trinh ny
dugc chon. S6 do UC lién quan dén s6 tram van hanh thiét bi doc theo 16 trinh hiéu qua
hién tai s€ ¢ tinh trang thiéu dung cu chta va khong hoat dong trong mot khoang thot
gian dugc dinh rd trude khi phuong tién chuyén ché 24 dén néu 16 trinh nay dugc chon.
6 do NSC lidn quan dén s6 tram van hanh thiét bi doc theo 19 trinh hiéu qué hién tai s&
¢ tinh trang khﬁng hoaf dong néu phuong tién chuyén chd 24 khong lua chon va thyc
hién 16 trinh nay. S6 do VASC lién quan dén sb phuong tién chuyén ché 24 da Ién lich
trede dwoc du kién trong twong lai s& dén tram van hanh thiét bi doc theo 10 trinh hiéu
qua hién tai. S do NPT lién quan dén thoi gian phwong tién chuyén chd 24 nay di
chuyén hodc chd doi tai hang cho nap li€u cia tram van hanh thiét bi doc theo 16 trinh
hiéu qua hién tai. B9 didu khién Ién lich san phim 106 ban dau c6 thé thiét 14p timg s6
do QL, UC, NSC, VASC va NPT vé zero.

Déi véi mbi tram van hanh thiét bi doc theo 10 trinh hiéu qua hién tai, nhiing
phép tinh duéi day s& duoc thuc hién dé cap nhat sé do QL, UC, NSC, VASC va
NPT cta 16 trinh. B diéu khién 1én lich san phdm 106 sau d6 c6 thé tinh gia tri QL
(515) bang cach nhan hé s6 gia trong véi chiéu dai hang ch¢ nap liéu tai thoi diém
phuong tién chuyén chd 24 dy kién dén tram van hanh thiét bi. Gia tri QL ¢6 thé
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duoc cong vao s do QL (520). Bd didu khién 1én lich san pham 106 sau d6 cd thé
tinh gia tri UC (525). Néu tram van hanh thiét bi ndy khong co cac phuong tién
chuyén chd 24 khac dugc 1én lich dé thyuc hién céc thao tac trong sudt khoang thoi
gian da chi dinh ngay truéc khi phwong tién chuyén cho 24 nay du kién co6 mit tai
tram van hanh thiét bi nay, gia trj UC 12 hé s6 gia trong. Néu khong thi, gid trj UC la
sero. Gia trj UC co thé duge cong vao sé do UC (530). Bo diéu khién lén lich san
phim 106 sau d6 c6 thé tinh gia tri NSC (535). Néu tram van hanh thiét bi nay & tinh
trang khong hoat dong néu phuong tién chuyén cho nay khong dén va thao tac lién
quan tiép theo ctia n6 khdng duoc thyc hién, gid tri NSC 1a hé s6 gia trong. Néu
khong thi, gia trj NSC 1a zero. Gia tri NSC ¢6 thé dugc cong vao s6 do NSC (540).
B didu khién Ién lich san phim 106 sau d6 c6 thé tinh gia tri VASC (545) bang cach
nhan hé s gia trong vo1 $6 lwong phuong tién chuyén cho 24 da 1én lich trudc duge
du kién s& dén tram van hanh thiét bi trong twong lai. Gia tri VASC ¢6 thé duoc cong
vio sé do VASC (550). Sau d6, Bo didu khién 1én lich san phdm 106 co thé tinh gia
tri NPT (555) bang cich nhan hé sb gia trong véi téng; 1) thoi gian di chuyén tir
diém giao nhau phia trudc trén phﬁn van chuyén chinh 76 dén tram van hanh thiét bi
nay, 2) thoi gian ma phuong tién chuyén cho hién tai du kién s& doi tai hang chd nap
liéu clia tram van hanh thiét bi nay va 3) thoi gian di chuyén tir tram van hanh thiét bi
nay dén diém giao nhau phia sau trén phan van chuyén chinh 76. Gié tri NPT c6 thé
duoc cong vao sb do NPT (560). Khi s do QL, UC, NSC, VASC va NPT da dugc
tinh cho tit ca 16 trinh trong danh sach céc 19 trinh hiéu qué, Giai doan phu tao sd do
I6 trinh s& hoan tAt va bd didu khién 1én lich san phim 106 s& bt dau tién hanh Giai

doan phu phén loai 19 trinh.

Xem HINH 13B, trong d6, Giai doan phu phan loai 10 trinh s& dugc md ta chi
tiét hon. Giai doan phu phan loai 1§ trinh s& so sanh cac s6 do dugc tao ra trong sudt
Giai doan phu tao s6 do 16 trinh dé xac dinh 19 trinh t6t nhit cho phuong ti¢n chuyén
chd 24 hién tai tir danh sach cac 1§ trinh hiu qua da dugc xac dinh trong Giai doan
xéac dinh 16 trinh hiéu qua. MBOi 16 trinh trong danh sach cac 19 trinh hiéu qua s& dugc
so sanh v6i cac 19 trinh khac trong danh sach cac 19 trinh hiéu qua dya trén cac s6 do
tao ra trong subt Giai doan phu tao s6 do 19 trinh. Mot 16 trinh ¢ sb do QL nho hon s€
4 16 trinh 585 tét hon. Néu céc sé do QL giéng nhau, thi 19 trinh 6 s6 do UC cao hon
s& 14 16 trinh 595 6t hon. Néu cac s do QL va UC gidng nhau, thi 19 trinh ¢6 s6 do
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NSC cao hon s& 14 16 trinh 600 tét hon. Néu céc s do QL, UC va NSC giéng nhau, thi
16 trinh ¢6 s& do VASC cao hon s& 1a 10 trinh 605 tSt hon. Néu céc s6 do QL, UC,
NSC va VASC gibng nhau, thi 16 trinh c6 s6 do NPT thép hon & 14 16 trinh 610 t5t
hon. Néu cac sé do QL, UC, NSC, VASC va NPT gibng nhau thi khong ¢6 1§ trinh
nao tdt hon 16 trinh 615 khéc, vi vy mot 1§ trinh s& dugc lua chon tuy y.

Sau khi b6 didu khién 1én lich san phim 106 da xéc dinh 19 trinh 5t nhat tir
danh sach cac 10 trinh hiéu qua, cac s& do cu thé cua 19 trinh s& duoc truyén cho b0
didu khidn hé théng dudng ray 108 dé cho phép bd diéu khién hé théng dudng ray 108
truyén lénh cho phuong tién chuyén chd 24 di chuyén nhu dugce chi dinh boi 19 trinh

va van hanh cac tram van hanh thiét bi dugc chi dinh boi 16 trinh.

C6 thé sir dung nhiéu phuong an thay thé cua Giai doan phu phén loai 16 trinh.
Mot phuong én thay thé cta Giai doan phu phén loai 19 trinh c6 thé tinh téng s6 diém 16
trinh d8i véi mdi 16 trinh 13 téng céc tich sb cia mot vai hodc tat ca s6 do QL, UC, NSC
va NPT va hé sb gia trong dbi voi mdi sb do. Phuong 4n ndy s& xem xét mdi sé do dén
nhitng muc do co thé thay dbi bang cach didu chinh hé sd gia trong lién quan dén ting

s0 do.

P4 xé4c dinh 19 trinh 5t nhat cho mdi phuong tién chuyén cho, viéc xac dinh 16
trinh c6 thé xem xét cac cAu hinh v& thoi gian du kién cn thiét @& di chuyén doc theo
dudng ray hoic thoi gian du kién cAn thiét d8 hoan tAt c4c thao tac. Khi b didu khién hé
théng dudng ray quan sat thAdy mot phuong tién chuyén chd da hoan tAt di chuyén doc
theo mot doan nao do6 trén duong ray, nod co thé ty dong tao cap nhat vao cAu hinh vé
thoi gian du kién cAn thiét dé di chuyén doc theo doan dd, hodc cAu hinh lién quan dén
mitc 6 bién dong vé thoi gian noi trén, vi du, do léch chuén trong tap hop céc khoang
thoi gian ndi trén dugc quan sat trong qua khr. Twong tu nhu vay, khi b diéu khién hé
théng duodng ray quan sat théy mot thao tac da hoan tht, n6 co thé tu dong tao cép nhat
vio cAu hinh v& thoi gian du kién cAn thiét déi voi thao tac do tai tram van hanh thiét bi,
hodc cdu hinh lién quan dén mirc d bién dong vé thoi gian ndi trén, vi dy, d6 léch
chuin trong tip hop cac khoang thoi gian ndi trén dugc quan sat trong qua khu. Theo
cach ndy, viéc xac dinh mét 19 trinh co thé tu tdi wu hoa sao cho sau mdi 1an st dung,

budc xac dinh 16 trinh lai tré nén hiéu qua hon ma khdng doi héi nd luc thu cong, va
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budc nay dwoc diéu chinh cho phu hgp véi nhimg thay d6i vé hiéu suit dudng ray hoic

hiéu suat tram van hanh thiét bi ma khong can nd luc thu cong.

M ta trén ddy vé cac phuong 4n va vi du vé sang ché duogc trinh bay nhim muc
dich minh hoa va mé ta. N6 khong co ¥ chi rang sang ché nay 14 toan dién hay chi gi6i
han sang ché trong cac hinh thirc dwgc md ta. Co thé tién hanh nhiéu cai bién dua trén
cAc ¥ tudng néi trén. Mot sb cai bién nay da dugc thao ludn va déi véi cac thay doi khac,
cic chuyén gia trong nganh s€ hiéu. Cac phuong 4n di dugc lya chon va md ta dé minh
hoa 15 nhét cac nguyén 1y cta sang ché va cac phuong 4n khic nhau phu hop véi muc
dich stt dung cu thé du kién. Di nhién, pham vi ctia sang ché khéng gidi han & cac vi du
vé cac phuong 4n trinh bay trong tai liéu nay, ma con dwgc cdc chuyén gia binh thuong
trong nganh st dyng trong cac g dung va thit bi twong dwong véi bat ky s& lwong
ndo. Chinh xéac hon 13, tai lidu ndy ngu ¥ ring pham vi ciia sing ché dugc xac dinh boi
cac didm dinh kém tai liéu nay. Ngoai ra, d6i v6i bat ky phuong phap nao dugc néu ra
va/hodc md t&, bat ké phuong phip d6 c6 duge mo ta cing véi so dd hay khong, nén
hiéu rang trir khi ngft cénh c6 quy dinh hodc yéu cAu khac, bat ky thir tr 1 rang hoic
ngu y nao vé cac budc duoc thuc hién trong khi thue hi¢n mot phuong phap khong ngu
¥ ring cac budc d6 phai duge thuc hién theo thir tw duge trinh bay va 6 the dugc thuc

hién theo mot thir tu khac hoéc thuc hién ddng thoi ca hai thir ty.

Céc kich thuéc vi/hodc gié tri duge cong bd trong tai ligu niy s& khong dugc hiéu
1a bi gi6i han nghiém ngat & cac con sd kich thudc vd/hodc gia tri chinh xac da chi ra.
Thay vao do, trir khi c6 quy dinh khac, mdi kich thudc va/hodc gia tri nay c6 nghia 1a kich
thudc va’hoac gia tr1 duoc chi ra va khoang c6 chirc ning twong duong xung quanh kich
thudc va/hodc gia tri d6.-Vi duy, kich thuée dugc cong bd 12 “40 mm”, c6 nghia 14 “khoéng

40 mm”.

Nén hiéu réng moi gidi han s6 cuc dai dugc dua ra trong ban md ta nay bao
gdm moi giéi han dudi, nhu thé cac gii han dudi noi trén dugce viét 16 rang trong tai
liéu nay. Moi gidi han s6 cuc tiéu dugc dua ra trong ban mo ta nay bao gém moi gioi
han trén, nhu thé ééc giéri han trén noéi trén dugc viét 18 rang trong tai li¢u nay. Moi
khoang sd dugc dua ra trong ban mé ta ndy s& bao gdm moi khoang sb hep hon roi
vao khoang sb rong hon, nhu thé tit ca khoang s hep hon néi trén da duoc viét 18

rang trong tai liéu nay.
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Moi tai liéu duge trich dan trong tai liéu ndy, bao gdm bét ky bang sang ché hodc
{mg dung nao dugc tham chiéu chéo hay bang sang ché hodc ing dung lién quan nio déu
dugc dua vao trong tai liu nay bﬁng vién dan toan b tai liéu, trir khi duoc loai trir 15 rang
hay c6 han ché khac. Viéc trich din bat ky tai liéu nao khéng céng nhan ring né 1a k¥
thudt trede lién quan dén bt ky sang ché nio duge cong bd hay néu ra trong tai liéu nay
va ciing khong cong nhan rang tai liéu d6 hay tai liéu d6 két hop véi tai lidu tham khao
hay c4c tai lidu tham khéo khac hudng dAn, goi ¥ hay cong bd bt ky sang ché nao néi
trén. Ngoai ra, trong truong hop bat ky nghia hodc dinh nghia nao ciia mét thut ngir trong
tai liéu nay mau thuin véi bat ky nghia hodc dinh nghia nao cla cing thuét ngit d6 trong
tai liéu duge dwa vao bang vién din, nghia hodc dinh nghia dugc gén cho thuit ngit d6

trong tai liéu nay s€ dugc wu tién ap dung.

Trong khi cac phuong an cu thé ctia sang ché nay da dugc minh hoa va mo ta, ab6i
v6i cac chuyén gia trong nganh, rd rang 13 nhiéu thay d6i va cai bién khac co thé dugc
thire hién ma khéng téach roi khoi pham vi cia sang ché. Do do, céc yéu cau bao ho dinh
kém tai liéu ndy s3 bao gom tét ca thay d6i va cai bién nam trong pham vi cia sang ché
nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng chiét rét vao cac loai dung cu chira khéac nhau, hé théng nay bao gém:

nhiéu dung cu chira th nhét, mbi dung cu chira c6 hinh dang, hinh thirc,
miéng va dung tich dé chira mot vat lidu chay;

nhidu dung cu chira thir hai, mdi dung cy chira c6 hinh dang, hinh thirc, miéng va
dung tich dé chira mot vat lidu chdy, trong do, mt hay nhiéu hinh dang, hinh thuc, va
dung tich cua mdi dung cy chira thit hai khic véi mot hodc nhiéu hinh dang, hinh thirc, va
dung tich twong img ciia mdi dung cu chira thir nhat; hé théng nay dic trung & chd n6 con
bao gom:
hé théng dudng ray;

it nhat hai tram van hanh thiét bi duoc bd tri doc theo hé théng dudng ray,
trong do, it nhAt mot tram van hanh thiét bi bao gém tram van hanh thiét bi chiét rot
dwgc cAu hinh dé phan phdi vat lidu chay vao dung cu chia thir nhit va/hoic dung cu
chira thir hai; va

nhidu phuong tién chuyén chd ¢ thé di chuyéﬁ theo hé théng duong ray, trong
do:
mot hodc nhiéu dung cu chira thtr nhét va mot hodc nhiéu dung cu chira thir hai dugc
dat trén cac phuong tién chuyén ché twong ung dé tao thanh cac phwong tién chuyén
ché dung cu chira, co nhiéu_phucmg tién chuyén ché dung cu chua, trong do, mot
hodc nhiu dung cu chura thor nhat va mot hodc nhiéu dung cu chira thr hai rSng tai
thoi didm ching dwoc dat 1an dau tién trén cic phuong tién chuyén ché twong umg;
va

nhidu phuwong tién chuyén ché dung cu chira c¢6 thé di chuyén theo hé théng
dudng ray dé thuan loi trong viéc giao dong thdi cac dung cu chia thir nhét va céac
dung cu chira thir hai dén céc tram van hanh thiét bi giéng nhau hoac khac nhau.
2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé thdng dudng ray la hé thng chay bang
dong co ddng b tuyén tinh, theo d6, phurong tién chuyén chd bao gdm nam cham, va
phuwong tién chuyén chd c6 thé di chuyén theo hé théng dudng ray bang luc dién tir.
3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé thdng duong ray bao gom:

phén van chuyén chinh x4c dinh dudng chuyén chinh tao nén mot duong vong kin;

va
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phan van chuyén phu mé rong tir phan van chuyén chinh va xac dinh dudng
chuyén phu giao véi dudng chuyén chinh tai vi tri vao va vi tri ra, trong dé:

phﬁn van chuyén phu bao gém it nhat mot doan van chuyén thiét bi; va

mot trong cac tram van hanh thiét bi dugc dat doc theo it nhit mot doan van
chuyén thiét bi.
4, Hé théng theo diém 1, trong dé, tram van hanh thiét bi chiét rét néi trén bao
gdm nhiéu voi c6 thé didu chinh ddc lap dé phan phdi vat lidu chay vao mét hodc
nhiéu dung cu chura thi nhét va mot hodc nhiéu dung cu chira thir hai.
5.  Heé théng theo diém 1, trong do, it nhat hai tram van hanh thiét bi bao gdm
nhiéu tram van hanh thiét bi chiét rét dugc cu hinh dé& phan phdi vat lidu chay vao
dung cu chira thir nhét va/hodc dung cu chira thir hai.
6. Phwong phap chiét rot ddng thoi vao cac loai dung cu chira khac nhau, phuong
phép trén gdm cac buéc sau:
(a) cung cép hé théng theo diém 1;
(b) xép dung cu chira réng thir nhat 1én phuong tién chuyén cho dé tao thanh
phuong tién chuyén ché dung cu chira thir nhét;
(c) xép dung cu chira rdng thir hai 1én phuong tién chuyén chd dé tao thanh
phuong tién chuyén chd dung cu chira thir hai;
(d) dua phuong ti€n chuyén chd dung cu chira thir nhét noi trén dén tram van
hanh thiét bi chiét f()t dé phan phéi vat liéu chdy vao dung cu chua thit nhét noi trén;
(e) dua phuong tién chuyén chd dung cu chira thu hai noi trén dén tram van
hanh thiét b chiét rot &é phan phéi vat liéu chay vao dung cu chira thit hai néi trén; va
() phan phdi vat liéu chay vao dung cu chita thir nhat néi trén va phan phdi
vat liéu chdy vao dung cu chira thr hai noi trén, trong do, viéc phin phéi vao cac
dung cu chira thir nhét va thw hai néi trén dién ra ddng thoi.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do, dung cu chua réng thir nhat va dung cu
chira rdng thir hai dugc xép 1én cic phwong tién chuyén ché khac nhau va dugc dua
dén cung tram vAn hanh thiét bi chiét rét dé phan phéi vt liéu chay vao cac dung cu
chita. Tram van hanh thiét bi chiét rét vat liéu chay dugc cAu hinh dé phan phdi vat
liéu chay vao it nhit hai dung cu chira cung luc.
8. Phuong phﬁp théo diém 6, trong do, dung cu chira r5ng thir nhit va dung cu

chira réng thtr hai dugc xép 1én céc phwong tién chuyén ché khac nhau va duge dua
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dén cac tram van hanh thiét bi chiét rot khéc nhau dé phan phéi vat li€u chdy vao cac
dung cu chira.

9. Phwong phép theo diém 6, trong d6, dung cu chira thir nhét va dung cu chira thir
hai ¢ kich thudc khac nhau.

10.  Phwong phap theo diém 6, trong d6, dung cu chira thir nhat va dung cu chira thir
hai da néu c6 hinh dang khac nhau.

11.  Phwong phép theo diém 9, trong d6 dung cu chira thir nhit va dung cu chira thir
hai d3 néu dugc dé cing mét ché phim chay.

12.  Phuong phép chiét rot ddng thdi vao cac loai dung cu chira khac nhau, phuong

phép trén gdm cac budc sau:

(a) cung cﬁp hé théng theo diém 1;
(b) xép dung cu chura r5ng thir nhat va dung cu chua rSng tht hai 1én cung

mot phuong tién chuyén chd dé tao thanh phuwong tién chuyén chd dung cu chira;

(c) dua phuong ti€n chuyén chd dung cu chita néi trén dén tram van hanh thiét bi
chiét rot duge cAu hinh dé phan phdi vat lidu chdy vao it nhat hai dung cu chira clng lic;
va

(d) phén phéi vat liéu chay vao dung cu chira thir nhat néi trén va vat liéu chiy
vao dung cu chira thir hai néi trén, trong do, viéc phan phéi vao cac dung cu chira thu

nhét va thir hai ni trén dién ra dong thoi.
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\

BO BIEU KHIEN HE THONG

BO DIEU KHIEN VI TR PHUONG TIEN
CHUYEN CHO
MO-BUN BO PIEU KHIEN BO DIEU KHIEN
MO-DUNBINHVI | | CHONG VA LEN LICH SAN HE THONG
CHAM PHAM DUONG RAY
7 7 106 108
110 112
HINH 9
200~ NHAN LENH SAN XUAT
\
205~  PHANBOBAO Bi CHO
TRAM DO
VAO GIAIDOAN TRUYEN AT
215" YEU CAU
HINH 10
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pOI VoI MOI TRAM DO KHA DUNG

THIET LAP YEU CAU T TRAM DG NAY BOI VO CAC THANH PHAM
CAN THIET TIEP THEO CHUA CO PHUONG TIEN CHUYEN CHO
NAO BUQC PHAN BO DE GIAO CHUNG

Y

LOAI BO YEU CAU TRONG NHU'NG THO! BIEM TRAM VAN HANH THIET
BI NAY DU KIEN DA XEP DAY HANG CHO NAP LIEU

300~

310~

pOI VOI MOI MUC YEU CAU

A

315 v TRUGC TRAM VAN HANH THIET B| NAY

TRAM VAN HANH THIET KHONG

pOI VOI MOI TRAM VAN HANH THIET B NGAY PHIA

KHONG THYC HIEN

BI NAY CO KHA DUNG
KHONG?

320

TRAM VAN HANH THIET B
NAY CO HO TRO THAO TAC
GOP PHAN VAO MUC YEU
CAU NAY KHONG?

KHONG

THIET LAP YEU CAU TU TRAM VAN HANH THIET B NAY DOl VOI BAN
THANH PHAM CAN THIET CHO CAC THAO TAC BONG GOP VAO YEU
CAU PHIA SAU

v

AP DUNG VIEC BIEU CHINH THO!I GIAN VAO YEU CAU NAY CO
TINH DEN THOI GIAN CAN THIET BE THYC HIEN THAO TAC, VA
THO GIAN PHUONG TIEN CHUYEN CHG' CAN DE DI CHUYEN
TU TRAM VAN HANH THIET B NAY DEN TRAM VAN HANH THIET
BI BANG YEU CAU PHIA SAU

'

LOAI BO YEU CAU TRONG NHUNG THO! DIEM TRAM VAN HANH THIET
BI NAY DU KIEN DA XEP DAY HANG CHO NAP LIEU

340 -

330

345"

CO TRAM VAN HANH THIET Bl PHIA TRUOC
TRAM VAN HANH THIET BI NAY KHONG?
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poI VO MOI TRAM VAN HANH THIET B TAN

-

400~ NHAN YEU CAU CUNG CAP LO TRINH CHO KIEU

410~ NANG LUU TR LO TRINH TRUGC VAO BO NHO BEM

_| PENY , C ‘
425 VAO BO NHO DEM TIEM NANG LUU TR’ LO TRINH NAY
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PHU'ONG TIEN CHUYEN CHO NEU TRUGC

CUNG PHIATRUOC =

TAO MOT BO NHO DEM TIEM NANG MOI LUU TRU LO
TRINH. SAO CHEP NOI DUNG CUA BO NHO BEM TIEM

MO NAY. (D01 V&I TRAM VAN HANH THIET B| TAN
CUNG PHIATRUOC, DAY SE LA BO NHO BEM TRONG)

415

TRAM VAN HANH THIET B|
NAY CO DUA RA YEU CAU VE KIEU PHUONG
TIEN CHUYEN CHO/TRONG TAI CUA PHUONG
TIEN CHUYEN CHO/SAN PHAM NAY TAI THOI
DIEM PHU'ONG TIEN CHUYEN CHO'DEN TRAM
VAN HANH THIET B| NAY KHONG?

THEM TRAM VAN HANH THIET BI NAY, VA THAO TAC LIEN QUAN
DEN YEU CAU MA PHUONG TIEN CHUYEN CHO NAY DAP UNG,

420
/

XOA BO NHO DEM
TIEM NANG LUU
TRU LO TRINH NAY

CO TRAM VAN HANH
THIET B| NAO O’ PHIA SAU TRAM VAN
HANH THIET B| NAY KHONG?

KHONG

THEM LO TRINH TU BO NHO

PEM TIEM NANG LUU TRU LO

TRINH NAY VAO DANH SACH

CAC LO TRINH CO THE THUC
HIEN

N
435

PO VOI MOI TRAM VAN HANH THIET B| &' NGAY

PHIA SAU TRAM NAY
DA HOAN TAT THAO
TAC TREN?
440
4451 VAO GIAI DOAN XEP HANG LO TRINH HH‘ TH 12
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500~ TINHHE SO GIATRONG CHO MOI NHOM TRAM VAN HANH
THIET Bl

CHO MOI LO TRINH HIEU QUA
A

510~ XAC DINH TRAM VAN HANH THIET B| TAN CUNG PHIA TRUGC

v

515~ TINH GIA TRI QL CHO TRAM VAN HANH THIET B
520~ THEM GIA TRI QL VAO SO PO QL
525~ TINH GIA TR] UC CHO TRAM VAN HANH THIET B|
530 THEM GIA TRI UC VAO SO DO UC
535~ TINH GIA TRI NSC CHO TRAM VAN HANH THIET Bl
\i

THEM GIA TRI NSC VAO SO BO NSC

540 i

Y

TINH GIA TRI VASC CHO TRAM VAN HANH THIET B

5451 *
5501 THEM GIA TRl VASC VAO SO PO VASC
5551 TiNH GIA TRI NPT CHO TRAM VAN HANH THIET B
THEM GIA TRI NPT VAO SO BO NPT
560" ‘ :
CURTRA A i il
THIET B| PHIA SAU? '
- ' SAU TIEP THEO
570
HOAN TAT TiINH TOAN SO DO LO TRINH CHO

575 LO TRINH NAY

HINH 13A
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585

KHONG SO DO QLCUALO TRINH co

A<SODOQLCUALD
TRINH B?

BANG NHAU

SOPOUC CUALO

TRINHA> SO DO UC €0

KHONG

CUALO TRINH B?

BANG NHAU
600

KHONG SO DO NSC CUALO 6

&

KHONG

- TRINHA> SO DO NSC
CUALO TRINH B?

BANG NHAU

SO DO VASC CUALO o

TRINHA > SO PO VASC
CUALO TRINH B?

605 BANG NHAU

KHONG SO DO NPT CUALO TRINH co

¥

A<SODONPTCUALO
TRINH B?

‘ 610 BANG NHAU
. ) LO TRINHA VA LO TRINH B
LO TRINH B TOT HON KHONG HON NHAU
/ /
590 615
 HINH 13B
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