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(57) Sang ché dé cap dén dd g4 dé san xuat Cau trac 16i-16m va phuong phap san xuat cau
trac 16i-16m. Sang ché dé xuat 46 ga dé san xuat cau trac 16i-16m. D6 g dé san xuat cau
tric 16i-16m duoc lién két vé6i thiét bi ché bién gd da chirc ning bao gdbm ban gia cong 2o
dé thyc hién nhiéu thao tic tao ra cdu trac 16i-16m va may bao soi dugc gin trén ban gia
cong gd nay dé thuc hién cac thao tac van hanh tao ra ciu tric 16i-16m, sir dung nhiéu dau
ludi phay. Hon thé nita, dd ga dé san xuét ciu tric 16i-16m bao gdm it nhat mot d6 ga do
thanh gb d& hodc ¢ dinh thanh gd can gia cong, 6 ga din hudng tao hinh cho phép tao ra
cac hinh dang tuong mg voi cac thao tac van hanh tao ra cau triic 10i-16m, va d6 ga chan
duy tri sy di chuyén theo tryc X cuia may bao soi theo cac khoang tuong ng voi cac thao
tac van hanh tao ra ciu tric 16i-1dm. Theo d6, c6 thé d& dang tao ra cac ranh va méi ndi
dang vong tron, tron, hinh vuong, dudi én va ranh.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén dd ga dé san xuét ciu tric 16i-16m, dd g4 nay duoc lién két
v6i thiét bi ché bién gd da chtrc ning, nhd d6 c6 thé dé dang tao ra cAc ranh va mdi nbi
dang vong tron, tron, hinh vudéng, dudi én va rdnh vudng, va phuong phap san xuét cdu

tric 16i-16m sir dung dd g nay.

Tinh trang ky thuit clia sing ché

Nhu da biét dén rong rai trong linh vuc k¥ thuét nay, may ché bién gd 1a may
san xudt miéng g theo loai va hinh dang, va vi du, c6 mdy bao soi, mdy doa, va may
hét bavia.

M4y cit nhu ban cua d3 duoc st dung dé cit cac miéng gd thd, may bao soi
duoc sir dung dé gia cong thd, cét 16p, 1am tron, va ép khudn cac miéng gd, may doa
duogc st dung dé tao ra cac hinh dang khac nhau ctia c4c 16 trong miéng g6, va may hét
bavia dugc sit dung d& mai cac bé mit cia miéng gb.

Cac cAu trac 16i-16m ma duge st dung dé cdu tric ra céc két clu gd duge két
hop nhd céc ranh soi va méi ndi. Khi thanh gd thir nhat va thanh g6 thtt hai dugc lién
két boi cac ranh tron va cac mdi ndi tron, cac ranh tron duoc tao ra & cac phén lién két
ctia thanh gd thir nhat va thanh g thtr hai, cic mbi ndi tron duge tao hinh bing cich
tao ra cac thanh gd dai c6 hinh dang tron va sau d6 cit cac thanh gd nay v6i chidu dai
can thiét, va ca hai dau cua céc mbi nbi tron duge chén vao trong céc ranh tron, nho d6
thanh gd thir nhét va thanh gd thir hai c6 thé dwoc lién két.

Céc cAu truc 16i-16m nhu céc ranh tron va cac mdi ndi tron can dugce lién két
bing c4ch tao ra cac ranh & cac phan lién két va sau d6 tao ra cac mdi ndi. Theo do, can
nhiéu thoi gian dé tao ra céc ranh tron va cac mdi nbi tron, do vay ning suét san xudt
gb 1a thp.

[Tai liéu thé hién tinh trang k¥ thuat lién quan]
(Tai liéu sang ché)

1. Bang sang ché Han Quéc s6 10-1176871 (ding ky ngay20.08.2012): Thiét bi
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cham khéc gb ty dong

2. Bing giai phap hitu ich Han Qubc sb 20-0373063 (ding ky ngay
05.01.2005): Méy bao soi dé ché bién g

3. Bing giai phap hitu ich Han Qubc sb 20-0392421 (ding ky ngay
02.08.2005 : Thiét b tao hinh rinh trong thanh g

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vin dé kj thugt

Sang ché d& xult db g4 dé san xuét chu trc 16i-16m, dd ga nay duoc lién két
v6i thiét bi ché bién gd da chirc ning, do d6 c6 thé dé dang tao ra cac ranh hodc moi
ndi ¢ hinh dang vong tron, hinh dang tron, hinh dang lién két miéng g5, dang dudi én,
va dang ranh vudng, v.v., va phuong phdp san xudt cu tric 16i-16m st dung dd ga dé
san xuét cAu tric 16i-16m.

Hon thé nita, sang ché d& xuét dd g4 dé san xuét cau tric 16i-16m, db g4 nay c6
kha ning tao ra mdt cach ddng thoi rinh va mbi nbi bing cach lién két d6 ga dé san
xudt cAu tric 16i-16m, ma bao gdm dd ga din huéng tao hinh va dd g4 chin ma twong
tng v6i cac mdi nbi vong tron hoic médi ndi tron, véi ban gia cong gb; va bang céch tao
ra c4c ranh vong tron hodc tron va cac mbi nbi tron hoéc mdi ndi tron ma twong ting
v6i cac ranh d6, mot cach twong tmg, & phan can lién két cta thanh g thir nhat va
thanh gd thtr hai, nho d6 c6 thé dé dang san xuét cdu tric 10i-16m trong thoi gian ngin,
va phurong phéap san xuét cdu tric 16i-16m st dung dd g4 dé san xuét cAu trac 16i-16m.

Hon thé nita, sang ché dé xuét do ga dé san xuét cu truc 16i-16m, dd ga nay c6
thé ddng thoi tao ra ranh va mdi néi hinh chit nhat bang cach lién két @6 g dé san xuéit
chu trac 16i-16m, ma bao gém dd ga d& thanh gd va d6 g4 chin ma twong Gng véi mbi
ndi hinh chir nhat hodc mdi ndi dang dudi én, véi ban gia cong gd; va bing cach tao ra
méi ndi hinh chit nhat hodc mdi néi dang dudi én & phan can lién két cta thanh gd thtr
nhit va thanh g tht hai, nhy d6 c6 thé d& dang san xuét cdu tric 16i-16m trong thoi
gian ngén, va phuong phap san xut cAu trc 10i-16m sir dung dd g4 dé san xuét cdu
tric 16i-16m.

Hon thé nita, sng ché dé xuit 4o ga d8 san xuét cu trac 16i-16m, dd ga nay c6

thé d& dang tao ra ranh vudng c¢6 kich thuéc mong mudn trong thoi gian ngén bing
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cach lién két dd g4 @8 san xuét cu trac 16i-16m, ma bao gbdm 6 g4 d& thanh gd hoic
d6 g4 din hudng tao hinh ma twong (g véi ranh vudng, v6i ban gia cong g0, va sau d6
bing cach tao ra ranh vudng st dung dd ga dé san xuét cdu tric 16i-16m, phuong phép
san xult cAu tric 10i-16m sir dung db g4 dé san xuét cAu trac 16i-16m.

Muc dich cta sang ché 1a khong chi giéi han & cac muc dich néu trén va céc
muc dich khac chua dugce néu ra s€ dugce hiéu béi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc cia sang ché tir phin mo ta dudi day.

Gidi phdp cho vin @ ciia sdng ché

Theo khia canh cia sang ché, sang ché dé xuét dd ga dé san xuét céu trac 16i-
16m, dd g4 dé san xuét ciu trac 10i-16m nay dugc lién két voi thiét bi ché bién gb da
chirc ning bao gdm ban gia cong gd dé thuc hién nhidu thao tac tao ra cu tric 10i-16m
va may bao soi dugc gén trén ban gia cong ) dé thuc hién céac thao tac van hanh tao ra
cAu trac 16i-16m, st dung nhiéu dau lui phay, va dd gé dé san xuit ciu trac 16i-16m
bao gdm it nhit mot dd g4 d& thanh gd d& hodc c¢b dinh thanh gb cin gia cong, dd ga
dan hudéng tao hinh cho phép tao ra cac hinh dang twong g v&i cc thao tac van hanh
tao ra cdu truc 16i-16m, va dd g4 chan duy tri su di chuyén theo truc X ctia may bao soi
theo cac khoang tuong Gng vdi cac thao tdc van hanh tao ra chu trac 16i-16m.

Theo khia canh tht hai ciia sang ché, sang ché dé xudt phuong phép san xudt
cu tric 16i-16m st dung dd g dé san xuét cdu trac 16i-16m, phwong phap nay bao gbm:
gin dd g4 dan huéng tao hinh dang tron va d6 g4 chan tao hinh dang tron trén ban gia
cong gd dé tao ra cac ranh tron va cc méi ndi tron; ¢b dinh thanh g6 tht nhét dé tao ra
c4c ranh tron trén d6  trén ban gia cong gd trong khi d& thanh gd thir nhat bén phia
tAm do tai vi tri san xut cia dd g4 din huéng tao hinh dang tron; tao ra ranh dang
vong tron trén thanh gd thi nhat bang cach diéu chinh vi tri truc Z ctia mdy bio soi sau
khi ¢b dinh vi tri truc Y ¢6 du lusi phay dé tao ra cac rinh tron va cac mbi nbi tron va
¢b dinh chiéu truc X ciia méay bao soi st dung cac ranh trong trén d6 ga chin tao hinh
dang tron; va 1dp lai qué trinh tao ra ranh dang vong tron trén thanh g6 thir nhit bing
céch didu chinh vi trf tryuc X ctia may bao soi st dung céc ranh trong.

Theo khia canh thir ba ciia sang ché, sang ché d& xudt phwong phap sin xuit
cu trac 16i-1om sir dung dd ga dé san xuét cAu tric 16i-16m, phuong phép ndy bao gdm:

gén db ga din hudng tron va dd ga chin tron trén ban gia cong gd dé tao ra céc ranh
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tron va cac mdi ndi tron; c¢b dinh thanh g0 thir nhét dé tao ra cac ranh tron trén d6 trén
ban gia cong gd trong khi d& thanh gd thir nhét bén phia tAm d& tai vi tri san xuét clia
dd ga din hudéng tron; va tao ra cac rénh tron trén thanh gd thir nhét bing céch diéu
chinh vi tri truc Z ctia may bao soi c6 dau ludi phay dé tao ra cic rinh tron va céc mdi
nbi tron sau khi ¢b dinh vi tri truc Y ctia may bao soi va duy tri may bao soi dé c6 thé
di chuyén dugc sang trai va sang phai theo do dai clia cac rdnh tron sit dung céc ranh
trong trén dd gé chan tron.

Theo khia canh thir tu cia sang ché, sang ché d& xuit phurong phéap san xuét ciu
tric 10i-1om st dung dd gé dé san xuét chu tric 18i-16m, phuwong phap nay bao gom:
gin dd g4 d tao hinh dudi dang hinh chit nhat va dd ga chin tao hinh dudi dang hinh
chit nhat trén ban gia cong gd dé tao ra mdi ndi hinh chir nhat; c¢b dinh thanh gd thtr
nhét dé tao ra méi ndi hinh chir nhét cia thanh g tht nhét trén tim do thanh gd duoc
bé tri bén trong d6 g4 d& tao hinh dudi dang hinh chit nhat; c¢b dinh vi trf truc X coa
may bao soi ¢6 dau ludi phay dé tao ra mdi ndi hinh chit nhat st dung ranh tht nhét
cla cac ranh trong trén dd gé chin tao hinh dudi dang hinh chit nhat; tao ra dau mbi nbi
thtr nhét cia mdi ndi hinh chit nhat ciia thanh gd thw nhét béng cach ¢ dinh vi tri truc
Z ctia méay bao soi va may bao soi di chuyén theo chidu truéc-sau clia ban gia cong gd;
tao ra diu méi nédi tiép theo ciia mdi nbi hinh chir nhat ciia thanh gd thir nhét bing cach
di chuyén may bao soi theo chidu trudc-sau sau khi cd dinh vi tri truc X ctia may bao
soi & vi tri tiép theo st dung ranh tiép theo ciia céc ranh trong; va tao ra sd lwong can
thiét cta cac ddu mdi ndi cia mdi ndi hinh chit nhat cta thanh gd thir nhit bang cach
1ap lai budc tao ra dau mbi ndi tiép theo.

Theo khia canh tht nam cta sang ché, sang ché dé xuit phuong phép san Xuét
cu trac 10i-16m st dung dd g4 @& san xudt cdu tric 16i-16m, phuong phap nay bao gom:
gin db g4 d tao hinh dubi én va dd ga chin tao hinh dudi én trén ban gia cong gd dé
tao ra mbi ndi hinh dudi én; ¢b dinh thanh gb thir nhit @& tao ra mdi nbi dudi én & thanh
gd thir nht trén tAm do thanh gd dwoc bd tri bén trong d6 ga do tao hinh dudi én; cb
dinh vi tri truc X cta may bao soi c6 dau ludi phay dé tao ra mbi ndi hinh dudi én sir
dung ranh thir nhét cua céc ranh trong trén dd gé chédn tao hinh duoi én; tao ra mat thir
nhit dAu tién cia mbi ndi dudi én & thanh gd thir nhét biang cach ¢ dinh vi tri truc Z

clia may bao soi va may bao soi di chuyén theo chiéu trudc-sau cia ban gia cong go;
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tao ra mjt thit hai ddu tién va dau mdi nbi tiép theo ctia mdi ndi dudi én & thanh gb thir
nhét bing cach di chuyén may bao soi theo chidu trudc-sau sau khi ¢d dinh vi tri truc X
ctia may bao soi & vi tri tiép theo st dung ranh tiép theo ctia c4c rinh trong; v tao ra sb
lwong can thiét ciia ddu mdi ndi cia mdi ndi hinh dudi én cia thanh gd thir nhét bing
cach ldp lai budce tao ra mat thir hai dau tién va mit thir nhat tiép theo.

Theo khia canh thir sdu cta sang ché, sang ché @& xut phuwong phép san xuét
cu trtic 16i-16m sir dung db g4 dé san xuét cdu tric 16i-16m, phurong phap niy bao gom:
gin dd g4 do tao hinh ranh vudng trén ban gia cong gb dé tao ra ranh vudng; cb dinh
thanh g6 dé tao ra rank vudng trén d6 trén ban gia cong gd trong khi d& thanh gd bén
phia tim d® tai vi tri-san xuét ciia dd g dan hudng tao hinh rianh vudng; di chuyén vi
tri truc Y clia may bio soi c¢6 ddu ludi phay dé tao ra ranh vudng téi vi tri san Xuit; va
tao ra ranh vudng léch vdi mat béng cach didu chinh va di chuyén vi tri truc Y va vi tri
truc Z clia may bio soi doc theo ranh din hudng may bao soi ciia dd ga din hudng tao
hinh rénh vuong.

Theo khia canh thtr bay cia sing ché, sang ché dé xudt phuong phap san xut
cu truc 18i-16m st dung dd g4 dé san xuét cdu tric 16i-16m, phuong phap nay bao gdm:
gin d6 gi do tao hinh ranh vudng trén ban gia cong gd dé tao ra ranh vudng; ¢ dinh
thanh gd @€ tao ra ranh vuéng trén d6, sir dung gia d& thanh gd véi vi tri gia céng duge
duy tri v&i viéc tham chiéu dén chi dan v& vi tri trén d6 g4 do tao hinh rdnh vudng, sau
khi dt thenh g8 trén dd g4 do tao hinh ranh vudng; ¢b dinh vi tri truc Y ctia may bao
soi ¢6 dau ludi phay dé tao ra ranh vudng; va tao ra ranh vudng bang cach di chuyén
may bao soi *heo c4c khoang clia ranh vudng bing cach diéu chinh vi trf truc X va vi tri
truc Z cia may bao soi.

Hiéu qud ciia sdng ché

Theo sang ché, c6 thé d& dang tao ra cc hinh dang khac nhau cla cac ranh
hodc cac mdi ndi nhu céc ranh va mdi nbi dang vong tron, tron, hinh vuong, dudi én va
rinh bang cach lién két va gin dd ga dé san xuét cdu tric 16i-16m twong tmg véi cic
mdi nbi khac nhau véi thiét bj ché bién gb da chirc ning.

Hon 'thé nita, theo séng ché, c6 thé tao ra mot cach déng thoi cdc ranh va mbi
ndi biang cach lién két 6 ga dé san xudt ciu tric 16i-16m, ma bao gébm dd ga dan huéng

tao hinh va d6 ga chin ma tuong Gng véi cadc mdi ndi tron hodc moi nodi tron, véi ban
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gia cong gd; va bang céach tao ra cac rdnh vong tron hodc tron va cac mdi nbi tron hoic
mdi ndi tron ma twong Gng véi cac ranh d6, mot cach twong tng, & phin cén lién két
clia thanh g3 thtt nhat va thanh g8 thir hai, do d6 c6 thé d& dang tao ra chu tric 16i-16m
trong thoi gian ngan.

Hon thé nita, theo séng ché, c6 thé tao ra mot cach déng thoi ranh va mbi ndi
hinh chit nhat bing c4ch lién két dd g4 dé san xudt cAu trac 16i-16m, ma bao gdm dd g4
d thanh g& va dd ga chin ma tuong ing v6i méi ndi hinh chir nhat hosic mbi ndi dang
dudi én, v6i ban gia cong gd; va bing céch tao ra méi ndi hinh chir nhat hodc mbi ndi
dang 4udi én & phan cén lién két ctia thanh gd thir nhit va thanh gd thit hai, do d6 c6
thé d& dang tao ra ciu tric 16i-16m trong thoi gian ngin.

Hon thé nita, c6 thé d& dang tao ra rinh vudng c6 kich thuéc mong mubn trong
thdi gian ngén bang céach lién két dd g4 d& san xuét cAu triic 16i-16m, ma bao gdbm dd ga
d thanh gb-hodc dd ga din hudéng tao hinh ma twong Umg v6i ranh vudng, voi ban gia
cdng gd, v&sau d6 bang cach tao ra rdnh vudng st dung dd g4 dé san xuét ciu tric 15i-

16m.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 dén 9 1a cac hinh v& thé hién vi du vé thiét bi ché bién gd da chirc ning
ma dd g4 dé san xuét cAu trac 16i-16m theo phuong 4n cla sdng ché dugc lién két.

Céc Fig.10a va 10b 1a c4c hinh v& thé hién vi du v& dd ga dé san xuét céu tric
18i-16m d tao ra céc ranh tron va cac mdi ndi tron theo phuong 4n thi nhét cla sang
ché.

Céac Fig.11a va 11b 1a céac hinh v& thé hién vi du v& dd g4 dé san xuét ciu triic
18i-16m dé tao ra cac ranh tron va cdc mdi ndi tron theo phuong 4n tht hai cia sang ché.

Céc Fig.12a dén 12¢ 12 céc hinh v& thé hién vi dy vé d g4 dé san xuét cdu tric
16i-16m d& tao ra mdi néi hinh chit nhat theo phwong 4n thit ba clia sang ché.

Cac Fig.13a va 13b 1a cac hinh v& thé hién vi du vé d6 ga dé san xuét cau tric
16i-16m dé tao ra mdi néi hinh dudi én theo phuong an tht tu cua sang ché.

Céc Fig.14a va 14b 1a c4c hinh vé& thé hién vi du v& dd g dé san xuét cdu tric
16i-16m dé tao ra ranh vudng theo phuong én thi nim cia sing ché.

Cac Fig.15a va 15b 1a cac hinh v& thé hién vi du vé d6 g4 dé san xuat cau tric
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16i-18m dé tao ra ranh vudng theo phuong 4n thit sdu ciia sing ché.

Fig.16 1 luu db thé hién quy trinh tao ra céc rinh tron va céc mdi nbi tron sir
dung dd g4 dé san xuét cu trac 10i-16m theo phurong 4n tht by ciia sang ché.

Fig.17 13 Iuu dd thé hién quy trinh tao ra cic ranh tron va céc mbi ndi tron sir
dung d6 g4 dé san xuét ciu trac 16i-16m theo phuong 4n thit tim ctia sing ché.

Fig.18 13 Iuvu db thé hién quy trinh tao ra mdi néi hinh chit nhat sit dung do g4

dé san xuat cau truc 16i-16m theo phwong &n thi chin cla sang ché.

2
A

Fig.19 13 luu dd thé hién quy trinh tao ra mdi n6i hinh dudi én sir dung 46 ga dé
san xuéf cdu tric 16i-16m theo phwong 4n thir mudi clia sang ché.

Fig.20 1a Iru dd thé hién quy trinh tao ra rdnh vuéng st dung d6 g4 dé san xuét
cu truc 16i-16m theo phuong 4n thir mudi mot ciia sing ché.

Fig.21 1a Iuu dd thé hién quy trinh tao ra rinh vudng sit dung d6 ga dé san xuét

chu tric 16i-16m theo phuong 4n thir mudi hai ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc wu diém va dic diém cua sang ché, va cc phuong phéap dat duge chiing s&
12 13 rang nho viée @& cap dén cac phwong 4n minh hoa ma s& mo ta chi tiét dudi day
v6i viée vién din dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han &
c4c phuong 4n minh hoa dugc mé ta dudi ddy va co thé duge bd sung theo nhiéu cach
khac nhau, va cidc phuong 4n minh hoa dugc dé xuét dé hoan thanh phﬁn mo ta clua
sang ché va khién cho ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat hoan toan
biét pham vi cla sang ché va sang ché dugc x4c dinh boi yéu clu bao hd. Cac sb chi
dan giéng nhau thé hién céc ch! tiét giéng nhau trong suét ban mo ta.

Trong phin mb ta dudi ddy cta sang ché, phin mo ta chi tiét vé& cac chirc ning
hodc két cAu da biét 1ién quan dén sang ché s& khong dugc d& cap sao cho khong anh
hudng dén phin mo ta cua sang ché vai cac chi tiét khong can thiét. Hon thé nita, céc
thuat ngtt dugc mo ta dudi day 1a cac thuat ngit duge x4c dinh lién quan dén céc chirc
ning cla sang ché va c6 thé duoc hiéu theo cc cach khic nhau theo dy dinh cia nguoi
dung va nguoi van hanh. Do d6, cac dinh nghia vé chiing can duoc hiéu dya trén ndi
dung xuyén subt ban mo ta.

Duéi ddy, cac phuong 4n cia sang ché dugc mod ta chi tiét véi viée vién dan
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dén céc hinh v& kém theo.

Céc Fig.1 dén 9 1a c4c hinh v& thé hién vi du vé thiét bi ché bién gd da chirc
ning ma dd ga dé san xuét cAu truc 16i-16m theo phuong an cia sang ché duoc lién két.
Céc Fig.10a va 10b 1a c4c hinh v& thé hién vi du vé db ga dé san xuét céu tric 16i-16m
@8 tao ra céc ranh tron va cac méi ndi tron theo phwong 4n thir nhét ciia sang ché. Cac
Fig.11a va 11b 13 c4c hinh v& thé hién vi du v& dd g4 dé san xuét cAu tric 10i-16m dé
tao ra cac ranh tron va cac mébi ndi tron theo phuong 4n thir hai cia sang ché. Cac
Fig.12a dén 12¢ 1a cac hinh v& thé hién vi du vé db g4 dé san xuét cAu tric 15i-16m dé
tao ra mbi ndi hinh chit nhat theo phuong 4n thir ba cia sang ché. Céac Fig.13a va 13b
12 c4c hinh v& thé hién vi du v& db g4 dé san xuét cAu tric 16i-16m dé tao ra méi ndi
hinh dudi én theo phwong 4n thtr tu cta sang ché. Céc Fig.14a va 14b 13 c4c hinh v& thé
hién vi du v& d6 g4 dé san xuét ciu trac 16i-16m dé tao ra ranh vudng theo phwong 4n
thir ndm cua sang ché. Cac Fig.15a va 14b 14 cac hinh v& thé hién vi du vé& dd ga dé san
xudt cdu truc 16i-16m dé tao ra rdnh vudng theo phwong 4n thir nim cta sang ché.
Trong cic phuong 4n ctia sang ché, gia sir ring chiéu truc X 13 chiéu trai-phai ctia ban
gia cong gb 100, chidu truc Y 14 chidu truéce-sau ciia ban gia cong gd 100, va chiéu truc
Z cia chiu 1én-xubng ciia ban gia cong gd 100.

D& cap dén cac Fig.1 dén 9, 10a va 10b, 11a va 11b, 12a dén 12c¢, 13a va 13b,
14a va 14b, va 15a va 15b, thiét bi ché bién gd da chirc ning ma dd ga dé san xuét cdu
trac 10i-16m theo phuwong 4n cta sang ché dugc lién két ¢6 thé bao gdm ban gia cong gd
100, d6 g4 200 dé gia cong cAu trac 16i-16m, va may bao soi 300. S6 chi dan ctia d6 ga
200 dé gia cong cAu trac 16i-16m 1a khong dugc thé hién trong cac hinh v&, nhung duoc
d& cap dé mo ta rd rang sang ché. Hon thé nita, db g4 13 thuét ngit bao gdm nhidu dd g4
c6 nhiéu chirc ning khac nhau va cin dugc hiéu, phu thude vao phin md ta dudi day
clia sang ché.

Ban gia cong gd 100, 14 ban dé gia cong, c6 thé bao gdm tru d 110, chi tiét
khung chinh 120, chi tiét kep 130, thiét bi truot 140, thiét bi cip 150, chi tiét din
huéng c6 kich thudce 160, va try d& thanh gb 170.

Tru d& 110, ma dugce lép dat & chidu cao dinh trude (vi dy, quanh thét lung cua
ngudi) dé dé dang gia cong trén ban gia céng gb 100 va d& cac bd phan ciia ban gia

cong gd 100, c6 thé bao gdm tru thing ding 112, tru nim ngang 114, va bd phan didu
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chinh d6 cao 116.

Tru thing dung 112 duoc tao ra tir gb hinh tron hodc da giac va bdn tru thing
dimg duoc bd tri dé do cac bd phéan ciia ban gia cong gb 100. Tru ndm ngang 114 dugc
lién két theo phuong ngang va ¢b dinh vdi tru thing ding 112 dé hd trg cc tru thing
ding 112 d& do céc bd phén ndy. Bo phan diéu chinh d6 cao 116 dugc lién két bing
cach bit buldng v.v. va dugc xoay tién vé phia truéc hodc vé phia sau dé c6 thé di
chuyén 1én hozic xudng ban gia cong gb 100 khoang 15~30mm.

B0 phéan diéu chinh d6 cao 116 dugc bb tri trén day cua tru théng ding 112, do
vay mirc d6 nim ngang cta ban gia céng gd 100 khong phu thudc vao do ddc cia san
bing cach didu chinh d6 cao cta tru thing ding 112 trén co s& do cao.

Nhu duge mo ta trén ddy, nhidu 15 chira dugc tao ra dé git nhidu diu [udi phay
ma dugc lién két véi may ché bién gd va cb thé tién hanh tao vat, cit canh, duc 15, va
phay xoén 6¢ v.v., do d6 c6 thé khong chi d& dang gitt nhidu dAu ludi phay, ma con dé
dang thay thé va lp cac dAu ludi phay cho cac thao tac gia cong gd khéc nhau.

Chi tiét khung chinh 120, ma 14 khung dugc d& béi tru d& 110, ¢6 thé bao gdbm
khung chinh trudc/sau 122, rinh din huéng sau 123, khung chinh trai/phai 124, thanh
trugt ¢ dinh 125, ranh lién két @5 g4 thir nhit 126, ranh lién két phu 127, va 18 xuyén
(khong dugc thé hién).

Khung chinh trudc/sau 122 va khung chinh tréi/phai 124 tao ra khung hinh chi
nhét cho ban gia cong 100 va 16 xuyén dugc tao ra xuyén qua mit trong va mit ngoai
ctia khung chinh truéc 122a cia cac khung chinh trude va sau 122, do d6 vit di chuyén
132 ctia chi tiét kep 130 duogc bb tri xuyén qua 156 xuyén.

Khung chinh truéc/sau 122 bao gdm khung chinh truée 122a va khung chinh
sau 122b va duge d ndm ngang boi cac tru thing dimg 112 ctia tru d& 110. 6 bi c6 thé
duoc bd tri & khung chinh trude 122a dé ngin ngira su di chuyén vé phia trudc/phia sau
do su quay cua vit di chuyén 132 va ranh lién két dd g4 thtr nhit 126 ma trong d6 db g4
gia cong gb dé san xuét thanh gd c6 thé dwoc tao ra & cac mit dinh va trong.

ft nhit mot ranh lién két @6 g4 thir nhét 126 co thé dugc bd tri véi cac khoang
dinh trudc (vi dy, 50mm va 100mm) theo chiéu trudc-sau trén cac mat dinh va mit
trong cia khung chinh trudc 122 va it nhit mot ranh lién két dd g thir nhat 126 c6 thé

duoc bd tri véi cac khoang dinh trude (vi du, 50mm va 100mm) theo chidu trai-phai.
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Hién nhién 13, ranh lién két dd ga thu nhét 126 c6 thé duge bd tri véi cac khoang khac
nhau (vi dy, 50mm va 100mm) theo chiéu trudc-sau hodc chiéu trai-phai.

Hon thé nita, ranh dAn huéng trai-phai 123 dé din hudng trai-phai c6 thé dugc
tao ra trén khung chinh truéc 122a va thanh trugt c¢b dinh 125 c6 thé di chuyén trén
ranh din hudng trai-phai 123 va c6 thé duoc ¢b dinh & cac vi tri duge kiém soat tbt
béng chi tiét c6 dinh nhu vit hodc dai bc.

Ranh lién két phu 127 duoc tao ra trén mit trén cla thanh trugt c¢b dinh 125 dé
c¢b dinh dd gé gia cong gd va thanh trugt ¢ dinh duge cb dinh & céc vi tri dugc kiém
soét t6t bang chi tiét ¢b dinh nhu vit hodc dai dc, nhd d6 dd ga gia cong gd dugc lién
két véi cdc rinh c6 thé dugc diéu chinh tét.

Chi tiét kep 130, ma duoc lién két véi chi tiét khung chinh 120 & céc dau trude
va sau dé cb dinh thanh gd cin gia cong, c6 thé bao gdm vit di chuyén 132, kep di
chuyén 134, kep tu do 136, va tay cam kep 138.

Trong vit di chuyén 132, d4u thir nhét duoc lién két quay dugc v6i khung chinh
sau 122b cta khung chinh trudc/sau 122 cua chi tiét khung chinh 120 va déu thir hai di
xuyén qua 18 xuyén (khong dugc thé hién) duoc tao ra & khung chinh trude 122a, va vit
di chuyén 132 c6 thé dugc xoay bing tay cim kep 138 dugc md ta dudi day. it nhét
mot vit di chuyén 132 ¢6 thé duoc b tri & trung tdm cua tryc X theo chidu trude-sau va
mdt hoic nhidu thanh di chuyén vong tron hd trg duoc dit cach so véi vit di chuyén, do
d6 thanh g& c¢6 thé dwoc di chuyén va cb dinh mot cach 6n dinh bai chi tiét kep 130.

Kep di chuyén 134 duoc di chuyén vé phia truéc hodc ra phia sau (vé phia
trude hodc lui phia sau) bing cach di chuyén vit di chuyén 132 va c¢6 thé dugc dn khép
v6i cdc ren trén mat ngoai cla vit di chuyén 132.

Kep tu do 136 ¢6 thé dugc di chuyén tu do vé phia truée hodc ra phia sau nhd
sw di chuyén vé phia truéc/phia sau cta kep di chuyén 134 nhd sy quay cia vit di
chuyén 132. 6 bi c6 thé dugc bd tri trén kep tu do 136 khong di chuyén tién vé phia
trude/lbi vé phia sau do sy quay cia vit di chuyén 132.

Ranh lién két dd g4 tht hai 135 trong d6 dd g4 gia cong gd dé san xuét thanh gb
duoc lién két c6 thé duoc tao ra trén dinh va cdc mit cla kep di chuyén 134 va ranh
lién két d6 g4 thir ba 137 trong d6 dd g4 gia cong gd dé san xuét thanh gd duoc lién két

¢6 thé dugc tao ra trén dinh va cac mat cua kep tu do 136.
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Mbt hodc nhiéu ranh lién két dd ga thir hai 135 va mot hodc nhiéu ranh lién két
dd g4 thir ba 137 c¢6 thé dugc bd tri & cac khoang déu nhau theo chidu trudc-sau trén
cac mit dinh va cadc mat bén va mot hodc nhidu ranh lién két 46 gé thi hai va thi ba cé
thé duge bd tri & cac khoang ddu nhau theo chiéu trai-phai. Hién nhién 13, c4c ranh lién
két dd g4 thir hai 135 va céc ranh lién két db g4 thir ba 137 mbi loai c6 thé duge bé tri &
cac khoang khac nhau theo chiéu trudc-sau hosic chidu trai-phai, néu can thiét,

Tay cAm kep 138, ma duogc bd tri dé xoay vit di chuyén 132, c¢6 thé bao gém
khéi tay cAm 138a duge cb dinh véi dAu tht hai cia vit di chuyén 132, tay cAm 138b
duoce bd tri & bén, xuyén qua khéi tay cdm 138a va ¢6 thé xoay tay cAm kep 138, va &
bi 138¢ dugc bd tri & phan xuyén qua khung chinh trudc 122a dé quay ém diu vit di
chuyén 132.

Tay cAm 138b c6 dang thanh dugc @& 16 ra ngoai qua khéi tay cdm 138a va c6
c4c nic khoa & ca hai diu dé tach roi khoi khéi tay cAm 138a, do d6 né c6 thé dugc 1am
nhd vé phia bit ky dé xoay tay cam kep 138.

Theo phuong an cia sang ché dugc md ta trén dy, mic di mot vit di chuyén
132 va mot tay cim kep 138 dugc bd tri & trung tAm va it nhét mot thanh hd trg di
chuyén 133 dugc bb tri, hai vit di chuyén 132 va hai tay cdm kep 138 c6 thé dugc b tri
& vi trf cua thanh h3 tro di chuyén 133 va c4c vit di chuyén 132 ¢6 thé dugc lién két béi
b6 bién thién hodc banh ring sao cho mdt trong céc vit di chuyén 132 dugc xoay, vit di
chuyén khéac 132 ciing c6 thé dugc quay.

Theo d6, vi hai vit di chuyén 132 dugc quay theo cich gidng nhau, kep di
chuyén 134 va kep tw do 136 duoc di chuyén theo cach giéng nhau, do d6 c6 thé cb
dinh mot cach én dinh thanh gd cin gia cong bing cach tac dung luc bang nhau theo
chidu truc Y (vi dy, v& phia truéc) ctia ban gia cong gb 100.

Nhidu vit di chuyén 132, thanh hd tro di chuyén 133, va tay nim kep 138 c6 thé
duoc két hop, néu cén thiét, dé di chuyén mot dinh cac kep di chuyén 134 va cac kep tu
do 136 va @& cb dinh 6n dinh céac thanh gd.

Trong khi d6, trong khung chinh truge 122a va khung chinh sau 122b cua
khung chinh truéce/sau 122 ctia chi tiét khung chinh 120 dwgc md ta trén day, khi duge
nhin theo phuong ngang, cic phan nho ma nhd chidu dai dinh trudc theo chiéu truc X

c6 thé dugc tao ra & dau trén ciia mit sau cia khung chinh trugc 122a va ¢ dau trén cia
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mat tredc ciia khung chinh sau 122b, va rdnh lién két dd ga thir nhét 126 c6 thé dugc
tao ra trén cac phan nho.

Hon thé nita, trong kep di chuyén 134 va kep tu do 136 cua chi tiét kep 130,
cac phén nh6é ma nhd ra mdt khoang chidu dai dinh trude theo chiéu truc X, khi dugc
nhin theo phuong ngang, ciing ¢6 thé dwoc tao ra & phan truée va phén sau ctia cac mit
dinh, va cac ranh lién két 6 g4 thtr hai 135 va ranh lién két 40 ga tht ba 137 cling c6
thé duoc tao ra twong tng trén cac phan nhd.

C6 kha ning cao & chd cac thanh gd cin duoc gia cong c6 bé mit khong ddng
déu theo chidu doc (dé 1a, theo chiéu truc X), do d6 cac phf‘?m nhd c6 thé cb dinh chéc
chin va én dinh cac thanh gb khong ddng déu nay theo chiéu doc (d6 13, theo chiéu
truc X) trén cac mit ciia thanh gd.

Thiét bi truot 140 dugce bb tri dudi chi tiét khung chinh 120 va chi tiét khung
kep 130 dé 1am truot chi tiét kep 130 theo chidu trudc-sau (d6 13, theo chiéu truc Y), va,
nhu duge thé hién trong Fig.4a, c6 thé bao gém cac con lan ngoai 142 va cac con lin
trong 144 dugc bd tri dudi khung chinh trude/sau 122 cia chi tiét khung chinh 120, day
lién két 146 dugc bb tri trén cac con 1dn ngoai 142 va cac con lin trong 144, va cac chi
tibt gitr 148 dugc bd tri dudi kep di chuyén 134 va kep tu do 136 ciia chi tiét kep 130
va ¢b dinh day lién két 146.

Vi du, cdc con lin ngoai 142 bao gdm, nguoc chidu kim ddng hd tir phan trén
bén tréi, con lan ngoai thi nhét 142/1, con lan thr hai 142/2, con lin tht ba 142/3, va
con ldn ngoai thtr tw 142/4. Céc con lan trong 144 bao gdm, nguoe chiéu kim ddng hd
tir phf?m trén bén trai, con lan trong thir nhét 144/1, con lan trong thir hai 144/2, con lan
trong thir ba 144/3, va con lan trong thtr tw 144/4. Céc chi tiét gitr 148 bao gdm, trén
day lién két 146 kéo dai tir con l3n trong thir hai 144, chi tiét gitt thi nhit 148/1 va chi
tiét gifr thir hai 148/2 tir mat bén trai dudi kep di chuyén 134 va chi tiét giit thir ba
148/3 va chi tiét giir thir tur 148/4 tir miat bén trai dudi kep tu do 136. Trong day lién két
146 kéo dai theo cach nay, day lién két 146 kéo dai tir con lan ngoai thir nhit 142/1
trong s cac con lin ngoai 142 c6 thé duge quin quanh con lin ngoai thir ba 142/3
duoc dinh vi theo dudng chéo, dwoc cb dinh véi kep di chuyén 134 bang chi tiét giit
tht hai 148/2, va sau d6 dugc kéo dai t6i con ldn ngoai thr hai 142/2 dugce dinh vi tri

théng.
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Day lién két 146 dwoc quin quanh con lin ngoai thir hai 142/2 c6 thé kéo dai
dén con lan trong thr tu 144/4, ma duoc dinh vi theo dudng chéo, trong sb cé4c con lan
trong 144, day lién két 146 duoc quin quanh con lin trong thir tw 144/4 c6 thé duge cb
dinh vé6i kep tu do 136 bdi chi tiét gift thir ba 148/3 va dugc kéo dai tdi con ldn trong
thir nhit 144/1, va day lién két 146 dugc quin quanh con lan trong thi nhit 144/1 c6
thé duoc kéo dai t6i con lan trong thir ba 144/3 dugc dinh vi theo duong chéo.

Hon thé nira, day lién két 146 duoc quin quanh con lan trong thir ba 144/3 ¢
thé dwoc ¢b dinh véi kep tu do 136 bai chi tiét gitr thir tu 148/4 va sau d6 duoc kéo dai
t6i con lan trong thr hai 144/2, day lién két 146 dugc quin quanh con l3n trong thi hai
144/2 ¢6 thé kéo dai dén con lan ngoai tht tw 142/4 dugc dinh vi theo dudng chéo, va
day lién két 146 dugc quan quanh con lin ngoai thir tw 142/4 ¢6 thé duge cb dinh véi
kep di chuyén 134 béi chi tiét gitr thir nhit 148/1 va sau d6 dwgc kéo dai téi con lin
ngoai thir nhit 142/1 dugc dinh vi tri thing va duoc lién két véi day lién két ban diu
146. Theo d6, kep di chuyén 134 va kep tw do 136 ciia chi tiét kep 130 c6 thé trugt ém
diu so v6i khung chinh trudce/sau 122 cta chi tiét khung chinh 120.

Thiét bi tregt 146 cb clu tric duge mod ta trén day co thé d& dang truot véi Kkét
c4u don gian, nhung c6 kha ning cao & chd khi cac thao tac gia cong khac nhau dugc
thuc hién trén ban gia cong gb 100, cac van hanh gia cong c6 thé bj can trd tir dudi ban.
Theo d6, dé giai quyét van dé nay, thiét bi trugt 140, nhu duge thé hién trong Fig.4b,
c6 thé bao gdbm céc con lin trong 142°, cc con lin ngoai 144°, dy lién két trong 146°,
day lién két ngoai 146, va cac chi tiét giir 148°. Tuong ty véi phin mb ta dé cap dén
Fig.4a, kep di chuyén 134 va kep tu do 136 c6 thé dugc di chuyén theo chidu gidng
nhau bing cach trurgt hudng vao trong va ra ngoai theo cac chidu miii tén.

Khi thiét bi trugt 140 dugc tao két cAu trong cAu trac ndy, cac thanh gb c6 thé
dugc gia cong ma khong can trd tir dudi ban gia cong gd 100 khi céc thanh gd duoc gia
cOng trén ban.

Thiét bi cdp 150, ma di chuyén may ché bién gb (vi du, may cit va may bao
soi) dugc gén trén chi tiét khung chinh 120 theo chidu X, Y va Z, c6 thé bao gdm cac
tAm nén 152, thiét bi cip truc X 154, thiét bi cip truc Y 156, va thiét bi cip truc Z 158.

Céc tAm nén 152 1 c4c tAm hinh chir nhét dugc lép théng dang va dugc bd tri &

mit trude va sau dé duoc di chuyén theo chidu truc X (ttrc 13, theo chidu trai-phai) nho
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thiét bi cAp truc X 154, va c6 thé c6 thiét bi cip truc Y 156 va thiét bi cp truc Z 158.

Khoéa (khong dugc thé hién) ¢b dinh tAm nén 152 ¢ ngin chiéu truc X c6 thé
duge bd tri & mdi nbi giira tAm nén 152 va chi tiét khung chinh 120. Khéa nay c6 thé
dugc khoéa va md khoa bing cach xoay tay nim khéa duoc siét bing ren qua cac tim
nén 152.

Thiét bi cp truc X 154, ma di chuyén cac tAm nén 152 theo chiéu truc X (tirc 13,
theo chidu trai-phai) c6 thé bao gdm céc thanh ray truc X 154a dugc bb tri theo chiéu
trai-phai trén khung chinh truéc/sau 122 cua chi tiét khung chinh 120, c4c rinh ray truc
X (khéng dwoc thé hién) dugc tao ra theo chiéu tréi-phai trén mit trén cla céc thanh
ray truc X 154a, va cum c¢b dinh kidu 8 bi 154b dugc bb tri trén mit bén ctia phan dudi
cla it nhit mot trong céac tAm nén 152 dé thuc hién chirc ning nhu 13 tay cAm dé di
chuyén cac tAm nén 152 theo chidu truc X (tic 13, theo chidu trai-phai).

Céc ranh twong Gmg véi cc ranh ray truc X duge tao ra & cac mébi ndi cia cic
tAm nén 152, do d6 ngay ca néu lyc nhé duge tac dung vao cum ¢ dinh 154b, céc tAm
nén 152 dwoc lién két v6i thiét bi cip truc X 154 ¢6 thé duge di chuyén ém diu theo
chiéu truc X.

Thiét bj cAp truc Y 156 dugc gin trén cac tAm nén 152 @& c6 thé di chuyén duoc
theo chifu truc Y (tirc 13, theo chidu trudc-sau) dé di chuyén theo chiéu truc Y va c6 thé
bao gém cum chinh truc Y 156a dugc lién két véi cac dau trén cia cac tAm nén 152,
ray truc Y 156b duogc tao ra trén dinh cia béc lién két nho bén phia mat trong ciia cum
chinh truc Y 156a, va cum thiét bi cép truc Y 156¢ duoc lép trong ray truc Y 156b dé di
chuyén theo chiéu truc Y (tirc 13, theo chidu trudc-sau).

Thiét bi cAp truc Y 156 c6 thé ¢6 cong téc 157 d& van hanh may ché bién gd (vi
dy, méy bao soi) co thé dugc bd tri trén thiét bi cép truc Y 156, thang do truc Y, chi bao
truc Y, va chi tiét gitt truc Y, do vady no co thé duoc di chuyén mot céch viing chic va
dn dinh va dugc cb dinh & cac vi trf 1am viée.

Thiét bi cép truc Z 158 dwoc lién két v6i thiét bi cAp truc Y 156 dé c6 thé di
chuyén duogc theo chiéu truc Z (tirc 13, theo chidu 1én-xubng) dé dich chuyén may gia

cong gb duge gin theo chidu truc Z c6 thé bao gdm tdm d& 158a dwgc lién két véi cum
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thiét bi cip truc Y 156 ciia thiét bi cip truc Y 156 va mé dun thiét bi cép truc Z (khong
duoc thé hién) duogc lién két voi tAim do 158a dé di chuyén may ché bién gb (vi du, may
bao soi) theo chiéu truc Z.

Thiét bi cép truc Z 158 c6 thang do truc Z, chi béo truc Z, va chi tiét gitt truc Z,
do d6 c6 thé didu chinh vi tri truc Z ctia may ché bién gd va cd dinh may ché bién gd &
Vi tri.

M6 dun thiét bi cip truc Z c6 thé duoc di chuyén nh¢ ap luc thay luc, ap suét
khi nén, vit, hodc thanh ray, va co ché nay 1a da biét dén rong rai trong linh vuc k¥
thuét nay, do d6 khong dwgc md ta chi tiét.

Thiét bi cAp truc X 154 ¢6 thé bao gdm céc con lin bén va day truot B lién két
con lan bén dé co6 thé d& dang di chuyén dén cac vi tri gidng nhau theo chidu truc X tir
dau truée va diu sau cia cac tAm nén 152 ngay ca khi lyc nhé dugc tic dung 1én cum
cb dinh 154b. Con lan bén c6 thé duoce bd tri trén mat ngoai cta chi tiét khung chinh
120.

Vi du, nhu duge thé hién trong Fig.7c, céc con ldn bén c6 thé duoc bd tri & mdi
bbn goc ctia cac mit cla chi tiét khung chinh 120. Trong hinh v&, con lan bén thir nhét
Al, con lan bén thit hai A2, con lin bén thit ba A3, va con 13n bén thi tu A5 c6 thé
duoc bb tri trong g & céc goc nguge chidu kim ddng hd tir gbe trén bén trai. Con lin
bén tht ndm A5, con lan bén thir sau A6, con lin bén thir béy A7, va con lin bén tha
tam A8 dugc bd tri ngugc chidu kim ddng hd tir phan trén bén trai ctia miat trude. Chi
tit gitt thir nhat S1 dwoc bb tri trén day trugt B kéo dai gitra con 1an bén thir nhit Al
va con lan bén thir hai A2 va chi tiét giit thir hai S2 dwoc bd tri trén day lién két B kéo
dai giita con lan bén tht ndm A5 va con lin bén thir sau A6. Theo d6, cac tAm nén 152
duge cb dinh véi cac day trugt B béi chi tiét git thir nhat S1 va chi tiét gitt tht hai S2
c6 thé duge di chuyén ddng déu theo chidu truc X qua cac dy trugt B di chuyén dén vi
tri gidng nhau theo cac chiéu miii tén tir du truéc dén dau sau.

Chi tiét din huéng c6 kich thude 160 duge b tri trén thiét bi cip 150 dé dén
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hudng kich thude gia cong theo chidu truc X (tirc 13, theo chiéu trai-phai) va c6 thé bao
gbm cac thang do 162 duge danh diu ndm ngang (tirc 13, theo chiu trai-phai) trén céc
thanh ray truc X 154a, céc chi bdo 164 dugc bd tri trén cac tAm nén 152 va chi bao cac
thang do 162 @ khdp véi kich thuéce gia cong, va céc cit chin 166 duy tri cac chi béo
164 & vi tri dugc didu chinh sir dung db ga gia cong gd.

Thang do 162 c6 thé c6 nhiéu don vi khac nhau, néu can thiét, nhu xentimet,
milimet, va inso, va chi bdo 164 co6 thé duogc kéo gian dén khoang cach dinh trudc
hudng vao trong theo phuong ngang tu dAu cta tAm nén 152, phu thudc vao vi tri dé
chi bao va vi trf ciia may ché bién gd.

B phén chin 166 bao gdm chi tiét gitt bd phan chin 166a dugc bb tri trén tim
nén trude cla cdc thm nén 152 cua thiét bi cAp 150 va chi tiét chin 166b dugc lién két
theo cach quay dugce véi chi tiét gitt bd phan chin 166a va quay quanh truc X, do vay
c6 thé cho phép thiét bi cip 150 di chuyén bén trong khu vuc gia cong gd theo chiéu
truc X (trc 13, theo chiéu trai-phai), st dung chi tiét chin 166b.

Tru d thanh gb 170 duoc bd tri dudi mit sau cla chi tiét khung chinh 120 va c6
vai trd 1am tru d& d thanh gd cin gia cong & chidu cao duoc didu chinh. Nhu dugc thé
hién trong Fig.7b, tru d& thanh gb 170 c6 thé bao gbdm tAm d& thanh gd 171 dugc b6 tri
dudi mit sau cua khung chinh trugc 122a cia khung chinh truéc/sau 122 cia chi tiét
khung chinh 120, thang do chiéu cao 172 chi ra chidu cao cua thanh gd cin dugc didu
chinh trén tAm d& thanh g8 171, 15 din huéng didu chinh d cao 173 duge tao ra thing
dimg xuyén qua tim d& thanh gd 171, chi tiét tru d& thanh gd 174 di chuyén 1én/xubng
theo phuong thang ding doc theo 18 din huéng didu chinh d6 cao 173, va chi tiét giit
tru d& thanh gd 175 ¢6 dinh chi tiét tru do thanh gb 174 trén tdm d& thanh gb 171.

Tru d& thanh g8 170 ¢6 thé duoc bd tri dwdi phin nhd ma nhd & dau trén cua
mit sau cua khung chinh trugc 122a dugc mo ta trén day.

Céc dd g4 200 dé gia cong céu tric 16i-16m dugc d& xuét dé tao ra cac ciu trac

16i-16m (vi dy, rAnh va moi ndi dang vong tron, tron, hinh chit nhat, dang duoi én va
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ranh vubng). Db ga nay dugc lién két voi ban gia cong gb 100 dé din huéng cic thanh
g6 cAn gia cong va c6 thé bao gdm dd g4 do thanh gb 210, @6 g4 din huéng tao hinh
220, va dd g chin 230. Db g4 200 c6 thé dugce st dung mot cach doc 14p hodc dong
thoi.

Db g4 do thanh gb 210, ma 13 dd g dugc gén trén ban gia cong gd 100 va do
hodc ¢b dinh thanh gd can gia cong, dugc lién két v6i cac mit dinh hodc mit trong cla
khung chinh trudc/sau 122, kep di chuyén 134, va kep tw do 136 & vi tri clia thanh )
cAn gia cong va c6 thé d& mot cach 6n dinh thanh g trén mit bén hoic ddy.

D0 g4 d& thanh gd 210 c6 thé bao gdm dd g4 dd tao hinh dudi dang hinh chit
nhét 212, d6 g4 do tao hinh dudi én 214, va dd gé dd tao hinh rénh vudng 216.

P ga d6 tao hinh dudi dang hinh chit nhat 212, nhu dugc thé hién trong céc
Fig.12a va 12b, c6 thé bao gdm tAm d thanh gd hinh chit nhat 212a, phan than db g4
212c¢ ¢6 dang hinh chit nhat v6i ph?m trén va day hd va mét bén hd va ¢ phﬁn tua 10m
212b @ chen tAm d& thanh gd 212a, va cac khéi hd trg 212d ma dugc gin véi cd hai
mit bén cua thanh gd dé c¢b dinh thanh gb duoc twa trén tim d& thanh gd 212a.

D) g4 dd tao hinh dudi dang hinh chit nhét 212 c6 thé ¢b dinh viing chéc thanh
gd bﬁng cach dat mot vai khdi hd trg 212d trén hai mit bén cta thanh g5, phu thudc
vao d day cua thanh gb cin gia cong va cic khéi hd trg 212d c6 chidu cao nhé hon
chiéu siu ctia mdi néi hinh chit nhat khong bi can trd khi mdi ndi hinh chit nhat duoc
tao ra.

Theo phuong &n cua sang ché dugc mo ta trén day, dd ga do tao hinh dudi dang
hinh chit nhat 212 duoc st dung d& tao hinh dudi hinh chit nhét, nhung nhu dugc thé
hién trong Fig.12c, c6 thé tao ra mbi ndi hinh chit nhat chi st dung dd gé chin tao hinh
dudi dang hinh chit nhat 230a cua d6 g4 chan 230 duge mo ta dudi day tham chi khong
st dung i) g4 dd tao hinh dudi dang hinh chit nhat 212.

Do ga do tao hinh dudi én 214, nhu duge thé hién trong cac Fig.13a dén 13c, ¢
thé bao gdm tAm d thanh g8 hinh chit nhét (khong dugc the hién, twong ty nhu 212a),
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phin than db g4 214c c6 dang hinh chir nhét v6i phin trén va ddy hé va mit hd va c6
phdn tya 16m (khong dugc thé hién, tvong ty nhu 212b) dé chén tAm d& thanh gb, cac
khéi hd tro th nhit (khong duge thé hién, twong tu nhw 212d) ma dugc gin vdi ca hai
mit bén ctia thanh g thtr nhét, va cac khéi hd trg thir hai 214e ma dugc gén véi ca hai
mit bén cia thanh gd th hai cin lién két v6i thanh gd thir nhét dé ¢b dinh 1&ch thanh
gd thit hai.

Theo db g4 do tao hinh dudi én 214, cé thé tao ra mdi nbi hinh dudi én trén mit
bén cua thanh gd thtr nhét sau khi ¢ dinh chic chin thanh gd thi nhét biang cach gén
cac khéi hd trg thir nhit véi ca hai mit bén cia thanh gd thir nhit, phu thudc vao dd
day cta thanh g8 cin gia cong. Hon thé nita, c6 thé tao ra mi nbi hinh dubdi én trén
thanh gb thr hai twong tng v6i thanh gd thi nhét sau khi ¢b dinh chic chén va chéo
thanh gd thir hai bing cach gin cac khéi hd tro thir hai 214e véi ca hai mit bén cua
thanh gb thir hai.

Céac khéi hd trg thir nhit va cac khébi hd trg thi hai 214e c6 thé ¢6 chidu cao nhd
hon chidu sau ctia méi néi hinh dudi én khong bi can tré khi mdi ndi hinh dudi én duoc
tao ra.

Trong gia cong gd, @ tao ra mdi ndi hinh dudi én st dung dd g4 d& tao hinh
dudi én 214 dugc mo ta trén day, vi tri truc X ¢ thé duoc cb dinh b%mg cach cb dinh dd
g4 dd tao hinh dudi én 214 gitta khung chinh truée 122a va kep tu do 136 voi dau ludi
phay dé méi ndi dudi én dwoc gin trén may bao soi 300, cb dinh thanh gd thir nhét bén
trong dd g4 do tao hinh dudi én 214 sir dung cac khéi hd trg thi nhit, va sau d6 chén
chi tiét chin 166b trong ranh thir nhit & vi tri bit dau clia cac rénh trong 236 cta do ga
chin dudi én 230d duge mo ta dudi day.

Hon thé nita, c6 thé tao ra nhidu mdi ndi dudi én trén thanh gd thir nhét bang
cach tao ra mit bén thtr nhét cia mdi ndi dudi en thir nhit bing cach di chuyén may
bao soi 300 v& phia trudc va phia sau so v6i thanh gd thir nhat dugce c¢b dinh bén trong

dd g4 d& tao hinh dudi én 214, véi may bao soi 300 dwoc diéu chinh & vi tri truc Z (ttc
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13, 18n-xudng) va c¢b dinh & vi tri ndy nho thiét bi cép truc Z 158; bang cach tao ra ddng
thoi m3t bén thi hai ciia mdi ndi dudi én thir nhit va mat bén thi nhat ciia mdi ndi dudi
én thir hai sau khi vin va kéo chi tiét chan 166b ra khoi ranh tht nhat va sau d6 chén né
vao ranh tiép theo céc ranh trong 236; va sau d6 bing cach tao ra dong thoi theo cach
13p lai mét bén thi nhét ctia mbi ndi dudi én trén day va mét bén th hai cla mbi ndi
dudi én tiép theo .

Tiép theo, trong gia cong g, dé tao ra mbi ndi s ma duge lip thing dung véi
thanh g6 thi nhét trén thanh g thtr hai, vi tri truc X ¢6 thé dugc cb dinh béng cach cb
dinh db g4 do tao hinh dudi én 214 giita khung chinh truéc 122a va kep tu do 136 véi
dAu ludi phay dang dudi én tach biét so véi may bao soi 300 va duge thay thé bing dau
ludi phay thing, bing cach c¢b dinh thanh g6 thir hai bén trong dd gi d& tao hinh dudi
én 214 nghién theo chidu thtr nhét (tirc 13, mot chidu) st dung cac khéi hd tro thir hai
214e, va sau d6 chén chi tiét chian 166b trong ranh thi nhit ctia cac ranh trong 236 ctia
dd g4 chian dudi én 230d dugc mo ta dudi day.

Hon thé nita, c6 thé tao ra cdc  mit bén thir nhét ciia mdi nbi dudi én trén thanh
gb thir hai; bing cach tao ra mit bén tht nhit ctia chét tht nhit bing cach di chuyén
méy bao soi 300 v& phia trudc va phia sau so v6i thanh gd thtr hai dwgc cb dinh bén
trong dd g4 d tao hinh dudi én 214, véi may bao soi 300 duoc diéu chinh & vi tri Z
(tac 1a, lén—xuéng) va duge ¢b dinh & vi tri nay nho thiét bi cép truc Z 158; va sau dé
béng cach ldp lai qua trinh tao ra mat bén thir nhét cta chét thit hai sau khi xoay va kéo
chi tiét chin 166b ra khéi ranh thir nhit va sau d6 chén né vio ranh tiép theo clia cac
rénh trong 236.

Tiép theo, c6 thé tao ra cac mat bén thr hai ctia mbi nbi dang dudi én s trén
thanh gd tht hai bang cach lap lai qua trinh tao ra quy trinh nay sau khi chén thanh g
thr hai theo chidu dbi dién bén trong dd g4 d& tao hinh dudi én 215 va sau d6 ¢b dinh
thanh g8 thr hai 1éch theo chiéu thir hai (tirc 13, theo chiéu khac) bén trong dd g4 do tao

hinh dudi én 214 st dung céc khéi hd trg thir hai 24 1e.
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Db ga @5 tao hinh ranh vudng 216, nhu duge thé hién trong CAC Fig.15a va
15b, ¢6 thé bao gdm than dd g4 hinh chit nhat 216a kéo dai theo phuong ngang va c6
mat dinh hé va cac mét bén, giad dd thanh gd 216¢ duoc bd tri xuyén qua mdt trude cua
than dd g4 216a dé cb dinh thanh gb dwoc chén bén trong than dd ga 216a va c¢d dinh
thanh g bang cach lam quay quanh thanh truc xoay 216b, va chi béo vi tri 216d dé chi
ravi tri ma & d6 cac ranh vudng mong mudn dugc tao ra.

Trong gia cong gd, dé tao ra ranh vudng st dung d6 g do tao hinh rénh vudng
216, ¢6 thé tao ra ranh vudng trén thanh gd bang cach lién két va gén xién dd ga do tao
hinh ranh vudng 216 (vi du, xién & goc twong Gmg vdi ranh vudng can dugc tao ra), st
dung ranh lién két dd g4 thir nhét 126, cac ranh lién két 0 g4 thi hai 135, va cic rinh
lién két d6 ga thir ba 137 duoc tao ra trén khung chinh truéc 122a, khung chinh sau
122b, kep di chuyén 134, va kep tu do 136; bang cach chén thanh gd can gia céng vao
trong dd g4 dd tao hinh ranh vudng 216; c¢b dinh thanh gd bing cach xoay gia d& thanh
g0 216 véi vi tri gia cong duge duy tri véi viéc tham chiéu dén chi bao vj tri 216¢; bing
cach cb dinh méay bao soi 300 fheo chidu truc Y; va bang cach di chuyén may bao soi
300 bén trai va phai so véi ban gia cong gd 100 cac khe ctia rinh vudng véi cac vi tri
truc X va Z cia may bao soi 300 dugc duy tri.

Hon nita, d& tao ra ranh vudng c6 doc déc nguogc, c6 thé dé dang tao ra ranh
vudng c¢6 dd dbc ngugce bang cach lién két va gin dd ga d& tao hinh ranh vudng 216
theo chiéu dbi dién, sir dung ranh lién két dd g4 thu nhét 126, cc ranh lién két dd ga
thir hai 135, va céc ranh lién két d g4 thir ba 137 dugc tao ra trén khung chinh truéc
122a, khung chinh sau 122b, kep di chuyén 134, va kep tu do 136.

Db g4 din huéng tao hinh 220, ma 12 d6 ga din hudng céc thanh g dé c6 thé
tao ra cac hinh dang twong tmg véi céc cach van hanh gia cong, c6 thé bao gdm db ga
dan huéng tao hinh dang tron 222, db g4 din huéng tron 224, va dd g din hudng tao
hinh rdnh vuéng 226.

Do g4 dan huéng tao hinh dang tron 222, nhu dugc thé hién trong cac Fig.10a
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va 10b, c6 thé bao gdm than dd ga din huéng 222a c6 hinh dang khéi hinh chit nhat va
duge chén trong ranh dd g4 cia ban gia cong gb 100, va cic phan din hudng bao xoi
tron 222b nhd tir phin trén cta than dd g4 din huéng 222a dé din hudng chi tiét din
huwéng may bao soi 330 d6i véi may bao soi 300.

Thén dd g din hudng 222a ctia 6 ga din hudng tao hinh dang trdn 222 c6 thé
c6 tAm d& tai vi trf san xudt 222¢ dé d thanh gd can gia cong & vi tri gia cong. Khi )
g4 din huéng tao hinh dang tron 222 dugc chén trong ban gia cong gd 100, than db g4
dAn huéng 222a duoc gii trén diu trude phia trén (tirc 13, theo chidu trai-phai) ciia mat
trong cua khung chinh truée 122a cta chi tiét khung chinh 120. Hon nita, tAm do tai vi
tri san xudt 222¢ kéo dai xudng dudi tir dau trén ciia mit trong (ttc 13, dau trén clia mit
sau) cia than dd ga din hudng 222a, so c6 thé tao ra cc rinh tron va cac mdi ndi tron
trong khi do vitng chéc va 6n dinh thanh gd cén gia cong.

TAm d5 vi trf dinh vi 222¢ dugc lién két v6i du trén ctia miat sau cta than db g4
din hudng 222a dé c6 thé di chuyén duoc dén vi tri gia cong ctia thanh gb theo chidu
trai-phai (tirc 13, theo chidu truc X) cling véi than dd g4 dan hudng, va duge bb tri dé c6
thé d& thing dimg thanh gb.

Trong gia cong gd, dé tao ra cac ranh tron va cac mdi ndi tron twong tmg véi cac
ranh tron st dung dd g4 dan huéng tao hinh dang tron 222 dugc mo ta trén day, c6 thé
tao ra cac mdi ndi tron bing cach lién két dd ga dan hudng tao hinh dang tron 222 dugc
sip xép thang hang vé6i dau trong cta dinh (tic 13, dAu phia sau cia dinh) cia khung
chinh truéc 122a ciia chi tiét khung chinh 120; bing c4ch d& thanh gd thir nhét trén dd
gé din hudng tao hinh dang tron 222 va ¢b dinh thanh gd tht nhit v6i chi tiét khung
chinh 120 va chi tiét kep 130; bang céch tao ra céc ranh tron trén thanh g6 thw nhét
bé‘mg cach didu chinh vi trf truc X va vi tri truc Z sau khi diéu chinh vi tri truc Y st
dung may bao soi 300 dugc mo ta dudi ddy; biang cach tich thanh gb thu nhit va sau
d6 ¢b dinh thanh gd tht hai & cing vi trf; va bang cach di chuyén may bao soi 300 doc

theo phan dan huéng mdy bao soi 222b trong khi d6 diu chinh vi tri truc X va vi tri
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truc Y sau khi diéu chinh vi tri truc Z.

Db g4 din hudng tron 224, nhu duge thé hién trong cic Fig.11a va 11b, c6 thé
bao gbm than dd g4 din hudng 224a dugc tao ra trong hinh dang khéi hinh chit nhat va
duoc chén trong cac ranh lién két 0 g4 cta ban gia cong gb 100, khéi din huéng 224b
¢6 phan din huéng mdy bio soi 224¢ nho tir phén trén ctia than d6 g din huéng 224a
8 tuong tng v6i hinh dang cia cac mébi ndi tron va dn hudng chi tiét din huéng may
bao soi 330 ciia mdy bao soi 300, va din hudng cac bd diéu chinh 224d dugc bé tri trén
khdi din huéng 224b theo chidu truc X va chidu truc Y dé diéu chinh chinh x4c vj tri
truc X va vi tri truc Y cula céc mbi ndi tron.

Than dd g4 din huéng 224a ctia dd g4 din hudng tron 224 c6 thé con c6 tim d&
vi tri gia céng dé d& vi tri gia cong clia thanh gd can gia cong. TAm do tai vi tri san xut
c6 két cAu va chirc ning gidng nhau nhu d6i voi tim d& tai vi tri san xut 222¢ cta dd
g4 din hudng tao hinh dang tron 222, do d6 né khong dwge mb ta chi tiét.

Trong gia cong gd, dé tao ra cac ranh tron va cac mdi nbi tron twong tmg véi cac
rinh tron st dung dd g4 dan hudng tron 224 duge md ta trén day, c6 thé tao ra cac mdi
nbi tron bing cach lién két dd ga din hudng tron 224 dugc sip xép thang hang vé6i diu
trong cta dinh (térc 13, dAu phia sau cta dinh) ctia khung chinh truéc 122a cta chi tiét
khung chinh 120; bing cach d& thanh gd thtr nhét trén dd ga din hudng tron 224 va cb
dinh thanh g5 tht nhét véi chi tiét khung chinh 120 va chi tiét kep 130; béng cach tao
ra cdc ranh tron trén thanh g8 thir nhit véi viéc vién dén dén chi tiét din huéng c6 kich
thudc 160 bang cach didu chinh vi trf truc X va vi trf truc Z sau khi diéu chinh vi tri
truc Y st dung may bao soi 300 dugc mo ta dudi day; bang cach tach thanh g thir nhét
va sau d6 cb dinh thanh gd thr hai & cing vi tri; va bing cach di chuyén may bao soi
300 doc theo phan din huéng mdy bao soi 224¢ trong khi d6 diéu chinh vi trf truc X va
vi trf truc Y sau khi diéu chinh vi tri truc Z.

Do ga din hudng tao hinh rdnh vudng 226, nhu duge thé hién trong cac Fig.14a
va 14b, ¢6 thé bao gdm than dd ga din hudng 226a c6 hinh dang khéi hinh chit nhat va
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duge chén trong ranh db ga ciia ban gia céng gd 100, va ranh din huéng méy bao soi
226b dugc tao ra nghiéng trén mat trén cua than dd g4 din huéng 226a dé dan huéng
chi tiét dAn huéng may bao soi 330 clia méy bao soi 300.

D6 dbc cua ranh din hudng may bao soi 226b c6 thé c6 gbc gidng nhu dd dbc
cta ranh vubng, than d6 g4 din hudng 226a co thé con c6 tAm do tai vi tri san xult dé
d& vi tri gia cong cua thanh g can gia cong, va tAm d& tai vi tri san xuét c6 két cdu va
chirc nang giéng nhau nhu ddi véi tAm d& tai vi tri san xudt 222¢ cta dd g4 din huéng
tao hinh dang tron 222, do d6 n6 khong dugc mo ta chi tiét,

Trong gia cong gd, dé tao ra ranh vudng sir dung dd g4 din huéng tao hinh ranh
vudng 226, c6 thé tao ra rdnh vudng c6 do déc dinh trude & phan cia thanh gb ma & d6
ranh vudng dugc tao ra: bing cach 1ip dd ga din huéng tao hinh ranh vudng 226 v6i
dAu trong ctia mit dinh (tirc 13, dAu phia sau ctia mit dinh) cia khung chinh trudc 122a;
bing cach d& thanh gb véi tAm do tai vi tri san xudt va ¢d dinh thanh gb gitta khung
chinh truée 122a va kep tw do 136; va bang cach di chuyén xién may bao soi 300 & do
déc cua ranh vudng doc theo chét din hudng 334 di chuyén trong ranh din huéng may
bio soi 226b véi vi tri truc Z (te 13, vi tri 16n-xubng) cia may bao soi 300 duge didu
chinh va ¢ dinh bai thiét bi cip truc Z 158.

Trong khi d6, dé tao ra ranh vudng c6 do dbc nguge, ¢b thé tao ra rainh vudng co
d6 déc nguoc bing cach lap dd ga din huéng tao hinh ranh vudng 226 véi dau trong
ctia mit dinh (ttrc 13, dAu phia sau cta dinh) cta khung chinh truéc 122a theo chidu ddi
dién hogic gén d6 g4 din huéng tao hinh ranh vudng c6 dd ddc ngugc.

Dd g4 chin 230 duge bd tri dé duy tri sy di chuyén theo chiéu X (ttc 13, su di
chuyén trai-phai trén ban gia cong gd 100) ctia may bao soi 300 dugc bb tri trén ban gia
cong gbd 100 dé twong Gmg v&i sy van hanh tao hinh chu trac 18i-16m va c6 thé bao gdm
d6 g4 chin tao hinh dang tron 230a dugc thé hién trong cac Fig.10a va 10b, dd g4 chan
tron 230b duoc thé hién trong cac Fig.11a va 11b, dd g4 chédn tao hinh dudi dang hinh

chit nhét 230c dugc thé hién trong céc Fig.12a va 12b, va d6 g4 chin tao hinh dudi én
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230d dugc thé hién trong céac Fig.13a va d13b.

Pd gé chin tao hinh dang tron 230a, dd g4 chin tao hinh bo tron 230b, dd ga
chin tao hinh dudéi dang hinh chit nhat 230c, va dd gé chin tao hinh dubi én 230d mdi
loai bao gdm khdi dd ga chin 232 dugc lién két véi mit dinh cla ban gia cong gd 100,
gAn v6i chi tiét dAn hudng c6 kich thuc 160, thm 6 ranh cich déu 234 nhd tir phin
trén cta khdi db g4 chan 232, va cac ranh trong 236 dugce tao ra trén mat dinh cla tAm
c6 ranh céch déu 234 theo cac khoang céch dé gia cong. Theo d9, c6 thé di chuyén bd
phan chin 166, ma dugc cheén trong céc ranh trong 236, cla chi tiét dan hudng c6 kich
thude 160 trong khoang gia cong mong mubn va ciing c6 thé d& dang didu chinh céc
khoéang céch gia cong ctia thanh gb theo cac khoang giita cdc ranh trong 232.

TAm nén 152 cia thiét bi cip 150 v6i mdy bao soi 300 dugce gén trén d6 c6 thé
duoc ngédn khong cho di chuyén ra ngoai khoang gia cong theo chiéu truc X, do d6 viéc
gia cong c6 thé duoc tién hanh theo cac khoang dinh trude.

Vi dy, trong viéc gia cong mbi ndi dang tron va gia cong mudi nbi dang hinh
chit nhat, c6 thé d& dang tao ra cac mdi ndi tron va mdi nbi hinh chit nhat bang cach lap
lai quy trinh tao ra diu méi nbi thir nhét: bang cach c¢b dinh thanh gd can gia cong gifta
khung chinh truéc 122a va kep tw do 136; bing céch xoay va chén chi tiét chin 166b
ctia bd phén chidn 166 vao ranh thu nhit trong cac ranh trong 236 duoc tao ra véi céc
khoang déu nhau; bang cach didu chinh vi trf truc Z (ttc 13, vi tri 1én-xubng) ctia may
bao soi 300; va sau d6 bang cach di chuyén may bao soi 300 dwgc md t& dudi day theo
chidu trudc-sau cua ban gia cong gd 100 va quy trinh tao ra rénh lién két thir hai bang
céch chén va c¢b dinh chi tiét chian 166b trong ranh thit hai clia c4c rénh trong 236 va
sau d6 di chuyén may bao soi 300 theo chidu truéc-sau ciia ban gia cong gd 100.

May bao soi 300 14 may ché bién gd dé thuc hién cac thao tac gia cong gb (vi du,
phm%lwnmnéng,wm)hhﬂlnén,vésaochép)Vacéthébaogénlchiﬁétdélnéybéosoi
310 dugc gén ndm ngang béi tAm d 158a cua thiét bi cip truc Z 158 cua thiét bi cip

150 dé d& may bao soi 300, md dun may bao soi 320 dugc bd tri trén chi tiét 46 may
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bao soi 310 dé thuc hién qua trinh gia cong, chi tiét dAn hudng may bao soi 330 dugc
b6 tri trén mit bén cta phin trude cta thiét b cp truc Z 158 dé dugc din hudng véi dod
g4 din huéng tao hinh 220 cua d6 g4 gia cong gd 200, va bd didu khién may bao soi
340 @& didu khién mo6 dun may bao soi 320.

C6 thé lép mot cach chon loc céc dau ludi phay c6 kich thudc khac nhau dé tao
vét, cit canh, duc 13, va phay xodn dc v.v. clia cic ddu ludi phay trén md dun may bao
soi 320 va sau d6 tién hanh twong tmg céc thao tac van hanh gia cdng (vi du, phay, duc,
lam mong, tao hinh ném, va sao chép).

Bo6 phan din hudng may bao soi 330 c6 thé bao gdm phén than din huéng 332
dugc lién két thing ding voi tAm d& 158a ciia thiét bi cp truc Z 158 va kéo dai xudng
dudi, chét din hudng 334 duge lién két véi day ctia phin than din huéng 332 dé c6 thé
di chuyén 1én/xubng va quay quanh truc Z, va chi tiét gitr chét ddn hudng 336 cb dinh
chét dn hudng 334 véi phan than din huéng 332 & vi tri gia cong truc Z.

Chdt din huéng 334 duoc din hudng boi chi tiét dAn huéng 224 dé co thé tao ra
cac mbi ndi khac nhau. Khi duge yéu clu dé tao ra mbi nbi vong tron kich thude 12mm,
dudng kinh cta tAm tron & dAu cta chét din hudng 334 c6 thé duge diéu chinh sao cho
chét din hudng c6 thé dugc din huéng & khoang cach tuong Ung véi mbi ndi vong
tron 12mm tir chi tiét din huéng 224 .+

B phan din hudng may bao soi 330 dwgc md ta trén day kéo dai thing ding tir
thiét bi cip truc Z 158 theo phuong an nay, nhung c6 thé kéo dai theo phwong ngang
sau khi khéo dai theo phuong thing dimg xudng v6i khdi d& bd sung va thang do b
sung va c6 thé c¢6 phan than din huéng 332 va chét din hudng 334 theo phuong 4n nay
cta sang ché. Hon thé nita, hinh dang nay c6 thé dugc thay dbi theo cac cach khac
nhau mién sao né c6 thé duoc din hudng béi chi tiét dan hudng 224.

Vi du, viéc gia céng st dung may bao soi 300 dugc mo ta trén ddy dugc md ta.
Trong qu4 trinh phay thanh gd, c6 thé c6 dinh thanh gd cin gia cong st dung chi tiét
khung chinh 120 va chi tiét kep 130 trén ban gia cong g6 100. C6 thé cb dinh viing
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chic va én dinh thanh gb cin gia cong bang cach lién két dd ga d phia dudi 214 theo
chidu doc (tirc 13, theo chidu trai-phai) véi ranh lién két db ga thir nhét 126 dugc tao ra
trén mat trong ctia khung chinh trudc 122a, bang cach lién két dd g4 do phia dudi 214
theo chidu doc (tirc 13, theo chidu trai-phai ctia cac ranh lién két dd ga thir ba 137 duoc
tao ra trén mit trong cua kep tw do 136, bang cach dit thanh gd cAn gia cong 1én trén dd
ga do phia duéi 214, va sau d6 di chuyén v phia trudc chi tiét kep 130.

Hon nita, ¢6 thé phay ddng déu mit trén ciia thanh gd & vi tri gia cong mong
mubn bing cach di chuyén va cb dinh may bao soi 300 & vi tri gia cong theo truc Y:
bang cach didu chinh vi tri truc Y (ttc 13, theo chidu trudc-sau cta ban gia cong gd
100), str dung thiét bi cip truc Y 156; bang cach di chuyén va c¢b dinh may bao soi 300
& vi tri gia cong theo truc Z béng cach diéu chinh vi trf truc Z (tac 13, theo chiéu 1én-
xudng ctia ban gia cong gb 100) st dung thiét bi cip truc Z 158; va bing cach di
chuyén may bao soi 300 tir diu thir nhit dén dau thr hai theo chiéu trai-phai ctia ban
gia cong gd 100 (tirc 13, theo chiéu truc X) sir dung khéi ¢ dinh 154b cia thiét bi cap
truc X 154.

Tiép theo, c6 thé phay ddng déu mit trén ciia thanh gd bing cach di chuyén va
c¢b dinh may bao soi 300 & vi tri gia cong theo truc Y tiép theo bing cach diéu chinh vi
tri truc Y mét khoang cach dinh trudc (tuc 1a, theo chiéu trugc-sau cta ban gia cong gd
100) st dung thiét bi cdp truc Y 156, di chuyén may bao soi 300 tir dAu thtr nhét dén
dAu thtr hai theo chidu trai-phai clia ban gia cong gd 100 (ttc 13, theo chidu truc X), va
sau d6 1dp lai quy trinh nay.

C6 thé tao ra cac ranh khac nhau (vi dy, dang chit U, dang chit V, va dang hinh
chit nhét v6i phin trén hd) bang cach thay thé va gin cac dau ludi phay trén may bao
soi theo cach tuong tu voi phf?m mo ta trén day. Hon thé nita, c6 thé thuc hién viéc dtac
khuon dé tao ra cac ddu tron lién tuc st dung nhidu dau ludi phay. Hon thé nita, c6 thé
thuc hién céac thao tac vin hanh gia cong khac nhau (vi dy, phay, lam mdng, tao hinh

ném, va sao chép) theo cach nay.
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Do d6, theo sang ché, c6 thé d& dang tao ra cac hinh dang khéc nhau cia céc
ranh hodc cac mbi nbi nhu cc ranh va mbi ndi dang vong tron, tron, hinh vudng, dudi
én va rinh bing céach lién két va gin céc dd g4 dé gia cong céu tric 10i-16m twong ting
v6i cac mdi ndi khac nhau véi thiét bi ché bién gd da chirc ning.

Hon thé nita, theo sang ché, c6 thé tao ra mot cach ddng thoi cac ranh va mbi
ndi bing cach lién két db ga dé san xudt cu truc 16i-16m, ma bao gdm dd g4 din huéng
tao hinh va dd g4 chin ma tuong ting véi cac mdi ndi tron hodc mbi ndi tron, véi ban
gia cong gd; va bing cach tao ra cac rinh vong tron hodc tron va cdc mdi nbi tron hoic
mdi ndi tron ma twong Gng véi cic ranh d6, theo cach twong tng, & phan cén lién két
ciia thanh gd thr nhét va thanh g8 tht hai, do d6 c6 thé d& dang tao ra cu tric 15i-1om
trong thoi gian ngén.

Hon thé nita, theo sang ché, c6 thé tao ra mét cach ddng thoi ranh va mbi nbi
hinh chit nhét bing céach lién két db g4 dé san xuét chu trac 16i-16m, ma bao gdm do ga
d thanh gb va dd g4 chin ma tuong tng véi mdi ndi hinh chir nhat hodc mébi ndi dang
dudi én, voi ban gia cong gd; va bing céach tao ra mdi ndi hinh chit nht hoic mdi nbi
dang dudi én & phin cn lién két clia thanh g thir nhit va thanh g tht hai, do d6 c6
thé d& dang tao ra cdu truc 16i-16m trong thoi gian ngin.

Hon thé nita, c6 thé d& dang tao ra rdnh vudng c6 kich thu¢c mong mudn trong
thoi gian ngén bang céach lién két dd g4 dé san xuét chu trac 16i-16m, ma bao gdm dd ga
d thanh gd hodc dd ga dan hudéng tao hinh ma tuong ing véi ranh vudng, véi ban gia
cdng gd, va sau d6 bang cach tao ra ranh vudng st dung d6 g4 d& san xuét clu tric 16i-
16m.

Tiép theo, cac quy trinh tao ra cac rdnh tron va cac mdi nbi tron, cac ranh tron va
cac mdi ndi tron, mbi ndi hinh chit nhat, mdi nbi hinh dudi én, va rinh vuong st dung
@b g4 dé gia cong cAu trac 15i-16m that dugc lién két véi thiét bi ché bién gb da chic
nang.

Fig.16 12 luu dd thé hién quy trinh theo ting budc dé tao ra cac ranh tron va céc
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mdi nbi tron sir dung dd ga dé san xuét chu tric 16i-16m theo phuong 4n thit bay cla
séng ché. C6 thé 14p dd g4 din hudng tao hinh dang tron 222 bing cach chén dd ga dan
huéng tao hinh dang tron 222 bao gdm thin db ga din hudng 222a, phan din huéng
may bao soi 222b, va tAm do tai vi tri san xuht 222¢ vao ranh lién két dd ga thr nhét
126 dugc sép xép thing hang véi dau trong cia dinh (ttc 14, dAu phia sau cia dinh) ctia
khung chinh trugc 122a cia chi tiét khung chinh 120 (budc 1602).

C6 thé 1dp dd gé chin tao hinh dang tron 230a & vi tri & d6 chi tiét chin 166b
dugc xoay bang cach chén dd ga chin tao hinh dang tron 230a bao gbm khéi db ga
chiin 232, tm ¢6 ranh cach déu 234, va cic rinh trong 236 vao ranh lién két 6 ga thu
nhét 126 duge tao ra & vi tri cia bd phan chin 166 cua chi tiét din hudng c6 kich thuée
160 (bude 1604).

Tiép theo, c6 thé c¢b dinh thanh gb tht nhét bing cach di chuyén kep di chuyén
134 va kep tu do 136 ciia chi tiét kep 130 huéng vé& (trc 13, v& phia truéc) khung chinh
truée 122a trong khi d& thanh gd thtr nhét trén mit bén cia tAm do tai vi tri san xudt
222¢ cta d6 g4 din hudng tao hinh dang tron 222 (budc 1606).

Hon thé nita, c6 thé diéu chinh va ¢b dinh vi trf truc Y ctia may bao soi 300 & vi
tri gia cong g5 theo chiéu truc Y (tic 13, theo chiéu trude-sau) st dung thang do truc Y,
chi bao truc Y, va chi tiét giit truc Y ctia thiét bj clp truc Y 156 (budc 1608).

Hon thé nita, c6 thé didu chinh va ¢ dinh vi trf truc X ctia may bao soi 300 & vi
tri gia cong gd theo chiéu truc X (ttc 13, theo chidu trai-phai) bang cach lién két va cb
dinh b6 phén chdn 155 cua chi tiét dan hudng co6 kich thude 160 véi dd g4 chan tao
hinh dang tron 230a (budc 1610).

Tiép theo, c6 thé tao ra ranh tron bang cach di chuyén xubng dudi may bao soi
t6i d0 sdu cn thiét dé tao ra céc ranh cua thanh gd thir nhét trong khi d6 diéu chinh vi
trf truc Z ctia mdy bao soi 300 st dung thiét bi cip truc Z 158 (bude 1612). C6 thé tao
ra s6 luong mong mudn cac ranh tron bang cach 13p lai cac bude 1610 va 1612.

Trong khi d6, khi sb lugng mong mudn cia cdc ranh tron duge tao ra trén thanh

-20-



34636

gd thtt nhét, c6 thé cb dinh thanh gd thir hai & cing vi tri (tic 13, vi tri gia cong mdi ndi
vong tron) bang cach tach thanh gd thir nhét bang cach di chuyén kep di chuyén 134 va
kep tw do 136 cua chi tiét kep 130 vé phia khung chinh sau 122b (ttc 13, vé phia sau),
va sau d6 bang cach di chuyén kep di chuyén 134 va kep tw do 136 cua chi tiét kep 130
vé phia khung chinh trudc 122a (ttc 13, vé phia trudc) (budc 1614).

Tiép theo, c6 thé di chuyén dau ludi phay dén vi tri gia cdng truc Z cua méi nbi
vong tron bang cach didu chinh va ¢b dinh vi tri truc Z ctia may bao soi 300 st dung
thiét bj c4p truc Z 158 (1616).

Hon thé nita, ¢6 thé tao ra méi nbi vong tron bang cach di chuyén 300 theo cach
van hanh may bao soi 300 trong khi d6 diéu chinh vi trf truc X va vi tri truc Y clia may
bao soi 300 st dung thiét bi cp truc X 154 va thiét bi cép truc Y 156 va sau d6 di
chuyén chét ddn huéng 334 doc theo phin din huéng may bao soi 222b (budc 1618).
C6 thé tao ra mbi ndi tron mong mudn, phu thudc vao s6 lugng cua ph?m dan huéng
may bao soi 222b.

Fig.17 14 lwu dd thé hién quy trinh theo budc tao ra céc rénh tron va cac mbi ndi
tron st dung dd g4 dé san xuét ciu tric 16i-16m theo phwong én thtt bay cla séng ché.
C6 thé 1ip d6 g dan huéng tron 224 béng cach chén dd ga din huéng tron 224 bao
gdm than dd ga din hudng 224a, khdi din huéng 224b, phan din huéng méy bao soi
224¢, va céc b phan didu chinh din huéng 224d vao ranh lién két dd g4 thir nhat 126
duoc sip xép thing hang v6i du trong cla dinh (tirc 13, dau phia sau ctia dinh) cia
khung chinh tru6c 122a ctia chi tiét khung chinh 120 (budc 1702).

C6 thé 1&p dd g4 chin tron 230a & vi tri & d6 chi tiét chin 166b dugc xoay bing
cach chén dd ga chan tron 230b bao gdm khdi d6 ga chin 232, tAm c6 ranh cach déu
234, va cac ranh trong 236 vao ranh lién két dd gé thir nhét 126 duoc tao ra & vi tri cla
b phan chin 166 cua chi tiét din huéng c6 kich thude 160 (budc 1704).

Tiép theo, c6 thé ¢b dinh thanh gd thir nhit bing cach di chuyén kep di chuyén
134 va kep ty do 136 ciia chi tiét kep 130 v& phia (tirc 13, vé phia trudc) khung chinh

-30-



34636

trude 122a trong khi d& thanh gd thir nhit trén mit bén cua tAm do tai vi tri san xuét
(khong dugc thé hién) cta d g4 din hudng tron 222 (budce 1706).

Hon thé nita, c6 thé diéu chinh va ¢d dinh vi tri truc Y ctia may bao soi 300 & vi
tri gia cong gd theo chiéu truc Y (tirc 13, theo chidu trude-sau) sit dung thang do truc Y,
chi bao truc Y, va chi tiét git truc Y ciia thiét bi cip truc Y 156 (budc 1708).

Hon thé nita, ¢6 thé duy tri vi tri truc X ctia may bao soi 300 khoang chidu dai
trai-phai ctia ranh tron bang cach dinh vi tri by phan chin 166 cua chi tiét din hudng c6
kich thuéc 160 t6i rinh céch déu 236 cta dd ga chin tron 230b dé c6 thé di chuyén
sang trai va phai mot khoang chidu dai cua ranh tron (bude 1710).

Tiép theo, c6 thé tao ra ranh tron bang cach di chuyén xubng dudi may bao soi
t6i do sdu can thiét dé tao ra cc ranh coa thanh gd thir nhét trong khi d6 diéu chinh vi
tri truc Z cta may bao soi 300 st dung thiét bi cép truc Z 158 (buéc 1712).

Trong khi d6, khi ranh tron dugce tao ra trén thanh gd thir nhét, c6 thé ¢ dinh
thanh gd thir hai & cuing vi trf (tic 13, vi tri san xuit mdi nbi tron) bang cach tach thanh
g0 thtr nhét bang cach di chuyén kep di chuyén 134 va kep tu do 136 ctia chi tiét kep
130 vé phia khung chinh sau 122b (ttc 13, vé phia sau), va sau d6 béng cach di chuyén
kep di chuyén 134 va kep tu do 136 cla chi tiét kep 130 vé phia khung chinh truéc
122a (tuc 13, vé phia truée) (bude 1714).

Tiép theo, ¢6 thé di chuyén dau ludi phay dén vi tri gia cong truc Z ctia mbi ndi
tron bang cach didu chinh va ¢b dinh vi tri truc Z ctia may bao soi 300 st dung thiét bi
cp truc Z 158 (bude 1716).

Hon thé nita, c6 thé tao ra mbi ndi tron bing cach di chuyén 300 theo cach véan
hanh may bao soi 300 trong khi dé diéu chinh vi tri truc X va vi tri truc Y clia mdy bao
soi 300 sit dung thiét bi cip truc X 154 va thiét bi cép truc Y 156 va sau d6 di chuyén
chdt din huéng 334 doc theo phan din huéng may bao soi 224¢ (bude 1718).

Hon thé nita, theo sang ché, c6 thé tao ra mot cach d@)ng thoi cac ranh va mdi

noi bang cach lién két d6 g4 dé san xuat cau tric 16i-16m, ma bao gom do ga dan huéng
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tao hinh va dd g4 chin ma twong Gng véi céc mdi ndi tron hodc médi ndi tron, véi ban
gia cong gd; va bing céch tao ra cac ranh vong tron hodc tron va cac mdi ndi tron hozic
mbi ndi tron ma twong g véi cic ranh do, theo cach tuong ting, & phin cin lién két
clia thanh g thir nhat va thanh gd th hai, do d6 ¢6 thé d& dang tao ra cAu tric 16i-16m
trong thoi gian ngin.

Fig.18 13 luu dd thé hién quy trinh theo budc tao ra mbi ndi hinh chit nhat st
dung dd g4 dé san xuit ciu triic 16i-16m theo phuong 4n thi chin cua séng ché. C6 thé
lip dd g4 d& tao hinh dudi dang hinh chit nhat 212 trén ban gia cong g6 100; bang cach
di chuyén db ga d& tao hinh dudi dang hinh chir nhat 212 bao gbm tim d thanh gb
212a, phin tya 16m 212b, phin thin db ga d& 212c, va cac khéi hd trg 212d giita
khung chinh truéc 122a va kep ty do 136; va sau do bing cach di chuyén va ¢b dinh
kep di chuyén 134 va kep tu do 136 cia chi tiét kep 130 vé phia (trc 13, v& phia trudc)
cua khung chinh trude 122a (bude 1802).

Hon thé nita, c6 thé ¢d dinh thanh g8 thir nhét can gia cong bang cach dit thanh
gd thir nhét trén tim d& thanh gd 212a bén trong dd g4 dd tao hinh dudi dang hinh chir
nhat 212 va sau d6 chén cac khdi hd trg 212d trong ca hai mt bén cua thanh gd thir
nhit nhidu bing do rong cia cic mit bén d8 14p ddy khoang tréng ctia phin than 40 ga
d5 212¢ (bude 1804). C6 thé ngan ngira dd g4 dd tao hinh dudi dang hinh chit nhat 212
khong can tré qua trinh tao hinh dudi dang hinh chit nhat do d&t cdch nhau ¢ cé hai dau
trong qué trinh gia cong, bing cich sir dung céc khéi hd trg 212d.

C6 thé lép dd ga chin tao hinh dudi dang hinh chit nhat 230c & vi tri & d6 chi tiét
chiin 166b dugc quay bing cach chén dd ga chin tao hinh dudi dang hinh chit nhat
230c bao gdm khéi dd g4 chan 232, tAm c6 ranh cach déu 234, va céc ranh trong 236
vao ranh lién két dd g4 thir nhit 126 dugc tao ra & vi tri cia bd phén chin 166 (budc
1806).

Tiép theo, c6 thé diéu chinh va ¢b dinh vi tri truc X clia may bao soi 300 & vi tri

gia cong mdi ndi thit nhét theo chiéu truc X (ttc 13, theo chiéu tri-phai) bing cach
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xoay va ¢b dinh bo phan chin 166 cia chi tiét din hudng c6 kich thude 160 véi voi
rinh cich ddu thi nhit 236 duoc tao ra trén dd ga chin tao hinh dudi dang hinh chi
nhét 230c (bude 1808).

Tiép theo, c6 thé di chuyén dau ludi phay véi vi tri gia cong truc Z mbi ndi hinh
chit nhat bing cach diéu chinh va ¢ dinh vi trf truc Z ctia may bao soi 300 sir dung
thiét bi cp truc Z 158 (budc 1810).

Hon thé nita, c6 thé tao ra d4u mdi ndi th nhit cia mdi ndi hinh chit nhat béng
cach van hanh va di chuyén may bao soi 300 theo chidu true-sau cla ban gia cong gb
100 (budc 1812).

Tiép theo, c6 thé tao ra ddu dudi tiép theo clia dudi dang hinh chit nhat bang
cach ¢b dinh vi tri gia cong truc X clia may bao soi 300 & vi trf tiép theo bang cach
chémb@phénchal166vﬁoﬂnngrmﬂ1ﬁéptheocﬁacécraﬂluong236,Vaswldéb§ng
cach van hanh va di chuyén ban gia cong g 100 theo chiéu trude-sau (budc 1814).

C6 thé tao ra sb lwong mong mubn ciia cac dudi hinh chir nhat bang céach lap lai
quy trinh ctia bugce 1814 duge mo ta trén day (budc 1816).

Trong khi d6, c6 thé ¢§ dinh thanh gd tht hai dugc lién két v6i thanh gb thir
nhét theo céch buéc 1804 sau khi tach thanh gd thir nhat ra khoi dd g4 do tao hinh dudi
dang hinh chit nhat 212 khi viéc tao ra dudi dang hinh chit nhét trén thanh gS thtr nhét
duoc hoan thanh (budc 1818).

Tiép theo, c6 thé tao ra mdi néi hinh chit nhét trén thanh gd thtt hai béng cach
tién hanh quy trinh tir buéc 1808 dén 1816 trén thanh gd tht hai (budc 1820).

Trong khi d6, trong budc tao ra dudi dang hinh chit nhét chung, cling c¢6 thé tao
ra mbi ndi hinh chit nhat chi stt dung d6 g4 chin tao hinh dudi dang hinh chit nhét 230c¢
v6i thanh gd can gia cong dugc cb dinh giita khung chinh truge 122a va kep tu do 136,
nhu duge thé hién trong Fig.12c.

Fig.19 1a luvu dd thé hién quy trinh theo budc tao ra méi néi hinh dudi én st
dung db ga dé san xuét cAu tric 16i-16m theo phuong 4n thir mudi clia sing ché. Co thé
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1ip dd g4 d& tao hinh dudi én 214 trén ban gia cong g6 100; bang cach di chuyén d6 ga
d tao hinh dudi én 214 bao gdm tAm d& thanh gb 212a, phan tya 16m 212b, phén
than dd g4 do 212c, va cac khéi hd trg thir nhit va cac khéi hd trg thi hai 214e giita
khung chinh truéc 122a va kep tu do 136; va sau do ¢ dinh va di chuyén kep di
chuyén 134 va kep tu do 136 cta chi tiét kep 130 vé phia khung chinh truéc 122a (tirc
13, v& phia trudc) (bude 1902).

Hon thé nita, c6 thé ¢ dinh thanh gd thtr nhét cin gia cong biang cach dit thanh
gd thi nhét trén tAm do thanh g bén trong d6 g4 d& tao hinh dudi én 214 va sau d6
chén cac khdi hd trg thir nhét trong ca hai mit cta thanh gb thi nhit nhidu bang do
rong clia cc mit bén dé ldp day khoang tréng ctia phan than dd ga do 214c (budc
1904). C6 thé ngin ngin ngira dd g d& tao hinh dudi én 214 khong céan tré qua trinh
tao hinh dudi én do khoang khong & ca hai dau trong qua trinh gia cong gd, bang cach
stt dung cac khdi hd tro thir nhét.

C6 thé 1ip dd g4 chan tao hinh dudi én 230d & vi tri & d6 chi tiét chan 166b dugc
- quay bang cach chén dd g chin tao hinh dudi én 230d bao gbm khéi d6 ga chin 232,
tAm c6 ranh cach déu 234, va cac ranh trong 236 vio ranh lién két d6 g4 thir nhit 126
duoc tao ra ¢ vi tri cia bd phan chan 166 (bude 1906).

Tiép theo, c6 thé didu chinh va cb dinh vi tri tryc X clia may bao soi 300 voi dau
ludi phay dudi én & vi tri gia cong mbi ndi the nhit theo chidu truc X (tirc 13, theo
chidu trai-phai) bing cach xoay va cb dinh b phén chin 166 cia chi tiét dn hudng cd
kich thudc 160 véi v6i ranh cach déu thir nhat 236 duogc tao ra trén dd gé chin tao hinh
dudi én 230d (budc 1908).

Tiép theo, c6 thé di chuyén du ludi phay téi vi tri gia cong truc Z cua mdi nbi
dang duoi én béng cach diéu chinh va c¢d dinh vi tri truc Z ctia méy bao soi 300 st dung
thiét bi cp truc Z 158 (budc 1910).

Hon thé nita, c6 thé tao ra mit bén thu nhét cua moi ndi dang dudi én thir nhét

bang cach van hanh va di chuyén may bao soi 300 theo chiéu trudc-sau cla ban gia
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cong gb 100 (budc 1912).

Tiép theo, c6 thé tao ra mot cich ddng thyi mit bén thir hai cia mdi ndi dudi én
thir nhit va mit bén thtr nhét cia mbi nbi dudi én thir hai bang cach ¢b dinh vi trf gia
cong truc X cua may bao soi 300 & vi tri tiép theo b%mg cach chén bd phan chin 166
vao ranh ké tiép cua céc ranh trong 236, va sau d6 bing cach diéu khién va di chuyén
ban gia cong gd 100 theo chiéu trude-sau (bude 1914).

C6 thé tao ra sb lugng mong mudn cia céc mbi ndi dang dudi én bang cach lip
lai quy trinh cta bude 1916 dugc md ta trén day (budc 1916).

Trong khi do, khi sé lugng mong mudn cia mdi ndi hinh dudi én duogc tao ra
trén thanh gd thtr nht, c6 thé ¢ dinh nghiéng thanh g tht hai trong dd g4 dd tao hinh
dudi én 214, sit dung cac khéi hd tro thir hai nghiéng 214e, bing cach thay thé dau ludi
phay dang dudi én dugc lién két v6i may bao soi 300 bang dau ludi phay thing dé tao
ra mdi néi hinh dudi én dugc lién két thang ding véi thanh gb thwr nhét trén thanh gb
thir nhit sau khi tach thanh gd thi nhét ra khoi dd g4 do tao hinh dudi én 214 (budc
1918).

Hon thé nita, c6 thé tao ra cic mit bén thir nhét ctia cdc mdi ndi hinh dudi én
trén thanh g thir hai: bing cach tao ra mit bén thir nhit cia mdi ndi dang dudi én thir
nhét bang cach di chuyén may bao soi 300 theo chidu trude-sau cla thanh gd thir hai
duge cb dinh bén trong dd g4 dd tao hinh dudi én 214 sau khi ¢b dinh vi trf truc X cua
thanh g8 thit hai ¢ dinh bing cach chén chi tiét chan 116b trong ranh thir nht cla céc
ranh trong 236 cua dd g4 chin tao hinh dudi én 230d va diéu chinh va cb dinh vj trf truc
Z (tac 1a, vi tri lén-xuéng) clia may bao soi 300 st dung thiét bi cép truc Z 158; va
bing cach tao ra mat bén thir nhét cla mdi ndi dudi én thi hai nhd quy trinh néu trén
sau khi didu chinh vi tri truc X bang cach chén chi tiét chin 166b trong ranh thir hai cia
cac ranh trong 236 (bude 1920).

Tiép theo, ¢6 thé ¢b dinh lai thanh gd tht hai bang céch dt thanh gb thir hai bén
trong i) gé do tao hinh dudi én 214 theo chidu ddi dién va sau d6 lién két cac khdi hd
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trg tht hai 214e cb dinh thanh gb thit hai, nghiéng theo chidu dbi dién voi chidu trong
bude 1918 (bude 1922).

Tiép theo, c6 thé tao ra cac mit bén thir hai cia céc mbi ndi hinh dubi én trén
thanh g8 thit hai bing cach thuc hién buéc 1920 trén thanh g thtt hai dugc cb dinh lai
(budc 1924).

Do d6, theo sang ché, ¢6 thé tao ra mot cach ddng thdi ranh va méi ndi hinh chix
nhat: bing cach lién két db ga dé san xuét chu tric 16i-16m, ma bao gdm d g4 d thanh
g6 va dd g4 chin ma twong (mg véi mdi ndi hinh chir nhét hosic mébi nbi dang dudi én,
v6i ban gia cong gd; va bang cach tao ra mbi ndi hinh chit nhét hodc mébi ndi dang duoi
én & phan can lién két cta thanh g8 thir nhit va thanh g8 thir hai, do d6 c6 thé d& dang
tao ra cdu truc 10i-1om trong thoi gian ngén.

Fig.20 12 Iuu 6 thé hién quy trinh theo budc tao ra ranh vudng st dung dd ga dé
san xudt cAu tric 16i-16m theo phwong 4n thit mudi mot cua sang ché. C6 thé 1ap 4o ga
dan huéng tao hinh ranh vudng 226 bing cach chén d ga dan hudéng tao hinh ranh
vudng 226 bao gdm than d6 g4 dan huéng 226a va ranh dan huéng may bao soi 226b
vao ranh lién két db g4 thir nhat 126 dugc sip xép thing hang véi dau trong cta dinh
G&clé,dﬁulﬂﬁasaucﬁacﬁnh)cﬁakhungchhﬂ1ﬂuéc122acﬁachiﬁétkhungchﬁﬂ1120
(budc 2002).

Tiép theo, ¢6 thé c¢b dinh thanh g bang cach di chuyén kep di chuyén 134 va
kep tu do 136 cua chi tiét kep 130 vé phia (ttc 13, vé phia truéc) khung chinh trude
122a trong khi d& thanh gd trén mit bén cia tAm d0 tai vi tri san xuét (khong dugc thé
hién) ctia d6 g4 din huéng tao hinh rénh vudng 226 (budc 2004).

Hon thé nita, c6 thé di chuyén vi tri truc Y cua may bao soi 300 & vi tri bat dau
gia cong theo chidu truc Y (tirc 13, theo chiéu trudc-sau) st dung thang do truc Y, chi
b4o truc Y, va chi tiét gift truc Y ctia thiét bi cp truc Y 156 (bude 2006).

Tiép theo, c6 thé tao ra ranh vudng béng cach diéu chinh vi tri truc X va vi tri
truc Z clia may bao soi 300 st dung thiét bi cép truc X 154 va thiét bi cap truc Z 159
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vGi may bao soi 300 van hanh trong khi di chuyén chét din hudéng 334 doc theo ranh
dan huéng may bao soi 226b (budc 2008).

Fig.21 13 luu d6 thé hién quy trinh theo budc tao ra ranh vudng st dung dod ga dé
san xuét cAu trac 16i-16m theo phuong 4n thit mudi hai cia sang ché. C6 thé lién két va
gin nghiéng (vi du, & géc twong tmg véi do déc cta ranh vudng cin dugce tao ra) dod ga
d5 tao hinh ranh vuong 216 bao gdbm phan than d6 g4 @5 2164, thanh tryc quay 216b,
gid d& thanh gd 216, va chi bao vi tri 216b trén ban gia cong gd 10, st dung it nht hai
b6 phan dugc chon tir khung chinh trude 122a, khung chinh sau 122b, kep di chuyén
134, va kep tu do 136 (budc 2102).

Hon thé nita, c6 thé dat thanh g can gia cong bén trong dd g4 dd tao hinh ranh
vudng 216 va ¢b dinh thanh g8 bing cach xoay gid d& thanh gd 216 véi vi tri gia cong
dugc duy tri, védi viée vién dan dén chi bao vi tri 216¢ (budc 2104).

Tiép theo, ¢6 thé diéu chinh va ¢b dinh chiéu tryc Y ctia méay bao soi 300 & vi tri
gia cong gd theo chidu truc Y (tirc 13, theo chidu trudec-sau) st dung thang do truc Y, chi
béo truc Y, va chi tiét gitt truc Y cua thiét bi cép truc Y 156 (budc 2106).

Tiép theo, ¢6 thé tao rdnh vudng trén thanh g0 bing cach di chuyén may bao soi
300 mot khoang céach gifta rdnh vudng theo chidu trai-phai clia ban gia cong gb bing
cach diéu chinh vi tr truc X va vi tri truc Z ctia mdy bao soi 300 st dung thiét bi cép
truc X 154 va thiét bi cip truc Z 158 v6i may bao soi 300 van hanh (bude 2108).

Trong khi do6, dé tao ra ranh vudng c6 do dbe nguoc, co thé dé dang tao ra rdnh
vudng c6 dd déc ngugc bang céach lién két va gin dd g4 do tao hinh ranh vuéng 216 dé
c¢6 d6 dbc nguge trén ban gia cong gd 100.

Hon thé nita, c6 thé d& dang tao ra rdnh vudng c6 kich thudc mong mubn trong
thoi gian ngén bing cach lién két db ga dé san xuét cdu trac 10i-16m, ma bao gdm dd g4
d% thanh gd hodc dd g4 din hudng tao hinh ma twong Gng v6i ranh vudng, véi ban gia
cong gd, va sau d6 bing cach tao ra rinh vudng st dung dd g4 d8 san xuét chu tric 16i-

~

16m.
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Mic di sang ché nhu duge mo ta trén day voi viée vién dan dén cac phuong 4n
khéc nhau, séng ché khong chi gi6i han & d6 va s& 12 rd rang dbi v6i ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat that sang ché c6 thé thay thé, bién ddi, va thay ddi
Inékhéngnﬁnlngoaiﬁnhthéncﬁaséngché
<Chu thich cac sb chi din trén céac hinh v&>

100 : ban gia cong gb

110 : tru 4o

120 : chi tiét khung chinh

130 : chi tiét kep

140 : thiét bi truot

150 : thiét bi cap

160 : chi tiét din hudng c6 kich thudc

170 : bd phan d& thanh gb

200 : dd g4 dé gia cong céu triic 16i-16m

210 : db g4 do thanh gd

220 : dd g4 chi d4n dinh hinh

230 : d6 g4 chin

300 : thiét bi bao soi

310 : chi tiét do thiét bi bao soi

320 : md dun thiét bi bao soi

330 : chi tiét chi d&n thiét bj bao soi

340 : bd van hanh thiét bi bao soi
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YEU CAU BAO HO

1. Db g4 dé tao ra ciu tric 16i-16m trong thanh gd bing ban gia cong gd ma c6 dd ga
chén, ranh lién két 36 g4 va bao soi dé thuc hién viéc tao ra cAu trac 16i-16m bz‘?mg cach
sir dung nhiéu du dao phay,
trong d6, dd g4 nay bao gdm:

dd g4 do thanh g ding d& do va cb dinh thanh g6 can san xuét, d6 gé d& thanh
gd nay bao gdm mot tAm do c6 mit day déi dién v6i ban gia cong gd va mit trén ddi
dién trén d6 thanh g5 dugc do, than dd ga ¢6 hinh dang chit nhat véi mit trén va mat
day ho va mat bén hé va c6 mot vi tri 1om xubng dé tAm do ghép vao, va khéi trg gitp
duoc bd tri trén tAm d& d& mit bén cta thanh gb; va

d6 g4 chan dé duy tri chuyén dong theo truc X ctia bao soi & cac khoang céch
twong tng voi viée tao ra ciu tric 16i-16m, d6 g4 chin nay bao gdm khéi gia chan, tim
¢ céc ranh bd tri cAch nhau nho ra tir mit trén cla khéi db gé chidn, va céc ranh bd tri
cach nhau nay duoc tao thanh trén mit trén cla tdm c6 ranh b tri cach nhau dé db ga

chin ciia ban gia cong gb duge ghép vao.

2. Db gatheo didm 1, trong d6 db g4 do thanh g 1 dd g4 dd tao thanh dudi hinh chit
nhat; va dd gé chin la dd g4 chén tao thanh dudi hinh chit nhat.

3. Db ga theo diém 1, trong d6 d6 g4 d& thanh gd 1a d6 g4 do tao thanh dubi én; va o

g4 chan la dd gé chin tao thanh dubi én.

4. Dd g4 d8 tao ra cAu trac 16i-1om trong thanh gd bing ban gia cong gd ma c6 dd g4
chin, ranh lién két d6 g4 va bao soi dé thuc hién viéc tao ra ciu trac 16i-16m bang cach
sir dung nhiéu diu dao phay,
trong d6, dd g4 nay bao gdm:
i) g4 din huéng tao hinh dang tron dé tao ra céc ranh hinh tron va céc mdi ndi
hinh tron trong thanh gd, dd g4 din huéng tao hinh tron ndy bao gdm than g dan
hudng va nhiéu phan din huéng bio soi hinh tron nhé ra tir mit trén cta than d6 g4 dan

hudng va dugce dat cach nhau mot khoang; va
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dd gé chin tao hinh dang tron dé duy tri cac khoang cach theo tryc X cia cic
ranh hinh tron va cdc méi ni hinh tron, dd gia chin tao hinh tron nay bao gbm khéi ga
chin, tAm c6 cac ranh bd tri cach nhau nho ra tir mit trén cia khéi ga chin va céc rinh
bd tri cach nhau dugc tao ra trén mit trén cla tAm c6 céc ranh bd tri cach nhau mot
khoang, cac rdnh bd tri cach nhau nay duoc tao chu hinh dé chia dd g4 chin cla ban

gia cong gd trong do.

5. Db ga dé tao ra céu trac 18i-16m trong thanh g6 bang ban gia cong gd ma c6 dod ga
chin, ranh lién két dd g4 va bao soi dé thuc hién viéc tao ra cAu tric 16i-16m bing cach
st dung nhidu diu dao phay,
trong d6, dd g4 nay bao gbm:

d0 g4 din hudng tron dé tao ra cic ranh tron va cac mbi ndi tron trong thanh g,
dd gia din hudng tron nay bao gdm than g din huéng va phin din huéng bao soi nhd
ra tit mit trén cta than dd ga dan huéng twong (mg véi céc hinh dang cua cac rénh tron
va cac mbi nbi tron; va

d6 g4 chan tron dé duy tri cac khodng céch trén truc X clia cac ranh tron va cic
mdi ndi tron, dd gia chin tron nay bao gbm khéi g4 chin, tAm c6 céc ranh bb tri cach
nhau nho ra tir mit trén cia khdi g4 chin va céc rinh bd tri cach nhau dugce tao ra trén
mit trén cia tAm c6 cic ranh bd tri cach nhau mdt khoang, céc ranh bd tri cach nhau

duoc tao cAu hinh d8 chira dd g4 chin clia ban gia cong gd trong do.

6. Phuong phép tao ra cAu trac 16i-16m bang céach st dung dd g4 dung dé tao ra chu tric
16i-16m, phwong phap nay bao gdm cac budce sau:

gén dd g4 dan huéng tao hinh dang tron va dd ga chan tao hinh dang tron trén
ban gia cong gd dé tao ra c4c ranh hinh tron va cac mdi ndi hinh tron, trong d6:

dd gi4 din hudng tao hinh tron néu trén bao gdm than ga din hudng va nhitu
phan din huéng bao soi hinh tron nhé ra tir mt trén cla than d6 gd dan hudng va dugce
ddt cach nhau mot khoang; va

dd gia chin tao hinh tron néu trén bao gbm khéi ga chin, tAm c6 cac ranh bd tri
cach nhau nhd ra tr mat trén ca khoi gé chdn va céc ranh bd tri cach nhau duogc tao ra

trén mit trén cta tdm cé céc ranh bo tri cdch nhau mot khodng ma do gia chin cia ban
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gia céng gd duogc ghép vao;

c¢b dinh thanh gd thir nhét dé tao ra cac rinh hinh tron trén d6 trén ban gia cong
g0 trong khi d& thanh g5 thtr nhat & mit bén cia tAm dd tai tai vi trf san xudt cua d6 ga
dan huéng tao hinh dang tron;

ghép dd g4 chin cia ban gia cong gbd vao mot trong s6 cac ranh duge bb tri cach
nhau trén tAm c6 c4c ranh bd tri cach nhau mot khoang va ¢d dinh vi tri truc X cta bao
soi ma ¢6 du dao phay dé tao ra cac ranh hinh tron va cic mdi ndi hinh tron, va ¢
dinh vi tri truc Y ciia bao soi, va sau do6 tao thanh rénh dau tién trong sb cac ranh hinh
tron trén thanh gd tht nhét béng cach diéu chinh vi tri truc X ctia bao soi; va sau do

giai phong dd ga chin ra khéi mot trong sd cac ranh duge bd tri cach nhau, va
sau d6 ghép dd g4 chin ctia ban gia cong gd vao ranh khéc trong sd céc ranh b tri cach
nhau trén tAm c6 céac ranh bd tri cach nhau béng dd gé chan tao hinh dang tron dugc
ghép trén ban gia cong gd, va ¢b dinh vi tri truc Y ciia bdo soi, va sau d6 tao thanh ranh
tht hai trong s6 c4c ranh hinh tron trén thanh g thir nhit bang cach di€u chinh vi trf
truc Z cua bao soi; va

1ap lai qua trinh tao ra ranh hinh dang tron trén thanh g thtr nhéit bang cach diéu
chinh vi tri truc X ctia bao soi so véi tAm c6 cdc ranh dugc b tri cach nhau sir dung céc

ranh dugc b tri cach nhau.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm budc:

c¢b dinh thanh gd thir hai dé tao ra cac mbi ndi hinh tron trén d6 sau khi tach
thanh gd thir nhit khi tao ra s lwgng mong mudn c4c ranh hinh tron trén thanh gd thi
nht, trong d6 thanh g thi hai dugc ¢ dinh vao ciing vi trf trén ban gia cong gd nhu
thanh gd thi nhét; va

tao ra cdc méi ndi hinh tron theo sé lwong ctia céc ranh hinh tron bang cach di
chuyén bao soi doc theo cac phin din huéng bio soi nhd ra trén dd ga dan huéng tao
hinh dang tron trong khi d6 diéu chinh vi tri truc X va vi tri truc Y ctia bao soi sau khi

¢d dinh vi tri truc Z cia bao soi.

8. Phuong phép tao ra cu tric 18i-16m bing cach sir dung d6 ga dé tao ra cu trac 16i-

16m, phuong phép nay bao gbm budc:
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gén dd g din huéng tron va d6 g4 chin tron trén ban gia cong gd dé tao ra cac
ranh tron va cic mdi néi tron, trong do:

dd gi4 din huéng tron nay bao gdm than ga din hudng va phan dan huéng bao
soi nho ra tir mit trén cia than dd ga din huéng twong Gng v6i cac hinh dang cla cac
rdnh tron va cac mbi ndi tron; va

dd gia chan tron nay bao gdm khéi ga chan, tAm c6 céc ranh bd tri cach nhau
nho ra tir mit trén cia khéi ga chin va céc rinh bd tri cach nhau dugce tao ra trén mit
trén cia tim c6 cac ranh bd tri cach nhau mot khoang, céc rinh bd tri cach nhau nay
duoc tao cAu hinh dé chira dd g4 chin ciia ban gia cong gd trong do;

cb dinh thanh g tht nhét dé tao ra cac ranh tron trén d6 trén ban gia cong gd
trong khi d& thanh g tht nhit & mit bén ctia tAm do tai vi tri san xudt ctia d g& din
hudng tron;

ghép dd g4 chin clia ban gia cong g0 vao mot trong sd cac ranh duge bb tri cach
nhau trén tAm c6 céc ranh bd tri cach nhau; va

tao ra cac ranh tron trén thanh g thi nhét bang cach diéu chinh vi tri truc Z ctia
bao soi c6 dAu dao phay dé tao ra cac ranh tron va céc mdi ndi tron sau khi ¢d dinh vi
tri truc Y cua bao soi va gift bao soi dé c¢6 thé di chuyén dugc sang tri va sang phai

theo d0 dai cia céc ranh tron sir dung cac ranh dit cach nhau trén do ga chén tron.

9. Phwong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc:

cé dinh thanh gd tht hai d& tao ra cic mbi ndi tron trén d6 sau khi tach thanh gd
thtt nhét khi tao ra cac rénh tron trén thanh gd thir nht, trong d6 thanh gb tht hai dwoc
¢b dinh vao clng vi trf trén ban gia cong gd nhu thanh gd thi nhét; va

tao ra cdc mdi ndi tron bing cach di chuyén bao soi doc theo cac phan din
huéng bao soi trén d6 ga din huéng tron trong khi d6 diéu chinh vi trf truc X va vi tri

truc Y cuia bao soi sau khi ¢6 dinh vi tri truc Z cua bao soi.

10. Phwong phéap tao ra cdu tric 16i-16m bang cach sir dung d6 g4 dé taora cu trac 10i-
16m, phuong phép nay bao gdm buéc:
gén dd g4 do tao dudi chit nhat va dd g4 chin tao dudi dang hinh chit nhét trén

ban gia cdng go d€ tao ra mdi noi hinh chit nhét;
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¢ dinh thanh gd thu nhét @8 tao ra mdi ndi hinh chit nhat bao gbm nhiéu diu
ndi g thtr nhat trén tAm do thanh g8 dugc b6 tri bén trong d6 gé do tao thanh dubi chit
nhat, trong do:

dd g4 d tao dudi chix nhat bao gdm tAm do c6 bé mit ddy ddi dién voi ban gia
cong gd va mit trén dbi dién trén @6 thanh gd duge dd, than dd g4 c6 hinh dang chit
nhét véi mat trén va day hé va mit bén hd va c6 mot vi tri 10m xudng dé tdm d& ghép
vao, va khdi tro giap dugce b tri trén tAm d& dé d& mit bén cia thanh g5 tht nhit; va

d6 gé chan tao tao thanh duéi chit nhét bao gém khéi gia chin, tAm ¢6 ranh bd
tri cach nhau nhd ra tir mit trén ciia khdi d6 ga chin, va céc rinh b tri cach nhau nay
dugc tao thanh trén mat trén cua tdm c6 ranh bd tri cach nhau dé dd gé chan cua ban
gia cong gd dugc ghép vao;

ghép dd ga chin cua ban gia cong g0 vao rinh dAu tién trong sb cac rinh dugc
b6 tri cach nhau trén tAm c6 cac rinh b tri cach nhau va c¢b dinh vi tri truc X cta bao
soi ¢6 ddu dao phay, va sau d6

tao ra ddu ndi thir nhét trong sd cac dAu néi gb thtr nhat bang cach ¢b dinh vi tri
truc Z ctia bao soi va di chuyén bio soi theo chidu trude-sau clia ban gia cong go;

gidi phong dd g4 chin ra khéi ranh thir nhét trong sd céc rdnh dugc bb tri cach
nhau, va sau d6 ghép dd g chin vao ranh tht hai trong s6 cac ranh bd tri cach nhau
trén tAm c6 cac ranh bé tri cach nhau dé c¢d dinh vi tri truc X ctia bao soi, va sau d6 tao

thanh dAu ndi th hai trong s cac dau nbi gb thir nhit bang cach di chuyén bao soi.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

c6 dinh thanh g8 thi hai dé tao ra mdi ndi hinh chit nhat trén thanh gd thtr hai
bao gdbm nhiéu d4u nbi gd thi hai trén d6 sau khi tach thanh g6 thir nhét ra;

ghép dd g chin vao trong mot ranh thi nhét trong s6 cic ranh dugc bb tri cach
nhau trén tAm c6 tm c6 cac ranh bd tri cach nhau va cb dinh vi tri truc X ctia bao soi,
va sau do,

tao ra mot diu ndi thi nhit gd trong s& cac diu ndi gd thur hai biang céch di
chuyén bao soi theo chiéu trude-sau clia ban gia cong g8 sau khi ¢b dinh vi tri tryc Z
cua bao soi;

giai phong dd ga chin ra khoéi ranh thir nhét trong sb céc ranh dugc b4 tri cach
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nhau, va sau d6 ghép d6 ga chin vao rénh tht hai trong so cic rdnh bo tri cdch nhau
trén tam c6 cac ranh bo tri cach nhau dé c¢d dinh vi tri truc X cta bao soi, va sau do tao

thanh d4u nbi th hai trong s6 cac dau nbi gd thir nhat bang cach di chuyén bao soi.

12. Phuong phap tao ra cdu tric 16i-16m bang cach sir dung d6 g4 @8 tao ra cAu tric 16i-
16m, phuong phap nay bao gdm budc:

gin dd g4 d tao hinh dudi én va d6 ga chin tao hinh dudi én trén ban gia cong
gd dé tao ra mdi ndi hinh dubi én;

cb dinh thanh gd thir nh4t dé tao ra mbi ndi dudi én bao gdm nhidu dau ndi gb
thir nhét trén do6 trén tAm d& thanh gd dugc b tri bén trong dd ga d& tao ra dudi én,
trong d6: db gia tao dudi én bao gdm tAm d& c6 bé mat dudi ddi dién véi ban gia cong
gd va mit trén ddi dién trén d6 thanh gd thir nhit dugc do, than d6 g4 c6 hinh dang chit
nhit véi mat trén va mit dudi hd va mat bén hd va c6 vi tri 16m trai 46 tAm do dugc
ghép vao va khéi tro gitup duge bd tri trén thm do d& d& mit bén cua thanh gd thir nhét;
va dd gé chidn tao dudi én bao gém khéi gé chin, tAm c6 cac ranh bd tri cach nhau nhé
ra tr mat trén cla khdi gé chdn, va céc ranh bd tri cach nhau dugc tao thanh trén mit
trén cla dia c6 cac ranh bd tri cach nhau trong d6 dd ga chin ctia ban gia cong gb dugc
ghép vao;

ghép dd ga chin vio trong ranh thi nhét trong sb cac ranh bd tri cach nhau trén
tAm c6 cac ranh bd tri cach nhau va cb dinh vi trf truc X ctia bao soi ¢ mit dao phay,
va sau do,

tao ra mot dau ndi thtr nhét trong sé cac diu ndi gd thir nhit bang cach cb dinh
truc Z cua bao soi va di chuyén bao soi theo chiéu truée-sau ciia ban gia cong gb;

gi4i phéng d6 g4 chin ra khéi ranh thir nhét trong sb cac ranh dugc bb tri cach
nhau, va sau d6 ghép dd g chin vao ranh thi hai trong s& cac ranh bd tri cach nhau
trén tAm c6 cé4c ranh bé tri cach nhau dé cb dinh vi tri truc X ctia bio soi, va sau d6 tao

thanh du ndi tht hai trong sé cac ddu ndi gd thir nhat bang cach di chuyén bao soi.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phwong phép nay bao gdm céc budc sau:
c¢b dinh thanh gd thir hai dé tao ra cac mbi ndi dudi én bao gdm thir hai bao gdm

céc diu ndi gb tht hai trén d6 sau khi tach thanh gd tht nhét ra;
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ghép @6 g4 chin vao trong mot ranh thu nhét trong s cac ranh duge bd tri cach
nhau trén tAm c6 tAm c6 cac ranh b tri cach nhau va ¢b dinh vi trf truc X cua bao soi,
va sau do,
tao ra mdt ddu ndi thu nhit gd trong sb cac dau ndi gd thir hai bang cach di
chuyén bao soi theo chiéu trudc-sau clia ban gia cong gd sau khi c¢b dinh vi tri truc Z
cua bao soi;
giai phong dd g4 chiin ra khoi ranh thit nhét trong s§ cac ranh dugc bd tri cach
nhau, va sau d6 ghép dd ga chin vao ranh thit hai trong sd cac ranh bd tri cach nhau
trén tm c6 cac rinh bd tri cach nhau dé ¢b dinh vi tri truc X ctia bao soi, va sau dé tao

thanh dAu néi thir hai trong sb cac dau ndi gb tha nhét bang cach di chuyén bao soi.
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