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(54) TRAM GOC, PHUONG PHAP VAN HANH VA THIET BI NGUOI SU DUNG
CUA HE THONG TRUYEN THONG KHONG DAY

(57) Sang che dé cap dén tram goc, phuong phap véan hanh va thiét bi nguoi sir dung cta
hé thong truyen thong khong day. M01 trong sO tram goc va thiét bj ngudi st dung cia hé
thong truyén thong khong day bao gom mo-dun truyén thong va bo xur 1y. Bo xir Iy duoc
tao cau hinh dé xac dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri hoan, xac
dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian chd dé truyén (backoff) ngéu
nhién dya trén gia tri ban dau ciia bo dém va khe thoi gian 14 don vi thoi gian khong do6i
khi kénh rdi trong khoang thoi gian tri hoan, trong do gia tri ban dau ciia bo dém duogc xéac
dinh dya trén s6 ngau nhién, va thuc hién truyén khi kénh roi trong khoang thoi gian
backoff ngau nhién. Gid tri ngau nhién thu dugc voi xac suat dong nhat trong cira so tranh
chap 1a s6 nguyén dugc thiét 1ap boi tram goc.
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Linh vie ky thuat duwoc dé cap

Sang ché dé cip dén hé théng truyén thong khong day, cu thé 13 sing ché dé cap
dén tram gbc, phuong phap van hanh, va thiét bi ngudi st dung cia hé thdng truyén

thong khong day dé truy cip kénh trong dai tin khong cin ding ky.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng ndm gin d4y, sy gia ting bung nd cta luu lvong di dong do su phat
trién cta cac thiét bi thong minh gy kho khin dé ddi phé véi viéc ting cuong sir dung
dir liéu dé cung cip dich vu truyén thong té bao chi bang phd tin duoc cip phép hoic

dai tAn duge cip phép LTE thong thuong.

Trong trudng hop nay, md hinh st dung phd tdn khong cin ding ky hodc dai tin
khong cin dang ky LTE (vi du, dai tdn 2,4 GHz, dai tin 5 GHz, hodc tuwong tu) dé cung
cép dich vu truyén thong té bao da duge phét trién nhu 1 giai phap cho vén dé thiéu

phd.

Tuy nhién, khong gidng dai tan dugce cip phép trong d6 nha cung cip dich vu
truyén thong dam bao doc quyén st dung tan sb thong qua thu tuc nhu ddu gia, hoic
tuong tu, trong dai tn khong can diang ky, nhiéu phuong tién truyén thong c6 thé duoc
st dung déng thoi khong gidi han khi chi c6 mirc d9 dinh trude cia quy dinh bao vé dai
tan lién ké duoc duy tri. Do d6, khi dai tin khong cin dang ky duogc stir dung trong dich
vu truyén thong té bao, kho dé dam bao chét lwong truyén thong & muc do dugce cung
cép trong dai tn duoc cip phép va van dé can nhifu véi thiét bi truyén thong khéng day
thong thuong (vi du, thiét bi LAN v6 tuyén) sir dung dai tAn khong can dang ky c6 thé

X4y ra.

Do d6, cAn uu tién thuc hién cac nghién ctru vé cdc md hinh cung ton tai voi thiét
bi dai tan khong cin dang ky va md hinh dé chia sé¢ mot cach hidu qua kénh v tuyén dé
trién khai cong nghé LTE trong dai tin khong cin dang ky. Nghia 13, co ché cling ton
tai manh (robust coexistence mechanism: RCM) can dugc phat trién dé ngan nglra thiét
bi st dung cong nghé LTE trong dai tAn khong can ding ky bi anh hudéng bdi thiét bi
dai tAn khong can dang ky théng thudng.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 d& xuit phuong phap va thiét bi dé truyén tin hiéu hiéu
qué trong hé théng truyén thong khong day, cu thé, hé théng truyén thong khong day té
bao. Muc dich khac ctia sang ché 13 d& xuit phuong phép va thiét bj dé truyén hidu qua
tin hiéu trong dai tdn cu thé (vi du, dai tn khong cin dang ky). Cu thé, muc dich cta
sang ché 12 @& xuét phuong phap va thiét bi d chia sé hiéu qua kénh, va nhén biét va

phat hién kénh trong dai tin cu thé.

Muc dich k¥ thuét cia sang ché khong gigi han & cic muc dich k§ thuat néu trén,
va cac van d& k§ thuat khac khong dwoc dé cip dén 13 hién nhién dbi véi ngudi c6 hiéu

biét trung binh trong ciing linh vuc k§ thuét théng qua phan mo ta sau day.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, tram gdc ctia hé thdng truyén théng khong day
bao gém: mo-dun truyén thong; va bo xtr ly, trong d6 bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé x4c
dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri hodn, xac dinh xem kénh c6
rdi hay khong trong khoang thoi gian chd dé truyén (backoff) ngdu nhién dya trén gia
tri ban dau ctia bd dém va khe thoi gian 13 don vi thoi gian khong dbi khi kénh rdi trong
khoang thoi gian tri hodn, trong d6 gia tri ban d4u cia bd dém dugc xac dinh dua trén
sd ngiu nhién, va thuc hién truyén phat khi kénh rdi trong khoang thoi gian backoff
ngdu nhién, trong d6 gi4 tri ngAu nhién thu dwoc véi xac sudt ddng nhét trong cira sb

tranh chép 14 sé nguyén duogc thiét 1ap béi tram gbc.

Bo xtr 1y c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong giam bd dém bao gém
giam gia tri ctia bd dém di 1 trong khoang thoi gian backoff ngiu nhién va xac dinh xem
kénh c6 r6i hay khong trong mot khe thoi gian, xdc dinh xem gia tri ciia b dém c6 bing
0 hay khong khi kénh khong rdi trong mot khe thoi gian, thuc hién truyén phét khi gia
tri ctia b dém bang 0, va lap lai hoat dong giam bd dém cho dén khi gia tri cia bd dém

dat dén gia tri 0 khi gia tri cia bd dém khac 0.

Khi gi4 trj ban d4u ctia by dém 12 0, bd xir Iy c6 thé duoc tao ciu hinh dé truy cap
kénh ma khong cin nhan biét xem kénh c6 rdi hay khong trong mot khe thoi gian sau

khoang thoi gian tri hoan.
B0 xtr ly ¢6 thé dugc tao cau hinh dé xac dinh xem gia tri ban dau cta bo dém c¢o

bang 0 hay khong tai thoi diém két thuc khoang thoi gian tri hoan, va truy cip kénh khi

gié tri ban dau ctia b dém bing 0.
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Trong hoat dong giam bd dém, khi kénh khong rdi trong mot khe thoi gian, b xtr
Iy ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé xac dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi

gian tri hodn bd sung, khoang thoi gian nay dai bing khoang thoi gian tri hodn.

B xtr Iy c6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem gia tri cua bd dém b%lng 0 hay
khong khi kénh ri trong khoang thoi gian tri hodn bd sung, thuc hién truyén phat ma
khong can nhan biét xem kénh c6 rdi hay khong trong mot khe thoi gian khi gi tri cia

bo dém bing 0 sau khoang thoi gian tri hodn b sung.

Khi kénh rdi trong khoang thoi gian tri hodn bd sung, bd xir Iy ¢6 thé dugc tao cdu
hinh dé xac dinh xem gia tri ctia bd dém c6 bing 0 hay khong tai thoi diém két thuc
khoang thoi gian tri hodn bd sung, va thuc hién truyén phét khi gia tri ctia bo dém bang
0.

Bo xtt Iy c6 thé nhan biét xem kénh c6 1di hay khong béi don vi khe thoi gian trong

khoang thoi gian tri hodn bd sung.

Khi kénh béan trong bt ky mét trong s cac khe thoi gian nam trong khoang thoi
gian tri hodn bd sung, b0 xt ly cé thé duoc tao cu hinh d& x4ac dinh xem kénh c6 rdi
hay khong trong khoang thoi gian tri hodn bd sung tir thoi diém két thuc khe thoi gian

duogc xéac dinh 1a ban.

Bo xur ly dugc tao cAu hinh dé giam c6 chon loc gié tri ciia bo dém béng 1 trong

hoat dong giam bd dém.

Bo xit Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh gi4 tri ban diu ciia bd dém 1a gia tri

16n hon s6 ngiu nhién.

B xtt Iy ¢6 thé duge tao cAu hinh dé x4c dinh gi4 tri ban dau cia bd dém 1a gia tri

16n hon 1 so v6i s6 ngiu nhién.

Khoang thoi gian tri hoan c6 thé duoc x4c dinh dya trén 16p wu tién truy cap kénh

lru Iwgng ndm trong kénh dir liéu cin duoc truyén théng qua truyén phat.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, phuong phap vin hanh hé théng khong day
bao gdm: x4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri hoan, xac dinh
xem kénh ¢6 rdi hay khong trong khoang thoi gian chd dé truyén (backoff) ngiu nhién
dya trén gi4 tri ban dau ctia by dém va khe thoi gian 13 don vi thoi gian khong ddi khi

kénh rbi trong khoang thoi gian tri hoén, trong d6 gia tri ban dau cia bd dém dugc xac
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dinh duva trén s ngdu nhién, va thyc hién truyén phat khi kénh rdi trong khoang thoi
gian backoff ngu nhién, trong d6 gia tri ngau nhién thu dugc véi xdc sudt ddng nhat

trong ctra s tranh chép 1a s6 nguyén duoc thiét 1ap boi tram gbc.

Theo phuong 4n khic ctia sang ché, thiét bi ngudi st dung cta hé théng truyén
thong khong day bao gdm: md-dun truyén thong; va bd xtr ly, trong d6 bd xi ly duoc
tao cAu hinh @ x4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri hodn,
xéc dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian chd dé truyén (backoff)
ngu nhién dya trén gié tri ban diu ctia bo dém va khe thoi gian 13 don vi thoi gian khi
kénh 1di trong khoang thoi gian tri hodn, trong d6 gié tri ban diu cta bo dém duoc xac
dinh dya trén s6 ngau nhién, va thuc hién truyén phat khi kénh rdi trong khodng thoi
gian backoff ngiu nhién, trong d6 gia tri ngdu nhién thu dugc véi xac suét ddng nhit

trong ctra s tranh chép 13 sb nguyén dugce thiét 1ap boi tram ghe.

Bo xit 1y ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong giam bd dém bao gém
gidm gid trj ctia bd dém di 1 trong khoang thoi gian backoff ngiu nhién va x4c dinh xem
kénh c6 rdi hay khong trong mét khe thoi gian, xac dinh xem gid tri ctia bo dém c6 bang
0 hay khong khi kénh rdi trong mot khe thoi gian, thuc hién truyén phat khi gid tri cta
b dém bang 0, va lap lai hoat dong giam bd dém cho dén khi gié tri ctia bd dém dat dén
gid tri 0 khi gia tri ctia bd dém khac 0.

Khi gié tri ban dau cua bd dém 1a 0, bo xtr Iy co thé duoc tao cdu hinh dé truyén
phat ma khong can nhan biét xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri hodn

sau khoang thoi gian tri hoan.

Trong hoat dong giam bd dém, khi kénh khong rdi trong mot khe thoi gian, bd xir
Iy c6 thé dugc tao cAu hinh d& xac dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi
gian tri hodn bd sung, khoang thoi gian nay dai bang khoang thoi gian tri hodn, va sau
khoéng thoi gian tri hodn bd sung, khi gid tri ctia bd dém bang 0, thyc hién truyén phat
ma khong can nhan biét xem kénh c6 rdi hay khong trong mot khe thoi gian.

B xtr ly ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhén biét xem kénh c6 rbi khong béi don vi
khe thoi gian trong khoang thoi gian tri hodn b sung.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Hé théng truyén thong khong day, cu thé 1a hé thdng truyén thong khong day té
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bao theo phuong 4n ctia sang ché dé xuat phuong phép va thiét bi dé truyén tin hiéu mot
céch hiéu qua. Ngoai ra, hé thong truyén thong khong diy theo phwong 4n ctia sang ché
d& xuét phuong phap va thiét bi d& truyén hidu qua tin hiéu trong dai tAn cu thé (vi dy,
dai tin khong cin ding ky). Ngoai ra, hé théng truyén thong khong day theo phuong 4n
clia sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi dé truy cép kénh mot cach hiéu qua trong
dai tin cu thé (vi du, dai tAn khéng cin ding ky).

Céc hiéu qua c6 thé thu duoc theo sang ché khong bi gidi han véi cac hiéu qua néu
trén, va cac hiéu qua khac khong dugc dé cap & trén co thé dugc tao ra va duoc hidu mot
cach 1 rang bdi ngudi 6 hidu biét trung binh trong cling linh vuc k§ thuét tir phin mo
ta sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa c4c kénh vat Iy duoc sir dung trong hé thdng 3GPP (3rd generation
partnership project: du 4n ddi tac thé hé th ba) va phuong phép truyén tin hiéu chung

str dung céc kénh vét ly;

Fig.2 minh hoa mét vi du vé& céu trac khung radio dugc st dung trong hé théng

truyén thong khong day;

Fig.3 minh hoa mot vi du vé cdu tric khe duong xudng (downlink: DL)/dudng 1én

(uplink: UL) dugc sir dung trong hé thng truyén théng khong day;
Fig.4 minh hoa c4u tric ctia khung con dudng xudng;
Fig.5 minh hoa c4u tric ctia khung con dudng 1én;
Fig.6 12 s0 dd dé mb ta truyén théng don séng mang va truyén thong da soéng mang;
Fig.7 minh hoa vi du trong d6 ky thuat 1ap lich lién s6ng mang dugc ap dung;

Fig.8 minh hoa viéc truyén tin hiéu tham chiéu do tim (Discovery Reference
Signal: DRS);

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11 minh hoa cAu truc cta tin hidu tham chiéu st dung
DRS;

Fig.12 minh hoa méi trudng dich vu hd trg truy cap dai tan cip phép (Licensed
Assisted Access: LAA);

Fig.13 minh hoa ké hoach trién khai thiét bi nguoi st dung va tram géc trong moi
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truong dich vu LAA;

Fig.14 minh hoa so db truyén thong thong thudng dé van hanh dai tin khéng cin
dang ky;

Céc hinh vé& tir Fig.15 va Fig.16 minh hoa quy trinh Nghe trude noi (Listen-Before-
Talk: LBT) dé truyén DL;

Fig.17 thé hién hoat dong cta tram gdc dé truyén kénh dit lidu sau khoang thoi

gian tri hodn theo phuong &n cla sdng ché;

Fig.18 thé hién hoat dong cua tram gdc dé truyén kénh dit liéu sau khoang thoi

gian tri hodn theo phuong an cua sang cheé;

Fig.19 thé hién hoat dong trong d6 tram gdc truyén kénh dit liéu sau khoang thoi
gian tri hodn b sung, khi tram géc xac dinh ré‘mg kénh dé truyén kénh dit liéu ban trong

khoang thoi gian duge xac dinh dua trén s6 ngiu nhién, theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.20 thé hién hoat dong clia tram gbc dé truyén kénh dir liéu sau khoang thoi

gian tri hodn bd sung theo phuwong &n cua sang che;

Fig.21 thé hién hoat dong ctia tram gdc dé truyén kénh dit liéu sau khoang thoi
gian tri hodn bd sung theo phwong 4n cua sang ché, khi khoang thoi gian tri hodn b

sung la khong lién tuc;

Fig.22 thé hién hoat dong tri hodn b sung ciia tram gbc theo phuong an cla séng

ché;

Fig.23 thé hién hoat dong tri hodn b sung ctia tram gdc theo phuong 4n khéac cua

sang ché;

Fig.24 thé hién hoat dong tri hoan bd sung ctia tram gdc theo phuong 4n khac cia

sang ché;

Fig.25 thé hién hoat dong cua thiét bi truyén thong khong day theo phuong 4n cua

sang ché; va

Fig.26 minh hoa c4c cu hinh ctia thiét bi ngudi st dung va tram gbc theo phuong

an ctia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché
Cac thuat ngit dugc sir dung trong ban mo ta nay 1a cac thuat ngtt chung dang duoc
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sir dung rong rai bing cach xem xét cac chirc ning trong sang ché, nhung cac thuat ngit
nay c6 thé thay dbi phu thudc vao muc dich ctia ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong cling
Tinh vuc k§ thuét, cac thoi quen, va su xuit hién ctia cong nghé méi. Ngoai ra, trong
truong hop cu thé, thuat ngir ty ¥ duoc chon béi chi don, va trong trudng hop nay,
nghia cua n6 s€ dugc mod ta tuong tng véi phén mo ta cua sang ché. Theo d6, du dinh
rang thuét ngir duge st dung trong ban mo ta cin dugc phan tich khoéng chi dua trén tén
thudt ngt ma con dua trén y nghia thuc cta thuat nglt va ndi dung xuyén subt ban mo
ta.

Thong qua ban md ta nay va phan yéu ciu bao ho theo sau, khi mt chi tiét duge

7

mo ta 1a “duoc ndi” vai chi tiét khac, chi tiét nay co thé duoc “ndi truc tiép” véi chi tiét
khéc hodc “duge ndi dién” véi chi tiét khac thong qua chi tiét thtr ba. Ngoai ra, trir khi
dugc mo ta rd rang theo cach khac, tir “bao gém” hodc cac bién thé nhu “chtra” hoic
“g@)m” s& dugc hiéu 1a @& cap dén viéc bao gém cac thue thé duoc néu nhung khong loai
trir bat ky thuc thé hoic nhom thuc thé khac. Ngoai ra, cac giéi han nhu “l6n hon hoic
bang” hodc “nhé hon hoic bang” dua trén ngudng cu thé c¢6 thé duoc thay thé thich hop

twong g vé1 “lén hon™ hodc “nhd hon”, theo mot s6 phuong &n 1am vi du.

Coéng nghé sau day c6 thé duoc st dung trong nhidu hé théng truy cap khong day,
nhu da truy cdp chia ma (code division multiple access: CDMA), da truy cép chia thoi
(time division multiple access: TDMA), da truy cép chia tdn truc giao (orthogonal
frequency division multiple access: OFDMA), FDMA don séng mang (SC-FDMA), va
twong tr. CDMA c6 thé dugc trién khai bing cong nghé vo tuyén nhu truy cap vo tuyén
mit dét toan cAu (universal terrestrial radio access: UTRAN) hoic CDMA2000. TDMA
c6 thé duogc trién khai bang céng nghé vo tuyén nhu hé théng truyén thong di dong toan
cau (global system for mobile communication: GSM)/dich vu v6 tuyén géi tbng hop
(General Packet Radio Service: GPRS), toc do s6 liéu ting cudong dé phat trién GSM
(EDGE). OFDMA c6 thé dugc tmg dung nho cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11(Wi-
Fi), IEEE 802.16 (WIMAX), IEEE 802-20, UTRA tién héa (E-UTRA), va cbéng nghé
twrong tw. UTRA 12 m6t phan cuia hé thdng vién thong di dong toan ciu (UMTS). Tién
héa dai han (long term evolution: LTE) ciia du an ddi tac thé hé thir ba (3GPP) 1a mét
phan ctia UMTS cai tién (E-UTMS) str dung céng nghé truy cap vo tuyén mat dét cai
tién (evolved-UMTS terrestrial radio access: E-UTRA) va LTE cai tién la phién ban cai
tién ctia 3GPP LTE. 3GPP LTE/LTE-A dugc md ta chi yéu dé cho phdn mb ta trd nén
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rd rang, nhung muc dich cia sang ché khong bi gidi han & do.

Don ding ky sang ché nay xin hudng quyén wu tién tir cic don yéu cdu cp bing
doc quyén sang ché Han Quéc sb 10-2015-0186870 (24/12/2015), 10-2016-0008636
(25/01/2016), va sé 10-2016-0040558 (02/04/2016) duoc ndp vao Co quan s& hitu tri
tué Han Qudc va cac phuong 4n va cac muc duoc mé ta trong cac don twong tng nim

trong phan mo ta chi tiét ctia sdng che.

Fig.1 minh hoa cac kénh vét Iy duoc sir dung trong hé thdng 3GPP va phuong phép
truyén tin hiéu chung str dung céc kénh vét ly. Thiét bi ngudi sit dung nhén thong tin tir
tram gbc théng qua dudng xudng (downlink: DL) va thiét bi ngudi st dung truyén théng
tin théng qua duong 1én (uplink: UL) dén tram gbc. Thong tin dugc truyén/nhan gitra
tram gbc va thiét bi nguoi st dung bao gbm dit liéu va nhidu kénh didu khién khac nhau
va cac kénh vét ly khac nhau ton tai theo loai/muc dich cda thong tin dugc truyén/nhém

gifta tram gdc va thiét bi ngudi st dung.

Khi ngudn cua thiét bi ngudi st dung dugc bat, thiét bi ngudi st dung tham gia
vao 0, thiét bi ngudi sir dung thue hién hoat dong tim kiém té bao ban diu bao gdm viéc
déng b0 hda voi tram géc, va tuong tu (S101). Pé dat dugc muc dich nay, thiét bi nguoi
stt dung nhén kénh dong bg hoa so cdp (P-SCH) va kénh ddng bd hoa thir cép (S-SCH)
tir tram gdc dé& dong bd hoa vai tram gbc va thu thong tin bao gdm ID ciia 6, va tuong
tw. Sau ddy, thiét bi nguoi st dung nhan kénh quéng ba vt Iy tir tram gdc dé thu thong
tin quang ba noi 6. Thiét bi ngudi st dung nhan tin hiéu tham chiéu dudng xubng
(downlink reference signal: DL RS) trong buéc tim kiém t& bao ban diu dé xac minh

trang thai kénh dudng xubng.

Thiét bi ngudi sir dung da hoan thanh tim kiém té bao ban diu nhan kénh diéu
khién duong xudng vat Iy (physical downlink control channel: PDCCH) va kénh chia sé
dudng xudng vat 1y (physical downlink shared channel: PDSCH) phu thudc vao thong
tin dugc nap vao PDCCH d thu duoc nhidu thong tin chi tiét hé thdng (S102).

Khi khéng c6 ngudn radio dé truy cép ban dau tram gbc hodc truyén tin hiéu, thiét
bi ngudi sir dung c6 thé thue hién tha tuc truy c4p ngau nhién (tht tuc RACH) t6i tram
gdc (S103 dén S106). Trudc tién, thiét bi ngudi sir dung c6 thé truyén phin khai bao
qua kénh truy cap ngu nhién vat Iy (PRACH) (S103) va nhé4n thong bao phan hdi lai
phan khai bio thong qua PDCCH va PDSCH tuong tng (S104). Khi thiét bi ngudi sir
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dung nhan thong bao phan hdi truy cip ngiu nhién hop 18, thiét bi ngudi sir dung c6 thé
truyén dir liéu bao gém ma nhén dang ctia thiét bi nguoi st dung dén tram géc st dung
cAp phép duong 1én (UL) (S105). D& giai quyét tranh chip, thiét bi ngudi sir dung ¢
thé doi dé nhan PDCCH nhu 14 1énh cta tram gbc. Khi thiét bi ngudi st dung nhén
PDCCH béng cach st dung ma nhén dang cia thiét bi ngudi st dung (S016), thu tuc

truy cdp ngiu nhién c6 thé két thuc.

Sau d6, thiét bi ngudi st dung c6 thé nhan PDCCH/PDSCH (S107) va truyén kénh
chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH)/kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (PUCCH) (S108)
lam thu tuc chung. Thiét bi ngudi st dung nhan thong tin didu khién duong xubng
(downlink control information: DCI) thong qua kénh diéu khién (PDCCH hoic E-
PDCCH). DCI bao gdm thong tin didu khién nhu théng tin cip phat tai nguyén dén thiét
bi ngudi str dung va dinh dang thay dbi phu thudc vao muc dich sir dung. Théng tin diéu
khién trong do thiét bi nguoi st dung truyén dén tram géc dugc chi dinh 1a thong tin
didu khién duong 1én (UCI). UCI bao gdm xac nhan/xac nhin 4m (ACK/NACK), chi
bdo chit lugng kénh (channel quality indicator: CQI), chi sé ma trdn tién ma hoa
(precoding matrix index: PMI), chi bdo thir hang (rank indicator: RI), va twong tu. UCI
c6 thé dugc truyén thong qua PUSCH va/hoic PUCCH.

Fig.2 minh hoa mot vi du vé cau tric khung radio dugc st dung trong hé théng
truyén thong khong ddy. Fig.2A minh hoa cu tric khung cho song cong chia tin
(frequency division duplex: FDD) va Fig.2B minh hoa c4u triic khung cho song cong

chia thoi (time division duplex: TDD).

Tham chiéu trén Fig.2, khung v6 tuyén c6 thé c6 d6 dai 10 ms (307200 Ts) va bao
gdm 10 khung con (SF). Ts biéu dién thoi gian 14y mAu va duoc tinh 1a Ts =1/(2048*15
kHz). Mdi khung con ¢6 thé c6 do dai 1 ms va c6 thé bao gdm 2 khe. Mdi khe c¢6 do dai
14 0,5 ms. 20 khe trong mdt khung vo tuyén c¢6 thé dugc danh sb tuin tuthr 0 dén 19.
Thoi gian d truyén mot khung con dugc xdc dinh 1a khoang thoi gian truyén
(transmission time interval: TTI). Tai nguyén thoi gian c6 thé dugc phan biét boi sd/chi

s6 khung vo tuyén, sé/chi sé khung con #0 dén #9, va sb/chi s§ khe #0 dén #19.

Khung v6 tuyén c6 thé dugc tao ciu hinh khac nhau theo ché do song cong. Trong
ché d6 FDD, cudc truyén dudng xuéng va cudc truyén duong 1én dugc phén biét bai tin

so0 va khung v tuyén chi bao gom mdt trong so khung con duong xudng va khung con
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duodng 18n tuong tmg v6i dai tin cu thé. Trong ché @6 TDD, cude truyén dudng xudng
va cudc truyén duong 1én duge phan biét béi thoi gian va khung vo tuyén bao gdm ca
hai khung con dudng xubng va khung con dudng lén twong tmg véi dai tan cu thé.
Khung v6 tuyén TDD con bao gdm céc khung con dic biét dé chuyén db6i duong xudng
va duong 1én. Khung con dic biét bao gdbm khe thdi gian din huéng dudong xubng
(downlink pilot time slot: DwPTS), thoi khoang bao vé (guard period: GP) va khe thoi
gian dn huéng dudng 1én (uplink pilot time slot: UpPTS).

Fig.3 minh hoa c4u tric ctia khung con duong xubng/dudng 1én.

Tham chibu trén Fig.3, khe bao gébm nhiéu ky hi¢u ddn kénh chia tin tryc giao
(orthogonal frequency divisional multiplexing: OFDM) trong mién thoi gian va nhidu
khéi tai nguyén (resource block: RB) trong mién tin s6. Ky hiéu OFDM ciing c6 nghia
1a mot thoi gian ky hiéu. Ky hiéu OFDM ciing c6 thé dugc goi 1a ky hiéu OFDMA, ky
hiéu da truy cdp chia tin sé don séng mang, hoic twong tu theo so d6 da truy cap. S6
lwong ky hiéu OFDM bao gdm mdt khe c6 thé thay ddi theo chidu dai ctia tién t6 vong
(cyclic prefix: CP). Vi dy, trong truong hgp CP thong thudng, mot khe bao gbm 7 ky
hiéu OFDM va trong truong hop CP mé rong, mot khe bao gﬁ“)m 6 ky hi¢cu OFDM. RB
duge xac dinh 1a NPLUL o (vi du, 7) cac ky hidu OFDM lién tuc trong mién thoi gian
va NRBgc (vi du, 12) song mang con lién tuc trong mién tin sb. Tai nguyén bao gdm mot
ky hi¢u OFDM va m{t song mang con d& cap dén thanh phan tai nguyén (RE) hogc am

hudng. Mot RB bao gdm céc thanh phan tai nguyén NPMUL % NRBgc,

Tai nguyén cia khe c6 thé duoc thé dién dudi dang luéi tai nguyén bao gdm cic
séng mang con NPYULG % NRBge va cac ky hidu NPYUly,,,OFDM. Mbi RE trong ludi
tai nguyén dugc dinh nghia béi cap chi sé (k, 1) cho mdi khe. k biéu din chi sé dugc
cho trudc tir 0 dén NPLY/ULg % NRBgc-1 trong mién tAn s6 va 1 biéu dién chi s dugce cho
trude tr 0 dén NPYUL -1 trong mién thoi gian. O ddy, NRBsc bidu din sb luong cac
khéi tai nguyén (resource block: RB) trong khe duong xudng va NUlgp biéu dién sé
lugng RB trong khe UL. NRBgc va NUlyp 14n lugt phu thudc vao bang théng truyén DL
va bing thong truyén UL. NPLgym, bidu dién sb lwgng céc ky hiéu trong khe dudng xubng
va NUL,. biéu difn sb lugng ky hidu trong khe UL, NRBgc bidu din s6 lugng cac song

mang con chira mdt RB. Mot luéi tai nguyén duoce cap trén moi cong dngten.

Fig.4 minh hoa cau tric cta khung con dudng xudng.
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Tham chiéu trén Fig.4, khung con c6 thé bao gdm 14 ky hiéu OFDM. Céc ky hiéu
OFDM thtr nhit dén thi ba (theo cach khac, tir thir 2 dén thir 4) duoc st dung 1am ving
diéu khién va cac ky hiéu OFDM 13 dén 11 con lai (theo cach khéc, 12 dén 10) dugc sir
dung 1am vung dir liéu theo thiét 14p khung con. R1 dén R4 biéu dién céc tin hidu tham
chiéu cho céc cbng dngten tir 0 dén 3. Céc kénh diéu khién dugc cip phat dé diéu khién
viing bao gdm kénh chi béo dinh dang didu khién vat Iy (physical control format
indicator channel: PCFICH), kénh chi bao ARQ lai vat Iy (PHICH), kénh diéu khién
dudng xubng vat Iy (PDCCH), va twong tu. Cac kénh dit liéu duge cAp phat cho ving
dit liéu bao gdbm PDSCH, va twong tw. Khi PDCCH tang cuong (EPDCCH) dugc thiét
lap, PDSCH va EPDCCH duoc don kénh bing cach don kénh chia tin (FDM) trong
vung dir liéu.

PDCCH 1a kénh diéu khién duong xubng vét 1y dugce cdp phat cho cac ky hidu
OEDM ctia khung con. n 13 s§ nguyén 1 (theo cach khéc, 2) hodc nhidu hon nhu duoc
chi bao bdi PCFICH. PDCCH thdng béo thong tin dugc két hop viée cip phat tai nguyén
ctia kénh tim goi (paging channel: PCH) va kénh chia sé duong xudng (downlink-shared
channel: DL-SCH) lam c4c kénh truyén, cAp phép 14p lich dudng 1én, théng tin HARQ,
va tuong tu dén timg thiét bi ngudi sit dung hodc nhém thiét bi nguoi st dung. Dit lidu
(nghia 13, khéi van chuyén) ctia PCH va DL-SCH duoc truyén théng qua PDSCH. MGi
tram gbc va thiét bi ngudi st dung thuong truyén va nhan dit liéu thong qua PDSCH

ngoai trir thong tin didu khién cu thé hodc dit lidu dich vu cu thé.

Thong tin chi bao thiét bi ngudi st dung (mot hoic nhidu thiét bi ngudi st dung)
ma dit liéu ciia PDSCH duoc truyén vao dé, thong tin chi bao cach dé cac thiét bi ngudi
str dung nhén va giai ma dir liéu PDSCH, va tuong tu dugc truyén trong khi duge chira
trong PDCCH/EPDCCH. Vi du, gia dinh ring PDCCH/PDCCH dugc tao mit na CRC
bing ma nh4n dang tam thoi mang vo tuyén (radio network temporary identity: RNTT)
duge goi 1a “A” va théng tin lién quan dén dit lidu dugc truyén bang cach sir dung tai
nguyén vo tuyén (vi du, vi trf tAn s&) duogc goi 1a B va dinh dang DCI dugc goi 1a “C”,
nghia 1a thong tin dinh dang truyén (vi du, kich thudc khdi van chuyén, mo hinh mo-
dun héa, thong tin ma hoa, va tuong tu) dugc truyén thong qua khung con cu thé. Trong
trudng hop nay, thiét bi nguoi st dung trong té bao nhan biét PDCCH/EPDCCH bang
cach st dung thong tin RNTI ctia né va khi mdt hodc nhiéu thiét bi nguoi st dung ¢6

RNTI “A” duogc cung cip, cac thiét bi nguoi sir dung nhan PDCCH/EPDCCH va nhan
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PDSCH dugc chi bao bsi “B” va “C” thong qua théng tin vé PDCCH/EPDCCH nhan

duoc.
Fig.5 minh hoa cAu triic ctia khung con dudng 1én.

Tham chiéu trén Fig.5, khung con nay c6 thé duoc phén chia thanh viing diéu khién
va viing dit liéu trong mién tin sé. PUSCH dugc cip phét cho ving dit liéu va mang

UCI. PUSCH duoc cép phat cho ving dit liéu va mang dit liéu ngudi st dung.
PUCCH c¢6 thé duoc str dung dé truyén thong tin diéu khién sau.

Yéu cau 1ap lich (Scheduling Request: SR): Thong tin dwgc sir dung dé yéu ciu tai
nguyén UL-SCH. SR duoc truyén bang cach st dung md hinh diéu bao bét tit (on-off
keying: OOK).

HARQ-ACK: Dép lai PDCCH va/hodc dép lai géi dit liéu dudong Xuéng (vidy, tur
m3) trén PDSCH. Tir mi 12 dinh dang ma héa ctia khéi van chuyén. HARQ-ACK chi
béo liéu PDCCH hoic PDSCH duoc nhan thanh céng hay khong. Phan hdi HARQ-ACK
bao gdm ACK duong (viét don gian, ACK), ACK 4m (NACK), truyén gidn doan
(discontinuous transmission: DTX), hodc NACK/DTX. DTX dai dién cho truong hop
trong d6 thiét bi nguoi str dung bé qua PDCCH (theo cach khac, 14p lich ban 8n dinh
(semi-persistent scheduling: SPS) PDSCH) va NACK/DTX nghia 1a NACK ho#c DTX.
HARQ-ACK dugc st dung két hop véi HARQ-ACK/NACK va ACK/NACK.

Thong tin trang thai kénh (Channel State Information: CSI): Thong tin phan hdi
lién quan dén kénh duong xubng. Nhidu dau vao nhiéu dau ra (Multiple input multiple

output: MIMO) lién quan dén thong tin phan hdi bao gdm RI va PML.

Bang 1 thé hién mdi lién hé gitta dinh dang PUCCH va UCI.

Bang 1

Dinh dang PUCCH Théng tin didu khién dudng 1én (UCI)
Dinh dang 1 Yéu cau l4p lich (SR) (Dang séng khong didu bién)
Dinh dang 1a HARQ ACK/NACK 1-bit (ton tai/khong ton tai SR)
Pinh dang 1b HARQ ACK/NACK 2-bit (ton tai/khong tdn tai SR)
Dinh dang 2 CSI (20 bit duge ma hoa)
Pinh dang 2 CSI'va HIARQ ACK/NACK 1 hodic 2 bit (20 bit) (chi twong

ung voi CP mé rong)

Dinh dang 2a CSI va HARQ ACK/NACK 11 bit (20+1 bit dugc ma hoa)
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DPinh dang 2b CSI va HARQ ACK/NACK 2 bit (20+2 bit dugc méa hoa)
Pinh dang 3 (LTE-A) HARQ ACK/NACK + SR (48 bit dugc ma hoa)

Sau day, két hop séng mang s& duoc md ta. Két hop séng mang niy nghia 1a
phuong phap trong d6 hé théng truyén thong khong day sir dung nhiéu cac khéi tin sb
duéi dang dai tan logic 16n dé sir dung dai tAn rong hon. Khi toan dai hé théng dugc mé
rong bang cach cong gdp séng mang, dai tin sd duge st dung dé truyén thong véi ting
thiét bj nguoi st dung duge x4c dinh béi bo phan séng mang thanh phan (component

carrier: CC).

Fig.6 12 so d6 dé mo ta truyén thong don séng mang va truyén thong da séng mang.
Fig.6(a) minh hoa c4u trtic khung con ctia don séng mang va Fig.6(b) minh hoa chu trac

khung con da séng mang dugc cong gdp séng mang.

Tham chiéu trén Fig.6(a), trong hé théng don séng mang, tram gbc va thiét bi ngudi
st dung thuc hién truyén thong dit liéu thong qua mot dai DL va mot dai UL tuong ting
ctia n6. Dai tAn DL/UL duoc chia thanh nhidu séng mang con truc giao va mdi dai tin
hoat dong & mot tan sb song mang. Trong FDD, céc dai tdn DL va UL 1an lwot van hanh
tai cac tan sb song mang khéc nhau, va trong TDD, dai tadn DL va UL tai cung tan sb

song mang. Téan s6 séng mang nghia 1a tan so trung tdm ctia mo1 dai tin so.

Tham chiéu trén Fig.6(b), cong gdp séng mang duoc phan biét véi hé théng OFDM
dé thuc hién truyén théng DL/UL trong dai tin co s& dugc phan chia thanh cic song
mang con bang cach sir dung mét tin s6 séng mang, & chd cong gdp séng mang thuc
hién truyén thong DL/UL bing céach st dung nhiéu tin sé séng mang. Tham chiéu trén
Fig.6(b), ba CC 20 MHz duoc tap hop trong mdi trong s UL va DL dé hd trg bang
théng 60 MHz. Cac CC c6 thé lién ké nhau hoic khong lién k& nhau trong mién tan sd.
Pé thuan tién, Fig.6(b) minh hoa trudng hop trong d6 biang thong ciia CC UL va dai tin
CC DL giéng nhau va ddi xtmg nhau, nhung cic bang thong cia cac CC tuong ting c6
thé dugc quyét dinh doc 1ap. Ngoai ra, két hop séng mang khong d6i xtng trong d6 sb
luong cac CC UL va sb luong CC DL 1a khéac nhau ciing ton tai. Cac CC DL/UL dugc
cép phat/tao cAu hinh ddc 1ap dbi vi mdi thiét bi ngudi st dung va cac CC DL/UL duge
cép phat/tao cdu hinh cho thiét bi nguoi sir dung duge chi dinh 13 cac CC UL/DL phuc

vu ctia thiét bi nguoi sir dung twong tng.

Tram gbc c6 thé kich hoat mét vai hodc tit ca cac CC phuc vu cia thiét bi ngudi
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str dung hodc 1am bit hoat mét s§ CC. Khi tram gdc cp phat cac CC cho thiét bi ngudi
st dung, néu cép phat CC cho thiét bi nguoi st dung duogc tai tao c4u hinh toan bd hoic
néu thiét bi nguoi sir dung khong chuyén giao, it nhit mot CC cu thé trong sb cac CC
duoc tao cdu hinh twong tng véi thiét bi ngudi sir dung tuong tng khéng bi bat hoat.
CC cu thé ludn hoat dong dugc goi 1a CC so cép (primary CC: PCC) va CC ma tram
gbc c6 thé kich hoat/bét hoat ty ¥ dugc goi 1a CC thit cdp (secondary CC: SCC). PCC
va SCC c6 thé duoc phan biét dya trén thong tin didu khién. Vi du, théng tin diéu khién
cu thé c6 thé duogc thiét 14p dé truyén/nhén chi thong qua CC cu thé va CC cu thé ¢6 thé
dugc tham chiéu dén 12 PCC va cac CC con lai ¢6 thé dugc coi la cac SCC. PUCCH chi
duoc truyén trén PCC.

Trong 3GPP, khai niém vé té bao duoc sir dung dé quan 1y tai nguyén vo tuyén.
Té bao duoc xéac dinh 12 t& hop cta tai nguyén DL, va tai nguyén UL, nghia 12 td hop
ctia CC DL va CC UL. Té bao c6 thé dugce tao ciu hinh chi bing tai nguyén DL hoic tb
hop ciia tai nguyén DL va tai nguyén UL. Khi cong gdp séng mang duogc hd tro, lién két
gitta tAn s6 s6ng mang ctia tai nguyén DL, (theo cach khac, CC DL) va tin sb sOng mang
clia tai nguyén UL (theo cach khac, CC UL) ¢6 thé duge chi bao boi théng tin hé théng.
Vi dy, t& hop clia tai nguyén DL va tai nguyén UL c6 thé dugc chi bao bai lién két kidu
khdi théng tin ctia hé théng 2 (SIB2). Tan s séng mang nghia 13 tin sb trung tdm cla
mdi t& bao hoic CC. Té bao tuong ng vi PCC duoge coi 12 té bao so cp (primary cell:
PCell) va té bao twong tng v6i SCC duogce coi 1a té bao thir cép (secondary cell: SCell).
Séng mang tuong tng véi PCell 14 DL PCC trong dudng xudng va séng mang tuong
ung v6i PCell 1a UL PCC trong duong 1én. Tuong tu, séng mang tuong tng vai SCell
1a DL SCC trong dudng xudng va séng mang twong tmg véi SCell 14 CC ULC trong
duong 1én. Theo kha ning cta thiét bi ngudi sir dung, céc té bao phuc vu c6 thé bao gdm
mdt PCell va 0 hoic nhiéu SCell. P4Si v6i thiét bi ngudi st dung & trang thai
RRC_CONNECTED, nhung khong c¢6 bat ky c4u hinh nio cho cdng gdp séng mang
hoic khong hd tro két hop song mang, thi chi mét té bao phuc vu bao gdm chi Pcell hién
dién.

Fig.7 minh hoa vi du trong d6 k¥ thuat 14p lich lién séng mang dugc ap dung. Khi
1ap lich lién s6ng mang duoc tao cAu hinh, kénh diéu khién duoc truyén qua CC thu nhét
c6 thé 1ap lich kénh dit liéu duge truyén qua CC thir nhét hodc CC thi hai bing cach sit
dung trudng chi bdo séng mang (carrier indicator field: CIF). CIF nam trong DCI. N6i
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céch khéc, té bao l4p lich dugc tao cAu hinh, va cap phép DL/cap phép UL dugc truyén
trong ving PDCCH ciia té bao lap lich @& l4p lich PDSCH/PUSCH cua té bao duogc 1ap
lich. Nghia 1, khong gian tim kiém dbi v6i nhidu séng mang thanh phén c6 mit trong
vung PDCCH cua té bao 1ap lich. PCell ¢c6 thé v& co ban 1a té bao 18p lich va SCell cu
thé ¢6 thé duoc chi dinh nhu 12 t& bao 14p lich bi 16p cao hon.

Trén Fig.7, gia dinh ring ba CC DL dugc cong gop. O déy, séng mang thanh phan
DL #0 dugc gia dinh 1a DL PPC (theo cach khac, PCell) va séng mang thanh phan DL
#1 va séng mang thanh phan DL #2 duoc gia dinh 1a DL SCC (theo cach khac, SCell).
Ngoai ra, gia str ring DL PCC duoc thiét 1ap 1a PDCCH giam sat CC. Khi CIF bi bt
hoat, cic CC DL twong tmg c6 thé chi truyén PDCCH dé 1ap lich PDSCH ciia né ma
khong c6 CIF theo quy tic LTE PDCCH (l4p lich phi-lién séng mang hodc 1ap lich ndi
song mang). Nguoc lai, khi CIF dugc cho phép béng cach béo hiéu 16p cao hon dic hiéu
cho UE (theo céch khac, dic hiéu cho nhém UE hodc dic hiéu té bao), CC dic hiéu (vi
dy, DL PCC) ¢6 thé truyén PDCCH l4p lich PDSCH cta CC DL A va PDCCH 1ap lich
PDSCH ctia mdt CC khéc bang cach st dung CIF (1ap lich lién séng mang). Nguoc lai,
trong CC DL khac, PDCCH c6 thé khong duoc truyén.

Sau d6, cudc truyén DRS trong dai tin dugc cép phép s& duoc mo ta dua trén cic
hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11. Fig.8 minh hoa viéc cudc truyén DRS, va céc hinh v& tir
Fig.9 dén Fig.11 minh hoa cAu tric cta tin hiéu tham chiéu sit dung DRS. Dé thuan tién,
DRS trong dai tdn dugc cip phép dugc tham chiéu dén 1a Rel-12 DRS. DRS hd tro
bat/tdt té bao nhé, va SCell ma khong kich hoat cho bat ky thiét bi ngudi sit dung nio
c¢6 thé duoc tit ngoai trr cudc truyén dinh ky DRS. Ngoai ra, dya trén DRS, thiét bi
ngudi st dung c6 thé thu thong tin nhén dang té bao, do quan Iy tai nguyén vo tuyén

(Radio Resource Management: RRM), va thu duge déng bd héa dudng xudng.

Tham chiéu trén Fig.8, cAu hinh thoi gian do phén tép (Discovery Measurement
Timing Configuration: DMTC) chi béo ctra s6 thoi gian trong d6 thiét bi ngudi st dung
mong mudn nhan DRS. DMTC duoc ¢b dinh tai 6 ms. Thoi gian DMTC 1a thoi gian
truyén ctia DMTC, va c6 thé 1a 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms. Vi tri cia DMTC dugc xéc
dinh béi thoi gian truyén DMTC va dich chuyén (offset) DMTC (trong céc don vi khung
con), va thong tin ndy dugc truyén dén thiét bi nguoi str dung thong qua béo hidu 16p
cao hon (vi dy, béo hiéu RRC). Céc cudc truyén DRS xuit hién tai nhu ciu DRS trong

DMTC. Nhu ciu DRS ¢6 thoi gian truyén 40 ms, 80 ms hodc 160 ms, va thiét bi ngudi
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sir dung c6 thé gia dinh ring c6 mot nhu ciu DRS trén mdi thoi gian DMTC. Nhu ciu
DRS bao gém 1 dén 5 khung con lién tiép trong khung v6 tuyén FDD va 2 dén 5 khung
con lién tiép trong khung v tuyén TDD. Thdi gian ctia nhu cdu DRS dugc phén phdi
dén thiét bi nguoi sir dung thong qua béo hiéu 16p cao hon (vi du, bao hiéu RRC). Thiét
bi ngudi str dung c6 thé gia dinh DRS trong khung con DL trong nhu cdu DRS. Nhu ciu
DRS c6 thé xuét hién bt ky dau trong DMTC, nhung thiét bj ngudi st dung mong doi
khoang thoi gian truyén ctia cac DRS dugce truyén tir té bao 1a ¢d dinh (nghia 12 40 ms,
80 ms, hodc 160 ms). Nghia 1a, vi tri ctia nhu ciu DRS trong DMTS 1a c¢b dinh dbi véi

mdi té bao. DRS duoc tao ciu hinh nhu sau.

Tin hiéu tham chiéu dic hiéu cho té bao (Cell-specific Reference Signal: CRS) tai
cbng angten 0 (tham chiéu trén Fig.9): n6 ton tai trong tit ca cic khung con dudmg xubng
trong nhu ciu DRS, va trong DWPTS cua tit ca cac khung con cu thé. CRS duogc truyén

trong toan dai ctia khung con.

Tin hiéu ddng bod so cdp (Primary Synchronization Signal: PSS) (tham chiéu trén
Fig.10): Trong trudng hop khung vo tuyén FDD, né ton tai trong khung con thir nht
trong nhu cau DRS, hoic trong khung con thit hai trong nhu cdu DRS trong trudng hop
khung vo tuyén TDD. PSS dugc truyén trong ky hiéu OFMDA thér bay (hoic tht sau)

ctua khung con va 4nh xa dén séu RB (= 72 séng con) gan véi tan so trung tam.

Tin hiéu ddng bd thir cip (Secondary Synchronization Signal: SSS) (tham chiéu
trén Fig.10): n6 tdn tai trong khung thtr nhit trong nhu cu DRS. SSS duoc truyén trong
ky hiéu OFMDA thir sau (hodc thir ndm) cta khung con va anh xa dén sau RB (= 72

song con) gan vaéi tan sO trung tam.

Thong tin trang thai kénh ndng lugng khic khong (Channel State Information:
CSI)-RS (tham chiéu trén Fig.11): n6 ton tai khong hodc nhidu khung con trong nhu ciu
DRS. Vi tri cia CSI-RS ning luong khac khong duoc tao cdu hinh thay dbi theo sb

lugng ctia cic cong CSI-RS va thong tin cdu hinh 16p cao hon.

Fig.8 minh hoa trudng hop trong d6 thoi gian nhan DRS duoc thiét 1ap dén DMTC
cho mdi tan s trong tinh hudng ctia thiét bi ngudi st dung. Tham chiéu trén Fig.8, trong
trudng hop tan s F1, nhu cdu DRS véi d6 dai 2 ms duge truyén sau mdi 40 ms, trong
trudng hop tin s6 F2, nhu cdu DRS vé6i d6 dai 3 ms dugc truyén sau mdi 80 ms, va trong

truong hop tan sé F3, nhu cdu DRS véi d6 dai 4 ms duge truyén sau mdi 80 ms. Thiét
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bi nguoi st dung c6 thé biét vi tri bit diu ctia nhu cAu DRS trong DMTC tir khung con
bao gdm SSS. O day, cac tin sé F1 dén F3 c6 thé dugc thay thé bang cac té bao twong
ung.

Phuong 4n thuc hién mé hinh cudc truyén DRS trong dai tan khong cin dang ky.

Fig.12 minh hoa moi trudong dich vu hd tro truy cap dai tan cép phép (Licensed
Assisted Access: LAA). Tham chiéu trén Fig.12, méi truong dich vu trong d6 cong nghé
LTE 11 trong dai tAn dugc cip phép hién c6 va dai tin khong can dang ky LTE (LTE-
U), nghia 1 céng nghé LTE 12 trong dai tin khong cin ding ky dang dugc thao luan,

hoic LAA dugc két hop c6 thé duoc cung cip cho ngudi st dung.

Fig.10 minh hoa bdi canh trién khai thiét bi ngudi str dung va tram gdc trong mdi
truong dich vu LAA.

Dai tAn dugc hudng t6i béi méi trudng dich vu LAA c6 khoang truyén thong vo
tuyén ngin do dic tinh tin s cao. Xem xét van d& nay, tinh hudng trién khai thiét bi
ngudi st dung va tram gbc c6 thé 1a md hinh hinh che phti hodic mé hinh déng vi tri

trong méi trudng trong d6 ciing ton tai ciia dich vu LTE-L va dich vu LAA.

Trong md hinh che phi, tram géc macro ¢6 thé thuc hién truyén théng khong day
v6i X UE va X' UE trong viing macro 32 bang cach sir dung séng mang duoc cAp phép
va dugc két ndi véi nhidu diu tir xa vo tuyén (radio remote head: RRH) théng qua giao
dién X2. Mdi RRH c6 thé thuc hién truyén thong khong day véi X UE hoic X' UE trong
ving dinh truéc 31 bang cach sir dung séng mang khong can dang ky. Cac dai tan cia
tram gbc macro va RRH 12 khac nhau dé khong can nhidu véi nhau, nhung dit liéu cin
dugc trao ddi nhanh chong giita tram gdc macro va RRH thong qua giao dién X2 dé sir
dung dich vu LAA 1am kénh dudng xuéng phu trg cua dich vu LTE-L thong qua két
hop séng mang.

Trong md hinh ddng vi tri, tram gbc pico/femto ¢6 thé thwc hién truyén thong
khong diy véi Y UE biang cach st dung ca séng mang duge cip phép va séng mang
khong can ding ky. Tuy nhién, né c6 thé bi gidi han 1a tram gbc pico/femto sir dung ca
dich vu LTE-L va dich vu LAA cho cudc truyén duong xuéng. Do phu 33 cta dich vu
LTE-L va do phu 34 cua dich vu LAA ¢6 thé khac theo dai tan, cong sut truyén, va

tuong tu.
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Khi truyén thong LTE duoc thuc hién trong dai tAn khong cén dang ky, thiét bi
thong thuong (vi du, céc thiét bi LAN (Wi-Fi) khong day) dé thuc hién truyén théng
trong dai din khong can dang ky twong tmg c6 thé khong giai didu bién thong bao hoic
dit lieu LAA. Do dd, cac thiét bi thong thuong xac dinh thong bdo hoac dit liéu LAA
duéi dang loai nang lugng dé thyuc hién thao tic tranh nhidu b%lng k¥ thuét phat hién
ning lwong. Nghia 13, khi ning lugng twong tng v6i thong bio hoic dir liéu LAA thip
hon -62 dBm hodc gid tri ngudng phat hién ning luong (energy detection: ED) nhét
dinh, cac thiét bi LAN khong day c6 thé thuc hién truyén thong bang cach loai bd thong
bdo hodc dit liéu twong Gng. Két qua la, thiét bi ngudi st dung thuc hién truyén thong
LTE trong dai tan khong cin dang ky c¢6 thé bi can nhidu thudng xuyén boi cac thiét bi
LAN vo tuyén.

Do d6, dai tin cu thé cin duoc cip phét hodc dugc danh cho thoi diém cu thé dé
trién khai hiéu qua cong nghé/dich vu LAA. Tuy nhién, do c4c thiét bi ngoai vi d& thuc
hién truyén thong thong qua truy cip dai tdn khong cin diang ky dya trén k§ thuat phat
hién nang lugng, c6 van dé 1a kho thyuc hién dich vu LAA mot c4ch hiéu qua. Do @6,
can uu tién thuc hién céc nghién ctru vé cac md hinh cung tdn tai voi thiét bi dai tn
khong can dang ky va md hinh dé chia sé mot cach hiéu qua kénh vo tuyén dé tridn khai
cong nghé LAA. Nghia 13, co ché cing t6n tai manh trong d6 thiét bi LAA khong anh

hudng dén thiét bi dai tan khong can ding ky truyén thong can dugc phat trién.

Fig.14 minh hoa so d6 truyén thong thong thudng (vi du, LAN khéng day) dé van
hanh dai tin khong can dang ky. Do hiu hét cac thiét bi dé van hanh trong dai tAn khong
cAn dang ky duoc van hanh dua trén cong nghé nghe trudce khi néi (LBT), k¥ thuat danh
gia kénh 6 rang (clear channel assessment: CCA) dé nhan biét kénh trudce khi thuc hién

cugc truyén dit liu.

Tham chiéu trén Fig.14, thiét bi LAN khong ddy (vi du, AP hogc STA) kiém tra
xem kénh c6 ban hay khong bing cich thuc hién nhan biét séng mang trudce khi truyén
dit liéu. Khi cudng do dinh trude hodc nhidu tin hidu vo tuyén duoc nhén biét trong kénh
dé truyén dit liéu, xac dinh dugc ring kénh tuong mg 13 ban va thiét bi LAN khong day
tri hodn viéc truy cap dén kénh tuong tng. Quy trinh nay dugc tham chiéu dén 1a phat
hién kénh rdi va mutc tin hiéu d€ x4c dinh xem tin hiéu dugc nhan biét dugc tham chiéu
dén 1a nguong CCA hay khong. Trong khi do6, khi tin hiéu v tuyén khong dwoc cam

bién trong kénh tuong tng hodc tin hiéu v tuyén c6 cudong do nhé hon ngudng CAA
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dugc nhan biét duge rang kénh rdi.

Khi x4c dinh duoc kénh rdi, thiét bi diu cudi co6 dit liéu can dugc truyén thuc hién
thd tuc backoff sau thoi gian hodn (vi du, khodng cach lién khung tuy y (arbitration
interframe space: AIFS), PCF IFS (PIFS), hodc tuwong tu). Thoi gian hoén nghia 1a thoi
gian t6i thiéu khi thiét bi diu cudi cin chd sau khi kénh r6i. Thu tuc backoff cho phép
thiét bi du cudi cho thém mot khoang thoi gian dinh trudce sau thoi gian hodn. Vi du,
thiét bi dau cudi cho trong khi giam khe thoi gian d6i véi cac khe thoi gian twong tng
v6i s ngdu nhién dugc cip phat cho thiét bi diu cubi trong cira sb tranh chép (contention
window: CW) trong khi kénh rdi, va thiét bi dau cudi két thuc khe thoi gian c6 thé c¢b

gang truy cép kénh twong tng.

Khi thiét bi ddu cudi truy cap kénh thanh cong, thiét bi diu cudi c6 thé truyén di
lidu thong qua kénh. Khi dit liéu duoc truyén thanh cong, kich thuéc CW (CW size:
CWS) dugc thiét 14p lai gia tri ban diu (CWmin). Nguoc lai, khi dit lidu duoc truyén
khong thanh céng, CWS tang 1én gip d6i. Két qua 1a, thiét bi dau cubi dugc cip phat sb
ngiu nhién m&i trong pham vi 16n hon gdp hai 1an pham vi sd ngiu nhién trude d6 dé
thuc hién thi tuc backoff trong CW tiép theo. Trong LAN khéng day, chi c6 ACK dugc
xd4c dinh 12 nhan thong tin d4p lai cudc truyén dit liéu. Do d6, khi ACK dugc nhén tuong
ung vdi cudc truyén dit lidu, CWS duogc thiét 1ap lai gid tri ban d4u va khi thong tin phan

hoi khong duge nhén twong (g véi cude truyén dir liéu, CWS ting 1én gip doi.

Nhu duge mé ta & trén, vi hdu hét cac truyén thong trong dai tin khong cin ding
ky trong linh vuc k¥ thudt lién quan hoat dong dua trén LBT, LTE ciing xem xét LBT
trong LAA dé cung ton tai v6i thiét bi thong thuong. Cu thé, trong LTE, phuong phép
truy cap kénh trén dai tAn khong can ding ky c6 thé dugc chia thanh 4 hang muc sau
day theo sy c6 mdt/mo hinh ing dung ctia LBT.

Hang muc 1: Khong ¢6 LBT

Tha tuc LBT véi thuc thé Tx khong dugc thuc hién.

Hang muc 2: LBT khong c6 backoff ngiu nhién

Khoang thoi gian trong d6 kénh can dugc cam bién & trang thai rdi trude khi thuc
thé Tx thuc hién cudc truyén trén kénh dugc xac dinh. Backoff ngau nhién khéng dugc

thuc hién.
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Hang muc 3: LBT ¢6 backoff ngau nhién véi CW ¢6 kich thuée cb dinh.

Phuong phép LBT thuc hién backoff ngiu nhién bang cach str dung CW c¢6 kich
thuége cb dinh. Thuc thé Tx c6 gi4 tri ngAu nhién N trong CW va kich thuéc CW duoc
xac dinh boi gia tri tdi da/tdi thiéu cia N. Kich thuée CW 14 ¢b dinh. Gia tri ngiu nhién
N dugc st dung dé xac dinh khodng thoi gian trong d6 kénh can dugc phéat hién & trang

thai rdi trudce khi thuc thé Tx thuc hién cude truyén trén kénh.
Hang muc 4: LBT backoff ngiu nhién v6i CW c6 kich thude bién dbi

Phuong phap LBT thuc hién backoff ngau nhién bang cach sir dung CW c6 kich
thuéc bién dbi. Thuc thé Tx c6 sb ngau nhién N trong CW va kich thuéc CW duoc xéac
dinh v6i gid tri t6i thiu/téi da ctia N. Thuc thé Tx c6 thé thay dbi kich thuéc CW tai
thoi diém tao ra sb ngau nhién N. S6 ngau nhién N dugc sir dung dé x4c dinh khoang
thoi gian ma kénh can dugc phét hién & trang thai rdi trude khi thuc thé Tx thuc hién

cudc truyén trén kénh.

Céc Fig.15 va Fig.16 minh hoa quy trinh truyén DL dya trén hang muc LBT 4.
LBT hang muc 4 c6 thé dugc str dung dé dam bao truy cép kénh cong bang véi Wi-Fi.
Tham chiéu trén Fig.15 va Fig.16, quy trinh LBT bao gdm CCA ban déu (initial CCA:
ICCA) va CCA m¢ rong (extended CCA: ECCA). Tuc 13, xdc dinh xem kénh c6 rdi hay
khong thong qua ICCA, va viée truyén dit liéu dugc thuc hién sau thoi gian ICCA. Néu
tin hiéu nhidu duoc phét hién va cudc truyén that bai, diém thoi gian truyén dir liéu c6
thé thu dugc thong qua thoi ky tri hodn + bd dém backoff sau khi thiét 1ap bd dém

backoff ngau nhién.
Tham chiéu trén Fig.15, quy trinh truyén tin hidu ¢6 thé duoc thue hién nhu sau.
CCA ban dau
Bude $202: Tram gbc kiém tra xem kénh c6 rdi hay khong.

Budce S204: Tram gbc kiém tra xem cudc truyén tin hidu c6 dugc yéu cau hay
khong. Khi cudc truyén tin hidu khong dwogc yéu ciu, quy trinh tré lai bude $202 va khi
cudc truyén tin hiéu dugc yéu cau, quy trinh tiép tuc dén buédc S206.

Buée S206: Tram gbc kiém tra xem kénh c6 rdi hay khong ddi véi thoi gian hodn
ICCA (ECCA). Thoi gian hodn ICCA ¢6 thé tao cdu hinh. Theo vi du thuc hién, thoi
gian hodn ICCA c6 thé c4u thanh boi khodng 16 s va n khe CCA lién tiép. G day, n c6
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thé 1a s6 nguyén dwong va mot thoi gian khe CCA c6 thé 12 9 ps. S5 lwong khe CCA ¢6
thé duogc tao cAu hinh theo cach khéc theo 16p QoS. Thoi gian hodn ICCA c6 thé duoc
thiét 1ap dén gia tri thich hop bing cach xem xét thoi gian hodn (vi du, DIFS hoic AIFS)
ctia Wi-Fi. Vi du, thoi gian hodn ICCA c6 thé 12 34 ps. Khi kénh rbi dbi v6i thoi gian
hodin ICCA, tram gbc c6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu (buéc S208). Khi xac
dinh dwoc ring kénh bén trong thoi gian hodn ICCA, quy trinh tiép tuc dén budc S212
(ECCA).

Budce S208: Tram géc c6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu. Khi cudc truyén
tin hiéu khong dugc thuc hién, quy trinh tiép tuc dén budc S202 (ICCA) va khi cude
truyén tin hiéu duge thue hién, quy trinh tiép tuc dén bude S210. Ngay ca trong truong
hop by dém backoff N da vé 0 trong bude S218 va bude S208 duge thyc hién, khi cude
truyén tin hiéu khong duge thuc hién, quy trinh tiép tuc dén budc 202 (ICCA) va khi

cudc truyén tin hiéu dugc thyc hién, quy trinh tiép tuc dén buée S210.

Budc $210: Khi cude truyén tin hiéu bd sung khong duoc yéu ciu, quy trinh tiép
tuc dén bude $202 (ICCA) va khi cude truyén tin hiéu bd sung duge yéu cau, quy trinh

tiép tuc dén bude S212 (ECCA).
CCA m¢6 rOng

Budce S212: Tram géc tao sb ngau nhién N trong CW. N duoc sit dung 1am b dém
trong quy trinh backoff va dugc tao ra tir [0, g-1]. CW c6 thé bao gdbm q khe ECCA va
kich thudc khe ECCA c6 thé 12 9 pus hodc 10 ps. Kich thudc CW (CWS) c6 thé duge

xac dinh 1a q va co san trong budc S214. Sau d6, tram géc tiép tuc dén budc S216.

Budc S214: Tram gbe c6 thé cap nhat CWS. g CWS c6 thé dugc cap nhat téi gia
tri trong khoang X va Y. Céc gid tri X va Y la cac thong s6 c6 thé tao cdu hinh. Viéc cap
nhat/didu chinh CWS c6 thé dugce thue hién mdi 14n N duoc tao ra (backoff dong) hoic
ban tinh (backoff ban tinh) tai khodng thoi gian nhét dinh. CWS c¢6 thé duoc cap
nhat/dwgc didu chinh dua trén backoff theo ham mii hodc backoff nhi phan. Nghia 13,
CWS c6 thé dugc cap nhat/diéu chinh dén dang binh phwong ctia 2 hozc boi ctia 2. Lién
quan dén cudc truyén PDSCH, CWS c6 thé duogc cap nhat/didu chinh duwa trén phan
hdi/bao cdo (vi du, HARQ ACK/NACK) ctia thiét bi diu cudi hoc duge cap nhat/didu

chinh dya trén cam bién tram géc.
Budc S216: Tram gbc xéc dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong thoi gian hoin
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ECCA (DeCCA). Thoi gian hodn ECCA c¢6 thé tao cdu hinh. Theo m6t phwong 4n, thoi
gian hoan ECCS c6 thé bao gém phén 16 ps va n khe CCA lién tiép. O déy, n 1a sd
nguyén duong va mot khe thdi gian CCA ¢6 thé 13 9 ps. S6 luong khe CCA c6 thé duge
thiét 1ap khac theo 16p QoS. Thoi gian hodn ECCA c6 thé dwoc thiét 14p dén gid tri thich
hop bang cach xem xét thoi gian hoan cia Wi-Fi (vi du, DIFS hoac AIFS). Vi du, thoi
gian hoan ICCA c6 thé 12 34 ps. Néu kénh rdi trong thoi gian hoan ECCA, tram gdc tiép
tuc dén bude S218. Néu kénh rdi dugc xac dinh 1a ban trong thoi gian hoan ECCA, tram

gdc lap lai bude S216.

Budce S218: Tram géc kiém tra néu N 14 0. Néu N 13 0, tram géc c6 thé thuc hién
quy trinh truyén tin hiéu (S208). Trong trudng hop nay, (nghia 13, N = 0), tram gbc c6
thé tiép tuc thu tuc ECCA bing cach thuc hién kidm tra CCA déi v6i it nhAt mdt khe ma
khong thuc hién cudc truyén ngay lap tirc. Khi N khong phai 14 0 (nghia 13, N > 0), quy
trinh tiép tuc dén budc $220.

Budce S220: Tram géc nhan biét kénh cho mot khe thoi gian ECCA T. Kich thuéce
khe ECCA c6 thé 1 9 us hozic 10 ps va thoi gian cam bién thuc c6 th it nhét 1a 4 LS.

Bude $222: Néu kénh duogc x4c dinh 1a rdi, quy trinh tiép tuc dén bude $224. Néu
kénh dugc xdc dinh 1a ban, quy trinh trd lai budc S216. Nghia 13, mot khoang thoi gian
tri hoan ECCA dugc ép dung lai sau khi kénh 16i, va N khéng dugce dém trong thoi gian
hodn ECCA.

Budc S224: N giam di 1 (ECCA dém 1ui).

Fig.16 v& co ban gidng v6i hodc tuong tw voi quy trinh truyén trén Fig.15 va khac
nhau theo phwong phap thuc hién. Do d6, céc chi tiét c6 thé tham khéo noi dung cia
Fig.15.

CCA ban diu

Buéce $302: Tram gbc kiém tra xem truyén tin hiéu c6 cin thiét hay khong. Néu
cudc truyén tin hiéu khong duoc yéu cau, S302 dugc 1ap lai, va néu cudc truyén tin hi€éu

dugc yéu ciu, quy trinh tiép tuc dén bude S304.

Budc S304: Tram gbe kiém tra xem khe ¢6 rdi hay khong. Néu khe rdi, quy trinh
tiép tuc dén budc S306. Néu khe ban, quy trinh tiép tuc dén bude S312 (ECCA). Khe
c6 thé twong tng véi khe CCA trén Fig.15.

-23-



34627

Budce S306: Tram gbc kiém tra kénh c6 1di trong khoé,ng thoi gian tri hodn D. D
c6 thé twong ting v6i khoang thoi gian tri hodn ICCA trén Fig.15. Néu kénh r3i déi véi
thoi gian hodn, tram gdc c6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu (S308). Khi kénh
dugc x4c dinh 1a ban trong thoi gian hodn, quy trinh tiép tuc dén bude S304.

Budc S308: Tram gbc ¢6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu néu can thiét.

Buéc $310: Néu khong truyén tin hiéu, quy trinh tiép tuc dén budce S302 (ICCA),
va néu c6 cude truyén tin hiéu, quy trinh tiép tuc dén bude S312 (ECCA). Ngay ca khi
bo dém backoff N dat dén 0 trong bude S318 va bude S308 duoc thuc hién, néu khong
c6 cudce truyén tin hidu, quy trinh thuc hién dén bude $302 (ICCA) va néu khéng 6
cudc truyén tin hidu, quy trinh tiép tuc dén bude S312 (ECCA).

CCA m¢ rong

Budce S312: Tram gbc tao sb nghu nhién N trong CW. N dugc sir dung 1am bd dém
trong quy trinh backoff va dugc tao ra tr [0, g-1]. CWS kich thuéec CW dugce x4c dinh
boi q va c6 thé thay dbi trong bude S314. Tiép theo, tram gbc tiép tuc dén budc S316.

Budc S314: Tram gdc c6 thé cap nhat CWS. q CWS ¢6 thé duoc cap nhat toi gid
trj trong khoang X va Y. Céc gia tri X va Y 14 c4c thong sb c¢6 thé tao cAu hinh. Viéc cap
nhat/diéu chinh CWS ¢6 thé dugc thuc hién méi 1in N duogc tao ra (backoff dong) hodc
ban tinh (backoff ban tinh) tai khoang thdi gian nhét dinh. CWS ¢6 thé dwoc cap
nhat/diéu chinh dua trén backoff theo ham mii hoac backoff nhi phan. Nghia 1la, CWS
c6 thé dugc cap nhét/diéu chinh dén dang binh phuong ctia 2 hoic bdi cua 2. Két hop
vGi cudc truyén PDSCH, CWS c¢6 thé duoc cap nh4t/diéu chinh dya trén phan hdi/béo
cao (vi du, HARQ ACK/NACK) ctia thiét bi nguoi st dung hodc duoc cip nhat/didu

chinh dya trén cdm bién tram goc.

Budce S316: Tram gbe kiém tra kénh c6 rdi trong khoang thoi gian tri hodn D. D
c6 thé twong ng véi khodng thoi gian tri hoan ECCA trén Fig.15. D trong budc 5306
va bude S$316 ¢6 thé gibng nhau. Néu kénh 1a rdi trong thoi gian hoan, tram gbc tiép tuc
dén bude S318. Néu kénh duoc xé4c dinh 1a ban trong thoi gian hoan, tram géc 1ap lai
budc S316.

Budce S318: Tram gdc kiém tra néu N 1a 0. Néu N 13 0, tram gbc c6 thé thuc hién

quy trinh truyén tin hiéu (S308). Trong trudng hop nay (N = 0), tram gdc 6 thé tiép tuc
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thii tuc ECCA bang céch thuc hién kidm tra CCA d6i v6i it nhit mot khe ma khong thuc
hién cudc truyén ngay lap tirc. Néu N khong phai 12 0 (nghia 13, N > 0), quy trinh nay
tiép tuc dén budc S320.

Bude S320: Tram géc chon mot trong s hoat dong gidm N di 1 (dém ngugc
ECCA) va hoat dong khong giam N (tu 1am chdm). Hoat dong tu 1am cham c6 thé dugc
thire hién theo cach thuc hién/lua chon cia tram géc. Tai thoi diém tu 1am cham, tram
géc khong thuc hién phat hién dbi véi viec phét hién nang luong va khong thuc hién

dém ngugc ECCA.

Budc S322: Tram géc c6 thé chon mot trong s6 hoat dong khong thuc hién phat
hién d6i v6i viée phat hién nang luong va hoat dong phat hién niang lugng. Néu phat
hién dbi v6i viéc phat hién ning lwong khong duoc thuc hién, quy trinh nay tiép tuc dén
budc $324. Khi hoat ddng phat hién ning lwong duge thuc hién, néu muc nang lugng
nhé hon ngudng phét hién ning luong (nghia 13, rdi), quy trinh tiép tuc dén budc $224.
Néu mirc nang lugng vuot qué gia tri ngudng phat hién ning lwong (nghia 13, ban), quy
trinh trd lai budc S316. Ttrc 1a, mot khoang thoi gian tri hodn dugc &p dung lai sau khi

kénh rdi va N khong dugce dém 1ui trong thoi gian hoan.
Budc S324: Quy trinh tiép tuc bude S318.

Thi tuc truy cdp kénh duoc md ta dua trén Fig.15 va Fig.16 c¢6 thé duogc sir dung
khong chi dé truyén DL ma con truyén UL. Do d6, tram gdc ciing nhu thiét bi ngudi sir
dung c6 thé truy cdp kénh theo tht tyc truy cap kénh dugc mo ta dypa trén Fig.15, va
Fig.16. Trong thu tuc truy cip kénh duge md ta dya trén Fig.15, va Fig.16, thiét bi truyén
thong khong day doi khe thoi gian bdi s6 ngau nhién dé phan tan cac diém thoi gian truy
clp cla céac thiét bi truyén thong khong day dé thuc hién truy c@p kénh. Do do, kha ning
chon mot trong sb céc gia tri trong CWS duoc mo ta trén 1a ddng nhat. Ngoai ra, d6i voi
muc dich phan phdi truy cép, thiét bi truyén thong khong day doi thoi diém khac theo
sd ngau nhién thu duoc. Tham chiéu trén Fig.17 dén Fig.21, thao tac cu thé cta thiét bi
truyén thong khong day doi trong khe thoi gian ciia s ngdu nhién s& dugc mo ta. Dé
thuan tién cho viéc giai thich, Fig.17 thé hién hoat dong trong d6 tram gbc theo phuong
an ctlia sang ché truyén kénh dit lidu sau khoang thoi gian tri hodn Ta. Nhu duge mo ta
trén, thiét bi truyén thong khong day xéac dinh xem kénh c6 r6i hay khong trong khoang
thoi gian tri hodn. Sau khoang thoi gian tri hodn, thiét bi truyén thong khong day doi
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dua trén gid tri ciia bd dém N duoc xac dinh dua trén sb ngau nhién va khoang thoi gian
khe. Tai thoi diém nay, tram gbc c6 thé bit dau cudc truyén bao gdm dit liéu khi gié tri
ctia by dém N 12 0. Theo mdt phwong 4n cu thé, dit liéu c6 thé 1a kénh dit liéu. Cu thé,
kénh dif liéu c6 thé hoic 1a PDSCH hodc 1a PUSCH. Theo phuong an cu thé khac, dir
liéu c6 thé 1a kénh diéu khién. Tai thoi diém nay, kénh diéu khién c¢6 thé 1a PDCCH hoic
EPDCCH. Thiét bi truyén thong khong day thiét 1ap gia tri ciia bd @ém N duoc chon
ngiu nhién dé phan phéi truy cdp va xé4c dinh xem kénh dugc truy cép trong khe thoi
gian c6 rdi khong theo gia tri ctia bd dém twong tmg. P& thuén tién cho viéc giai thich,
thd tuc thiét 1ap gi4 tri ctia bd dém dwogc tham chiéu dén nhw 1 tha tuc thibt 14p gia tri

cua by dém ngau nhién.

Cu thé, thiét b truyén thong khong day phat hién xem kénh c6 rdi hay khong trong
khoéang thoi gian tri hodn. Khi kénh rdi trong khoang thdi gian tri hodn, thiét bi truyén
thong khong day c6 thé thiét 1ap gia tri ctia bo dém theo thu tuc sau.

1) Thiét bi truyén thong khong day thiét 14p bo dém (N) = Ninir. Ninit 12 gié tri ngiu
nhién dugc phan bd ddng déu trong 0 va CWp.

2) Khi N>0 va thiét bi truyén thong khong ddy quyét dinh dé giam N, thiét 1ap
N=N-1.

3) Phét hién kénh trong mdt khe thoi gian bd sung, va khi kénh rdi trong mot khe
thoi gian, thiét bi truyén thong khong day thuc hién budc 4), nguoc lai s& thure hién bude
5.

4) Khi N=0, thiét bi truyén thong khong day dirng thu tuc thiét 1ap gié tri ciia bd
dém. Khi khong phai N=0, thiét bi truyén thong khong day thuc hién bude 2).

5) Thiét bi truyén thong khong day phat hién kénh trong khoang thdi gian tri hoan
b6 sung.

6) Khi kénh rdi trong nhiéu khe thoi gian bao gdm mot khoang thoi gian tri hodn
bd sung, thiét bi truyén thong khong day thuc hién bude 2), va khi kénh khong rdi trong
khoang thoi gian tri hodn bd sung, thiét bi truyén thong khong day thuc hién budc 5).

Khi thiét bi truyén thong khéng day truyén dit lidu trén kénh cin duoc truy cap
trong budc 4) khong thanh cong trong thi tuc duwgc md ta trén, thit bi diu cudi truyén

thong khong day c6 thé truyén dir liéu khi kénh rdi trong khoang thoi gian tri hodn bd
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sung. Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong khong day dimg tha tuc thiét 14p gia tri ctia bd
dém, thiét bi truyén thong khong day bét dau cudc truyén bao gdm kénh dit lidu.

Khi dit liéu bao gdm kénh dit liéu, khoang thoi gian tri hodn c6 thé duogc thiét 1ap
theo 16p uu tién truy cép kénh cta luu lugng bao gdbm kénh dit lidu. Tai thoi diém nay,
16p wu tién truy cap kénh nay c6 thé 13 16p vu tién truy cap kénh. Ngoai ra, khoang thoi
gian tri hodn c6 thé bao gdm 16 ps (Tf) vam_p sb khe thoi gian. Tai thoi diém nay, mdi
khe thoi gian Ts1 ¢6 thé 14 9 ps. Tf bao gdm mét khe thoi gian Tsi r6i. Ngoai ra, gia tri
m_p c6 thé duoc thiét 1ap theo 16p wu tién truy cap kénh nhu dugc thé hién trong Bang

2 sau day.
Béang 2
Lép uu tién truy . Céc kich thudec CW,
cap kénh (p) mp | CWinp | CWaxp Timcotp dugc cho phép

1 1 3 7 2 ms {3,7}

2 1 7 15 3 ms {7, 15}

3 3 15 63 8 hodc 10 ms {15, 31, 63}
5 {15, 31, 63, 125,

o 7 15 1023 | 8 hodac 10 ms 255, 511, 1023}

Ngoai ra, thiét bi truyén théng khong day ciing c6 thé thiét 14p khoang gié tri CW
theo 16p wru tién truy cap kénh. Cu thé, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap
khoang gid tri CW dé thda man CWyp,,, < CW, < CWygy - Tai thoi diém nay, gia tri
CWmin,p va gid tri cia CWiaxp c6 thé duoc xéc dinh theo 16p wu tién truy cdp kénh nhu
duoc thé hién trong bang 2 bén trén. Ngoai ra, thiét bi truyén thong khong dy c6 thé
thiét 1ap gia tri CWininp va gid tri CWinaxp trong budce 1) cua thu tuc thiét 18p gid tri cia
b6 dém. Trong khi truy cép kénh, tram géc c6 thé diéu chinh gia tri CW nhu dugc mo

ta bén trén.

Ngoai ra, khoang thoi gian truyén t6i da T meotp (thoi gian xuét hién kénh ti da
(maximum channel occupancy time: MCOT)) c6 thé dugc sir dung trong mét cude
truyén thong qua kénh nim trong dai tAn khong can ding ky c6 thé duoc x4c dinh theo
muc do uu tién truy cdp kénh cua dit liéu dugc truyén. Cu thé, c6 thé x4c dinh dugc nhu
duge thé hién trong bang 2 bén trén. Theo do, thiét bi truyén théng khong day khong
can duy tri cudc truyén lién tuc nhiéu hon thoi gian T meotp. Trong déi tin khong can

dang ky, vi dai tin sb duge truy cap bai nhiéu thiét bi truyén thong khong day théng qua
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céc thd tuc tranh chép, viéc bit ky trong sé cac thiét bi truyén thong khong day lién tuc
st dung dai tn sb trong khoang thoi gian dinh trudc hodc nhiéu hon khong dugc uwu
tién. Trong bang 2, khi gia tri cta l6p wu tién truy cdp kénh 1a p=3 hoic p=4, trong dai
han, dai tin khong cin ding ky duoc st dung theo quy tic nay, va khong c6 thiét bi
truyén thong khong day st dung cdng nghé khéc, thiét bj truyén thong khong day c6 thé
duoc thiét 18p dén T meotp = 10 ms. Nguoc lai, thiét b truyén thong khong dy c6 thé

duoc thiét 1ap dén T meotp = 8 ms.

Ngoai ra, thiét bi truyén théng khong diy x4c dinh xem kénh ¢6 rdi hay khong dua
trén gié tri ngudng phat hién ning lugng (energy detection: ED). Cu thé, thiét bi truyén
thong khong day c6 thé xac dinh rang kénh rdi khi nang luong dugc phat hién béi kénh
nho hon gia tri ngudng. Tai thdi diém nay, gia tri ngudng ED c6 thé thay dbi phu thudc
vao ¢ thiét bi truyén thong khong day st dung cac cong nghé khac cing ton tai hay
khong. Ngoai ra, ngudng ED c6 thé thay dbi phu thudc vao qudc gia va ving. Cu thé,

gia tri ngudng ED c6 thé duge x4c dinh duge nhu dugce thé hién trong bang 3 sau day.

Bang 3

Trudng hop Quy tic tuong thich ED Ghi cha
Xrhresh_max Ta =10 dB cho (céc)

Truong hop —72 dBm (20 MHz), fx bao gom PDSCH;
1: Cung t6n =maxy . { Tnax, } Ta =5 dB cho (c4c)
tai véi cac Tnax — Ta + (Py — Pry) fx bao gom (céc) lan
cong ngh¢ | _py=23 dB cugc truyén DRS va

khac - Py thiét 1ap cong sudt eNB t6i da trong dBm cho khong bao gom

song mang PDSCH

2 . (Tmax +10dB,

;; rl&igg XThresh_max = ‘mm{ max Xr }

wifi (vi du: | - Xr[dBm] 1a ngudng ED t6i da dwoc xdc dinh boi
theo mure d¢ | viée kiém soat.
kiém so0ét) | - Trudong hop khac

Trong trudong hop nay, gia tri clia T max trong bang 3 ¢6 thé duoc xac dinh nhu

duoc thé hién trong cong thtrc sau.
Tmax(dBm) = 10-1og10(3,16228 - 10* (mW/MHz)-BWMHz(MHZ))

Céc hinh v& Fig.17(a) va 17(b) 1a céc so d6 cho truong hop trong d6 tram gde thuc
hién theo thu tuc thiét 1ap gia tri ctia bo dém nghu nhién trong thu tuc truy cép kénh duoc

mo ta bén trén.
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Trong thi tuc thiét 14p gié tri ctia bd dém nglu nhién digc mo ta bén trén, khi thiét
bi truyén théng khong day thu sb ngau nhién 1 1am gi tri ban dau cta bo dém va khi
thu dugc s6 ngau nhién 0, d6 dai cta thoi gian doi theo gié tri cia bd dém c6 thé gidng
nhau. Cu thé, trong trudong hop tram gdc thu sé ngiu nhién 1 13 gia tri ban dau cua bd
dém nhu dugc thé hién trén Fig.17(a), khi thuc hién theo thu tuc thiét 14p gid tri ctia bd
dém duoc mb ta bén trén, kénh rdi trong khodng thoi gian tri hodn va trong mét khe thoi
gian, tram gdc bét dau cudc truyén dir liéu. Ngoai ra, trong trudng hop tram gdc thu
duge sb nglu nhién 0 13 gia tri ban diu ctia bd dém nhu duge thé hién trén Fig.17(b),
khi thuc hién theo thu tuc thiét lap gia tri cia bo dém duoc mo ta bén trén, kénh tuong
g rdi trong khoang thoi gian tri hodn va khi ¢6 kénh rdi trong mot khe thoi gian, tram
gdc bit dau cudc truyén dit lidu. Cu thé, tram gdc xac dinh xem kénh tuong g c6 rdi
hay khong trong mot khe thoi gian bang cach thuc hién tir bude 1) dén bude 3) ma khong
x4c dinh xem gia trj cia bo dém c6 bang 0 (N=0) hay khong trong thu tuc thiét 1ap gia
tri ciia bd dém dugc mo ta trén. Do doé, khi tram géc thuc hién theo thu tuc thiét lap gié
tri ctia bd dém ngiu nhién trong thu tuc truy cdp kénh dugc mé ta bén trén, tram géc co
thé bat dau cudc truyén bao gdm kénh dit lidu tai cting thoi diém khi tram gbc thu sb
ngdu nhién 0 va khi tram gdc thu s6 ngdu nhién 1. Két qua 13, ngay ca khi thiét bi truyén
thong khong day thu dugc sé ngiu nhién khéc, thiét bi truyén thong khong day x4c dinh
xem kénh c6 rdi hay khong trong ciing sb lwong khe thoi gian. Trong trudong hop nay,
thiét bi truyén théng khong day c6 thé khong ngén céan viéc xung dot véi viée truy cap
kénh cia thiét bi truyén thong khong day khéac xuét hién bang cach sir dung sé ngu
nhién.

Fig.18 thé hién hoat dong cia tram gbc dé truyén kénh dir lidu sau khoang thoi

gian tri hoan theo phuong an clia sang ché.

Tai thoi diém bat dau thu tuc thiét 18p gia tri cua bo dém, khi gid tri ban diu cta
bo dém 14 0, thiét bi truyén thong khong day c¢6 thé truc tiép truy cap kénh twong tmg.
Cu thé, tai thoi diém bit dau thi tuc thiét 1ap gié tri cia bd dém, khi gia tri ban dAu cia
bo dém 12 0, thiét bi truyén thong khong diy c6 thé ngay 1ap tirc bit déu cudc truyén dit
liéu qua kénh. Tai thoi diém nay, dit liéu nay c6 thé 1 kénh dit liéu nhu dugc mé ta bén
trén. Cu thé, kénh dit liéu c6 thé 1a PDSCH hoidc PUSCH. Ngoai ra, di liéu c6 thé 1a
kénh diéu khién. Cu thé, kénh didu khién c6 thé 1a PDCCH hodc EPDCCH. Cu thé, sau

khoang thoi gian tri hoan, khi xac dinh dugc ring kénh rdi, khi gia tri ban dau cua bd

-20-



34627

dém bang 0, thiét bj truyén thong khong day c6 thé truy cap kénh tuong tmg ma khong
can phat hién kénh tuong tng 12 r8i khong trong mot khe thoi gian. Theo phwong 4n cu
thé, khi bat dau thi tuc thiét 1ap gia tri cia bd dém, khi gia tri ban dau ctia b dém 12 0,
thiét bi truyén thong khong day c6 thé truy cap kénh tai thoi két thiic ctia khoang thoi
gian tri hon khi xac dinh dwoc ring kénh twong tmg r6i. Theo phurong 4n cu thé, thiét
bi truyén thong khong ddy c6 thé x4c dinh xem gia tri ctia bd dém c6 bang 0 hay khong
sau khi thiét 14p gid tri ban dAu cta bd dém tai thoi didm bt dau tha tuc thiét 1ap gié tri
ctia bd dém. Vi du, trong thu tuc thiét 14p bd dém dwoc md ta bén trén, thiét bi truyén
thong khong day c6 thé x4c dinh xem gié tri ban ddu ctia bd dém c6 bing 0 hay khong
sau buge 1). Tai thoi diém nay, khi gié tri ctia bd dém 1a 0, thiét bi truyén thong khong
day c6 thé truy cap kénh tuvong tmg. Thong qua dé, khi gia tri ban du ctia bd dém 1a Y
va gid tri ban dau ctia b dém 1a (Y+1), thiét bi truyén thong khong day c6 thé thay dbi
sd lugng khe thoi gian cin thiét d xac dinh xem kénh twong tng c6 rdi hay khong. Tai
thoi diém nay, khi sé ngu nhién thu duogc 13 Y, thiét bi truyén thong khong day xac dinh
xem Ikénh twong g c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri hodn va Y khe thoi
gian. Ngoai ra, khi s ngiu nhién thu duoc 1a (Y+1), thiét bi truyén thong khong day xéac
dinh xem kénh twong g c6 rdi hay khong trong khoang thdi gian tri hodn va (Y+1)
khe thoi gian. Trong truong hop nay, Y ¢6 thé 14 0. Ngoai ra, Y ¢6 thé 1a sb tu nhién 0

hodc 16n hon.

Cu thé, thiét bi truyén thong khong day phat hién xem kénh c6 r6i hay khong trong
khoang thoi gian tri hodn, va thiét 1ap gi4 tri cia bd dém theo thu tuc sau khi kénh rdi
trong khoang thoi gian tri hoan.

1) Thiét bi truyén thong khong day thiét 1ap bd dém N = Nisit. Ninit 12 s ngau nhién
duoc phan bd ddng nhit trong khoang 0 va CW,. Tai thoi diém nay, khi N = 0, thu tuc
thiét 14p gid tri ctia bo dém dirng lai. Khi khong phai N = 0, di dén budc 2).

2) Khi N>0 va tram gbc quyét dinh giam N, thi thiét bi truyén thong khéng day
thiét 1ap N=N-1.

3) Khi kénh rdi trong mot khe thoi gian bd sung, thiét bi truyén thong khong day
thuc hién budc 4), néu khong thi thuc hién budc 5.

4) Khi N=0, thiét bi truyén thong khong day dimg thi tuc thiét 1ap gid tri ctia bd
dém. Khi khong phai N=0, thiét bi truyén théng khong day thuc hién budc 2).
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5) Thiét bi truyén thong khong day phat hién kénh trong khoang thoi gian tri hodn

b sung.

6) Khi kénh rdi trong nhiéu khe thoi gian trong khoang thoi gian tri hodin bd sung,
thiét bi truyén théng khong day c6 thé thuc hién bude 2). Khi kénh khong rdi trong mot
khoang thoi gian tri hodn bd sung, thiét bi truyén thong khong day thuc hién budc 5).

Tai thoi diém nay, hoat dong khéc ciia thiét bj truyén théng khong day c6 thé gidng

v6i thit tuc thiét 1ap gia tri ctia bo dém dugc moé ta bén trén.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong khong day c6 thé hoat dong nhu duoc thé hién trén
Fig.18. L6p vu tién truy cép kénh twong ing véi PDSCH kénh dir liéu trén Fig.18(a) va
Fig.18(b) 1a 3. Do d6, khodng thoi gian tri hodn Ta dugc thiét 1ap dén khoang thoi gian
tri hodn tuong Ung véi 16p wu tién truy cip kénh sb 3. Theo phuong an dugc thé hién
trén Fig.18(a), tram gbc =x4c dinh xem kénh dé truyén dit  lidu
PDSCH/PDCCH/EPDCCH trong khoang thoi gian tri hodn c6 r6i hay khong. Tai thoi
diém nay, khi kénh tuong g 16i trong khoang thdi gian tri hodn (Tq), tram gbc thu sb
ngdu nhién theo bude 1), va thiét 1ap s6 ngiu nhién thu duoc 1am gié tri cia bd dém N,
Trong phwong 4n dwgc thé hién trén Fig.18(a), tram gbc thu sé ngiu nhién 1 va thiét lap
N=1. Tiép theo, tram gbc x4c dinh xem gid tri N ctia bo dém 1a 0 hay khac khong. Gia
tri ban dau Nini ctia bd dém duoe chon 12 1 va gid tri N ctia bd dém 1a 1, sao cho buée
2) dugc thuc hién. Trong bude 2) khi N 16n hon 0 va tram gbc quyét dinh giam bd dém,
tram gdc trir di 1 khéi gié tri bd dém va thiét 1ap gié tri ctia bd dém vé 0. Tiép theo, trong
buéc 3), tram gdc xac dinh xem kénh tuong tng c6 rdi hay khong trong mot khe thoi
gian Ts1. Khi kénh twong tng rdi trong mot khe thoi gian T, tram gbe x4c dinh xem gia
tri ctia bd dém c6 bang 0 hay khong trong buéc 4). Khi gia tri ctia bd dém 12 0 trong
buée 4), thu tuc thiét 1ap gié tri ciia bo dém dung lai, va tram géc bét dau cude truyén
bao gom dit ligu PDSCH/PDCCH/EPDCCH. Cu thé, tram gbc ¢ thé bit diu cudc truyén
bao gdm dit liéu PDSCH/PDCCH/EPDCCH tai thoi diém két thic cia mot khe thoi gian

Ts1 sau khodng thoi gian tri hodn T.

Theo phwong 4n dugc thé hién trén Fig.18(b), tram gbc x4c dinh xem kénh dé
truyén dit lieu PDSCH/PDCCH/EPDCCH trong khoéng thoi gian tri hodn Tq ¢6 1di hay
khong. Khi kénh tuong tmg rdi trong khoang thoi gian tri hodn Tq, tram gbc thu s ngiu

nhién theo bude 1), va thiét 1ap sé ngdu nhién thu duge 1am gia tri ciia bd dém N. Trong
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phuong an duoc thé hién trén Fig.18(b), tram géc thu s6 ngdu nhién 0 va thiét 1ap N=0.
Tiép theo, tram gdc x4c dinh xem gié tri N ctia bd dém 1 0 hay khac khéng. Vi gié tri
ban dau Ninit ciia bo dém bing 0 va do d6 gid tri ciia b dém N 12 0, tram géc dimg thu
tuc thiét 1ap gi4 tri cia bd dém va bét diu cudc truyén bao gdm kénh dir liéu
PDSCH/PDCCH/EPDCCH. Cu thé, tram gdc c6 thé bit diu cudc truyén bao gdm dit
liéu kénh PDSCH/PDCCH/EPDCCH ma khong phat hién xem kénh tuong tmg c6 rdi
hay khong trong mot khe thoi gian Ty sau khoang thoi gian tri hoan Tq. Tram gbc ¢6
thé bat ddu cude truyén bao gdm dit lieu PDSCH/PDCCH/EPDCCH tai thoi diém két
thiic cta khoang thoi gian tri hodn Ta. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, tram gbc theo
phuong 4n dugc md ta bén trén c6 thé truy cap kénh tai cac thoi diém khéc nhau khi cac
s6 ngiu nhién thu duoc 1a khac nhau. Thiét bi truyén thong khong day dugc mo ta dua
trén Fig.17 va Fig.18 ¢6 thé 1a tram géc hodc thiét bi nguoi st dung. Do d6, phuong an
clia sang ché dugc mo ta dua trén F ig.17 va Fig.18 c6 thé duoc ap dung gidng nhau cho

thao tac truy cap kénh ctia thiét bi nguoi st dung.

Trong trudong hop ctia phuong an ndy ¢6 tham chiéu dén Fig.18, dugc md ta ring
khi thiét bi truyén thong khong ddy xéc dinh ring kénh rdi trong khoang thoi gian theo
gia tri cia bd dém sau khoang thoi gian tri hodn Ty, kénh rdi lién tuc. Tuy nhién, khi
thiét bi truyén thong khong ddy xac dinh ring kénh ri trong khoang thi gian twong
Ging v6i gia tri clia bd dém sau khoang thoi gian tri hoan, khi kénh tuwong ting ban, thiét
bi truyén thong khong day mot 1an nita x4c dinh xem kénh twong (mg c6 rdi hay khong
trong khoang thoi gian tri hoan. Trong trudng hop nay, thii tuc thiét 1ap gia tri cia bd

dém s& duoc mo ta dua trén Fig.19 va Fig.20.

Fig.19 thé hién hoat dong trong d6 tram géc truyén kénh dit liéu sau khoang thoi
gian tri hoan bd sung, khi tram gbc x4c dinh ring kénh @ truyén kénh dit liéu ban trong

khoang thoi gian dugc x4c dinh dua trén s6 ngiu nhién, theo phwong 4n ciia sang ché.

Trong thi tuc thiét 1ap gia tri cia bd dém duge mé ta bén trén, khi thidt bi truyén
thong khong day x4c dinh ring kénh twong tng 1a rdi trong nhiéu khe thoi gian theo gid
tri 6 ngdu nhién sau khoang thoi gian tri hodn, kénh tuong tng ¢6 thé ban. Tai thoi
diém nay, thiét bi truyén thong khong déy xac dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong
khoang thoi gian tri hoan theo buéc 5) clia thi tuc thiét 14p gia tri ciia bd dém. Khi kénh
rdi trong khoang thoi gian tri hodn, thiét b truyén thong khong day lai thuc hién buéc

2) clia thi tuc thiét 1ap gia tri ctia b dém. Do do, thiét bj truyén thong khong day khong
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quyét dinh xem gia tri ciia bd dém c6 bing 0 hay khong, va x4c dinh xem kénh c6 rdi
hay khong trong mot khe thoi gian theo budce 3). Do dd, trong cd hai trudng hgp duge
thé hién trén Fig.19(a) trong do thiét bi truyén théng khong day thuc hién tir bude 2) tré
lai khi gi4 tri ciia bd dém 14 1 va truong hop duoc thé hién trén Fig.19(b) trong d6 thiét
bi truyén thong khong day thuc hién tir bude 2) khi gi tri ctia bd dém 13 0, va thiét bi
truyén théng khong diy x4c dinh xem kénh c6 rdi hay khdng trong mot khe thoi gian.
Két qué 13, ngay ca khi cac gid tri ctia bd dém khéac nhau dugc thiét 1ap, thiét bi truyén
thong khong day xéc dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong cliing sb lwgng khe thoi gian.
Do d6, khi thuc hién theo thil tuc truy cép nay, thiét bi truyén thong khong day c6 thé
khéng dat dugc muc dich ngin can truy cp kénh khoi chdng 14n viée truy cap kénh cia

thiét bi truyén théng khong day bang cach str dung s6 ngiu nhién.

Fig.20 thé hién hoat dong ctia tram géc dé truyén kénh dit liéu sau khoang thoi

gian tri hodn b sung theo phuong 4n cta sang ché.

Thiét bi truyén thong khong day c6 thé truc tiép truy cap kénh khi kénh rdi trong
khoang thoi gian tri hodn bd sung sau khi gia tri ctia bd dém N 12 0. Cu thé, khi kénh rdi
trong khoang thoi gian tri hodn bd sung va gia tri N cta bd dém 1a 0, thiét bi truyén
thong khong diy c6 thé ngay lap tirc bit dau cudc truyén bao gdm dit liéu qua kénh
tuong tng. Trong trudng hop nay, thiét bi truyén thong khong diy xac dinh ring kénh
twong ting rdi trong cac khe thoi gian theo s§ ngéu nhién sau khoang thoi gian tri hodn,
va khoang thoi gian tri hodn bd sung ¢ thé dai dién cho khoang thdi gian dé x4c dinh
lai xem kénh twong g c6 rdi hay khdng trong khodng thoi gian tri hodn béi vi kénh
twong tmg ban. Cu thé, khoang thoi gian tri hodn bd sung c6 thé dai dién cho khoang
thoi gian tri hodn ctia budc 5) trong thu tuc thiét 1ap bd dém dugc md ta bén trén. Ngoai
ra, khi kénh twong tmg rdi trong khoang thoi gian tri hoan bd sung va gia tri ctia bd dém
12 0, thiét bi truyén théng khong day co6 thé truy cap kénh tuong tmg ma khong can phat
hién kénh twong tmg c6 rdi trong mot khe thoi gian. Cu thé, khi gia trj cia bd dém N
bang 0 va kénh tuong tng rdi trong khoang thoi gian tri hodn bd sung, thiét bi truyén
thong khong day c6 thé truy cip kénh tai thoi diém két thic khoang tri hodn bd sung.
Trong phuong an cu thé, khi x4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi
gian tri hodn bd sung, thiét bi truyén thong khong day co thé xac dinh xem gié tri clia
bo dém bang 0 hay khong. Vi du, thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh xem

gié tri ciia bd dém c6 bing 0 hay khong sau khi x4c dinh dugc rang kénh tuong tng rdi
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trong budc 6) cta thu tuc thiét I4p bd dém dugc mo ta bén trén. Tai thoi diém nay, khi
gi4 tri ctia bd ¢ém 12 0, thiét b truyén thong khong day truc tiép bét dAu cude truyén bao
gbm kénh di liéu thong qua kénh twong ting. Thong qua d6, khi gié tri ctia bd dém sau
khoang thoi gian tri hodn bd sung 1a Y va gié tri ciia bd dém 1 (Y+1), thiét bi truyén
thong khong day c6 thé thay dbi sb lugng khe thdi gian can thiét dé x4c dinh xem kénh
twong tng c6 rdi hay khong. Tai thoi diém nay, khi s6 ngdu nhién thu dugce béi thiét b
truyén thong khong day 1a Y, thiét bi truyén thong khong day xac dinh xem kénh c6 rdi
hay khong trong khoang thoi gian tri hodn, khoang thoi gian tri hodn bb sung, va Y khe
thoi gian. Ngoai ra, khi s6 ngiu nhién thu dugc béi thiét bi truyén thong khong day 1a
(Y+1), thiét bi truyén thong khong day xac dinh xem kénh twong tmg c6 rdi hay khong
trong khoang thoi gian tri hoan, khoadng thoi gian tri hodn bd sung, va (Y+1) khe thoi
gian. Trong trudng hop ndy, Y ¢6 thé 12 0. Ngoai ra, Y ¢6 thé 14 s6 tu nhién 0 hoic 16n

hon.

Cu thé, thiét bi truyén thong khong day phat hién xem kénh c6 18i hay khong trong
khoang thdi gian tri hoan. Khi kénh rdi trong khoang thoi gian tri hodn, thiét bi truyén
thong khong day co6 thé thiét 1ap gia tri ciia bd dém theo thu tuc sau.

1) Thiét bi truyén thong khong day thiét 14p bd dém N = Nigir. Ninit 13 s6 ngu nhién
v6i x4c sudt ddng nhit trong khoang 0 dén CW,. Sau do, thiét bi truyén thong khong
day thyuc hién budce 4).

2) Khi N>0 va thiét bi truyén thong khong day quyét dinh giam N, thi thiét bi
truyén thong khong day thiét 1ap N =N-1.

3) Khi kénh 1o trong mot khe thoi gian bd sung, thuc hién budc 4), nguge lai thi
thuc hién budc 5.

4) Khi N=0, thiét bi truyén théng khong day dimg thi tuc thiét 1ap gia tri cta bd
dém. Khi N=0, thiét bi truyén thong khong day thuc hién budc 2).

5) Thiét bi truyén thong khong day phat hién kénh trong khoang thoi gian tri hodn
bd sung.

6) Khi kénh rdi trong tit ca cac khe thodi gian clia khoang thoi gian tri hodn b

sung, thiét bi truyén thong khong day c6 th& thuc hién budc 4). Nguoc lai, thiét bi truyén
thong khong day thuc hién budce 5).
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Tai thoi diém nay, hoat dong khéc cta thiét bi truyén théng khéng day c6 thé gibng

v6i tha tuc thiét 14p gia tri ctia bd dém duge mo ta bén trén.

Cu thé, thiét bi truyén théng khong day c6 thé hoat dong nhu dwoc thé hién trén
Fig.20 va Fig.21. Trudec tién, I6p wu tién truy cap kénh twong tng véi PDSCH kénh dit
lidu trén Fig.20(a) va Fig.20(b) 1 3. Do d6, khoang thoi gian tri hodn Ta duoc thiét 1ap

dén khoang thoi gian tri hodn tuong tmg v6i 16p wu tién truy cap kénh sb 3.

Trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.20(a), tram gbc x4c dinh xem kénh dé
truyén dir lisu PDSCH/PDCCH/EPDCCH trong khoang thoi gian tri hodn tht nhét Tq
c6 rdi hay khong. Khi kénh r6i trong khoang thoi gian tri hodn thtr nhét Tq, theo budc
1), tram gdc thu sd ngiu nhién dudi dang gia tri N i, va thiét 14p gid tri ciia bd dém N
dén gid tri ban dAu N . Trong phuong 4n duoc thé hién trén Fig.20(a), tram gbc thu sb
ngdu nhién 2 1am gia tri ban dau N iy va thiét 1ap N=2. Tiép theo, tram gbc xé4c dinh

xem gid tri N ctia bd dém trong budc 4) bang khong hay khac khong.

Do gié trj N ctia bo dém 1a 2, tram gdc thuc hién bude 2). Tirc 13, trong budc 2),
khi N 16n hon 0 va tram gdc quyét dinh giam b dém, tram gbc trir di 1 khoi gia tri cla
bd dém va thiét 1ap gid tri cia bd dém vé 1. Trong budc 3), tram géc xac dinh xem kénh
twong tng c6 rdi hay khong trong mot khe thoi gian Tsi. Khi kénh tuong tmg bén trong
mot khe thoi gian Tsi, tram géc thuc hién budce 5). Trong budce 5), tram géc xac dinh
xem kénh twong tng c6 r6i hay khong trong khoang thdi gian tri hodn bd sung Ta khac.
Khi kénh twong tng rdi trong mot khoang thoi gian tri hodn Tq, tram géc thuc hién budc
4) va xac dinh xem gia tri ctia bd dém bang 0 hay khong. Do gié tri ciia bo dém 14 1,
khac 0, tram gdc thuc hién budc 2). Tirc 14, trong bude 2), khi N 16n hon 0 va tram gbc
quyét dinh giam bd dém, tram gdc trir di 1 khoi gia tri ctia bd dém va thiét 1ap gia tri cua
bo dém vé 0. Tiép theo, trong budc 3), tram gbc x4c dinh xem kénh tuong tng c6 roi
hay khong trong mot khe thoi gian Tsi. Khi kénh twong tng 13 rdi trong mdt khe thoi
gian Ts1, tram gdc x4c dinh xem gié tri ctia bo dém co bang 0 hay khéng trong budc 4).
Khi gié tri ctia bd dém hién tai 12 0 trong budc 4), tram géc dung thu tuc thiét 18p gié tri
ctia by dém va bit dau cudc truyén bao gdm dit lidu PDSCH/PDCCH/EPDCCH. Cu thé,
tram géc c6 thé bit diu cude truyén bao gém dit licu PDSCH/PDCCH/EPDCCH tai thoi

diém két thic ciia mot khe thoi gian Tsi sau khoang thoi gian tri hodn bd sung.

Trong phwong 4n dugc thé hién trén Fig.20(b), tram gbc xac dinh xem kénh dé
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truyén dit liéu PDSCH/PDCCH/EPDCCH trong khoang thoi gian tri hoan Tac6 rdi hay
khong. Tai thoi diém nay, khi kénh tuong tng rdi trong khoang thoi gian tri hodn thi
nhét Ty, theo budc 1), tram gdc thu sé nghu nhién 13 gié tri ban diu N i, va thiét 1ap gié
tri ctia bd dém N dén gid tri ban dau N init. Trong phuong an dugce thé hién trén Fig.20(b),
tram gdc thu sd ngiu nhién 1 12 gia tri ban diu N init va thiét 14p N=1. Tram gbc x4c dinh
xem gi4 tri N ctia bd dém trong budc 4) biang khong hay khac khong. Do gia tri N cua
bodémlal, tram géc thuc hién budc 2). Ttc 13, trong budce 2), khi N 16n hon 0 va tram
gbc quyét dinh giam bd dém, tram gbe trir di 1 khoi gid tri ciia bd dém va thiét 1ap gia
tri ctia bd dém vé 0. Tiép theo, trong budc 3), tram géc x4c dinh xem kénh tuong tng
¢6 rdi trong mdt khe thoi gian Tsi hay khong. Khi kénh twong tng 14 rdi trong mot khe
thoi gian Tsi, tram gdc thuc hién budce 5). Trong bude 5), tram gdc xé4c dinh xem kénh
twong ing c6 rdi trong mot khoang thoi gian tri hodn bd sung Ta hay khong. Tram gbc
danh gi4 kénh trong khoang tri hodn bd sung Ta. Khi kénh tuong tmg rdi trong mot
khoang thoi gian tri hoan Tq, tram géc thue hién budc 4) va xac dinh xem gia tri cia bd
dm hién tai bang 0 hay khéng. Vi gi4 tri cia bd dém hién tai 1 0 trong budc 4), tram
gbc dimg thiét 14p bd dém, va bit diu cudc truyén bao gdm dit liéu
PDSCH/PDCCH/EPDCCH. Cu thé, tram gdc c6 thé bét dau cudc truyén bao gdm dit
litu PDSCH tai thoi diém két thuc ctia khoang thoi gian tri hodn Tq. Nhu dugc thé hién
trén Fig.20, ngay ca khi kénh r6i trong khoang thoi gian tri hodn bd sung trong khi kénh
dugc truy cap, thiét bi truyén théng khong day theo phuong 4n duwgc md ta bén trén cod
thé bat dau cudc truyén bao gom kénh dit liéu tai cac thoi didm khac nhau khi sb ngau

nhién thu dugc khac nhau.

Céc hinh vé Fig.21(a) va Fig.21(b) thé hién hoat dong ctia tram gbc theo phuong
4n ciia sang ché dé truyén kénh dit lidu sau khoang thoi gian tri hodn bd sung khi cac
khoang thoi gian tri hodn bd sung khéng lién tuc. Ngay ca khi khoang thoi gian bd sung
1a khong lién tuc, thiét bi truyén thong khong day c¢6 thé van hanh cing phuong thtc véi
phuong 4n nhu dugc mé ta dwa trén Fig.20. Thiét bi truyén thong khong day dugc mo
ta dya trén Fig.19 va Fig.20 c6 thé 1a tram gdc hoic thiét bj ngudi sit dung. Do do,
phuong an clia sang ché dwoc mo ta dwa trén Fig.19 va Fig.21 c6 thé dugc ap dung gibng

nhau cho thao tc truy cap kénh ctia thiét bi nguoi sir dung.

Nhu dwgc mo ta trén, tram gdc xac dinh xem kénh tuong g c6 rdi hay khong

trong khoang thoi gian tri hodn bd sung khi kénh dwoc truy cap. Tai thoi diém nay,
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phuong phap nhén biét kénh cu thé cua tram gbc s& duoc mb ta dua trén Fig.22 dén
Fig.24.

Fig.22 thé hién hoat dong tri hodn bd sung cua tram gdc theo phwong 4n cia sang

e
A

che.

Trong thu tuc thiét 14p gié trj ciia bd dém dwoc md ta bén trén, thiét bi truyén thong
khong day c6 thé nhan biét kénh theo cac don vi khoang thoi gian tri hodn (do chi tiét).
Khi thiét bi truyén thong khong diy nhén biét kénh bing don vi khoang thoi gian tri
hodn, hoat dong truy cdp kénh cia thiét bi truyén thong khong day c6 thé khong hiéu
qua. Vi du, theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.22, tram géc xac dinh réng kénh dugc
truy cép 13 ban trong bat ky mét trong sé céc khe thoi gian Tsi nim trong khoang thoi
gian tri hodn bd sung Ty trong hoat dong trong khoang thdi gian tri hodn bd sung. Tai
thoi diém nay, sau khi khodng thdi gian tri hodn b sung twong tng két thuc, tram gbe
bét dau nhan biét lai kénh. Do do, ngay ca khi kénh tuong ing ban trong khe thoi gian
thir nhét trong s céc khe thoi gian nim trong khodng thoi gian tri hoan va kénh tuong
g r6i trong khe thoi gian con lai, sau khi khoang thoi gian tri hodn tuwong tng két thic,
kénh duogc truy cp tré lai. Do d6, khi thiét bi truyén thong khong day nhan biét kénh
boi don bi khodng thoi gian tri hodn, tram gdc ¢6 thé lang phi co hoi dé truy cép kénh
rdi. Do d6, thiét bi truyén thong khong dy c6 thé xac dinh xem kénh dugc truy cap rdi
hay khong trong khoang thoi gian tri hodn theo don vi khe thoi gian. Cu thé, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé x4c dinh kénh rdi trong khoang thoi gian tri hodn bd sung
theo don vi khe thoi gian. Cac hoat dong cu thé cta tram géc s€ dugc mo ta dua trén

Fig.23 va Fig.24.

Fig.23 va Fig.24 thé hién hoat dong tri hodn b sung cia tram gbc theo phuong 4n

khéc cta sang che.

Thiét bi truyén thong khong day c6 thé xéc dinh kénh rdi trong khoang thoi gian
tri hodn bd sung theo don vi khe thoi gian. Cu thé, khi thiét bi truyén thong khong day
nhén biét ring kénh twong tmg 13 bén trong sé céc khodng thoi gian tri hodn bd sung,
thiét bi truyén thong khong ddy c6 thé xac dinh xem kénh tuwong Gng ¢6 r8i hay khong
trong khoang thoi gian tri hodn b sung tir thoi didm két thiic khe thoi gian ma dugc xac
dinh 1 ban. Trong phwong an dugc thé hién trén Fig.23(a), tram gdc x4c dinh rang kénh

duoc truy cap trong khe thoi gian thir nhét Ts; nim trong khoang thoi gian tri hoan Tq
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ban. Tai thoi diém nay, tram gbc x4c dinh xem kénh twong tmg c6 rdi hay khong trong
khoéng thoi gian tri hodn méi Tq tir thoi diém két thic ctia khe thoi gian thir nhét Ts
nhu theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.23(b). Trong phwong an dugc thé hién trén
Fig.24(a), tram gbc x4c dinh ring kénh dugc truy cdp trong khe thoi gian thir hai T
nim trong khoang th&i gian tri hodn Tq ban. Tai thoi diém nay, theo phuong an dugc thé
hién trén Fig.24(b), tram gbc xdc dinh xem kénh twong tng c6 rdi hay khong trong
khoang thoi gian tri hodn méi Tq tir thoi diém két thic ctia khe thoi gian thir hai Ts1 ndm

trong khodng thoi gian tri hodn Ta.

Trong thti tuc thiét 14p gia tri ctia b dém dwoc mod ta bén trén, trong khoang thoi
gian tri hodn bd sung trong cac budc 5) va 6), thiét bi truyén théng khong day c6 thé van
hanh nhu sau. Thiét b truyén thong khong day c6 thé nhan biét xem kénh twong ung co
ban hay khong trong khe thoi gian bét ky trong sé cac khe thoi gian nim trong khoang
thoi gian tri hodn bd sung va xem kénh twong Gng c6 rdi hay khong trong tat ca cac khe
thoi gian ndm trong khoang thdi gian tri hodn bd sung. Cu thé, thiét bi truyén théng
khong day c6 thé nhan biét kénh cho dén khi khe thoi gian khong rdi dwoc nhén biét
trong khoang thdi gian tri hodn bd sung, hodc cho dén khi tit c4 cac khe thoi gian dugc
nhén biét 1a rdi trong khoang thoi gian tri hodn bd sung. Trong phuong 4n cu thé, khi
kénh tuong tng bén trong khe thoi gian ctia khoang thoi gian tri hodn bd sung, thiét bi
truyén thong khong day thuc hién budce 6) khi xac dinh duoc r.%mg kénh dang ban. Tai
thoi diém nay, thiét bi truyén thong khong day 13p lai hoat dong cia budc 5). Ngoai ra,
khi kénh rdi trong tt ca cac khe thoi gian trong khoang thoi gian tri hodn bd sung, thiét
bi truyén thong khong day c6 thé thuc hién bude 6) khi két thuc khoang thoi gian tri
hon twong tng. Tai thoi diém nay, thiét bi truyén thong khong day thuc hién budc 4).

Thiét bi truyén thong khong diy duoc mo ta dwa trén Fig.23 va Fig.24 c6 thé 1a
tram gdc hodc thiét bi ngudi st dung. Do do, phuong 4n cia sang ché duge mo ta dwa
trén Fig.23 va Fig.24 c6 thé dugc ap dung giéng nhau cho thao tac truy cap kénh cua

thiét bi ngudi st dung.

Thiét b truyén thong khong day c6 thé thuc hién cude truyén thong qua nhiéu séng
mang hozc nhiéu kénh. Theo d6, cac phuong an dugc md ta bén trén c6 thé duoc st
dung nhur nhau khi thiét bi truyén thong khong day truy cap céc kénh cling nhu khi truy
cap mot kénh bat ky. Tai thoi diém nay, cac phuong phép truy cép cho cic song mang

hodc cac kénh c6 thé duoc phéan biét nhu sau. Khi thiét bi truyén thong khong day thue
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hién thu tuc truy cdp kénh ddc 1ap véi ting kénh hodc séng mang, viéc truy cidp kénh
tuong tmg c6 thé duogc phan loai 12 Kiéu A. Trong trudng hop nay, khi thiét bi truyén
théng khong day thu s6 ngau nhién ddc 14p cho mdi séng mang hoic mdi kénh, viéc truy
cap kénh tuong tmg c6 thé duge phan loai thanh Kiéu A1. Ngoai ra, thiét bi truyén thong
khong day thu va sir dung mot s ngiu nhién dya trén CWS 16n nhét trong sb CWS
tuong mg véi séng mang hodc kénh, viéc truy cap kénh twong ting c6 thé duoc phan
loai 12 Kiéu A2. Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong khong dy truy cép kénh trén cac
kénh hodc cic séng mang dua trén thi tuc truy cip kénh cho mot kénh bit ky hodc mot

séng mang bt ky, viéc truy cap kénh twong tng c6 thé duoc phan loai 14 Kiéu B.

Khi thiét b truyén thong khong day truy cip nhiéu kénh hodc nhiéu séng mang
theo phén loai dugc md ta bén trén, thiét bi truyén thong khong day c6 thé khong thé bit
dau céc cude truyén ngay lap tc dbi véi cac kénh hoidc cac song mang. Do do, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé thuc hién hoat dong bat dau cudc truyén ngay lap tac dbi
v61 cdc kénh hodc cac song mang trong thu tuc thiét 18p gié tri cia bd dém duogc mo ta
bén trén. Cu thé, trong thii tuc thiét 1ap gié tri ctia bd dém duoc mo ta bén trén, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé trir chon loc 1 khoi gia tri ciia bd dém. Thong qua do,
thiét bi truyén thong khong day c6 thé tri hodn viéc bit diu cude truyén dbi voi mot
kénh bt ky. Tuy nhién, hoat dong nay c6 thé khong dugc 4p dung khi x4c dinh xem
viée truyén c6 duge bit ddu phu thude vao lidu gia tri ban dau cia bd dém béng 0 hay
khong. Cu thé, trong thu tuc thiét 14p gid tri ctia bd dém, sb nglu nhién tuong tng véi
mot kénh c6 thé 1a 0, s6 ngdu nhién twong tng véi kénh khéc c¢6 thé khac khong. Tai
thoi diém nay, thiét bi truyén thong khong day c6 thé bit ddu cudc truyén truc tiép dbi
v6i kénh twong tmg véi s6 ngau nhién 0 theo budc 1) trong phwong 4n duge mo ta dwa

trén Fig.17.

Do d6, sau khi thiét bi truyén thong khong day thu sb ngAu nhién, thiét bi truyén
thong khong day c6 thé thiét 1ap sb 16n hon s6 ngiu nhién cho gia tri ban dau ctia bd
dém. Cu thé, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thiét 14p gia tri ban diu cia bd dém
dén gié tri 16n hon sb ngau nhién thu dwoc. Vi du, trong bude 1) cia tha tuc thiét 1ap giéd
tri ctia bo dém dugc mo ta bén trén, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap N =
Ninit+ 1 va dén bude 2). Cu thé, bude 1) cta tha tuc thiét 14p gia tri cia bd dém co thé

nhu sau:
1) Thiét bi truyén thong khong day thiét 1ap bo dém N = Ninit. Nini 12 6 ngu nhién

-30-



34627

duoc phan bd ddng déu trong khoang 0 va CWy. Tai thoi diém nay, khi N = 0, thiét bi
truyén théng khong day c6 thé chon mot trong hai tlty chon sau. Theo tity chon thtr nhét,
thiét bi truyén thong khong day thiét 1ap N=1 va thuc hién buéc 2). Trong tiry chon thi
hai, thiét bi truyén théng khong day dimg thu tuc thiét 1ap gid tri cia bd dém. Khi N=0;
thiét bj truyén théng khong day thuc hién budc 2).

Thiét bi truyén thong khong day c6 thé 4p dung cac phuong an nay lién quan dén
viée thiét 14p gia tri ban dau ctia bd dém cho ca hai hinh thirc truy cap kénh Kiéu A va
truy cap kénh Kiéu B. Ngoai ra, thiét bi truyén thong khong day c6 thé ap dung céc
phuong 4n nay lién quan dén viéc thiét 1ap gia tri ban ddu ciia bd dém chi cho hinh thic
truy cap kénh Kiéu A1. Mic di cac phuong 4n nay lién quan dén viéc thiét 1ap gia tri
ban dau clia bd dém, thiét b truyén thong khong dy c¢6 thé sir dung hidu qua cac kénh

hodc cac séng mang.

Nhu duge md ta bén trén, trong budc thiét lap gia tri ban dau cta bo dém, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé diéu chinh gia tri CW. Cu thé, thiét bi truyén thong khéng
day c6 thé diéu chinh gi4 tri CW dua trén trang théi kénh. Theo phuong an cu thé, thiét
bi truyén thong khong day c6 thé didu chinh gid tri CW duya trén ti 1¢ NACK cua gia tri
HARQ-ACK. Vi dy, khi ti 16 NACK ctia gia tri HARQ-ACK bang hoc 16n hon gi4 tri
tham chiéu nht dinh, thiét bj truyén thong khong day c6 thé ting gi4 tri CW. Tai thoi
diém nay, gid tri tham chiéu dinh truéc c6 thé 1a 80%. Cu thé, thiét bi truyén thong

khong day c6 thé diéu chinh gi4 tri CW theo thu tuc sau.

1) Thiét bi truyén théng khong day thiét 14p gia tri CW CW,, theo 16p uu tién truy
cap kénh cua kénh dit liéu thanh gia trj CW ti thidu CWminp (CWp = CWininp) clia CW
twong tmg v6i mdi 16p wu tién truy cép kénh. Tai thoi diém nay, 16p wu tién truy cap
kénh 13 bét ky trong s6 1 dén 4.

2) Khi 80% hodc 16n hon cta gia tri HARQ-ACK twong (g v6i cude truyén kénh
dit liéu trong khung con tham chiéu k 1a NACK, thiét bj truyén thong khong day tang
gid tri CW,, thanh gia tri cao hon ké tiép clia gia tri CW,, hién tai trong s c4c gié tri dugc
cho phép cho gid tri CW,, va duy tri trong bude 2). Khi it nhat 80% cia gia tri HARQ-
ACK tuong g vé6i cudc truyén dit liéu kénh trong khung con tham chiéu K khong phai

12 NACK, thiét bi truyén thong khong day thuc hién bude 1).

Tai thoi diém nay, khung con tham chiéu k ¢6 thé 1a khung con bit ddu cta cudc
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truyén gin nhit ma duogc truyén béi thiét bi truyén thong khong diy. Nghia 13 trudng
hop trong d6 phan hdi HARQ-ACK duogc cho phép. Ngoai ra, khi CWj, 1a gia trj CW t6i
da CWamaxp (CWp = CWinaxp) trong s6 CWS tuong (g véi céc 16p uu tién truy cip kénh
twong (mg, gia tri 16n hon ké tiép clia gia tri CW), hién tai trong sb cac gié tri duge cho
phép dbi véi cac gia tri CWyp 12 CWinaxp. Ngoai ra, khi CW, lién tuc duge thiét 1ap dén
CWinaxp b0 gid trj tham chiéu dinh trude trong budc 2), cac thiét bi truyén théng khong
day c6 thé thiét 14p CW, thanh CWininp. Tai thoi diém nay, 16p uu tién truy cdp kénh la
s& nguyén bat ky trong s6 1 dén 8. Khi kénh dit liéu cin dugce truyén boi thiét bi truyén
thong khong day bao gdm luu lugng c6 16p wu tién truy cdp kénh khac, thiét bi truyén
thong khong day co thé thiét 1ap gia tri CW dya trén mot trong s6 cac 16p wu tién truy
cép kénh trong s cac 16p uu tién truy cip kénh twong tmg v6i luu lugng trong kénh di
liéu. Mot trong sb wu tién truy cip kénh c6 thé 1a 16p wu tién truy cap kénh ma c6 mirc
d6 wu tién thip nhat trong sd céc 16p wu tién truy cap kénh. Ngoai ra, mtc d wu tién
truy cdp c6 thé mét trong sb 16p uu tién truy cap kénh va 16p vu tién LBT. Khi thiét bi
truyén thong khong day nhan co hoi truy cip kénh bang cach thiét 1ap gié tri CW dua
trén mot trong sb cac 16p trong s6 cac 16p wu tién truy cap kénh tuong tmg v6i kénh dit
liéu, thiét bi truyén thong khong day c6 thé hoat dong theo it nhit mot trong sb cac didu
kién sau. D& thuan tién cho giai thich, 16p wu tién truy cap kénh dé thu co hoi truy cap

kénh dugc goi [a mic dd uu tién X.

Thoi gian truyén dugce sir dung béi thiét bi truyén thong khong day trong khi truyén
¢6 thé khong dai hon thoi gian truyén cin thiét dé truyén luu lugng dugce dém véi mire

do vu tién bang hodc trudc mire do uu tién X.

Thoi gian truyén dugc st dung béi thiét b truyén thong khong day trong khi truyén

¢ thé khong dai hon Tmcor twong tng véi mirc do uu tién X.

Sau khi thiét bi truyén thong khong dy sir dung hét tht ca cic luu lugng duge dém
véi mirc d9 wu tién bing hodc trude mirc d6 wu tién X, thiét bi truyén thong khong day
c6 thé truyén luu lwong véi mirc d6 wu tién khong trude mic do wu tién X.

Theo cach nay, khi thiét bi truyén thong khong day truyén luu luong ¢6 nhidu 16p
uu tién truy cip kénh thong qua mot kénh dir liéu va truy cap kénh dya trén mot trong
s& cac 16p uu tién truy cap kénh, phuong phap thiét 1ap CW, dwoc dé cap bén trén tir

CWiax,p thanh CWinp €6 thé gap vAn d&. Cu thé, khi thiét bi truyén thong khong day
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truyén lwu luong tuong Ung véi cic 16p wu tién truy cdp kénh 1 dén 3, thiét b truyén
thong khong day c6 thé truy cap kénh dua trén 16p wu tién truy cap kénh sb 3. Tai thoi
diém nay, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap m_p, CWaminp, CWinaxp, V2
Twmcor theo 16p wu tién truy cép kénh sé 3. Khi thiét bi truyén thong khong day lién tuc
thiét 1ap gia tri cia CW3 bing cdch st dung CWumax3 1am gié tri tham chiéu, thiét bi
truyén thong khong day thiét 1ap CW5 thanh CWinins. Trong trudng hop nay, thiét bi
truyén théng khong day khong thiét 1ap céc gi tri cia CWi va CW thanh gi tri CWhinp
twong Gng. S& di nhu vay 14 do gid tri CW, duge thiét 1ap lai chi cho 16p wu tién truy
cép kénh dugc sir dung d truy cap kénh. Do d6, Iuu lwong tuwong tng véi 16p wu tién

truy cap kénh 1 va 16p wu tién truy cp kénh 2 c¢6 thé c6 han ché.

Theo d6, khi thidt bi truyén thong khong day truy cap kénh dé truyén kénh di liéu
bao gdm luu lugng twong tng véi cac vu tién truy cép kénh, trong trudng hop thiét 1ap
lai gia tri CWp tt CWpmax thainh CWp,min, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thiét
1ap gia tri CW, khong trudc mic do wu tién truy cdp kénh duoc sit dung dé truy cap
kénh ciing nhu mtc do wu tién truy cép kénh dugc sir dung dé truy cdp kénh thanh
CWop,min. Theo phuong 4n cu thé khac, khi thiét bi truyén thong khong day truy cap kénh
dé truyén kénh dir liéu bao gbm luu lugng twong tng véi cac uu tién truy cip kénh,
trong truong hop thiét 1ap lai gia tri CW, tir CWp max thanh C Wp,min, thiét bi truyén thong
khong day c6 thé thiét 1ap gia tri CW, tuong tng v4i mire do wu tién truy cap kénh dugce
str dung dé truy cép kénh ciing nhu cdc mirc do wu tién truy cap kénh khéc cua Iuu lugng

nam trong kénh dit liéu thanh CWp,min cua 16p uu tién truy cap kénh, tuong ing.

Fig.25 thé hién hoat dong ctia thiét bi truyén thong khong day theo phuong &n cua

sang ché.

Nhu dugc md ta bén trén, thiét bi truyén thong khéng day co thé truy cap kénh
thong qua cic hoat dong sau. Cu thé, thiét bi truyén thong khong day c6 thé truy cép

kénh ctia dai tin khong can dang ky thong qua céc hoat dong sau.

Thiét bi truyén thong khong day x4c dinh xem kénh c¢6 rdi hay khong trong khodng
thoi gian tri hodn (S2501). Tai thoi diém nay, khoang thoi gian tri hodin c6 thé dugc xéac
dinh dua trén mirc d9 uvu tién truy cdp cta luu lugng nim trong kénh dit liéu can duogc
truyén thong qua truy cap kénh. Cu thé, mirc d6 uu tién c6 thé 14 mot trong sd 16p uu

tién truy cap kénh va 16p uu tién LBT dugc mo ta bén trén.
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Thiét bi truyén thong khéng day xé4c dinh gia tri ban ddu cia bd dém dua trén sb
ngau nhién (S2503). Tai thoi diém nay, sé ngiu nhién c6 thé dugc phén tan dong nhét
trong cira s6 tranh chdp CW dugc thiét 1ap boi thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi
truyén thong khong day c6 thé thiét lap CW theo céc phuong 4n dugc mo t& bén trén.
Cu thé, khi kénh dir liéu cin duoc truyén thong qua truy cap kénh bao gdm luvu lwong
c6 mirc do wu tién truy cip khac, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thiét lap gia tri
CW dua trén mét trong sd cac mirc do wu tién truy cap twong tng véi luu lugng trong
kénh dit liéu. Mot trong s6 mirc d6 vu tién co thé 12 mic d6 vu tién truy cp ma cd muc
d6 wu tién thip nhét trong sé cac mic do wu tién truy cap. Ngoai ra, khi thiét bi truyén
thong khong day truy cip kénh dé truyén kénh dit liéu bao gdm luu luong tuwong mg
v6i cac wu tién truy cép kénh, trong trudng hop thiét 1ap lai gid tri CW, tit CWpmax thanh
CWop,min, thiét bi truyén thong khong day ciing c6 thé thiét 14p gia tri CW, khong trudce
mirc d6 wru tién truy cap kénh duge st dung dé truy cap kénh cling nhu mtrc do wu tién
truy cap kénh dugc st dung dé truy cdp kénh thanh CWpmin. Theo phuong an cu thé
khéc, khi thiét bi truyén thong khong day truy cap kénh dé truyén kénh dir liéu bao gdm
luu Iugng tuong g véi cac wu tién truy cip kénh, trong trudng hop thiét 1ap lai gié tri
CW)p tlt CWp.max thanh CWyp min, thiét b truyén théng khong day c6 thé thiét 1ap gid tri
CW, twong ng véi mirc d wu tién truy cép kénh duge sir dung dé truy cap kénh ciing
nhu cdc mirc d6 wu tién truy cip kénh khac ctia lvu luong ndm trong kénh dit lidu duoc

thiét 1ap thanh CWp,min ciia 16p wu tién truy cap kénh, tvong Ung.

Thiét bi truyén thong khong day co thé thiét 1ap sb 16n hon sé nglu nhién dén gia
tri ban dau ctia bd dém. Cu thé, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap gia tri
ban diu cia bo dém dén gia tri 16n hon 1 so véi ) ngﬁu nhién thu dugce. Vi dy, trong
buédc 1) cia thi tuc thiét 1ap gid tri ctia b dém duge md ta bén trén, thiét bi truyén thong
khong day c6 thé thiét 1ap N= Ninic + 1 va dén bude 2). Tram gbc cu thé co thé thiét lap
gia tri ban d4u ctia bd dém theo cac phuong an dugc md ta dua trén Fig.24 va phin mo

ta sau day.

Thiét bi truyén thong khong day x4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang
thoi gian backoff ngﬁu nhién dugc x4c dinh dva trén gié tri ban dau cta bd dém va khe
thoi gian (S2505). Khi kénh twong tng tré trong khoang thoi gian backoff ngu nhién,
thiét bi truyén théng khong day truy cdp kénh tuong Gng (S2507). Tai thoi diém nay,

khoang thoi gian c6 thé biéu dién don vi thoi gian dinh truée nhu duge mo ta bén trén.
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Cu thé, thiét bi truyén thong khéng day c6 thé xac dinh xem kénh ¢ 161 hay khong trong

cac khe thoi gian bang so lugng gié tri ban dau ctia b dém.

Tai thoi diém nay, thiét bi truyén thong khong day c6 thé giam c6 chon loc gi4 tri
ctiabd ddm di 1. Cu thé, thiét bi truyén thong khong day c6 thé x4c dinh xem kénh tuong
tmg c6 r6i hay khong trong mot khe thoi gian ma khong gidm gia tri cta bd dém di 1.
Theo phuong an cu thé, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thuc hién hoat dong tu
tri hodn dugc mé ta dua trén Fig.16. Thong qua d6, thiét bi truyén thong khong day c6

thé tang hiéu qua truyén trong khi truyén sir dung nhiéu séng mang.

Khi thiét bi truyén théng khong day quyét dinh giam bd dém trong khoang thoi
gian backoff ngiu nhién, thiét bi truyén thong khong day c6 thé giam gia tri cia bo dém
di 1 va thyc hién hoat dong giam bd dém dé xac dinh xem kénh c6 roi hay khong trong
mot khe thoi gian. Khi kénh rdi trong mot khe thoi gian, thiét bi truyén théng khong day
c6 thé xé4c dinh xem gid tri cta bd dém bing 0 hay khong. Tai thoi diém nay, khi gid tri
ctia bd dém 12 0, thiét bi truyén thong khong day truy cap kénh twong ing. Ngoai ra, khi
gié tri cia bd dém khac 0, thiét bi truyén thong khong day ldp lai hoat ddng gidm bo
dém cho dén khi gi4 tri ctia bd dém 12 0 trong trudng hop trong d6 thiét bi truyén thong
khong day quyét dinh giam bd dém. Cu thé, thiét bi truyén thong khong diy c6 thé thiét
1ap gia tri ctia bo dém theo thu tuc thiét lap gid tri cia bd dém cua céc phuong én duogc
mo ta bén trén.

Cu thé, khi gi4 tri ban dAu ctia bd dém 1a 0, thiét bi truyén thong khong ddy c6 thé
truy cip kénh tuong Ging ngay sau khoang thoi gian tri hodn. Cu thé, sau khoang thoi
gian tri hodn, thiét b truyén thong khong day co thé truy cdp kénh ma khong can nhan
biét kénh rdi trong mot khoang khe thoi gian. Theo mgt phuong an cu thé, thiét b truyén
thong khong day c6 thé xac dinh xem gié tri ban dAu cta bd dém co bang 0 hay khong
tai thoi diém két thic ctia khoang thdi gian tri hodn. Khi gié tri ctia by dém 14 0, thiét b
truyén thong khong day cé thé truy cap kénh twong tng. Hoat dong cia thiét bi truyén
thong khong day trong thu tuc thiét 1ap bd dém sau khoang thoi gian tri hodn cu thé ¢6
thé gidng véi khoang thoi gian cta cdc phuong dn dugc mé ta dya trén Fig.17 dén

Fig21.

Trong hoat dong giam bd dém, khi kénh khong ri trong mot khe thoi gian, thiét
bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh xem kénh c6 r0i hay khong trong khoang thoi
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gian tri hon bd sung, khoang thoi gian nay dai bing khoang thdi gian tri hodn. Sau
khoéng thoi gian tri hodn bd sung, khi gia tri ciia bd dém bang 0, thiét bj truyén thong
khong day c6 thé truy cap truc tiép kénh tuong ting. Cu thé, sau khoang thoi gian tri
ho#n bd sung, khi gid tri ctia bo dém bang 0, thiét bi truyén thong khong dy c6 thé truy
cép kénh tuong tmg ma khong can phat hién kénh twong tng 12 rdi trong mot khe thoi
gian. Theo mot phuong 4n cu thé, khi kénh twong tmg rdi trong khoang thoi gian tri
hodn bd sung, thiét bi truyén thong khong diy c6 thé xac dinh xem gia trj ciia b dém
c6 bang 0 hay khong tai thoi diém két thiic ciia khoang thoi gian tri hodn bd sung. Khi
gié tri cia bd dém 1a 0, thiét bi truyén thong khong dy c6 thé truy cdp kénh. Hoat dong
ctia thiét bi truyén thong khong day trong thd tuc thiét 1ap bo dém sau khoang thoi gian
tri hodn bd sung cu thé co thé gidng véi khoang thoi gian cua cac phuong an dugc md

ta dya trén Fig.18, Fig.20 va Fig.21.

Ngoai ra, thiét bi truyén théng khong diy c¢6 thé xac dinh xem kénh c6 rdi hay
khong boi don vi khe thoi gian trong khoang thoi gian tri hodn b sung. Cu thé, khi kénh
twong ting ban trong bat ky mot trong s cac khe thoi gian ndm trong khoang thoi gian
tri hodn b sung, thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh xem kénh ¢6 rdi hay
khong trong khoang thdi gian tri hodn b sung tir thoi diém két thiic khe thoi gian duoc
xac dinh 1a ban. Theo phuong 4n cu thé, thiét bi truyén théng khong diy c6 thé nhan
biét kénh cho dén khi khe thoi gian khong rdi dugc nhan biét trong khoang thoi gian tri
hoan b6 sung, hodc cho dén khi tat ca cac khe thoi gian dugc nhan biét 13 rdi trong
khoang thoi gian tri hodn bd sung. Theo phwong 4n cuy thé, trong thu tuc thiét 18p gié tri
ctia bo dém dugc mo ta bén trén, trong khoang thoi gian tri hoan b sung trong cc budc
5) va 6), thiét bi truyén thong khong day c¢6 thé van hanh nhu sau. Thiét bi truyén thong
khong day c6 thé nhan biét xem kénh twong Ung c6 ban hay khong trong khe thoi gian
trong s6 céc khe thoi gian ndm trong khoang thoi gian tri hodn bd sung va xem kénh
tuong tng c6 rdi hay khong trong tit ca cac khe thoi gian nim trong khoang thoi gian
tri hodn bd sung. Cu thé, khi kénh tuwong tng ban trong khe thoi gian cia khoang thoi
gian tri hodn bd sung, thiét bi truyén thong khong day thuc hién budce 6) khi thiét bi
truyén théng khong dy xéac dinh duge ring kénh dang ban. Tai thoi didm nay, thiét bi
truyén thong khong déy lap lai hoat dong ctia bude 5). Ngoai ra, khi kénh rdi trong tat
ca céc khe thoi gian trong khoang thoi gian tri hoan b sung, thiét bi truyén thong khong

dély 6 thé thyc hién budc 6) tai thoi diém két thic khoang thoi gian tri hoén twong Gng.
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Tai thoi diém nay, thiét bi truyén thong khong day thuc hién budce 2). Theo mot phuong
an cu thé, tram gbc c6 thé xac dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian

tri hoiin bd sung theo c4c phuong an duge md ta dua trén Fig.22 dén Fig.24.

Ngoai ra, tram gbc truy cép kénh tuong tng va bt ddu cudc truyén bao gdm dir
lidu. Tai thoi diém nay, dir liéu c6 thé 13 kénh dit liéu. Cu thé, kénh dit lidu c6 thé hodc
12 PDSCH hoic 1a PUSCH. Ngoai ra, dit liéu c6 thé 1a kénh diéu khién. Cu thé, kénh
diéu khién c6 thé 1a PDCCH hoic EPDCCH.

Nhu duge mo ta bén trén, thiét bi truyén thong khong diy c6 thé 1a tram gbe hoic

thiét bi nguoi str dung.

Trong phin mo ta dwa trén cac hinh v& tir Fig.17 d&én Fig.25, phuong 4n cta phuong
phap truy cp kénh ctia thiét bi truyén thong khong day duoc md ta. Mic di cac phuong
an cta sang ché duwoc mb ta c6 tham chiéu dén céc hinh v& ddi véi hoat dong cua tram
gbe trén Fig.17 dén Fig.24, cac phuong 4n nay c6 thé duoc 4p dung gidng véi phuong
phap truy cip kénh ctia thiét bi ngudi st dung. Cu thé, phuong 4n vé phuong phép truy
cip kénh duge mo ta dua trén Fig.17 dén Fig.25 c6 thé dugc ap dung cho phuong phap
truy cdp kénh dai tdn khong can diang ky cta thiét bi ngudi st dung. Ngoai ra, cac
phuong 4n clia sang ché duge mé ta trén c6 thé dwoc ap dung cho phuong phép truy cép
kénh trong dai tAn khong can dang ky va con dai tin khac trong d6 céc tai nguyén vo

tuyén dugc str dung sau thu tuc tranh chép.

Fig.26 minh hoa céc cAu hinh cua thiét bi ngudi sir dung va tram gbc theo phuong
an cla sang ché. Theo phuong an ciia sang ché, thiét bi ngudi sir dung 6 thé dugc ap
dung béi cic kiéu thiét bi truyén thong khéng diy khac nhau hodc céc thiét bi dién toan
ma dugc dam béo tinh di dong va co dong. Thiét bi nguoi st dung co thé duoc goi la
tram (STA), thué bao di dong (MS), va twong tw. Trong phuong 4n cia sang ché, tram
gde c6 thé diéu khién va quan Iy té bao (vi du, macrocell, femtocell, picocell, v.v.) tuong
ung voi vung dich vu va thuc hién chirc ndng nhu tin hiéu truyén, kénh chi dinh, kénh
giam sat, ty chudn doén, chuyén tiép. Tram géc ¢6 thé duogc tham chiéu dén nhu 1a

NodeB (eNB) cai tién, diém truy cap (access point: AP), hodc tuong tu.

Tham chiéu trén Fig.26, thiét bi nguoi sir dung 100 c6 thé bao gbm bo xir Iy 110,
mo-dun truyén thong 120, bd nhé 130, b phan giao dién ngudi sit dung 140, va bd phéan
hién thi 150.
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Bo xtr 1y 110 c6 thé chay céc 1&énh hodc churong trinh khac nhau theo sang ché va
xir 1y dit lidu trong thiét bi ngudi sir dung 100. Ngoai ra, bd xir Iy 110 c6 thé didu khién
tat ca cac hoat dong ciia cac bd phén tuong timg ctia thiét bi ngudi sir dung 100 va didu
khién viéc truyén/nhan dit liéu gifta cac bd phan. Vi du, bd xtt Iy 110 ¢6 thé nhan/xt 1y
tin hiéu dudng xudng theo muc dich cia sang ché. Md-dun truyén thong 120 c6 thé 1a
md-dun tich hop thuc hién truyén thong di dong str dung mang truyén thong di déng va
truy cdp LAN khong day st dung LAN khong ddy. Pé dat dwgc muc dich nay, méo-dun
truyén théng 120 c¢6 thé bao gdm cac thé giao dién mang nhu céc thé giao dién truyén
thong té bao 121 va 122 va thé giao dién LAN khong day 123 theo kiéu bén trong hoic
bén ngoai. Nhu thé hién trén Fig.26, mo-dun truyén thong 120 duge minh hoa dudi dang
md-dun tich hgp, nhung céc thé giao dién mang twong mg c6 thé dugc b tri doc Iap

theo cAu hinh mang hodc muc dich khong gidng nhu thé hién trén Fig.26.

Thé giao dién truyén thong té bao 121 phat/thu tin hiéu vo tuyén dén/tir it nhit mot
trong s6 tram gbc 200, thiét bi bén ngoai, va may chu bing cach sir dung mang truyén
thong di dong va cung cép dich vu truyén thong té bao & dai tAn tht nhét dva trén 1énh
ctia bd xir Iy 110. Thé giao dién truyén thong té bao 121 c6 thé bao gdm it nhit mot mo-
dun NIC st dung dai tn dugc cip phép LTE. Thé giao dién truyén thong t& bao 122
phat/thu tin hiéu vo tuyén dén/tr it nhit mot trong s tram géc 200, thiét bi bén ngoai,
va may chii bing cach str dung mang truyén thong di dong va cung cap dich vu truyén
thong té bao & dai tan thi hai dya trén Iénh ctia bd xir Iy 110. Thé giao dién truyén thong
t€ bao 122 ¢6 thé bao gdm it nhdt mét md-dun NIC sir dung dai tin khong cn ding ky
LTE. Vi du, dai tan khong can ding ky LTE c6 thé 1a dai tAn 2,4 GHz hoic 5 GHz.

Thé giao dién LAN khéng day 123 phét/thu tin hidu v tuyén dén/tir it nhat mot
trong s& tram gde 200, thiét bi bén ngoai, va may chu thong qua truy cdp LAN khong
day va cung cép dich vu LAN khong day & dai tan thir hai dua trén 1€nh ctua b xr ly
110. Thé giao dién LAN khong day 123 c6 thé bao gdm it nhit mot mé-dun NIC sir
dung dai tan LAN khong day. Vi du, dai tin LAN khong déy c6 thé 1a dai tAn v tuyén
khéng can dang ky nhu dai tin 2,4 GHz hoic 5 GHz.

Bo nhé 130 luu trit chwong trinh didu khién duoc sir dung trong thiét bi nguoi st
dung 100 va dit liéu két qua khac nhau. Chwong trinh didu khién c6 thé bao gdm chuong
trinh duoc yéu cau cho thiét bi ngudi sir dung 100 dé thuc hién truyén thong khong day

v6i it nhat mot trong sb tram gdc 200, thiét bi bén ngoai, va may chu. Giao dién ngudi
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st dung 140 bao goém cac kiéu phwong tién ddu vao/du ra khac nhau duge chp trong
thiét bi ngudi sit dung 100. B hién thi 150 xuét ra cac anh khéc nhau trén man hinh
hién thi.

Ngoai ra, tram gdc 200 theo phuong 4n vi du ctia sang ché c6 thé bao gbm bd xir

1y 210, mo-dun truyén thong 220, va bd nhé 230.

Bo xtr 1y 210 c6 thé thyc thi cic 1énh hodc chwong trinh khac nhau theo sang ché
va xtr Iy dit lidu trong tram gbc 200. Ngoai ra, bd xit Iy 210 ¢6 thé didu khién tt ca cac
hoat dong cua cac by phan twong Gng cia tram géc 200 va diéu khién dir lidu va diéu
khién viéc truyén/nhan dit liéu trong s6 cac bd phan. Vi du, bd xir Iy 210 ¢6 thé truyén/xir
Iy cudc truyén duong xudng dir lidu va kénh diéu khién theo muc dich cua sang ché. Vi
du, cudc truyén dit liéu va kénh didu khién duogc thuc hién theo céac phuong an dugc thé

hién trén Fig.17 dén Fig.22.

MBb-dun truyén thong 220 c6 thé 1a mé-dun tich hop thuce hién truyén thong di dong
str dung mang truyén thong di dong va truy cip LAN khoéng day st dung mo-dun truyén
thong twong tw LAN khong day 120 ciia thiét bi nguoi stir dung 100. Dé dat duge muc
dich niy, mo-dun truyén thong 120 c6 thé bao gdm cac thé giao dién mang nhu céc thé
giao dién truyén thong té bao 221 va 222 va thé giao dién LAN khong day 223 theo kiéu
bén trong hodc bén ngoai. Nhu thé hién trén Fig.26, md-dun truyén thong 220 duogc
minh hoa du¢i dang mo-dun tich hop, nhung cic thé giao dién mang tuong tng c6 thé
duogc bé tri doc lap theo cdu hinh mang hodc muc dich khong giéng nhu thé hién trén
Fig.26.

Thé giao dién truyén thong té bao 221 phat/thu tin hiéu v6 tuyén dén/tir it nhat mot
trong s thiét bi ngudi sir dung 100, thiét bi bén ngoai, va may chi bang cach st dung
mang truyén théng di dong va cung cép dich vu truyén thong di dong & dai tan thir hai
dua trén 1énh ctia bo xtr Iy 210. Thé giao dién truyén thong té bao 221 c6 thé bao gdm it
nhit mot mé-dun NIC sir dung dai tan dugc cép phép LTE. Thé giao dién truyén thong
té bao 222 phat/thu tin hiéu vo tuyén dén/tlr it nhat mot trong sb thiét bi ngudi st dung
100, thiét bi bén ngoai, va may cht bang cach st dung mang truyén théng di dong va
cung cép dich vu truyén thong di dong & dai tin thir hai dua trén 1énh cta bd xi Iy 210.
Thé giao dién truyén thong té bao 222 c6 thé bao gdm it nhit mot mo-dun NIC st dung

dai tin khong can dang ky LTE. Dai tin khong cin dang ky LTE c6 thé 1a dai tan 2,4
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GHz hodc 5 GHz.

Thé giao dién LAN khong day 223 phét/thu tin hidu vo tuyén dén/tir it nhit mot
trong s6 thiét bi ngudi st dung 100, thiét bi bén ngoai, va may cht thong qua truy cép
LAN khéng day va cung cip dich vu LAN khéng diy & dai tAn thir hai dya trén énh cta
bo xir Iy 210. Thé giao dién LAN khéng day 223 c¢6 thé bao gdm it nhit mét mo-dun
NIC stt dung dai tin LAN khong ddy. Vi du, dai tin LAN khong day c6 thé 1a dai tin
v tuyén khong can dang ky nhu dai tin 2,4 GHz hoic 5 GHz.

Nhu thé hién trén Fig.26, cac khdi cta thiét bi ngudi str dung va tram gbc phén
chia va minh hoa mét cach logic cac bd phan ctia thiét bi. Cac bd phén cia thiét bi c6
thé dugc 1ap dit dudi dang chip hodic nhidu chip theo thiét k& cua thiét bi. Ngoai ra, mot
s6 bd phan clia thiét bi nguoi st dung 100, nghia 1a, giao di€n ngudi st dung 140 va bd
hién thi 150 ¢6 thé duogc cung cip chon loc trong thiét bi nguoi st dung 100. Ngoai ra,
mdt s6 bd phan cia tram gde 200, nghia 13, giao dién LAN khong diy 223, va tuong tu
c6 thé dugc cung cép chon loc trong tram géc 200. Giao dién nguoi st dung 140 va bd

hién thi 150 c6 thé duoc cung cip bd sung trong tram gbe 200 khi can thiét.

Phuong phap va hé thong theo sang ché duge mo ta két hop véi cac phuong 4n cu
thé, nhung mot sé hodic tit ca cac bd phan va cac hoat dong theo sang ché ¢ thé duoc

trién khai bing cach sir dung hé théng may tinh c6 cAu truc phin ctrng chung.

Phin mb ta theo sang ché duoc st dung d& minh hoa va ngudi ¢ hiéu bibt trung
binh trong cting linh virc k¥ thuat s& hiéu ring sang ché c6 thé dugc stra ddi d& dang vé
hinh thrc chi tiét khac ma khong thay dbi muc dich k§ thuat hogc ddu hiéu can thiét cua
n6. Do do, tit ca cac phuong an vi du néu trén c6 thé minh hoa tit ca cac khia canh va
khong bi gi¢i han. Vi du, mdi thanh phan dwoc mé ta dudi dang kidu don 16 ¢6 thé duge
trién khai dé phan phéi va twong tur, cac thanh phin duoc mo ta d& phan phéi cing c6
thé duoc trién khai & dang két hop.

Pham vi bdo hd theo sdng ché dugc thé hién béi céc yéu cau bao ho duge md ta
sau ddy hon 12 phin m6 t4 chi tiét, va duoc hiéu ring ¥ nghia va pham vi bdo ho cia cac
yéu cAu béo ho va tit ca cac thay ddi hoic dang cai bién dugc tao ra tir cac dang tuong

dwong clia ching trong pham vi bao hd clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Tram gdc ctia hé théng truyén thong khong ddy, tram gbc nay bao gdm:

md-dun truyén thong khong day; va

bo xir 1y,

trong do, bd xir 1y duogc tao c4u hinh dé:

x4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thdi gian tri hoan,

khi kénh rdi trong khoang thoi gian tri hodn, thue hién hoat dong giam bd dém bao
gbm giam gia tri ctia bd dém di 1 trong khoang thoi gian chd dé truyén (backoff) ngiu
nhién va xé4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong mot khe thoi gian, trong d6 khoang
thoi gian backoff ngiu nhién dugc xac dinh dua trén gié tri ban dau cua bd dém va khe
thoi gian 1a don vi thoi gian khong ddi, trong dé gia tri ban dau cta bd dém duge xéac
dinh dua trén s ngau nhién,

x4c dinh xem kénh c6 r6i hay khong trong khoang thoi gian tri hodn bd sung,
khodng thoi gian nay dai bing khoang thoi gian tri hoan khi kénh khéng rdi trong mot
khe thoi gian,

khi kénh ban trong bat ki mot trong s6 nhiéu khe thoi gian nim trong khoang thoi
gian tri hodn bd sung, x4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri
hodn b sung tir thoi diém két thic ctia khe thoi gian duoc x4c dinh 12 ban,

lap lai hoat dong giam bo dém cho dén khi gia tri cia bo dém dat dén 0 khi gié tri
ctia b dém khong phai 12 0, va

thuc hién truyén khi gia tri ciia bd dém1a 0,

trong d6 s ngau nhién thu duge véi xac sudt ddng nhét trong cira sb tranh chép 1a
s6 nguyén duoc thiét 14p boi tram gde.
2. Tram géc theo diém 1, trong do khi gia tri ban dau ctia bd dém 12 0, bd xi ly duogc tao
c4u hinh dé truy cap kénh ma khong can nhan biét xem kénh c6 rbi hay khong trong mot
khe thoi gian sau khodng thoi gian tri hoan.
3. Tram géc theo diém 2, trong do6 bd xur ly dugc tao cu hinh dé x4c dinh xem gia tri
ban diu cia bo dém co6 bang 0 hay khoéng tai thoi diém két thic khoang thoi gian tri

hodn, va truy cip kénh khi gia tri ban ddu ctia bé dém bang 0.
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4. Tram gbc theo diém 1, trong d6 bd xtr Iy duoc tao cdu hinh dé thyuc hién truyén ma
khong cin nhén biét xem kénh c6 rdi hay khong trong mét khe thoi gian khi gié tri cia
bo dém bang 0 tai thoi didm két thuc khoang thoi gian tri hodn bd sung.

5. Tram gbc theo diém 1, trong d6 bo xr Iy duoc tao cu hinh dé giam c6 chon loc gid

tri ciia bd dém di 1 trong hoat dong giam bd dém.

6. Tram géc theo diém 1, trong d6 bd xtr ly dugce tao cAu hinh dé x4ac dinh gia tri ban
du ctia bo dém 12 gia tri 16n hon s6 nglu nhién.

7. Tram géc theo diém 6, trong do bd xir ly duoc tao cAu hinh d& x4c dinh gia tri ban
dAu ctia bo dém 1 gia tri 16n hon 1 so véi s6 nglu nhién.

8. Tram gdc theo diém 1, trong d6 khoang thdi gian tri hodn dugc x4c dinh dwa trén 16p

wu tién truy c4p kénh ctia luu lugng ndm trong kénh dit lidu can dugc truyén thong qua

cudc truyén.

9. Phuong phép van hanh hé thdng truyén théng khong day, phuong phap nay bao gdm

cac budc:
x4c dinh xem kénh c6 1bi hay khdng trong khoang thoi gian tri hodn,

khi kénh rdi trong khoang thoi gian tri hodn, thuc hién hoat dong giam bo dém bao
gdm viée gidm gi4 tri ciia by dém di 1 trong khoang thdi gian chd dé truyén (backoff)
ngiu nhién va x4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong mot khe thoi gian, trong dé
khodng thoi gian backoff ngau nhién dugc x4c dinh dua trén gid tri ban dau cia bd dém
va khe thoi gian 1a don vi thoi gian khong dbi, trong d6 gié tri ban d4u cia bd dém duoc
xéc dinh dya trén sé ngau nhién,

x4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri hofin bd sung,
khoang thoi gian nay dai bang khoang thoi gian tri hodn khi kénh khong rdi trong mot
khe thoi gian,

khi kénh bén trong bat ky mét trong sb nhidu khe thoi gian nim trong khoang thoi
gian tri hodn bd sung, xac dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri

hoan bd sung tlr thoi diém két thuc cua khe thoi gian dugc xac dinh 12 ban,

lap lai hoat dong giam bo dém cho dén khi gi tri ctia bd dém dat dén 0 khi gié tri

ctia bo dém khong phai 12 0, va
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thuc hién truyén khi gia tri ctia bd dém 14 0,

trong d6 gia tri ngau nhién thu duogc véi xac suit dé)ng nhét trong ctra sb tranh chép

la sb nguyén dugc thiét lap béi tram géc.
10. Thiét bi ngudi sir dung ctia hé théng truyén thong khong day bao gdm:
mo-dun truyén thong; va
b xur 1y,
trong d6 bd xir Iy dwge tao cAu hinh dé:
xé4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri hoan,

khi kénh rdi trong khoang thoi gian tri hoén, thuc hién hoat dong giam bod dém bao
gbm viée gidm gid tri ctia bd dém di 1 trong khoang thoi gian chd dé truyén (backoff)
ngau nhién va x4c dinh xem kénh c6 r3i hay khong trong mét khe thoi gian, trong d6
khoang thoi gian backoff ngdu nhién dugc xac dinh dua trén gié tri ban dau cia bo dém
va khe thoi gian 1a don vi thoi gian khong doi, trong d6 gia tri ban dau ctia bd dém duoc

xac dinh dya trén s0 ngiu nhién,

xac dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri hodn bd sung,
khoéng thoi gian nay dai bang khoang thoi gian tri hoan khi kénh khéng rdi trong mot
khe thoi gian,

khi kénh ban trong bat ky mot trong sé nhidu khe thoi gian ndm trong khoang thoi
gian tri hodn bd sung, x4c dinh xem kénh c6 rdi hay khong trong khoang thoi gian tri
hoan bd sung tur thoi diém két thic cta khe thoi gian duoc xac dinh 13 ban,

1@p lai hoat dong gidm bd dém cho dén khi gia tri ciia bd dém dat dén 0 khi gié tri
ctia b dém khong phai 12 0, va

thuc hién truyén khi gia trj ciia bd dém 1 0,

trong d6 gia tri ngdu nhién thu dugc véi xac sudt ddng nhét trong cira sb tranh chép
1a sb nguyén, duogc thiét 14p boi thiét bi nguoi str dung.
11. Thiét bi ngudi st dung theo diém 10, trong d6 khi gi4 tri ban diu ctia bd dém 12 0,
bo xtr ly dugc tao c4u hinh dé thuc hién truyén ma khong can nhan biét xem kénh c6 rbi

hay khong trong mdt khe thoi gian sau khoang thoi gian tri hodn.

12. Thiét bi nguoi st dung theo diém 10, trong d6 bo xir Iy dugc tao cAu hinh dé thuc
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hién truyén ma khong can nhén biét xem kénh c¢6 rdi hay khong trong mot khe thoi gian

khi gié tri ctia bo dém 13 0 tai thoi didm két thic khoang thoi gian tri hodn bd sung.
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