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dém duoc dat trén bé mat bén ngoai cua vo bén ngoai (30) va co tinh dan h01 va vat li¢u
hoan thién (200) dugc dat trén bé mit bén ngoai cua miéng dém va duoc tao ciu hinh dé di
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Linh vue ky thuat dwoe dé cip

Séng ché dé cip dén bang khuon nhya nhiét déo, va cu thé hon 14 dé cap dén bang
khuon nhua nhiét déo [am béng vat liéu nhya nhiét déo va kha nang ngén sy di chuyén cua

phan t6n thuong (viing bi tic dong) ciia ngudi hodc dong vat trong qué trinh diéu tri.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Bang khuon, thanh nep, thiét bi diéu tri, hoac thiét bj diéu trj y té khac, v.v. dé gir
thang khi khop, tay hodc chan bi giy hodc ton thuong duoc dé cip chung 1a bang khudn.

Nhin chung, dé c6 dinh khép, tay hodc chan bi ton thuong, bang khuon dugc dit trén
d6 st dung bing cudn va thach cao. Tuy nhién, thach cao nang va khong thé tao khuon lai
khi da dugc lam khd va x4u di hodc bi v khi tiép xtc v6i hoi 4m. Do do, khé khan cho
bénh nhan mang bang khudn tim bon hodc tim voi. Ngoai ra, phdn co thé bénh nhin ma
bang khuon dugc dat trén do khong thong thoang.

Vi du vé bang khuon ma khong dé bi hong va c6 do thong thoang tét bao gdm bang
khudn c6 kha ning kho nude duge boc 16 trong Patent My s6 6,673,029, biang khudn c¢6 kha
nang kho nudc duge bdc 19 trong cong bd Patent Han Quéc s 10-1425883, va fuong tu.

Tuy nhién, cac bing khudn c6 kha nang kho nuéc da boc 16 ¢6 kha ning san xuét
thép vi ching nén dwgc ngan khong tiép xic voi nude hodc hoi 4m trong khi duoc san xudt,
khé dé bao quan vi ching phai dugc bao quan trong diéu kién kin khi dé bao vé chung khoi
hoi 4m sau khi duoc san xudt, va khong thé tai st dung khi ching da duoc lam rin. Do do,
bing khudn c¢6 kha ning kho nude khong thé thay doi va tai st dung tham chi khi su thay
d6i 14 can thiét theo tinh trang hdi phuc ctia bénh nhan.

Pé giai quyét cac vin dé nay, cac cong b Patent Han Qudc sb 10-1414493 va 10-
1538642 b0 16 bang khudn nhua nhiét déo ma co 16i ¢6 do bén thich hop.

Céc cong bd patent Han Quédc s6 10-1538644 va 10-1538645 boc 16 két chu, trong do
v6 mém bén ngoai dugc dit trén bé mit chu vi bén ngoai hoat dong nhu chit lam ctng va
thanh phan han ché thay ddi va ngan bénh nhan c6 cam gidc khong thoai méi thim chi khi
bén mit cia bang khuon tiép xuc vai da clia bénh nhan.

Tuy nhién, bang khuon da dugc biét dén nhidu c6 thé ting bt tién cho bénh nhan vi
bing khudn ¢6 bé mat cimg hodc tiép xic véi da bénh nhan trong thoi gian dai, va co thé

gy dau xudt hién & viing ton thuong khi va cham tdc dong 1én do.
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Do d6, thuan tién I3, miéng dém & dudi (hodc vat bdo vé da) ma & dang ludi tuong
d6i min dugc dit xung quanh ving ton thuong trude khi bang khudn dugce dét 1€n trén ving
ton thuong, va sau d6 ving bi bénh dugc lam kho bing cach ¢ dinh bang khudn trén miéng
dém & duéi, nhu duoc minh hoa trong FIG. 1. Trong trudng hop nay, ving tén thwong kém
thong gop do miéng dém & dudi, va miéng dém & dudi w6t trong thoi gian dai, vi du khi
bénh nhan tim voi va nude ngdm di vao miéng dém & dudi. Do d6, nguoi sit dung s& ¢6
cam gidc khong thoai mai.

Ban chit ky thuit ciia séng ché

Dé giai quyét vAn dé& mo ta trén cla bang khudn thong thudng dugc lam béng vat
liéu nhya nhiét déo va c6 dang ludi, séng ché dé xuit bang khudn ma bao gém miéng dém
duge 1am bang bot xp va duoc xép chdng 1én bé mat tiép xtc gitta bang khudn va da nguoi
str dung loai bo bét tién cho nguoi sir dung ma c6 thé gay ra khi nguoi sir dung deo bang
khuon, hip thu tac dong tac dung dén ving ton thuong, c6 thong thoang tét, va deo dugc va
bén.

Mot khia canh cta séng ché dé xuit bang khudn nhya nhiét déo co6 két cdu dang ludi,
trong d6 nhiéu duong dugc che va c¢d dinh than nguoi st dung giao nhau théo theo hudng
chéo, va miéng dém duogc lam bang bot Xép duogc Xép chong 1én bé mit tiép xtc gitra két
chu va da nguoi st dung.

Trong bang khudn nhya nhiét déo, v bén ngoai duge 1am bing cao su ¢6 thé duogc
gin 1én bé mit chu vi bén ngoai ciia két cdu va 181 dang Iudi ¢6 thé c6 trong két cau.

Miéng dém c6 thé bao gém hai hodc nhiéu 16p c6 do xép khac nhau.

Trong miéng dém theo sdng ché, bot xép ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu loai nhua
duoc chon tir nhém bao gdm polyetylen, polypropylen, etylen vinyl axetat, va polyuretan.
Miéng dém c6 thé dugce lién két v6i két cu duc ép 16ng khong sir dung chét dinh.

Miéng dém theo sang ché ¢6 Do ctimg Shore C 45 hodc thip hon.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Bing khuén c6 dang ludi két ciu theo sang ché bao gdbm dém dugc lam bing bot
xOp va duoc xép chong 1én bé mat tiép xtc giira bang khudn va da nguoi st dung dé loai bo
moi bét tién cho ngudi st dung bi gy ra khi nguoi st dung deo bang khuodn, hép thu tac

dong tac dung vao vung bi bénh, va deo dugc va bén.
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Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 12 so d6 minh hoa vi du lip rap miéng dém & dudi va bing khudn theo giai
phép k¥ thuat hién cé.

FIG. 2 1 hinh chiéu mit cét ngang cua bang khudn nhya nhiét déo bao gdm miéng
dém dugc xép chdng 1én d6 theo mot phuong 4n cia sang ché.

FIG. 3 1a hinh chiéu mit ngoai cta bang khuon nhwa nhiét déo bao gdm miéng dém
trén d6 theo sang ché.

FIG. 4 12 hinh chiéu mit cit ngang cua bang khudn nhwa nhiét déo bao gdm miéng
dém duoc xép chdng 1én d6 theo phuong 4n khac cia sang ché.

FIG. 5 1 hinh chiéu mat ct ngang cua bang khudn nhwa nhiét déo bao gdm miéng
dém duogc xép chdng 1én do theo phuong an bd sung clia sdng ché.

FIG. 6 14 hinh chiéu mat cit ngang cua bang khuon nhya nhiét déo bao gém vat liéu

hoan thién duoc xép chong 1én d6 theo phwong an khac ciia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Béng khudn nhya nhiét déo theo sang ché c6 thé duge thyuc hién trén co s& cta diém

Sau ddy, cdc phuong 4n dién hinh cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét v6i sy tham
khao céc hinh v& di kém, nhung y tudng cta sang ché khong bi giéi han & d6. Ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc nay c¢6 thé dé dang dé xuét sang ché hdi quy hodc phuong an
khéc nim trong pham vi cta sang ché bang cach bd sung, thay ddi, hodc bo qua céc thanh
phdn trong pham vi giéng séng ché nay, va nén hiéu rang sang ché hdi quy hodc phuong én
khéc ndm trong pham vi ctia sang ché. l

Trong cac hinh v&, cic sb chi din gidng nhau dé chi cac thanh phan c6 chic ning
gidng nhau nam trong pham vi gidng nhau duéi dang cac phuong an duge thiét 1ap & day.

Sau déy, cac phuong 4n dién hinh cia sang ché s& duoc mo ta chi tiét v6i sy tham
khdo céac hinh vé& di kem.

Sang ché dé xuat hon hop bang khuon nhua nhiét déo dé che va cb dinh hodc chira
phén bi nut ciia bénh nhan hodc tuwong ty. Nhu dugce minh hoa trong FIG. 2, bang khudn
theo sang ché bao gom két cdu 10 va miéng dém 100 dugc lam bang bot xdp va dwoc xép
chong 1én bé mit cua két cAu da ngudi sir dung.

Két cau 10 ¢6 dang ludi, trong d6 mdi 16 hé ¢6 hinh da giac dugc tao ra déng nhét.
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Trong trudng hop nay, mit cit ngang clia mit bén cua két ciu 10 ma & dang luéi duge dic
thanh hinh chit nhét, chidu cao ctia n6 16n hon so v6i chidu rong clua no dé dam bao do bén
thich hop dé chdng lai ngoai luc hodc tac dong bén ngoai. Két cdu 10 duge 1am bing hdn
hgp polycaprolacton (PCL) véi co sé 1a PCL.

Hinh dang téng thé cua biang khuén bao gdm két cdu 10 c6 thé gidng hodc twong tu
hinh dang ctia bang khudn duoc boc 16 trong cong bb Patent Han Quéc s 10-1425883, 10-
1414493, 10-1538642, 10-1538644, va 10-1538645 ma dugc sang tao trudc day boi tac gia
cta sang ché. Nhu dugce minh hoa trong FIG. 3, miéng dém 100 duoc Xép chéng 1én bé mit
tong thé cta két cdu 10 ¢6 dang luéi thu duoc bing nhidu dudng giao nhau va tiép xtic véi
da nguoi st dung.

PCL duogc sir dung dudi dang thanh phan chinh cta hdn hop PCL duge sir dung dé
tao ra két cdu 10. PCL duogc sir dung trong sang ché 1a mét loai polyeste dugc tao ra thong
qua phan ng polyme hoa mé vong caprolacton, 1a polyme tinh thé, va c6 diém néng chay
thap tir 50 dén 80 °C.

Ngoai ra, PCL dugc sit dung trong siang ché ¢6 trong luong phéan tir trung binh
20.000 dén 80.000. Khi trong lwong phan tir trung binh cta PCL it hon 20.000, dic tinh co
hoc vat ly (bd bén xung) cua hon hop PCL thép, va do d6 PCL khong dugc dy dinh c6 vai
trd nhw ciu tric. Do d6, PCL ¢6 trong luong phan tir cao dwoc wu tién st dung. Tuy nhién,
khi trong luwong phan tu trung binh cua PCL 16n hon so véi 80.000, do cirng va do chay cua
hén hop PCL thip va PCL khéong thich hop dung lam vat liéu duc.

Piém noéng chay cia PCL & pham vi khoang 50 dén 80 °C trong diéu kién mé ta &
trén. Do d6, bang khudn c6 thé d& dang dat 1én trén ving ton thuong.

Tuy nhién, khi két cdu 10 chi duwoc 1am bing PCL, cac dic tinh vét ly ciia no, vi du,
d6 bén kéo dut, thép, va do do sgi thiy tinh hodc sgi cacbon c6 thé dugc bd sung dudi dang
vt liéu gia ¢b d6 bén cho PCL dé cai thién cac dac tinh vat 1y,

Theo phwong 4n khéc, nhu duge minh hoa trong FIG. 4, két cdu 10 bao gdm 15i 20 &
d6 va miéng dém 100 duoc lam bang bot xdp va duogc xép chong 1én bé mit tiép xuc giita
két cAu 10 va da nguoi st dung dugce dé xuét.

T6t hon néu, 18i 20 duoc 1am bang nhua tong hop nhiét déo chat dan hoi va co diém
néng chay cao hon so vé6i diém néng chay cua két cdu 10. Trong truong hop nay, vét ligu
cta 151 20 ¢6 diém néng chay cao hon so v6i diém néng chay cua két cdu 10 c6 thé 1a vat

liéu dan hdi nhu polyuretan, polyetylen; PVC mém, copolyme polypropylen, v.v.. Trong
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trwdng hop nay, mdi mit ctia két cAu 10 co mit cat ngang hinh chitng nht, chiéu cao ciia n6
16n hon so v6i chiéu rong ctia nd. Do d6, két cdu 10 ¢6 do bén thich hop dé chéng lai ngoai
lue hodc tdc dong bén ngoai.

Theo phuong 4n bd sung, nhu dwgc minh hoa trong FIG. 5, két cau 10 ma gan vo bén
ngoai 30 dugc lam béng cao su vao do, va miéng dém 100 dugc lam béng bot Xép va dugc
xép chong 1én bé mit tiép xuc gitra két céu 10 va da ngudi st dung duoc dé xudt.

Trong truong hop nay, vé bén ngoai 30 che két cAu 10 dé ngan két cau 10 khong bi
mé rong qua khi két cdu 10 duoc 1am néng chay sao cho két ciu 10 c6 thé duy tri hinh chit
nhat & dang ludi, ¢ thé ngan giam do day cua két cAu 10 khi két cdu 10 dugc kéo dai dé
ngin giam do bén cua két cau 10, va c6 thé c6 vai tro dudi dang dém ngin bé mit cling ciia
két cdu 10 tiép xUc truc tiép vi da bénh nhén.

Tuy nhién, vo bén ngoai 30 nén thé hién ca d6 bén va tinh dan hoi thich hop, va do
d6 duoc lam bang vat liéu cao su ¢6 do cing Shore D 1a 2 dén 35. Do d6, vo bén ngoai 30
lam gidm cam giic mang bang khu6n khi bang khuon tiép xic v6i da bénh nhan va khong
du kha nang hip thu va cham bén ngoai. Do do, vé bén ngoai 30 thé hién mirc d nhét dinh
chtrc nang dém khi so voi két cau khong c6 vo bén ngoai, nhung khong tao ra hi¢u qua dém
da. |

Do d6, hidu qua mong mubn cia sang ché c6 thé dat dugc khi miéng dém duge lam
bang bot x5p dwoc xép chdng 1&n bé mat tiép xuc giita két cau 10 bao gdm vo bén ngoai 30
theo theo mdt phuong an va da nguoi su dung.

Trong séng ché, két ciu 10 nén c6 kha ning tao khudn cao khi két cdu 10 duoc gia
nhiét tir 70 dén 80 °C dé dat Ién trén ving tén thuong clia bénh nhan, c6 do bén du dé chiu
va cham hoac luc bén ngoai sau khi két cdu 10 duoc dat 1én trén ving ton thuong, va c6 do
chay cao thich hop dé san xuét két cau 10 thong qua duc ép.

Miéng dém duogc xép chdng 1én két cdu 10 nén c6 do bén dinh cao véi két cau 10 nén
khong bi bong, bién dang, hodc gy dao luc bén ngoai, do 4m, nhiét, hodc tuong tu.

Do d6, miéng dém theo sang ché t6t hon 1a duge lam bang bot xdp. Trong trudng
hgp nay, bot xép t6t hon 12 dugc san xuit béng cach tao bot Xép mot hodc nhidu loai nhua
duoc chon tir nhém bao gdm polyetylen, bolypropylen, etylen vinyl axetat, va polyuretan.

Dé cai thién tinh dan hdi va mém déo, nhua c6 thé dugc tron v6i mot hodc nhidu loai
chét dan hdi ¢6 tinh dan hdi cao. Mot hodc nhiéu loai chit dan hdi ¢6 tinh dan hoi cao bao

gdm TPE trén co s6 styrene nhu EPR, EPDM, copolyme ciia etylen-alpha olefin, SBS, SIS,
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hodc SEBS, vit li€u cao su butadien, chét dan hoi nhiét déo nhu TPO, va hdn hop ctia no.

Do bén co hoc, tinh dan hdi, va rhém déo cua bot xép ¢6 thé khéac nhau theo hé sd
phong dai bot xdp. Do d6, hé s6 phong dai bot xOp c6 thé thay doi theo viée st dung bang
khuon. Heé sb phéng dai bot Xép tdt hon 1a trong pham vi tr 5 dén 40 14n, va t6t hon nita néu,
trong pham vi tir 5 dén 30 lan.

Khi hé sb phong dai bot x6p thip, do bén co hoc clia bot x6p tang nhung tinh dan hoi
ctia n6 giam. Khi hé sb phong dai bot x6p qua cao hogc trong trudng hop bot xbp khong c6
lien két ngang, 0 nhua tao bot Xép 6 thé v& & nhiét do cao, va do d6 ¢6 thé san xuét ra san
phém 16i. Do do, hé s6 phong dai bot xép t5t hon 1a duoc diéu chinh trong pham vi duge mo
ta ¢ trén.

Miéng dém c6 thé dwoc lam bing hai hodc nhiéu 16p ¢6 do x6p khac nhau.

Khi bang khuon c6 két cu ludi va miéng dém c6 nhiét do tao bot x6p cao hop nhat
vao nhau béng ge"m két néng chay, 6 nhya tao bot Xép cua miéng dém c6 kha ning v& ra
trong gin két néng chay, va do dé chiic ﬁéng hép thu va cham ctia miéng dém c6 thé khong
duogc thuc hién tron tru va trang thai hop nhét ¢6 thé toi té. Nguoc lai, miéng dém c6 do xép
thdp c6 kha nang hép thy va cham thap va giam cam gidc mang bang khudn. Do d6, viéc vy
0 nhua tao bot xép cua miéng dém c6 thé duoc ngan va kha nang hép thu va cham c6 thé
duge cai thién khi dém c6 do bot x6p thdp va dém c6 do bot xbp cao dwoc xép chong 1én
nhau d& tao ra tAm c6 hai hodc nhidu 16p, phan c6 do bot xdp thip dwgc sir dung 1am phan
hop nhét, va phén ¢ do bot xbp cao duogc st dung lam phén tiép xtc véi da ngudi sir dung.

Theo cach khac, bot Xép duoc lam bé“mg vat lidu ¢6 diém néng chay thép, vi du, EVA,
¢6 thé duoc st dung du6i dang phén tiép xtc v6i da ngudi sir dung va bot xp dugc lam
bﬁng vat lidu ¢ diém nong chay tuong dbi cao, vi du, LDPE, ¢6 thé dugc sir dung [am phﬁn
hop nhit.

Quy trinh tao bot x6p miéng dém theo sang ché c6 thé 1a quy trinh tao bot xdp lién
két ngang hodc quy trinh tao bot xbp khf)hg lién két ngang.

Vi du v& quy trinh tao bot xbp lién két ngang bao gdm quy trinh héa hoc tao bot xdp
lién két ngang va quy trinh tao bot xdp lién két ngang dung chum dién tir. Trong quy trinh
hoéa hoc tao bot Xép lién két ngang, géc duoc tao ra & nhiét do cao, tim dugc duc bﬁng cach
tron nhua voi chit lién két ngang ma lam xuét hién phan tng lién két ngang va bot x6p ma
phan hty va tao ra khi & nhiét d¢ cao, va sau do6 ép dun két cdu thu dugc & nhiét do thép, tai

d6 phan tng lién két ngang va phan g phén huy bot x6p khong xuat hién, va bot x6p duoc
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tao ra thong qua phan ung lién két ngang bang cach di qua tim diic qua mit bén trong cua
6ng ngang nhiét do cao.

Trong quy trinh tao bot xdp lién két ngang dung chum dién tt, tdm bot khong xbp
duoc san xudt bang cach tron va dun ép bot xbp va nhya cing nhau khong sir dung chét lién
két ngang, chum electron dugc phat ra huéng téi tAm nay lam xuét hién phan tng lién két
ngang, va bot x6p dugc tao ra bang cach cho di qua tim xuyén qua bén trong clia 6ng ngang
hodac doc nhiét do cao.

Céc vi du vé& quy trinh tao bot x6p khong lién két ngang bao gdbm phuong phép sir
dung bot xdp héa hoc va phuong phép sir dung bot x6p loai khi. O day, bot xbp duoc tao ra
bang quy trinh dun ép so bd khong st dung phan tng lién két ngang.

Trong trudng hop ndy, vi 6 nhét va tinh dan hoi ctia nhya lién két ngang ting déng
ké & trang thai nong chay, nhua lién két ngang c6 bot nhé hon va dong nhat hon so véi tAm
nhua tao bot xép khong lién két ngang. Do do, bot xép ¢6 tinh dan hdi va luc khoi phuc cao
va c6 cam gidc mém. Khi bot xop khéng lién két ngang, thanh bot mong bi chay ra nhanh
chéng & nhiét do cao, va do d6 6 bi vd. Do d6, quy trinh tao bot x6p khong lién két ngang
khong thich hop dung cho quy trinh lién két miéng dém dugc thuc hién bang quy trinh dic
ép 10ng theo sang ché. Do d6, miéng dém tét hon 1a duoc san xuit bang quy trinh tao bot
x6p lién két ngang hodc quy trinh tao bot x6p lién két ngang dung chum dién tir.

Miéng dém va két cdu theo sang ché duoc lién két v6i nhau bang duc ép 1ong.

Vi du v& phuong phap gin két miéng dém va két cdu bao gdbm phuong phap gin két
str dung chit dinh va phuong phéap gin két nhiét duoc tao ra & nhiét do cao.

Trong phuong phap gin két sir dung chit dinh, két cdu va miéng dém duoc gan két
v6i nhau bang cach st dung chit dinh cho bé mat cua két ciu hodc vo bén ngoai che phu két
cAu, bé mit cua miéng dém, hodc ca hai, ddt chung cung nhau, va tac dung &p luc 1én d6. Do
d6, gin két c6 thé dugc thyuc hién & nhiét do thap. Tuy nhién, phuong phap nay khong duoc
wu tién vi phirc tap, noi 1am viéc bi 6 nhiém do sir dung chét dinh 16ng, va chat doc hai c6
thé con trong bang khuén hoan thién.

Trong phuong phap gin két nhiét, bé mat cia két cdu hodc vo bén ngoai duge gan két
va bé mat ciia miéng dém duoc gan két v6i nhau bang cach gia nhiét ching dén diém nong
chay hoiic hon ma tai d6 két cAu, vo bén ngoai, va miéng dém dwoc lam néng chay, dat
chung cung nhau, va tac dung ap luc lén d6. Phuong phdp nay don gian hon so v6i xtr ly

nhiét dd cao hodc quy trinh st dung chét dinh va than thién véi moi truong.
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Tuy nhién, hiéu qua x1r ly cua phuong phap gén két nhiét thip, vi két cdu dugc duc
bing duc ép 16ng hodc két cdu dugc che bing vo bén ngoai duge dic va sau d6 quy trinh
gfn két két cdu voi miéng dém duoc tién hanh bd sung.

Do do, trong sang ché, quy trinh gin két dugc tién hanh bang cach gin két miéng
dém trong subt qua trinh ddc ép duc ép 16ng ma khong thuc hién quy trinh b sung.

Diéu nay 13, miéng dém dang tAm dugc cit thanh hinh dang cta két cdu va sau do
duge duc ép 10ng 161 ciia tAm di chuyén ciia khuon dé tao khudn két cdu hodc vo bén ngoai
cta no.

Trong trudng hop két cdu bao gdm vo bén ngoai, két cAu dugc tao khudn so bd duge
duc ép léng khudn va vat liéu cao su dé tao ra vo bén ngoai dugc duc ép léng sao cho nhua
néng chay & nhiét do cao c6 thé dwoc lién két voi miéng dém bang cach gia nhiét ngay sau
khi nhya chay vao khuon dé tao ra vo bén ngoai. Do d6, bang khuon, trong d6 két cau duoc
che béng v bén ngoai va miéng dém duoc gén két v6i bé mat clia vo bén ngoai co thé dugc
san xudt trong mot quy trinh.

Trong trudng hop két cdu khong c6 vo bén ngoai, két cau dic so bo duge dic bing
cach bom két cdu vao khudn, va miéng dém ma duoc cit theo hinh dang cla két cau dugc
chén vao 181 cia tim di chuyén cua khuén sao cho két cdu c6 thé duge lién két v6i miéng
dém bang cach gia nhiét ngay sau khi két cAu duoc tao khudn. Do d6, bang khudn ma miéng
dém duogc gin két c6 thé duoc san xuét bang mot quy trinh.

Pa xac dinh réng miéng dém dugc gén két voi bang khudn tdt hon 12 nén c6 mat do
0,03 dén 0,1g/cm® va do cing Shore C 45 hodc thép hon trong séng ché.

Khi mat do miéng dém cuc ky cao va vuogt qué pham vi dugc md ta ¢ trén, miéng
dém cuc ran va giam manh cam giac khi deo bang khuon. Khi mat do miéng dém cuc thép,
d6 bén cia né giam, va do do miéng dém c6 thé bi vo hoic bong ra. Do do, miéng dém tbt
hon 12 dugc san xuat dap tmg pham vi duge mé ta & trén.

Khi do ctrng Shore C cuc cao va vugt qua pham vi, miéng dém khong co tinh dan hoi
dG va giam manh cam gidc khi deo bang khu6n. Khi d6 ctng Shore C cuc thap, do bén
miéng dém giam, va do d6 miéng dém c6 thé bi v&. Do d6, miéng dém St hon 1a duge san
xuat d4p (mg pham vi dugc mb ta & trén.

Trong sang ché, miéng dém va két cAu duoc gan két v6i do bén chét dinh thich hop.
Do do, khi miéng dém duoc san xuat dé co do chéng phén tach 1a 250 N/100 mm hoac hon

theo ASTM D903, miéng dém duogc ngan khong bi bong khoi két cAu, va do do thé hién do
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bén chét dinh cao. Khi do chéng phan tach khong thich hop, miéng dém bong mét phin
hodc bi hu hai khi bang khudn bi déy ti vao san. Do d6, da xac dinh réng do chéng phén
tach thich hop 14 250 N/100 mm hodc hon.

Vi du thuc hién sang ché

Sang ché s& duge md ta chi tiét hon trén co s& cac vi du duéi day.

Vidul

TAm nhya tao bot xép LDPE duoc san xut boi Yongbo Chemical Co., Ltd. va c6 hé
) phong dai bot xép 14 muoi 14n va do day 1 mm duogc cat & dang luéi, nhu khoang tréng
duc, va duoc chén vao khoang tréng duc, va két cdu duge san xuét béng PCL duc ép so bd
dugc gia cb bﬁng sgi thuy tinh & dang ludi dugce dat ¢ trude tAm nhua tao bot xép bén trong
khudn.

Sau d6 nhya TPE duoc sir dung dudi dang vat liéu cia vo bén ngoai dugc duc €p
lé)ng & 160 dén 170 °C dé san xuét bang khuon bao gém két chu duge che b?mg vat liéu cua
v6 bén ngoai va co tAm nhua tao bot xép duoc xép chéng 1én miéng dém trén bé mit ca no.

Vidu 2 dén 9

Nhu duoc thé hién trong bang 1 dudi ddy, bang khuon duge san xuét theo cach
giéng v6i vi du 1 nhung st dung tAm nhuya tao bot xép ¢ hé s phong dai bot xép, do day,
va vat li¢u khéc.

Vidu 10

TAm nhua tao bot xép lién két ngang LDPE duogc san xuét boi Yongbo Chemical Co.,
Ltd. va c6 hé sb phong dai bot x6p mudi lan va do day 1 mm duge cit & dang luéi, nhu
khoang tréng duc, va duge chén vao khoang trong duc ép.

Hon hop PCL duoc gia cb bang soi thiy tinh va duge sir dung lam két cu duge dic
ép 10ng vao & 150 °C dé san xuat bang khudn & dang luéi, trong do tAm nhua tao bot xp
duoc xép ché)ng dudi dang miéng dém trén bé mat cua két ciu.

Vidu 11 dén 18

Nhu dugce thé hién trong bang 1 dudi day, bang khudn duge sin xudt theo cach gidng
véi cach trong vi du 10 nhung st dung tAm nhua tao bot xép hé sb phéng dai bot xép, do
day, va vat liéu khac.

Vi du so sanh

Bang khuén thong thuong, trong d6 vé bén ngoai dugce dic €p 10ng bang cach Iip chi

két cau trong khudn ma khong c6 miéng dém duoc san xuat.
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Bang 1
Heé s6
Nhua tao Do day bot , D0 cliing va
Vé bén . | phdng dai , Mat do xop
bot xdp ) x0p cua bot
ngoai bot x0p (g/cm?)
resin (mm) Shore C
(times)

Vidul 10 1 0,092 45
Vidu?2 LDPE 20 3 0,046 37
Vidu3 30 3 0,031 32
Vidu 4 10 1 0,093 41
Vidu S LDPE/EV 20 3 0,046 32

C6 mat

A
Vidu 6 30 3 0,032 29
Vidu7 10 1 0,091 62
Vidy 8 PP 20 3 0,045 50
Vidu9 30 3 0,031 38
Vidu 10 10 1 0,092 45
Vidu 11 LDPE 20 3 0,046 37
Vidu 12 30 3 0,031 32
Vidu 13 10 1 0,093 41
Vidu 14 LDPE/EV 20 3 0,046 32
Khong c6 A

Vidu 15 mat 30 3 0,032 29
Vidu 16 10 1 0,091 62
Vidu 17 PP 20 3 0,045 50
Vidu 18 30 3 0,031 38
Viduso

Co6 mat - - - - -
sanh

* LDPE: 3 MI/0.921 den., EVA: 15 %VA, 1.8 MI, PP: PP Homopolyme, 3MI
* LDPE/EVA: LDPA 70 % trong luong, EVA 30 % trong luong

- Dic diém cua tim dém
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Dé danh gia dic diém cua tAm dém theo hé s6 phong dai bot xOp, mat do, do bén kéo
dut, ty 18 kéo dai, do bén xé rach, sy thay ddi kich thude do nhiét, d cting, va hinh dang

cta tim dém LDPE dugc danh gia trong khi thay dbi hé sb phong dai bot xép.
Trong dénh gid hinh dang, khi thm dém duoc xem xét bﬁng mét trin, “O” dugc danh

déu khi tAm dém c6 trang thai bé mat t6 va khong c¢6 khiém khuyét, “o” dugc danh dau khi
khong c6 van dé gi khi sir dung tim dém mac di c6 vai khiém khuyét, “A” dugc danh déu
khi 6 nhua tao bot Xép bi bién dang mot phﬁn, va “x” duge danh dau khi phﬁn 16n 6 nhua
tao bot xép bi V0.
Két qua danh gia dic diém cia tém dém duoc thé hién trong bang 2 dudi déy.
Béang 2

Slan [10lan [151an POlan RSlan (30lan 40 lan

Mat do (g/em?) 0,018 0,092 | 0,067 | 0,046 | 0,04 | 0,031 | 0,023
Do bén kéo

L | 195 142 | 12,0 8,3 6,3 5,3 4,2

dut
(kgf/cmz) W 12 7,4 6,3 4,2 33 2,9 2,1
Ty 16 kéo dai

L | 464 | 308 295 202 150 130 113
(%)

W | 294 | 243 239 174 125 112 103
Do bén xé

L | 82 6,8 5,7 2,1 1,7 1,5 1,3
rach

(kgf/cm) W | 9,7 7,9 6,7 3.8 3,2 2,9 2,2

Swthay doi | [ | -1,1 | -13 | -1,5 | 23 | -25 | -33 | -36

kich thuéc do

nhiét W | +0,3| +03 | +0,3 | +0,6 | +0,7 | +0,7 | +0,9
(80°Cx1h)

Do cung (Shore C) | 60 45 41 37 34 32 27

Hinh dang © © © © o o-A X

Két qua danh gié dac diém cta tAm dém boc 16 rfmg tAm dém c6 hinh dang tbt va dap
g duge do cting Shore C tir 27 dén 70 khi hé s6 phong dai bot xbp 14 5 dén 30 1an.

Ngoai ra, dé danh gia dac diém cta tAm dém trong khi thay d6i loai nhua ctia nd, méat
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do, do bén kéo dut, ty 18 kéo dai, do bén xé rach, su thay doi kich thuéc do nhiét, do ctng,
va hinh dang cta ting tAm dém LDPE, tim dém LDPE/EVA, va tim dém PP duoc danh gia
khi hé s6 phéng dai bot x5p 14 20 1an.

Két qua danh gia dac diém ctia tim dém duoc thé hién trong bang 3 duéi day.

Bang 3
LDPE LDPE/EVA PP
Mat do (g/cm?) 0,046 0,042 0,045
D6 bén kéo dut L 8.3 7.7 11,3
2

(kgf/om?) W ) 3.0 63
Ty 18 kéo dai L 202 224 295
(%) W 174 165 239
Do bén xé rach L 2,1 2,0 472
(kgf/em) W 38 3.6 5.8
Su thay doi kich

L 23 13 3,6
thudc do nhiét
(80°Cx1h) W +0.,6 +0,3 +0,5
Do ctimg (Shore C) 37 29 58
Hinh dang © o ©

- Thir nghiém chtrc nang hitu co (cam giac khi deo)

Thir nghiém chirc nang hitu co dugc tién hanh bang cach diat bang khudn duoc san
xuét theo cac vi du tir 1 dén 18 va bing khudn thong thuong theo vi du so sanh ma khong
chira miéng dém trén muoi canh tay dan 6ng néi chung va moi canh tay phu nit néi chung
dé danh gia hiéu suat dém va cam giac khi deo bing khuon khi dan 6ng va phu nir deo bing
khuon.

Khi ba diém thu dugc twong tmg véi cam giac khi deo biang khudn thong thuong ma
khong bao gdm miéng dém va mudi diém thu duoc tuong tmg véi cam giac khong deo bang
khuén, diém trong pham vi tir 1 dén 10 thu dwoc tuong mg v6i cam gidc deo ting bing
khuén theo cac vi du tir 1 dén 18 trong moi truong cudc song thuc va trung binh cic diém

duoc tinh.
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Béang 4
Diém trung binh vé cam giac khi deo bang khuén
Vidul 6,2
Vidu2 7,0
Vidu3 8,0
Vidu4 7,0
Vidu s 8,2
Vidu6 9,2
Vidu7 3,4
Vidu8 5,2
Vidu9 6,6
Vidu 10 6,0
Vidull 6,8
Vidy 12 8,0
Vidu 13 6,8
Vidu 14 8,0
Vidy 15 8,9
Vidul6 3,3
Vidu 17 5,2
Vidul18 6,5
Vi du so sanh 3,0

Két qua cta thir nghiém chirc nang hitu co boc 16 ring cam giac khi mang bing
khuén chtra cac miéng dém theo cic vi du tir 1 dén 18 tot hon so v6i vam gidc khi mang
bang khuon thong thudng ma chi ¢6 vo bén ngoai va khong ¢6 miéng dém. Tuy nhién, diém
twong dbi thap thu duoc lién quan dén cim gidc mang bang khudn trong trudng hop tAm
dém PP cuc mong do day bot xép 1 mm va hé sb phéng dai bot xép mudi 1an. Do d6, do
day bot xép va hé sb phong dai bot xép nén dugc diéu chinh theo vat liéu cua miéng dém.

Trong trueong hop nay, do ciing Shore C 16n hon 45, va do d6 cam gidc mang bang khudn

gidm nhi€u.
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Trong trudng hop tim dém PP c6 hé s6 phéng dai bot xép 20 lan, do cing Shore C
16n hon 45 va didm trung binh thu dugc vé cam gidc mang bang khuén 1a 5.2, thap hon so
v6i diém cua cac vi du khac. Do d6, da xac dinh sy dép tng vé didu kién do cting Shore C
bang 45 hogc thap hon 1 yéu t6 chinh dé ci thién cim gidc khi deo bing khudn theo sang
ché.

Ly do vi sao viéc st dung miéng dém theo séng ché dugc phat hién 13 cai thién cam
giac khi deo bang khudn d6 1a miéng dém lam giam cam gidc cling va khong tw nhién khi bé
mit bang khuén tiép xuc tryc tiép v6i da nguoi st dung.

Nhu duge minh hoa trong FIG. 6, bang khudén nhya nhiét déo theo mdt phuong én
cua sang ché bao gém két cdu 10 ¢o dang ludi nhu dugc mo ta & trén va dac tinh nhiét déo,
v6 bén ngoai 30 dugc dit trén bé mit bén ngoai cua két cdu 10, va miéng dém 100 dugc dat
trén bé mat bén ngoai ciia vo bén ngoai 30 va cé tinh dan héi. Bang khu6n nhua nhiét déo
¢6 thé con bao gém vat liéu hoan thién 200 duogc dat trén bé mit bén ngoai cua miéng dém
100 tiép xuc v6i than ngudi sir dung.

Vi du, vat liéu hoan thién 200 c6 thé cai thién cam giac khi deo bang khuon khi bang
khuon tiép xtic v6i than ngudi sir dung.

Vi dy, diém nong chay cia vo bén ngoai 30, miéng dém 100, va vat liéu hoan thién
200 ¢6 thé cao hon so véi diém nong chay ciia két cau 10.

Do d6, chi két cAu 10 c6 thé duge 1am ndng chay va vo bén ngoai 30, miéng dém 100,
va vét liéu hoan thién 200 ¢6 thé khong nong chay khi gia nhiét dén mot nhiét d nhat dinh.

Vi du, diém néng chay cua miéng dém 100 c6 thé cao hon so véi diém nong chay cuia
vo bén ngoai 30.

Vi du, vat liéu hoan thién 200 c6 thé c6 do xp khac véi do xbp cia miéng dém 100.

Ngoai ra, vt liéu hoan thién 200 c6 thé ¢6 hé sé ma sat khac voi hé sé ma sat cia
miéng dém 100.

Vi dy, khi do xdp cua vat lidu hoan thién 200 16n hon so véi d§ xbp clia miéng dém
100, vét liéu hoan thién 200 ¢6 thé hip thy md héi hodc hoi dm tét.

Nguoc lai, khi do x&p cua vat lidu hoan thién 200 it hon do xdp ctia miéng dém 100,
ving vét liéu hoan thién 200 ma tiép xtc v6i than ngudi st dung 16n va do d6 ngudi st
dung s& cé cam giac thoai mai va lugng nhiét [6n co thé dugc truyén tir than nguoi st dung
dén vat liéu hoan thién 200.

Theo d6, mot trong s6 hidu vat liéu hoan thién c6 cac dic tinh vat ly khac nhau c6 thé
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duoc chon loc dudi dang vt li€u hoan thién 200 theo mua hodc tudi hodc vi gidc cia nguoi
str dung va duoc sip xép 1én trén bé mat bén ngoai ctia miéng dém 100.

V1 du, vat liéu hoan thién 200 ¢6 thé 1a vai, vai soi, ni, soi tdng hop, cao su ty nhién,
cao su, nhya tong hop, hodc tuong tu.

Tuy nhién, vat liéu hoan thién 200 khong bi giéi han & d6, va hién nhién dbi véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ring tit ca cac loai khac nhau cta vit ligu
¢6 thé duge chon mién 1a dem lai cam gidc thoai mai khi vat lidu tiép xtc véi than ngudi st
dung.

Tuong tu, miéng dém 100 khong bi gidi han & bot xbp va c6 thé 12 vai, vai soi, ni, soi
téng hop, cao su ty nhién, cao su, nhya téng hop, hodc tuong tu.

Bing khuon nhya nhiét déo theo mot phuong 4n ciia sang ché c6 thé con bao gdbm
16p thtr nhat 300 duogc tao ra gitta miéng dém 100 va vo bén ngoai 30 va c6 do x6p khac véi
d6 x5p ctia miéng dém 100 va vo bén ngoai 30.

Viduy, do xép cta 16p thir nhit 300 ¢6 thé it hon so véi do xép cua miéng dém 100.

Do do, vi du, do bén cla miéng dém 100 co thé duoc tang cudng sao cho miéng dém
110 ¢6 thé duoc ngan khong bi tach ra khéi vo bén ngoai 30.

L6p thir nhit 300 ¢6 thé ndi vo bén ngoai 30 va miéng dém 100.

V6 bén ngoai 30 ¢6 thé duoc ndi v6i mot bé mat coa 16p thu nhét 300 va miéng dém
100 c6 thé duge ndi v6i bé mat kia cta 16p thir nhét 300.

L6p thtr nht 300 may ting cuong d6 bén ciia miéng dém 100 va ¢b dinh miéng dém
100 & vi tri dinh trudce trén vo bén ngoai 30.

Vi du, diém néng chay cuta l6p thﬁ nhit 300 ¢6 thé cao hon so vé6i diém néng chay
cua két céu 10.

Vi dy, 16p thir nhat 300 c6 thé duoc lam bang vt lidu c6 vai trd 1a chit dinh.

Vi du, 16p thtr nhét 300 c¢6 thé duge hiéu 1 ving ma duoc tao ra khi vo bén ngoai 30
nong chay va duge dat trong khe hé ciia miéng dém 100 va trong d6 vé bén ngoai 30 va
miéng dém 100 cung ton tai.

Theo cach khéc, 16p thir nhat 300 ¢6 thé dwoc hiéu 1 ving ma dugc tao ra khi miéng
dém 100 nong chay va dugc dat trong khe hd cua vo bén ngoai 30 va trong d6 vé bén ngoai
30 va miéng dém 100 cung ton tai.

Bang khuén nhya nhiét déo theo mot phuong an clia sang ché c¢6 thé con bao gdom

16p thir hai 400 dugc tao ra gitta miéng dém 100 va vat liéu hoan thién 200 va c¢6 do xép
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khac véi do xép cua miéng dém 100 va vat liéu hoan thién 200.

Vi du, do x&p cta 16p thir hai 400 ¢6 thé it hon so v6i do x6p clia miéng dém 100 va
vat liéu hoan thién 200.

Do d6, vi du, do bén cta vat liéu hoan thién 200 c6 thé duoc tang cuong sao cho vat
liéu hoan thién 200 ¢ thé dugc ngan khong bi tach ra khoi miéng dém 100.

L6p thtr hai 400 ¢6 thé ndi vét liéu hoan thién 200 va miéng dém 100.

Miéng dém 100 c6 thé dugc ndi véi mot bé mit cia 16p thir hai 400 va vt liéu hoan
thién 200 c6 thé duge ndi voi bé mat kia cia 16p thi hai 400.

L6p tht hai 400 may ting cudng do bén cua vat liéu hoan thién 200 va c¢b dinh vét
liéu hoan thién 200 vao vi tri dinh trudc trén miéng dém 100.

Vi du, diém néng chay ctia 16p thir hai 400 c6 thé cao hon so v6i diém néng chay cia
két céu 10.

Vi du, 16p thit hai 400 ¢6 thé dwoc 1am bang vt liéu ¢ vai trd dudi dang chat dinh.

Vi du, 16p thtr hai 400 ¢6 thé dugc hiéu 13 ving ma duoc tao ra khi miéng dém 100
noéng chay va dugc dit trong khe hd cia vat liéu hoan thién 200 va trong do vét 1iéu hoan
thién 200 va miéng dém 100 cing ton tai.

Theo cach khac, 16p thur hai 400 c6 thé dugc hiéu 1a viung ma duoc tao ra khi vt liéu
hoan thién 200 nong chay va dugc dat trong khe ho ctia miéng dém 100 va trong do vat liéu
hoan thién 200 va miéng dém 100 cing ton tai.

Vi du, 16p tht nhét 300 c6 thé c6 do xbp khac véi do xdp cia 16p thir hai 400.

Vi dy, do x6p ctia 16p thir nhét 300 c¢6 thé 16n hon so véi do xbp ciia 16p thi hai 400.

Do d6, 16p tht nhét 300 ¢6 thé ¢b dinh chinh x4c hon miéng dém 100 1én trén vo bén
ngoai 30, va 16p thir hai 400 c6 thé hip thu md hoi va hoi 4m chay vao trong khe hé cua vat
liéu hoan thién 200.

Trong khi d6 két ciu va dac diém cia sang ché dugc mo ta ¢ trén twong ng véi cac
phuong 4n cta sang ché, sang ché khong bi giéi han ¢ d6, va nén hién nhién ddi véi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay nay céc thay doi khac nhau hodc cai bién c6 thé
duoc tao ra trong sang ché ma khong 1éch khoi y tuong va pham vi cia sang ché. Theo do,
nén hiéu ring cac thay doi hodc cai bién nay nim trong pham vi cta sang ché va dugc dinh

rd bang cac diém yéu cau bao ho di kem.
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Yéu cau bao ho

1. Bang khudn nhya nhiét déo bao gom:

két cu co dang ludi va ddc tinh nhiét déo;
vo bén ngoai dugc dat trén bé& mit bén ngoai cua két cau; va
miéng dém duge dit trén bé mit bén ngoai cua vo bén ngoai va cé tinh dan hot;
trong d6 diém nong chay cia vo bén ngoai va miéng dém cao hon so véi diém
néng chay cua két ciu,
trong d6 vo bén ngoai vat liéu hoan thién c6 do xdp khic véi do xop clia miéng
dém, va
trong d6 vo bén ngoai che két cAu va miéng dém duoc gin két véi vo bén ngoai,
sao cho miéng dém bién dang cting két ciu khi két cau bién dang dé vira van vé6i vét nut trén
than cia bénh nhan.
2. Bang khuon nhya nhiét déo theo diém 1, con bao g@)m 16p thtr nhét duogc tao ra gilta
miéng dém va vo bén ngoai va c6 dd x6p khac voi do x6p cia miéng dém va vo bén ngoai.
3. Bang khudn nhwa nhiét déo theo diém 2, trong d6 16p thir nhat ¢6 diém néng chay cao
hon so vé6i diém néng chay cia két ciu.
4. Bang khudn nhua nhiét déo theo diém 2, con bao gdm vt lidu hoan thién dugc dat trén
bé mit bén ngoai ctia miéng dém va duoc tao cdu hinh dé di dén tiép xuc voi than ngudi st
dung va |
16p thir hai duge tao ra giita miéng dém va vét 1idu hoan thién va c6 do x6p khac
v6i do x6p ctia miéng dém va vt liéu hoan thién.
5. Bang khudn nhya nhiét déo theo diém 4, trong d6 16p th hai ¢6 diém nong chay cao hon
so v6i diém néng chay cua két ciu.
6. Bang khudn nhua nhiét déo theo diém 1, con bao gdm:
vat liéu hoan thién duoc dat trén bé mat bén ngoai cia miéng dém va duogc tao cdu
hinh dé di dén tiép xtic v&i than ngudi st dung
16p thir nhat duoc tao ra giita miéng dém va vé bén ngoai va ¢b do xbp khac véi do
x0p ctia miéng dém va vo bén ngoai; va
16p thtr hai dugc tao ra giira miéng dém va vat liéu hoan thién va c¢6 dd xép khac véi
d6 x6p ctia miéng dém va vat liéu hoan thién,

trong d6 do x6p cua 16p thir nhét khac véi do xdp cta 16p thir hai.
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