(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v kI |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0034619
(51  GOG6F 17/50 (13) B
(21) 1-2019-01416 (22) 21/03/2019
(45) 25/01/2023 418 (43) 25/07/2019 376A

(73) Tap doan Cong nghiép - Vién thong Quan doi (VN)
S6 1 duong Tran Hiru Dyc, phudng My Pinh 2, quan Nam Tt Liém, thanh phd Ha
Noi1

(72) Nguyén Hai Anh (VN); Nguyén Duy Trong (VN).

(74) Cong ty TNHH Tu van Quoc Dan (NACILAW)

(54) PHUONG PHAP VA HE THONG TU DONG TiM KIEM, XU LY VA TONG HOP
DU LIEU LON TRONG BAI TOAN HAU XU LY TINH TOAN DONG LUC HQC
CHAT LONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng ty dong tim kiém, phan tich va tong
hop dir liéu 16n phyc vy bai toan hau xur ly tinh toan dong luc hoc chat long. Phuong phap
bao gém nam budc: bude 1: thu thap dir liéu dau ra tir chuong trinh tinh toan chat 1ong;
budc 2: phan loai va tim kiém dit liéu; bude 3: loc va xtr 1y dir li¢u; budce 4: chuan hoa dit
liéu hé sd; bude 5: sinh co s dit lidu hé sb dong luc hoc. Hé théng tu dong tim kiém, phan
tich va tong hop dir liéu 16n dugc xay dung dira vao phuong phap trén bao gdm ba modun:
modun tim kiém dit liéu; médun phan tich dir liéu, médun phan phbi dit lidu.
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Linh vue ky thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng tu dong tim kiém, xu 1y va téng
hop dit liéu phuc vu bai toan hau xtr ly tinh toan dong luc hoc chét long véi ) lugng
trudng hop tinh todn 16n. Sang ché duge tng dung trong qué trinh xay dung co so dit liéu
dong luc hoc chat 1ong phuc vu bai todn mo hinh héa, mé phong chuyén dong cac vat thé

hoat ddng trong moi truong khong khi, nude hodc khong khi va nude.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong phap va h¢ ti*;f'mg tu dong tim kiém, xur ly va téng hop dit li¢u 1on trinh
bay cach thuc va cong cu dé chuyén dir liéu tir dang tho, phan tan (dau ra ctia chuong
trinh tinh toan chuyén dung) tré thanh dang tinh va tap trung (co s¢ dir liu hé s6 dong
luc hoc chét long). Thong thuong, viéc xay dung co s¢ dir licu hé sb dong luc hoc dugc
thuc hién thi céng, tuan tu cho timg trudng hop tinh toan riéng biét va sd lugng truong
hop khong I6n. Theo phuong phap nay, nguoi thuc hién xay dung co s¢ dit liéu hé s6 can
thuc hién Iap di [ap lai cac bude sau day cho mdi mot truong hop tinh todn dong luc hoc:
budce 1: xac dinh vi tri luu trit toan bo dau ra cta chuong trinh tinh toan; budc 2: xac dinh
vi tri luu tr@t cac té€p dir li€u hé s6; bude 3: kiém tra s6 luong va ching loai cac hé sé;
budc 4: kiém tra tinh hoi tu cua dit liéu hé sd; bude 5: tinh toan gia tri dai dién; budce 6:
sép xép gia tri dai dién vao co s¢ dit liéu hé $0. Phuong phap xu 1y di liéu truyén théng

nay dugc minh hoa chi tét wrong Hinh 1.

Nhuoc diém ctia phuong phap truyén thong 12 viéc tinh toan va xtr Iy hau hét duoc
thuc hién tha cong nén hi¢u sut khong cao va khong thé thuc hién trén sb luong dir liéu
16n nhu yéu ciu cia bai todn xiy dung co so dit liéu hé s6. Ngoai ra, phuong phéap truyén
thong khong c6 kha ning dua ra cac khuyén céo hodc thong bao 15i vé ciu tric dit liu

hodc ket qua dau ra ctia chuong trinh tinh toan.
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xudt phuong phap va hé thong tu dong tim kiém, xir
1y va téng hop dit liéu 16n trong bai toan hdu xur ly tinh todn dong luc hoc chét long nham
sinh co s& dif liéu hé sé dung trong md phong chuyén dong sau bac tu do ctia cac loai vat
thé. Trong d6, co s& dit liéu hé s6 dong luc hoc chét 1ong dac trung cho dap Gmg vat 1y
clia vat thé tai cac trang thai khac nhau trong mién hoat déng. Bén canh dé, trong qué
trinh trién khai, phuong phap va hé thdng dé xuat c6 st dung thuit toan tiéu chuan hoi tu

va cac thudt toan kiém tra ciu trac dit liéu dé dua ra cac thong bao khi can thiét.

Dé dat duoc muc dich néu trén, phuong phap tim kiém, xir 1y va tong hop dit liéu
16n trong bai toan hau xu ly tinh toan dong luc hoc chét 16ng can thuc hién nam budc nhu
sau: budce 1: thu thap dir liéu diu ra tir chuong trinh tinh todn chat 16ng; budc 2: phan loai,
tim kiém cac tép chira hé sb; bude 3: loc, xtr 1y dit liéu hé s6; bude 4: chuan héa dir litu
hé s6; bude 5: sinh co s dir lidu hé s6. Hé théng tu dong tim kiém, xu 1y va téng hop dir
lidu duoc trién khai dua trén phuong phap trén. Hé thdng bao gdm ba modun nhu sau:
mddun tim kiém dir liéu; médun xt 1y dit liéu; médun phan phéi dir liéu.

Cu thé, chi tiét cac budc trong phuong phap tu dong tim kiém, xir Iy va téng hop
dit liéu 16n duoc trinh bay trong cic phan tiép theo.

Budc 1: thu thap dif liéu dau ra tir chuong trinh tinh toan dong luc hoc chat long.
Dau ra cia mot truong hop tinh toan dong luc hoc chét long 1a mot t€p chua tat ca cac
thong tin quan trong nhu hinh hoc, ludi roi rac, thiét lap tinh toan, két qua tinh toan... bé
xay dung co s¢ dir liéu hé s6, can su dung rAt nhiéu truong hop tinh toan. Do do, sb
luong tép dau ra tir chuong trinh tinh todn Ia cuc ky 16n va thuong duge luu trit phén tén,
khong cé thir tu. Vi vay, muc dich ctua bude dau tién 1a thu thap tat ca cac tép thong tin
va sap xép vao mot tép duy nhat. Nhu vy, ddu vao ctia bude nay 1a cic tép thong tin ctia
cac truong hop tinh toan bi luu trit phéan tan, déu ra 1a mot tép tin duy nhét chira tAt ca cac
tép thong tin tinh todn duoc sap xép theo thir tu thoi gian phuc vu qua trinh xtr 13 sau nay.

Viéc téng hop nay cé thé duoc thuc hién truc tiép hodc gian tiép. Thu thap truc tiép la
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chuyén cac tép thong tin tinh todn vé t&p tin tong hop. Thu thap gian tiép 1a chi thu thap
dia chi luu trit cac tép thong tin tinh todn.

Budce 2: phan loai va tim kiém tép dit liéu hé s6. Muc dich déu tién ctia budc nay
la phéan loai cac thong tin trong tép dau ra theo quy udc dat tén cé san sinh bdi chuong
trinh tinh toan. Vi du: trong té€p dir liéu cua truong hop thu nhét, s& c6 cac tép con chua
thong tin vé hinh hoc (geometry), ludi roi rac (mesh)... Trong do, tép dugc quan tdm
trong budc nay la tép chtra cac hé s6 dau ra, dugce nhan dang thong qua tén ctia t&p. Sau
d6, muc dich tha hai ctia budc nay la tim kiém t€p con chua loai h¢ 36 theo yéu cau tur
nguoi st dung trong t€p chtra cac hé s6 dau ra. Thong thudng, chuong trinh tinh todn sinh
sau tép chua hé s6 bao gém: Cx, hé sb luc doc than; Cy, hé s6 luc truot canh; Cz, hé )
luc phap tuyén; Cl, hé s6 md men quanh truc doc; Cm, hé s6 md men chiic ngoc; Cn, hé
s6 mo men truot canh. Muc dich thi hai ctia budce 2 nhim tim kiém loai hé sb ma nguoi
st dung mong mudn téng hop bang phuong phap kiém trung tén. Nhu vay, dau vao cia
budce 2 1a céac t€p chia dit licu du ra da duoc thu thap trong bude 1, dau ra 1a cac tép con
chira loai hé s theo yéu ciu ctia ngudi st dung. Ngoai ra, trong bude ndy, phuong phap
dé xudt thém thuat toan kiém tra vé sb lugng va ching loai cta céac tép chlra hé s6. Néu
dau ra cta chuong trinh tinh todn khong du s6 lugng 1a 6 va ching loai (Cx, Cy, Cz, Cl,
Cm, Cn) thi s&€ dua ra thong bao toi nguoi su dung. Viéc phan loai va tim kiém dir liéu
dugc thuc hién tu dong béng thuat toan nhan dang tén cua t€p trong modun tim kiém dir
liéu cta hé théng dé xuét.

Budce 3: loc va xur 1y dit liéu hé $6. Tép chtra dit liéu ctia mot loai h¢ ) thuong 1a
mot danh sach cac sé sinh bai chuong trinh tinh ton theo thoi gian. Céc s6 nay thuong
biéu dién mot dao dong dang hinh sin. Trong budc nay, tép chira dir liéu hé s6 tr bude 2
duoc kiém tra vé tinh hoi tu st dung thudt toan hoi tu trong modun xu 1y dit liéu cua hé
théng dé xuét. Cu thé, dir liéu hé sb duogc coi 12 hoi tu néu thoa man diéu kién sau: thu
nhét 1a bién do dao dong ctia nam chu ky cudi cling giam nhiéu hon 10%; thi hai 1a bién
do dao dong cuia nam chu ky cudi khong qua 10% gia tri cuc tiéu. Céc tép dir licu hé $6
khong hoi tu s€ dugc loc bo va gui thong bao dén nguoi dung. Thong bao nay cé hai chp

do chinh: thu nhat 1a dit liéu khong hoi tu (khong thoa man diéu kién thtr nhat va thu hai);
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thir hai 1a dit liéu cén tinh todn thém (théa man mot trong hai diéu kién). Ngoai ra, cic
tiéu chudn co thé duoc didu chinh bai nguoi ding tiy theo yéu cau thuc t& cta bai toan.
Khi d6, diu vao cta bude 3 12 cac tép chira dit lidu hé s6 theo yéu cau ctia ngudi ding va
dau ra sau budc loc chi con lai cac tép chtra dif lidu hdi tu theo tiéu chuan héi tu. Muc
dich ctia budc xtr 1y dif 1iéu hé sb 1a tinh todn gid tri trung binh cho toan bd danh sach s6
trong té€p dir liu hé sb. Gia tri nay 1a gia tri trung binh ctia khoang nim chu ky cubi trong
dir liéu hoi tu va dugc goi 1a gia tri dai dién. Tuong tu, viéc doc va tinh todn gia tri dai
dién cling dugc thuc hién trong modun xt 1y dit liéu he s6. Nhu vay, dau ra cudi cung cua
budc 3 1a cac gia tri hé s6 dai dién. M6i mot gia tri do dai dién cho toan bo ndi dung bén
trong tép di li€u hé $6 tuong ung.

Budc 4: chuan héa dir lidu hé $6. Trong budc nay, gia tri dai dién la dau ra cia
bude 3 s& duge chuan héa vé dinh dang theo tiéu chuén cta co s¢ dit liéu hé sb. Cu thé,
gia tri dai dién dugc dua vé dang s6 thuc c6 4 chit sb thap phan sau déu phay. Bén canh
do, gia tri dai dién dugc kiém tra so sanh véi gia tri cuc dai va gid tii cuc tiéu chia loai hé
s6 tuong tng. Hon nita, hé s6 dong luc hoc chat 1ong thuong co quy luat nhat dinh, nén
gia tri dai dién cling dugc kiém tra dbi chiéu voi cac gia tri dai dién lan can. Vi du: hé¢ )
luc phap tuyén Cz thudng tang tuyén tinh tai mot gidi han gbe thn. Do do, néu gid tri dai
dién khong tudn theo quy luat trén thi kha ning dau ra cta chuong trinh tinh toan 1a sai.
Nhu vay, dau vao cta budce chuan hoa dir lidu 1a gia tri hé s6 dai dién duoc xac dinh
trong budc 3, dau ra 1a gia tri da dugc chuin hoa thoa min céc yéu clu sau: thtr nhét 1a
dinh dang chudn; tha hai Ia nam trong gi6i han cho phép; thir ba 1a pht hop véi quy luat
bién thién cua hé sb. Néu gia tri dai dién khong thoa man mot trong cac diéu kién trén,
thong bao 16i s& duge dua ra twong Gng. Budc chuan hoa dir liéu duoc thuc hién nho
mddun xtr 1y dit 1iéu trong hé thong dé xuat.

Buéc 5: sinh co s dit 1idu hé sb dong luc hoc. Muc dich ctia bude nay 1a xay dung
co s dir liéu loai hé s6 theo yéu cau cia nguoi dung tur cac gia tri dai dién da chuan héa.
Co s¢ dir liéu thuong 1a cac bang dang hai chiéu hoic ba chiéu duogc sép xép theo mot thu
tu nhat dinh. M&i mot gia tri trong co s& dif liéu tuong ing véi mot trudng hop tir chuong

trinh tinh toan dong luc hoc chét long. Do do, gia tri dai dién tir bude 4 duoc phan phéi
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vao co s¢ dit liéu theo thir tu tuong Gng véi tht tu dugce sap xép tir bude 1. Dau ra cla
bude 5 1a bang dir liéu chua cac hé sb dai dién duge tinh trong bude 4 theo mot thu tu
duoc sép xép tir trude. Néu co s& dir liéu chua ton tai thi nd s& duoc tu dong khoi tao
theo dinh dang cua loai hé¢ ) (hai chiéu hodc ba chiéu) nho mdédun phén Iahéi dir liéu
trong hé thdng dé xuat. Ngoai ra, néu vi tri trong co so dit liéu dd co gia tri khac dang
dugc luu trit, mddun phan phdi s& dua ra thong bao va cho phép nguoi dung chon gift
nguyén gia tri cli hodc thay thé bang gia tri moi.

Dé trién khai phuong phap trén, hé théng tu dong tim kiém, xir 1y va téng hop dit
liéu duoc xay dung dé hd tro qua trinh hau xr 1y tinh toan dong luc hoc chét long. Cu thé,
hé théng duoc to chuc thanh ba médun chinh: moédun tim kiém dir liéu, moédun xur ly dir
liéu va modun phan phéi du liéu. Trong d6, modun tim kiém dir liéu cho phép tu dong
thuc hién budc 2 nhdm xac dinh chinh xéc tép chta dit li¢u hé sb6 can xu ly. Sau do,
mo6dun x{r 1y dir liéu thuc hién budc 3 va bude 4 dé dua ra gia tri hé ) dong luc hoc chéat
long dai dién da duoc chuén hoa. Cudi cung, médun phan phéi di liéu c6 chuc nang thuc
hién budce 5 sinh co so dir liéu dé luu trir hé s6 dong luc hoc chét long phuc vu mo phong

chuyén dong cua cac loai vat thé.

M6 ta van tit cac hinh vé
Hinh 1 1a hinh v& minh hoa so do téng hop, phan tich va témg hop di liéu co so

dong luc hoc theo phuong phép truyén thong;

Hinh 2 1a hinh v& minh hoa so do tong hop, phan tich va phan phéi dit liéu hé s6

dong luc hoc st dung phuong phap moi,

Hinh 3 1a hinh v& minh hoa cac budc thuc hién téng hop, phan tich va phan phéi

dir liéu hé s vao co s¢ dir licu;
Hinh 4 1a hinh v& minh hoa thuat toan nhan dang do thi hé so;

Hinh 5 12 hinh v& minh hoa so do thuat toan modun tim kiem df liéu hé s6 dong

luc hoc chat léng;

Hinh 6 12 hinh v& minh hoa so do thuat toan modun xa 1y dit li¢u;
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Hinh 7 14 hinh v& minh hoa so do thuét toan modun phan phéi dit liéu hé s6 dong

luc hoc;
Hinh 8 14 hinh v& minh hoa cau tric t¢p dau ra ctia chuong trinh tinh toan.

MG ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén Hinh 1 va Hinh 2, sang ché dé cap dén phuong phap va hé thong
xtr Iy dit liéu sb luong 16n nham quy chuan héa va tu dong hoa qua trinh tim kiém, phan
tich va tong hop dit liéu phuc vu bai toan hiu xu 1y tinh toan hé s6 dong luc hoc chét 1ong
va xay dung co s dir liéu trong mo hinh hoa, md phong chuyén dong sau bac tu do cia
cac loai vat thé nhu may bay, tau thiy, 6 t6... Phuong phap va hé théng méi duoc dua ra
nham giai quyét nhiing han ché cta phuong phap truyén théng va nang cao hidu qua tong
hop va xur ly dir lidu, ddc biét voi ) lugng dir liéu 16n nhu viéc xay dung co s¢ dit liéu

cac bai toan mo phong trong thuc té.

Trude tién, co s& dir liéu hé s6 dong luc hoc chét long duogc hiéu 1a céc bang hai
chiéu hoic ba chiéu luu trit cac hé s6 dac trung cho dap Ung cua vat thé tai tAt ca cac
trang thai hoat dong. Co so dit liéu hé s6 bao gém sau loai h¢ s6 chinh bao g@)ln: Cx —dac
trung cho tac dung luc doc than vat thé; Cy — dac trung cho tac dung luc truot canh 1én
vat thé; Cz — dac trung cho tac dung luc phap tuyén v6i than vat thé; Cl — dic trung cho
md men tac dung quanh truc doc than; Cm — déc trung cho m6 men chiic ngoc; Cn — ddc
trung cho mo6 men truot canh. M&i mot hé s6 dic trung cho mot chiéu tu do trong chuyén
dong cua vat thé. Thong thuong, dai hoat dong cua Vét thé 1a 16n, do do, kich thudc cla
co s¢ dir liéu cling 16n, nén $6 lugng truong hop can tinh toén 12 rat nhiéu. Véi phuong
phéap truyén thong, viée sinh co sd dit liéu hé s6 tén nhiéu thoi gian, cong stc va thuong
xudt hién 16i chti quan do nguoi thuc hién. Phuong phap va hé thdng moi sinh ra dé giai

quyet cac van dé nay.

Tham chiéu dén Hinh 3, phuong phap tu dong tim kiém, phan tich va tong hop dit
liéu dugc thuc hién qua cac budce sau: bude 1: thu thap dir ligu déu ra, cu thé dir liéu dau

ra tir chuong trinh tinh toan dong luc hoc chat 16ng; budc 2: phan loai va tim kiém tép dir
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liéu hé so; budc 3: loc va xur 1y dit liéu hé so; budce 4: chuan hoa dit liéu hé so; budce 5:

sinh co s& di liéu hé sb dong luc hoc. Cu thé nhu sau:
Budc 1: thu thap dir licu dau ra chuong trinh tinh toan dong luc hoc chét long;

DAu ra clia mot trudong hop tinh toan dong luc hoc chat long 1a mot tép chua tAt ca
cac thong tin quan trong nhu hinh hoc, [u6i rot rac, thiét 1ap tinh toan, két qua tinh todan...
pé xay dung co so di liéu hé sb, can st dung rAt nhiéu truong hop tinh toan. Do do, sb
luong tép dau ra tir chuong trinh tinh todn la cyc ky I6n va thudng duge luu trl phan tan,
khong ¢6 tha tu. Vi vay, muc dich ctia bude dau tién 1a thu thap tat ca cac tép thong tin
va sip xép vao mot tép duy nhit. Nhu vy, ddu vao ctia budc nay 1a céc tép thong tin ctia
cac truong hop tinh toan bi luu trl phén tan, dau ra 12 mot t&p tin duy nhét cha tit ca cac

tép thong tin tinh todn dugc sap xép theo thir ty thoi gian phuc vu qué trinh xr 1y sau nay.

Tai budc nay, thuc hién thu thap tAt ca cac tep dau ra tu chuong trinh tinh todn
dong luc hoc chét long cua tat ca cac truong hop tinh toan thanh moét tép téng hop duy
nhét. Viéc téng hop c6 thé dugc thuc hién truc tiép la sao chép (di chuyén) tep dau ra cta
moi mot trudng hop tinh wain dén tép tong hop hodc gian tiép don gian la ghi nh¢ dia chi
luu trir tép dau ra. Hién tai, hé théng dé xudt st dung cach thu thép gian tiép, ght nhé dia
chi tép dau ra. Ngoai ra, cac truong hop duoc thu thap vao t@p tin téng hop dugc luu triv
theo thir tu thoi gian tinh toan dé d& dang trong qua trinh duyét tép tin trong qua trinh xur
1y va sip xép vao co so dit liéu hé s6 sau nay (tham chiéu Hinh 2). Nhu vdy, muc dich
chinh cta budc nay 1a thu thap va sip xép toan bo tép dau ra tir chuong trinh tinh toan
clia tat ca cac truong hop tinh toan thanh mot t€p téng hgp. Budc thu thép 1a budce tién de,

chuan bi dau vao cho cac budce xur ly tiep theo.
Budc 2: phan loai, tim kiém t€p di li¢u he so;

Tham chiéu Hinh 2, tit ca dau ra ctia chuong trinh tinh toan cho cac truong hop
tinh todn tir s6 1 dén s6 MN {tuong tng vdi co s& dit liéu hé s6 dang bang hai chiéu bao
gém N hang, M c¢ot) duoc thu thap trong mot t&p tong hop duy nhat. Trong dé, mdi mét

tep dau ra cua chuong trinh tinh toan dong luc hoc chét long cho mdt truong hgp bao
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gém cac loai dir liéu chinh sau: dit liéu hinh hoc, dir liéu ludi roi rac, dit liéu thiét lap
truong hop tinh toédn, tham sb hé théng va dir liéu hé s6. Mdi mét loai dit lidu thuong
duoc luu trir tai mot t€p cd tén dat boi chuong trinh tinh toan theo quy udce ¢ san. Viéc
quy wde dat tén san tép duge sinh boi chuong trinh tinh toan c6 tic dung phan loai cic
thong tin trong tép dau ra. Vi du: trong tép dit liéu cua trudng hop tha nhat, s& c6 cic tép

con chira thong tin vé hinh hoc, luéi roi rac. ..

Dong thoi, dua theo quy ude dit tén ndy, tép duoc quan tdm trong budce nay la tép
chuira cac hé s dau ra, dugc nhan dang thong qua tén cta tép. Cu the, cac t¢p con chira

céc loai dit liéu tuong tng dugc kiém tra bang thuat toan thir truy cap.

Vi du: quy ude dat tén cta té€p chira hinh hoc Ia “geo”, dé kiém tra tép con nay cé
ton tai hay khong trong mdt tép dau ra tinh toan thi tién hanh truy cap thur vao tép “<dia
chi tép dau ra>/geo”. Khi 46, mot trudng hop tinh todn hop 1& khi va chi khi tép dir liéu
dau ra c6 dﬁy du céc tép con chua di licu v& hinh hoc, ludi roi rac, thiét 1ap tinh toan,
tham s& hé théng va hé sé dau ra. Khi tép dit lidu dau ra khong hop 18, thong bao s& dua
ra chinh xac tén cua tép bi thiéu. Su dung thuat toan trén hoan toan co thé x4c dinh duoc

tép con chura di li¢u hé s6 dau ra.

Nhu vay, dau vao ctia budce 2 1a tép dit liéu téng hop cac trudng hop tinh toan tir
budce 1. Sau dé, cdu truc bén trong cla tung truong hop tinh toan duge tu dong kiém tra
va phan loai b%mg thuat toan tha truy cap. DAu ra sau budc phén loai 1a t€p con chira cac

hé s6 dong luc hoc chat long.

Sau khi xac dinh dugc tép chtra cac hé s, sur dung thuat toan thu truy cép dé xdc

dinh sy ton tai cac tép con chira tung loai he so.

Thong thuong, chuong trinh tinh todn sinh sau tép chtra hé s6 bao gom: Cx, hé so
luc doc than; Cy, hé s6 luc trugt canh; Cz, hé so luc phap tuyén; Cl, hé s6 m6 men quanh
truc doc; Cm, hé s6 m6 men chiic ngdc; Cn, hé s0 m6 men truot canh .Vi du: “<dja chi

1ép dau ra>/<tép chita hé s6>/cx”.
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Ngoai ra, trong budc nay, phuong phap dé xuét thém thudt toan kiém tra vé sb
luong va ching loai cua céc tép chira hé s6. Néu dau ra ctia chuong trinh tinh toan khong
du s6 lugng 14 sau va ching loai (Cx, Cy, Cz, Cl, Cm, Cn) thi s& dua ra thong bao vé loai
dit l1éu con thiéu t6i nguoi st dung va sau do bé qua truong hop hién tai dé kiém tra dau
ra cua chuong trinh tinh toan cho truong hop tiép theo. Qua do, xac dinh dugc $6 lugng
va chung loai céac tép con chira trong té€p chira hé sb. Hon nita, tép tin chtra ding loai hé

so theo yéu cau dé tong hop thanh co so dit liéu duge xac dinh.

Toan bd quy trinh va thuét toan trén dugc thuc hién trong moédun tim kiém dir ligu

ctia hé théng tu dong tim kiém, xur Iy va téng hop di liéu 1on.
Bude 3: loc va xt 1y dir ligu;

Tép chta di liéu ctia mot loai hé sb thuong 1la mot danh sach cac sb sinh boi
chuong trinh tinh toan theo thoi gian. Cac s6 nay thuong biéu dién mét dao dong dang
hinh sin. Tép chtra dit liéu hé s6 - diu ra tir bude 2 duoc kiém tra vé ndi dung dé loc ra
céc tép chira dir liéu hdi tu, noi cach khac, dugc kiém tra vé tinh héi tu st dung thuat toan

hoi tu trong médun xu 1y dir liéu ctia h¢ thong dé xuat.

Sau dé, dir liéu hdi tu nay s& dugce xtr 1y toan hoc dé xac dinh gia tri dai dién - dau
ra cua budc 3. Trudc tién, tép chira h¢ s6 duge mo va kiém tra sO luong phé"m ti bén trong
bang thuét toan duyét dit liéu thuc hién tir phin tir dau tién cho t6i phan tir cudi ciing.
Tong s6 lugng phan tr cAn tuong tng vo&i tham s6 trong phan thiét 1ap truong hop tinh
toan. Néu khong, thong bao 16i vé ghi dit liéu cla chuong trinh tinh todn chét long sé

duoc dua ra.

Tham chiéu Hinh 1 muc “Kiém tra hoi tu”, khi biéu dién danh sach cac phéAm tar
trong tép chura hé s6 dudi dang d6 thi phu thudc theo thoi gian, két qua nhan dugc thudong
1a mot hinh dao dong dang sin. Dir liéu dugce xac dinh la héi tu khi va chi khi théa man
cac diéu kién sau day: diéu kién thu nhét bién d dao dong cia nam (05) chu ky cudi
cing giam nhiéu hon 10%; diéu kién thu hai 12 bién do dao dong ctia nim (05) chu ky

cubi khong qua 10% gia tri cuc tiéu. Cac tham s6 vé nam (05) chu ky hodc 10% c6 thé
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duoc diéu chinh trong tung tinh huéng cu thé. Nguoc lai, néu dir litu khong chuén,
phuong phap va hé thong d& xuat s& c6 thong bao duge dua ra voi hai cap d6 nhu sau:
cép do thir nhat 1a dir lidu khong hoi tu (khong thoa méan didu kién thir nhat va tha hai);
cép dd thir hai 1a di liéu can tinh toan thém (thoa min mat trong hai diéu kién). Thong
b4o nay nham dua ra goi y cho ngudi str dung thay déi thiét 1ap trong chuong trinh tinh
toan dong luc hoc chét long dé thu dugc dit liéu hoi tu. Sau budc loc, cic tép chira dit lidu
hé s héi tu tiép tuc duoc xr ly bé“mg toan hoc dé xac dinh gié tri dai dién theo cong thic
sau:

2

V — ST
™ Num(5T)
Trong do, gia tri dai dién (Vi) dugc tinh béng trung binh cong cac gia tri hé sb v)
trong khoang nam (05) chu ky cudi cung (5T) cua tép dir licu hé¢ s6. Gid tri hé s6 dai dién
nay duoc léy la xép xi cho toan bo tép chira dit licu hé sb. Sau nay, gia tri hé sb dai dién

13 gia tri s& dugc dién vao co s¢ dit liéu hé so dong luc hoc chat long.

Viéc dém sb chu ky va tinh bién d6 dao dong cta dir liéu hé s6 duoc thue hién nho
thuat toan nhan dang dd thi. Tham chiéu Hinh 4, cac gia tri hé ) trong tép chua dugc
minh hoa bing cdc cham tron. Khi do, lugng bién thién dy dugc x4c dinh bang hiéu ctia
hai gia tri lién ké. Khi luong bién thién doi déu tir duong (+) sang am (-) thi xac dinh mot
cuc dai. Nguoc lai, khi luong bién thién doi déu tir am (-) sang duong (+) thi xac dinh
mot cuc tiéu. Hiéu cua mot cuc dai va mot cuc tiéu lién ké xéc dinh bién do dao dong.
Thuat toan nhan dang dd thi, duyét dir lidu va xir 1y toan hoc dir liéu duge thuc hién tai

modun x{r 1y dir lidu trong hé thong dé xuat.
Budc 4: chuan hoa di liéu;

Trong budc nay, gia tri dai dién tinh toan tir bude 3 dugc kiém tra cac dicu kién vé
gidi han cuc dai, cuc tieu va lién hé véi cac gid tri dai dién 1an cén trong co s¢ dit ligu he
s0. Thong thuong, mdi loai dir liéu hé so dong luc hoc chat long trén mot loai doi tugng

vét thé thuong c6 xu thé nkat dinh (vi du: hé s6 luc phap tuyén Cz trén may bay thuong

-11-



34619

cd mot giai doan dang tuyén tinh). Dua vao d6, phuong phap va hé thong dé xuat c6 thé
kiém tra va dua ra thong bao vé cac diém khong tuan theo quy luat ctia cac diém 14n can
hoic vuot qua cic gidi han. Bén canh do, gia tri dai dién tinh todn trong budc 3 cling
duoc chudn hoa vé dinh dang (s6 chir s6 sau dau phay, kiéu luu dit liéu...) dé phu hop

v&i co s& dir liéu hé s6 dong luc hoc chat long.
Cu the, gia tri hé s6 dugc so sanh vdi cdc gia tri cuc tri nhu sau:
Min(C)<C, < Max(C)

Trong d6, Cyp 12 gia tri hé s6 dai dién dugc kiém tra, i c6 thé la x, y, z, [, m, n theo
yéu cau tr ngudi dung. Min(Cy), Max(C;) tuong Gng la gia tri cuc ti€u va cuc dai cua tung
loai hé s6 dong luc hoc chat long. Cac gia tri cuc tri nay 1a thuong duoc xac dinh trude

thong qua thuc nghiém hoac kinh nghiém.

Khi gia tri dai dién nam trong gidi han cho phép, xu thé thay ddi ctua gia tri do sé
duoc kiém tra bang cach so sanh voi cac gid tri 1an can. Xu thé thay doi duoc xéc dinh tir
trude va cho ting loai hé s6 thong qua cic két qua nghién ctru ly thuyét va kinh nghiém.
Vi du: xu thé thay dbi ctia hé 36 luc phép tuyén Cx(x) 14 ting dan trong khoang x = [0+10],

khi d6, gia tri hé s phai thoa mén diéu kién sau:
C.(x=4)<C, (x=5)<C.(x=6)

Khi d6, gia tri dai dién Cyp tuong Ging v6i truong hop x = 5 phai nam gitra hai gid

tri lan can.

Néu gia tri hé s6 dai dién khong thoa man diéu kién gi6i han va xu thé thay dbi,
thong béao gia tri dai dién vuot gidi han hodc khong thoa man xu thé thay dbi duge dua ra.
Sau d6, ngudi dung c6 hai Iua chon dé tiép tuc chuong trinh: Iya chon tht nhét 14 loai bo
gia tri dai dién — gid tri dat dién bi hiy, bo qua truong hop hién tai chuyén qua trudong

hop ké tiép; lua chon thir hai la chép nhan gia tri dai dién.

Trong hé théng dé xuét, dinh dang cta co so dit liéu hé s6 12 04 chir sb thap phan

sau dau phay. Budc nay cht yéu st dung cac bicn doi toan hoc dé chuan hoa lai gid tri hé
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s dai dién. Cu thé, viéc chuan hoa so lugng chit s sau dau phay dugc thuc hi¢n bang

thudt toan lam tron don gian nhu sau:
C]'])[ - l”t(]OOO * C/];l)/!OOO

Nhu vay, dit liéu dau ra ctia budc chuan hoéa di liéu Ia hé s6 dai dién tinh trong
bude 3 da dugce chuan vé dinh dang (04 chir sO thap phan sau dau phdy) va chuan vé gidi
han va xu huéng thay doi. Budce chuan héa dir liéu 1a phan dau tién trong mdédun phén

phdi dit liéu cta hé thong dé xuat.
Budc 5: sinh co s& dir liéu hé so dong luc hoc chat long;

Co s¢ dir liéu dong luc hoc chét long la thanh phén quan trong trong viéc xay
dung mo hinh dong luc hoc cac vat thé hoat dong trong moi truong khong khi, nude hoac
khong khi va nude. Co s¢ dir liéu nay dac trung cho dap mg cua vat thé trong céc trang
thai hoat dong khac nhau. Vi vay, né 1a thanh phﬁn tién quyét dén do chan thuc cta cac

hé théng mo phong.

Cu thé, cAu tric td chirc ctia co so dit lieu hé s6 dong luc hoc chét 1ong thuong sir
dung cac bang hai chiéu hoic ba chidu dé luu trir sdu hé sb dong luc hoc. Gia tri dai dién
sau khi dugec tinh toan tir budc 3, chuan héa trong budc 4 s€ dugc luu trir tai co s¢ dit ligu
nay tai vi tri xac dinh. Vi tri luu trit duge xac dinh thong qua thi tu cua no trong tép téng

hop dir liéu trong budc 1.
Tham chiéu Hinh 7, c6 ba trudng hop xay ra.

Truong hop thu nhét, co s& dit liéu chira hé $6 dong luc hoc chua dugc khoi tao.
Trong trudng hop nay, co so dit liéu duge khdi tao theo dinh dang chuin va gia tri dai

dién chuan duoc luu trir tai vi tri da xac dinh.

Truong hop thir hai, co s¢ dii liéu c6 nhung sai vé dinh dang (s hang, s ¢dt, s6
chiéu...). Khi do, hé thong va phuong phap dé xuat s&€ dua ra thong bao vé 161 sai dé

ngudi stt dung stra chita, khac phuc.
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Truong hop tha ba, co s dir lidu da ton tai va ding chuan. Trong truong hop nay,
vi tri ma gia tri dai dién du dinh dugc luu trlt s€ dugc kiém tra. Néu da ton tai gia tri thi
dua ra thong bao va cho phép thay dbi hodc gitt nguyén. Trong trudng hop vi tri luu tri

chua ton tai gia tri nao thi gia tri dai dién chuan s& dugc luu tai day.

Nhu vay, dau vao cta budc 5 13 cac hé s6 dai dién da dugc chudn hoa theo dinh
dang cua co so dit liéu hé¢ sb, dau ra 1a co so dir lidu cua loai hé s6 yéu cau. Trong hé
théng dé xuat, modun phan phéi dir liéu la phén thuc hién sinh co s& di liéu hé s6 dua
trén cac chi dan trong budc 5. Viée kiém tra co so dit liéu cling duogc thuc hién bang thuat

toan thir truy cdp nhu trong bude 1.

Tham chiéu Hinh 3, dé thuc hién phuong phap dé xuét, cu thé 1a phuong phap va
hé théng tu dong tim kiém, phan tich va téng hgp dir liéu 16n trong bai toan hau xu ly
tinh toan dong luc hoc chét long can thuc hién nam budc. Déng thoi, phuong phéap dé
xudt cAn str dung hé thdng bao gdm ba modun. Déu tién, dit liéu diu ra cha tit ca cac
truong hop tinh toan dugc modun tim kiém dit liéu phan loai va tim kiém tép chira dit
liéu hé sb theo yéu cdu tir nguoi ding. Tiép theo, tép chira dit lidu duge kiém tra tiéu
chuén hoi tu va xac dinh gid tri dai dién nhu trinh bay trong budc 3. Cubi cing, mddun
phan phdi dir lidu tién hanh chuan héa dir liu va luu trit vao ding vi tri trong co s& di

liéu hé s0. Cu thé, cac modun dugce thyc thi nhu sau:

Tham chiéu Hinh 5, modun tim kiém di litu ¢6 muc dich thuc hién bude 2 dé
phan loai va tim kiém tép chura hé 6. Cu thé, hé théng dé xuét sé duyét cac tép déu ra tir
chuong trinh tinh toan g@)ln tAt ca cac trudng hop duge thu thap tai mot t€p dit licu téng
hop. Buégc kiém tra thtr nhét, kiém tra vé cdu triic ctia cic tép sinh bdi chuong trinh tinh
toan nhim dam bao tit ca cac trudng hop tinh todn déu sinh ra hé sb khi dong va du $6
lugng hé s6 khi dong la 06. Bén canh do, budce kiém tra tht hai, kiém tra veé chiing loai la
kiém tra vé thanh ph?m cua dir liéu hé $6 dong luc hoc chét long sinh ra bdi chuong trinh
tinh toan. Sau khi cAu truc dit liéu dau ra la chuén xac, tép chura dir liéu hé s6 dugc tim

kiém theo ching loai yéu cau tir ngudi ding. Vi du: nguoi dung muon tong hop co s¢ dit
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liu hé so Cx, mddun s& thuc hién tim kiém céc tép chura hé so tuong tmg theo tén dugc

dat theo quy udc nhu “cx”.

Tham chiéu Hinh 5, médun tim kiém dir liéu c6 tich hop thuat toan tht truy cap va
dua ra thong bao khi phat hién 16i: thir nhét 1a 181 vé cAu trac bén trong cta tép tin dau ra
tir chuong trinh tinh toan; thir hai la 161 vé s luong, ching loai cta té€p con chia dit liéu
hé s6. Tham chiéu Hinh 8 — minh hoa céu tric co ban cla tep dau ra chuong trinh tinh
toan chat long, thudt toan truy cdp thir dua trén tén va cach sép xép cac loai tép dir licu

dugc sinh boi chuong trinh tinh toan.

Vi du: modun tim kiém dir liéu st dung thuat toan thu truy cép dé 14n luot kiém

tra cac duong dan sau:

(1).../tinhchatlong(i)/hinhhoc

(2).../tinhchatlong(i)/luoi

(3).../tinhchatlong(i)/thietlap

(4).../tinhchatlong(i)/hethong

(5).../tinhchatlong(i)/heso

Trong do, (i) 1la s6 cta truong hop tinh toan. Néu duong dan
“.../tinhchatlong(i)/hinhhoc™ ton tai, thudt toan tra ra gia tri 1, chung to t&p dit liéu dau ra
c6 tép con mang tén “hinhhoc”. Nguoc lai, néu duong dan khong tdn tai, thudt toan tra ra
gia tri 0, ching to tép di liéu co tén “hinhhoc” khong c6 trong té€p “tinhchatlong(i)”. Khi
do, hé thdng dua ra thong bao khong ton tai t&p co tén “hinhhoc” va ding khao sat truong
hop tinh toan (3) dé chuyén sang kiém tra truong hop tinh toan (i+7). Thudt todn thir truy
cap dugc st dung dé kiém tra su tdn tai clia cc t€p khac theo cach tuong tu. Dau ra cta

modun tim kiém dit liéu 1a mot trong sau tép chira dir liéu hé so sau:

(1).../tinhchatlong(i)/heso/cx
(2).../tinhchatlong(i)/heso/cy
(3).../tinhchatlong(i)/heso/cz
(4).../tinhchatlong(i)/heso/cl
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(5).../tinhchatlong(i)/heso/cm

(6).../tinhchatlong(i)/heso/cn

Tham chiéu Hinh 6, modun xr Iy di liéu duoc xAy dung dé thuc hién hai muc
dich trong buéc 3 ctia phuong phap dé xut. Trong d6, muc dich thir nhét 14 kiém tra vé
) lugng dir liéu hé ) dong luc hoc chtra trong tép chira hé $6. S6 lugng dit 1liéu nay phai
tuong Gmg v6i tham s6 cta chuong trinh tinh todn. Vi du: thiét 14p chuong trinh tinh toan
1a 2000 vong lap thi s6 lugng phan tir trong tép chia hé s6 tuong tng 13 2000. Cu thé,
qué trinh thuc hién ctia chuong trinh tinh toan chit Iong bao gdm nhiu vong lap, két thic
mdi vong lap thi két qua hé s6 duoc luu tai mot dong trong t€p tin chua hé s6. Khi do,

kiém tra sO dong cua tép tin chira hé s0 s€ xac dinh duoc so luong dit licu.

Tép chtra dir liéu hé s6 14 mot tap hop cac gia tri sinh ra trong qué trinh tinh toan.
Khi biéu dién duéi dang dd thi ¢6 truc hoanh 1a thoi gian va truc tung 1a gia tri hé sb thi
do thi thuong c6 dang dao dong hinh sin (tham chiéu Hinh 4). Tinh hoi tu cua t€p chira hé
s6 duoc kiém tra theo céc tiéu chuan trinh bay trong bude 3. Thuat toan str dung dé kiém
tra tinh hdi tu cta do thi 1a thuét toan nhan dang dd thi. Cu thé, tham chiéu Hinh 4, luong
bién thién dy dugc xac dinh béng hiéu cuia hai gia tri lién ké. Khi luong bién thién déi
dau tir duong (+) sang am (-) thi xac dinh mot cuc dai. Nguoc lai, khi luong bién thién
ddi dau tir am (-) sang duong (+) thi x4c dinh mot cuc tiéu. Hiéu ctia mdt cuc dai va mot
cuc tiéu lién ké xac dinh bién do dao dong. Luong bién thién dy ddi ddu bdn 14n thi xac
dinh mot chu ky. Can cu vao tiéu chuan hoi tu: bién doé dao dong ctia nam (05) chu ky
cudi cung giam nhiéu hon 10%; bién do dao dong ctia nam (05) chu ky cubi khong qua

10% gia tri cuc tiéu.

A.\’—S — AA\' > 10%

N=5
Ao s+ A, 4+ A, s+ A, ,+A,_ +4
5

X <10% x Min(T —5)

Trong do, 4;1a bién d6 tai chu ky thi i, NV 1a chu ky cubi cung dit liéu va Min(T-5)
1a gia tri cuc tiéu tai chu ky th (7-5).
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Khi dit 1iéu da hoi tu thi s€ dugc modun xu 1y di licu tinh gia tri dai dién béng
cong thirc toan hoc trinh bay trong buéce 3. Gia tri ndy s€ duoc chuén hoa va luu trit trong

co s¢ dit liéu hé so.

Nguoc lai, modun s& dua ra thong bédo vé cac 16i sai nhu: thiéu so luong hé so, dit
liéu khong hdi tu. Sau do, moédun s& bo qua tép dir li¢u hé s6 nay dé chuyén qua khao sat

truong hop tinh toan khéc.

Téng hop, moédun thuc hién cac chirc ning: kiém tra tép chira h¢ s0, kiém tra tinh
hoi tu, tinh toan gia tri dai dién va dua ra cac thong bao theo trinh tu trong Hinh 6. Mbi
chiic nang trén duoc t5 chic thanh mét ham riéng biét thuc hién cdc phép tinh todn hoc
va thuét toan trinh bay trén nham muc dich thuc hién budce 3 trong phuong phép tu dong

tim kiém, phan tich va tdng hop dit lidu 16n.

Tham chiéu hinh 7, moédun phan phéi dir liéu duoc xay dung dé chuan héa dinh
dang gia tri duoc tinh todn trong moédun xtr 1y dir liéu cho pht hop v6i dinh dang trong co
so dit liéu hé sb dong luc hoc chat long (tuong tng véi bude 4 trong phuong phap dé
xuét). Sau do, vi tri ctia gia tri hé sb chuan héa trong co s¢ dit liéu duge xac dinh dua vao
tht tu cta n6 trong tép thu thap dir liéu tai budce 1. Vi du: bang hé s6 12 bang hai chiéu thi

vi trf hang va cot cta dir liéu dugc tim kiém nhu sau:

Column =1int(i / M) +1
Row =mod(i/ M)+1
Trong do6, i 1a thi ty cta dir liéu trong tép téng hop, M 1a s6 hang cua bang hé )
dit liéu. int 12 phép toan I4y phan nguyén ctia phép chia i cho M. mod 1a phép todn lay

phan du ctia phép chia i cho M.

Modun nay cling cho phép kiém trung di liéu khi da ton tai gia tri & vi tri luu hodc
khoi tao co so dir liéu khi n6 chua tdn tai. Cu thé, mddun dung thuat todn tht truy cap dé
kiém tra su tOn tai cla co so dif liéu hé 6. Néu co s& dit liéu khong ton tai, ching to
truong hop dang xu Iy la truong hop dau tién, modun s& dua ra thong bao cho phép nguoi

dung tao mot tép dit lifu mGi dé luu trlt cac hé¢ s6. Khi co s¢ dit liéu da ton tai, modun
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nay cho phép truy cép vao bang hé s6 khi dong tai vi tri xac dinh tir phan trén dé kiém tra
gia tri. Néu gia tri doc dugc khac “Null”, chiing t6 da c6 gia tri luu trit tai vi trf trén. Khi

d6, modun s& dua ra thong bao cho phép nguoi dung thay thé hodc gilt nguyén gia tri cil.

Cubi cung, dir liéu chuin héa dugc luu tai vi tri da duoc xac dinh trong co s& di
liéu nhu trinh bay trén. Nhu vay, médun phan phéi dir lidu c6 cAu tao gdm bdn ham con
thue hién cac chuc nang tuong Uing bao gdm: ham tht nhat 1a ham chuén héa dir liéu;
ham tha hai 12 ham kiém tra co s& dir liéu hé s6; ham tha ba 1 ham xac dinh vi tri ctia hé
) trong co so dit li¢u; ham thu tu 1a ham kiém trung va luu vao co s¢ dit licu nhim thuc

hién cac bude 4 va 5 cuia phuong phap dé xuat.

-18-



34619

Yéu cau bao ho

1. Phuong phap tu dong tim kiém, xur 1y va tong hop dif liéu 16n trong bai toan hau
xu ly tinh toan dong luc hoc chét long gom nam budc:

bude 1: thu thap dir liéu dau ra chuong trinh tinh todn dong luc hoc chét long
trong do thuc hién thu thap At ca cac tép dau ra tir chuong trinh tinh toan dong luc hoc
chét l6ng cta tit ca cac trudng hop tinh toan thanh mot tép tong hop duy nhit bing
phuong phap gian tiép, ghi nh¢ dia chi tép dau ra;

budc 2: phan loai va tim kiém di liéu, cu thé cac tép dir liéu dau ra tir chuong
trinh tinh toan dong luc hoc chét long dugc dam bao vé sb luong va chung loai;

mot t&p dau ra cua chuong trinh tinh toan dong luc hoc chat long cé tén dit boi
chuong trinh tinh toén theo quy udc cé san cé tac dung phéan loai céc thong tin trong tép
dau ra;

céac tép con chua cac loai dit liéu tuong ing duoc kiém tra bé“mg thuat toan tht truy
cip bang cach tién hanh cac truong hop tinh toan truy cép thir vao iép “<dia chi tép dau
ra>/<tén quy udc>, thu dugce tép con chtra cic hé ) dong luc hoc chét long;

str dung thuét toan thir truy cdp xac dinh cac tép con chira tiig loai hé s6 tng véi
06 tép chira hé s6 bao g@)ln: Cx, hé sb luc doc than; Cy, hé sb luc truot canh; Cz, hé sb
luc phéap tuyén; Cl, hé s m6é men quanh truc doc; Cm, hé s6 md men chic ngdc; Cn, hé
sb mo6 men truot canh;

bude 3: loc va xir 1y dit 1iéu hé sb, cu thé tép chira dit liéu hé s6 - dau ra tir budce 2
duoc kiém tra vé ndi dung dé Toc ra cac tép chira dit liéu hoi tu béng céch biéu dién danh
sach cac phﬁn tur trong t€p chia hé s6 dudi dang dd thi phu thudc theo thoi gian va xac
dinh mirc d6 thoa man cac yéu t6 bién do dao dong ctia nam (05) chu ky cudi cling giam
nhiéu hon 10% va bién do dao dong ctia ndm (05) chu ky cubi khong qua 10% gia tri cuc

tiéu;

dit lidéu hdi tu nay s& duge xtr 1y toan hoc dé xac dinh gié tri dai dién;
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bude 4: chuan hoéa di liéu, trong do gia tri dai dién dugc chuan héa dinh dang theo
cac tiéu chudn vé cén trén, cin dudi va lién hé véi cac gid tri 1an can trong co s¢ dir liéu
héséd@ngluchocch&ﬂéng;

budce 5: sinh co s¢ dit liéu hé sb dong luc hoc chét l1ong, trong do co so dit licu loai
hésédUQcyéucﬁuduqcxéydungduéidangcécbénghaidﬁéuhoécbach@utﬁcécghi
tri hé s dai dién cta cac trudng hop tinh todn khac nhau; loai bang va vi tri luu cac gia
tri dai dién phu thudc vao loai hé s6 va truong hop tinh toan.
2. Phuong phap tu dong tim kiém, xir 1y va tong hop dit lidu 16n trong bai toan hau
xu ly tinh toan dong luc hoc chat long theo diém 1, trong do tai budc 2, thuét toan thir
truy cap hop 1€ khi va chi khi t€p dit liéu dau ra c6 day du céc tép con chua dir liéu vé
hinh hoc, lué1 ro1 rac, thiét lap tinh toan, tham sb hé théng va hé sb dau ra; khi tep dit ligu
déurakhénghop1@théngbéoséduarachﬁﬂlxéct&lcﬁatépbiﬂﬁéu
3. Phuong phap tu déng tim kiém, xtr 1y va tdng hop dit liéu 16n trong bai toan hau
xu ly tinh toan dong luc hoc chét long theo diém 1, trong do tai budc 3, viéc xac dinh di
liéu hoi tu béng xac dinh muc do thoa man céac yéu t6 da néu, cac tham sb vé nam (05)
chukylm@c1096céthéduqcCﬁéuchhﬂlUongtﬁngﬁnhhuéngcuthé
4. Phuong phap tu dong tim kiém, xtr Iy va tong hop dit lidu 16n trong bai todn hau
xur 1y tinh toan dong luc hoc chét long theo diém 1, trong do tai bude 3, viéc dém sb chu
ky va tinh bién d¢ dao dong cia dit liéu hé s6 duoc thuc hién nho thuit toan nhan dang
dd thi, céc gia tri hé s6 trong tép chtta dugc minh hoa béng céc chim tron, khi do, luong
bién thién dugc xac dinh bang hicu cta hai gid tri lién ke,

khi lugng bién thién dbi déu tir duong (+) sang am (-) thi x4c dinh mot cuc dai;

nguoc lai, khi lugng bién thién d6i diu tir 4m (-) sang duong (+) thi xac dinh mot
cuc tiéu;

hiéu ctia mot cuc dai va mot cuc tiéu lién ké xac dinh bién d6 dao dong.
5. Phuong phap tu dong tim kiém, xUr Iy va téng hop dit li€u 16n trong bai toan hau
x&lytﬁﬁMDénd@ngluchocch&ﬂéngtha)dﬁnlI,UongdétaibuécS,Cébanubnghqp

xay ra
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truong hop thit nhat, co s dit liéu chira hé so dong luc hoc chua duge khoi tao, co
s¢ dit liéu duoc khdi tao theo dinh dang chuan va gia tri dai dién chuan dugc luu trir tai vi

tri da xac dinh;

truong hop tht hai, co s¢ dii 1iéu cé nhung sai vé dinh dang (s6 hang, s6 cdt, s6
chiéu...), khi do, hé thong va phuong phap dé xuat s& dua ra thong bao vé 16i sai dé

ngudi sir dung sua chita, khac phuc;

truong hop thua ba, co s¢ dit liéu da ton tai va ding chuén, vi tri ma gié tri dai dién
du dinh dugc luu trir s€ dugce kiém tra; néu da ton tai gia tri thi dua ra thong bao va cho
phép thay dbi hoac gitt nguyén; trong truong hop vi tri luu trlr chua ton tai gia tri nao thi

gia tri dai dién chuan s€ dugc luu tai déy.

6. Hé théng tu dong tim kiém, xtr 1y va tong hop dit lidu 16n trong bai toan hau xu 1y
tinh toan dong luc hoc chét 16ng bao gém ba modun sau:
modun tim kiém di liéu c6 tich hop thuit todn thir truy cép va dua ra thong bao
khi phat hién 161, thuc hién chiic ning téng hop, kiém tra cdu truc cac tép dau ra cla
chuong trinh tinh toan, sau do tép dit lieu dau ra duoc phan loai va d4u ra cta mddun tim
kiém dir liéu 1a mét trong sau tép chira dir liéu hé s6; modun tim kiém dir liéu dua ra
thong bao khi phat hién 156i tuong tng véi hai loai 15i ¢4 thé xay ra: 181 vé cAu tric tép tin
dau ra cta chuong trinh tinh toan; 161 vé s6 lugng, chung loai ciia tép con chira dit liéu hé
s0; cu thé:
v6i loai 151 thit nhét, cdu tric ddu ra chuan ctia chuong trinh tinh todn
chuén bao gdm nam tép chira thong tin vé: hinh dang vét thé (geo), ludi roi rac
(mesh), thiét 1ap tinh toan (compt), tham s6 hé thong khi chay (log) va dit lidu
hé sb dau ra (coeff); 161 clu triic tep la 161 khi dau ra ctia chuong trinh tinh toan
khong du nam loai tép trén; cdc t€p nay dugc dat tén theo quy udc nén thuc
hién kiém tra bang phuong phap truy cap th, néu khong ton tai tén ctia nim
tép néu trén thi dugc thong bao la sai 151 cAu tric tep;
véi loai 161 tha hai, 161 nay duoc kiém tra sau khi kiém tra 13i tht nhat;

cu thé, trong tép hé s6 dau ra chuan (khong 101) bao gdbm sdu tép con ¢ tén quy
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dinh san (cx, cy, cz, cl, cm, cn); st dung phuong phap truy cép thir tuong tu
nhu trén dé kiém tra sb luong va ching loai theo tén ctia cac tép con, néu
khoéng ton tai tén clia sau t&p con néu trén thi dugc thong bdo 12 sai 161 vé s
lugng va ching loai t&€p con chita hé sb dit lidu;

moddun xt 1y dir liéu thuc hién céc chlic nang: kiém tra tép chtra hé so, kiém tra

tinh hoi tu, tinh toan gia tri dai dién va dua ra cac thong bao; moi chiic ning trén dugc to

chtic thanh md6t ham riéng biét thuc hién cic phép tinh toan hoc va thuat toan nhét dinh,

cu thé str dung thuat toan st dung dé kiém tra tinh hoi tu ctia 4o thi;

modun phan phoi di liéu ¢6 cau tao gom bon ham con thuc hién cdc chire nang

tuong ting bao goém: ham th{ nhat 1a ham chuan héa dit liéu; ham thr hai 1a ham ki€m tra

co so dir liéu hé s6; ham tha ba 1a ham xac dinh vi tri ctia hé o trong co s¢ dit liéu; ham

thr tu 12 ham kiém trung va luu vao co so dif liéu, cu the , moédun duogc tich hop thuat

toan thtr truy cAp dé kiém tra su ton tai cua co s& dit liéu hé s6; trong do:

7.

tai ham chudn héa dir liéu: dit liéu trong co s& dit liéu hé s6 duoc quy dinh
chat ch& vé dinh dang nhu sau: st dung bdn bit dé luu trir gia tri cua mot hé s6:
kiéu dir liéu trong ngdn ngi 1ap trinh: float; luu bbn chir s& thip phan sau dau
phéy; cu thé, viéc thuc hién ba budc chun héa dit lidu nay st dung céac chirc nang
co ban cta k¥ thuat 18p trinh co ban;

tai ham kiém tra co so dir liéu hé s6: muc dich nham phat hién, canh béo
cac gia tri bat thuong ctia hé s6 trong co s& dit lidu; gia tri duogc coi 1a bét thuong
néu chung nam trong mot cac truong hop sau: gia tri hé s6 vuot qua gioi han trén,
gia tri h¢ $6 nho hon gi61 han dudi, gia tri hé ) khong tuan theo quy luat; cu thé,
gia tri bat thuong vé quy luat dugc ham kiém tra co s& dit liéu hé s6 kiém tra
thong qua so sanh tuong quan véi diém lién k& trai va lién ké phai.

Hé théng ty dong tim kiém, xtr Iy va tong hop dit lidu 1on trong bai toan hau xu 1y

tinh toan dong luc hoc chét long theo diém 6, moédun xt 1y dit lidu sir dung thuét toan str

dung dé kiém tra tinh hoi tu cta do thi va tinh gia tri dai dién theo céng thire sau:
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0
— ST

[ —
Pt Num(5T)

7

trong do6, gia tri dai dién (Vi) duge tinh bang trung binh cong cac gia tri hé s6 (V)
trong khoang nam (05) chu ky cubi cing (5T) ctia tép dit liéu hé 50.
8. Heé théng tu dong tim kiém, xUr ly va téng hgp dii liéu 16n trong bai todn hau xu ly
tinh todn dong luc hoc chét long theo diém 6, trong d6, mddun phéan phéi dir liéu

xac dinh vi tri ctia gia tri hé s chuan hoa trong co s¢ dir liéu dua vao thu tu cta
né trong tép thu thap dit liu,

dung thudt toan thir truy cdp dé kiém tra su ton tai ctia co s& dit liéu hé so.
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\Trwdng hop 01\,
- ...\Hinh hoc\
- ALusil
- _..\File thiét I3p tinh toan\
- ._.\File tinh toan\
- .\Hé sé daura\

=\ TTw hop 02\...
- . \Hinh hoc\

- \Lugit

- ...\File thiét Iap tinh todn\
- ._.\File tinh toan\

- ..\Hé s6 du ra\

\Hé s6 dau ra\...
- Cx, hé sé lurc doc truc
- Cy, hé sb luc truot canh
- Cz, hé sb luc phap tuyén -
- Cl, hé sb md men quanh truc doc
- Cm, hé sb md men chic ngoc
- Cn, hé s6 mé men truot canh

- ..\Hinh hoc\

- Loy

\File thiét I3p tinh toan\
- \File tinh toan\

- \He sb d3u ra\

\Trwéng hop mnl...

\Hé s6 dau ral.
Cx. hé sb luc doc truc
- Cy. hé sé luc truot canh
- Cz, hé s6 luc phap tuyén
- Cl, hé sé md men quanh truc doc
- Cm, hé sé md men chiic ngéc
- Cn, hé sé mé men truot canh

Truong hop 01\...
“\Hinh hoc\
ALugit
\Thiét Iap tinh toan\
- __\Tham sé hé théng\
- _\Hésbdaura (Ci)i=x.n

A\Trwéong hop 02\...
- .\Hinh hoc\

- ALueiy

_\Thiét 13p tinh toan\
\Tham sb hé théng\
A\Hé sé daura (Ci

_\Hinh hoc\

- \Luoil

- ..\Thiét1ap tinh toan\
_\Tham s hé théng\

_\Hé sé ddura (Ci),i=x.n

\Truwong hop MN\

\Hé s6 diu ral...
- Cx, hé s luc doc truc
- Cy. hé sb luc truot canh
- Cz. hé sb luc phap tuyén
- Cl, hé s6 m6 men quanh truc doc
- Cm, hé s6 mé men chtic ngéc
- Cn, hé s6 md men truot canh
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Tim gi tri Gai dién

Bang hé sb (Ci), i =x.n

mor o f— — L — 1 miom

N\

Tim gi4 tri dai dién

Kiém tra hoi tu

Tim gia tri dai dién

Tap hop di

\Trwong hop 01\...

\Hinh hoc\

~ALwoit

\Thiét Ip tinh toan\
\Tham s6 hé théng\

\He s6 ddu ra (Ci), i =x.n

\Trwona hop 02\...

\Hinh hoc\
\Luéit

_\Thiét 1ap tinh toan\
\Tham s6 hé théng\
_.\H& sb dau ra (Ci),

\Trwong hop MN\,

\Hinh hocl

IR

\Thiét I4p tinh toan\

. \Tham s hé théng\

\Hé s6 dau ra (Ci), i =x.n

-
1
Hinh 1
Bang hé s6 (Ci), i=x..n
mor | mm - — THom
s | I
X ly div liéu T \ I
- Kiém tra hai tu i
- Théng béo, canh bao | \
- Sinh gia tr dai dién I |
- Chuén héa di liéu |
| N i
|
. N
m b —F — 4+ — ]

Hinh 2
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Bude 01:
Thu thap dir liéu dau ra

L

Budc 02:
Phan loai, tim kiém tép dir liéu hé so

L

Budc 03:
Loc va xt Iy dir liéu hé s6

L

Bude 04:

Chuan hoéa dit liéu hé so

l

Budce 05:

Sinh co s& dii [iéu hé s6 dong luc hoc
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Duyét t€p tin, kiém tra clu
triic tép dau ra

N

N
Y
?Y

Tim kiém tép con chira h¢
s6 dong luc hoc

N

I
Y/N
Y.

Tim kiém tép chira loai hé
s0 theo yéu cau

Thong bao 16i JJ

Y

Dua ra tép chlra hé so

Hinh 5
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Mo tép dif liéu hé sb

N

N
Y
\?Y

Kiém tra tinh hdi tu
cua dit liéu

bao 10i

YIN

Y.

Khuyén céo

Tinh gia tri dai dién

Y

Hinh 6
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Kiém tra két qua phan tich

N

YN
?Y

Kiém tra cAu trac
CSDL khi dong

Co, Sai dinh dang Chwa c6 CSDL

v

Thong bao 16i

Y/N

)Y

Xéac dinh vi tri ctia két qua

{

Kiém trung

!

Luu vao CSDL khi dong

=4

v

Hinh 7
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Tép di¥ lieu hinh hoc
(hinhhoc)

Tép di liéu lwdi (luoi)

Tép dau ra
(tinhchatlong(i))

Tép div lidu thiét lap
(thietlap)

Tép di liéu hé thdng

(hethong)

Hé s6 lwc doc than
(cx)

Hé sb lwc trvot canh
(cy)

Hé s6 lwe phap tuyén
(cz)

Hé sé mo6 men doc than

(cl)

Hé sb md men chiic ngoc
(cm)

Tép dir liéu hé sb (heso)

N

Hinh 8
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