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Linh vwe ki thuit dwoge dé clp

Sang ché @& cap dén phuong phép phan chia san phim dau thé cho céc
giéng khai thac da tang st dung dic trung dia héa hoc céc chu tir ddu thé trén

thém luc dia Viét Nam.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Trong qué trinh khai théc dau khi, viéc khai thac dau tir nhiéu tép via
trong cuing mot giéng khai thac, hay thu gom dong diu da pha tir nhiéu giéng
khai thac vao mot hé théng binh tach, hay st dung chung mot hé théng dudng
éng van chuyén cho dong dau khai thac tir nhiéu mé gitp giam thiéu chi phi,

nang cao hiéu qua khai thac va quan ly mo.

Théng thudng cac dong dau riéng biét duoc kiém soat bang cac thiét bi
do dém riéng trudce khi tron 14n, nhung c6 nhiéu truong hop khoé thuc hién dugc
viée do dém thuong xuyén luu luong cac dong dau riéng biét trudce khi tron 14n
bing cac thiét bi do dém lap dit sin, vi du nhu do luu lugng céc via riéng biét
trong giéng khai thac dong thoi chi thuc hién dugc khi khao sat giéng; hoic kho
khép céc luu luong do riéng biét véi luu lugng do tdng do khai thac khi rat dé bi
that thoét hodc c6 su thay ddi didu kién nhiét d6 va ap suat. Mt khic, viéc 4p
dung cac phuong phéap do dac hién truong truyén théng ddi voi cac mé dau doi

héi chi phi rt cao va khong thé thuc hién thudng xuyén.

Dé tiét giam chi phi va thoi gian cho cdng viéc phan chia san pham dau
cta cac giéng khai thac dong thoi nhiéu tAng san phdm, can thiét phai c6 phuong
phap khac don gian, hiéu qua va chi phi thdp hon cac phuong phap do dac
truyén théng. Do d6 céc tac gia séng ché da nghién ctru va xay dung phuong

phap theo sang ché nay.

Co s k§ thuat cia phuong phap nay dya trén gia thuyét da dugc khang
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dinh tin cay la: diu tho khai thac tir cic ddi tuong riéng biét thudng c6 mot
nhém thanh phan ciu tir dic trung ma ham lugng hodc ty 1& ham lugng riéng cla
chung trong tung ddi tuong riéng biét van duogc bao toan trong mau dau tron 1an.
Ham luong (hodc ty 16 ham luong) ctia cic cau tir dic trung s& dugc xac dinh
cho: i) cac miu dau thé 14y tir cac ddi twong via/giéng riéng biét hodc mau dau
chiét tach tir mau d4 chira ciia via khai thac va ii) cac mau dau thd 14y tir dau ra
cua hé théng khai thac thu gom chung; tir cac sb liéu vé ham luong hoic ty 18
ham lugng cac chu tir dic trung nay co thé tinh todn xac dinh duogc phén tram
ctia mdi ddi twong dau riéng biét trong thanh phan dau tron 13n thong qua viéc

giai hé phuong trinh phéi tron tuyén tinh.

Phuong phap nhan dang va phén biét cac dbi tuong dau dugc st dung
nhidu nhét 1 x4c dinh ddu van qua phan tich sic ky GC-FID mau déu toan phan,
goi 14 du van séc ky dau (GC oil fingerprint). Phuong phap nay sir dung mét
vai chuc dinh (peak) séc ky dic trung trén gian dd séc ky dé tinh ty 18 chiéu cao
hodc dién tich va si dung cac ty 1€ nay dé nhan dang déi tuong dau. Cudng dd
hay dién tich cua mét dinh trén gian dd sic ky la biéu hién tuong tmg cho ham
lugng ctia mét ciu tir hydrocacbon nhat dinh trong thanh phan dau. Do s6 lugng
16n dn gan 1.000 dinh sic ky trén mot gian dd phan tich GC-FID mau dau toan
phan (tuong ung 1a gan 1.000 hop chit hydrocacbon trong thanh phéan dau), cac
dinh sic ky dic trung thuong duge chon theo kinh nghiém hon 1a ban chét héa
hoc ctia hop chat hydrocacbon twong tng véi cac dinh sac ky d6 nén cé kha
nhiéu bd ddu van GC-FID khéc nhau do cic co sé phan tich dau khac nhau thuc
hién.

C6 thé x4c dinh nhém thanh phan céu tir hydrocacbon dic trung cho timg
dbi tuong diu riéng biét do c6 nhidu yéu té va qué trinh bién ddi dia héa cé thé
dan dén su phan di thanh phan hydrocacbon. Dic trung thanh phan hydrocacbon
clia mot dbi tuong dau c6 thé do ngudn gbc da me, qua trinh thanh dau, di
chuyén, tich tu va cac qua trinh bién dbi sau tich tu, thdm chi ngay ca lich st

khai théc ciing c6 thé tao ra khac biét trong thanh phén dau.
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Ngudn gbc d4 me sinh diu: V6i ngudn da me sinh dau khac nhau s& dan
dén didu kién, thoi gian hinh thanh, chu trinh di chuyén va tich tu dau khéc

nhau, do d6 thanh phan dau trong céc via chtta khac nhau.

Thoi gian sinh dau va chu trinh di chuyén tich tu khac nhau dan dén su
khéc biét thanh phin hydrocacbon mic du dau dugc hinh thanh tr cing mot
ngudn d4 me. Khéc biét nay thé hién & mirc d6 truéng thanh, nhiét do, 4p suét
cita sb thanh tao dau. Do d6, cac dbi tuong dau tach biét du cé chung ngudn gbc

d4 me song van c6 thanh phan hydrocacbon khéc nhau.

Céac qua trinh dién ra sau khi dau da di chuyén vao tang chira nhu: tich va
thoat khi timg phan, tich diy nudc, phan hiy sinh hoc, v.v. dién ra & muc do
khac nhau, tuy thudc vao vi tri va cAu tao dia chit cua timg ddi tugng chira. Do
d6, dau trong cac ddi twong ndy s& c6 thanh phan cau tir véi ham lugng dic
trung mic du ngudn gbc, lich sir di chuyén va tich tu dAu vao cac dbi tuong nay

tuong tu nhau.
Ban chét k§ thuit cha sang ché

Sang ché d& xudt phuong phép xac dinh ty phan dau thd cho céc giéng
khai thac da téng sir dung dac trung dia hoa hoc cac cAu ti dAu thé trén thém luc

dia Viét Nam.

Dau thé khai thac tr cac dbi tuong riéng biét (ddu goc) thuong c6 mot
nhom thanh phr‘?m cdu t&r dic trung ma ham lugng hodc ti 1&€ ham luong cua
chung trong dau khai thac da tang phan anh dung ti 1& phéi trén theo quy luat
tuyén tinh. Cac cAu t/nhém cu tir dic trung cho cac ddi twong dau riéng biét

duoc x4c dinh trén co s théa man cac dieu kién:

Tép hop céc ciu tir hydrocacbon nay n dinh trén ciing mot doi tuong dau
theo ca khong gian (cac tng khai thac, déi tuong khai thac, giéng khai thac) va
thoi gian khai thac.

Tép hop cac ciu tir hydrocacbon nay phai ¢6 su khac biét 1on nhét khi so

sanh gitra cac d6i tugng khai thac riéng biét.
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Ham lugng hoac ty 1€ ham luong cua céac cAu tir dic trung nay dugce xac
dinh thong qua ty 1& chidu cao dinh sic ky thu dugc khi phan tich sac ky khi dau
toan phan. Néu Y 1a ham luong ctia mét cAu tir trong hdn hop dau thu gom tir m
d6i twong dau riéng biét (dau gec); Xi, X, ..., Xm 12 ham lugng cta cing cAu tir
nay trong mdi dau gbc tuwong tmg, khi dé:

Y = p1X1 + p2X2+. ‘ -mem (1)

Trong d6 p1, p2, ..., pm 1a ty phan (hay %) gép mit ctia mdi dau gbc
tuong Gmg trong hdn hop dau thu gom chung.

Véi mdi cau tir dic trung ta s& c6 mdt phuong trinh nhu trén. V& mit toan
hoc v6i m dau gde déng gop vao dau hon hop ta chi can m cau tir dic trung 13 s&
xac dinh dugc cac hé sb pl, p2, ..., pm, tr d6 xac dinh duoc ty phén dong gop
cta cac dau riéng biét vao hdn hop dau trén 1an.

Tuy nhién thuc t8 ludn c6 mot sai s nao dé trong phan tich xac dinh ham
lugng cac cAu tir dic trung, d6 vy viéc xac dinh Y ludén gidp mot sai s6 nhét
dinh, do d6 phuong trinh (1) trong thuc té s& la:

Y= p1X1 + p2X2+. . .mem +E (2)

V6i E 12 sai sb. Dé ¢6 thé tinh toan cac ty sb P1s P25 -+ Pm on dinh va han
ché sai sé phan tich, mét quy tic kinh nghiém la s6 luong céac ciu tir st dung n
phai gip 3 lan sé lugng dau gbc m tham gia vao hdn hop. Khi d6 s6 lugng
phuong trinh (2) s& du ra ba 14n s6 phuong trinh ti thiéu dé giai hé va xéac dinh
pla pza ceey pm-

M@ t viin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién su déng gop cua cac dau thanh phan vao méu
dau tron 14n;

Hinh 2 12 hinh 4nh mdy séc ky khi;

Hinh 3 12 hinh v& thé hién phd sic ky khi true va sau khi cdn hang, loai

nén;
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Hinh 4 12 hinh v& thé hién két qua ghép nhém dau;

Hinh 5 12 hinh thé hién két qua tinh toan ty phan dau.
MBS ta chi tiét sang ché

Phuong phéap phan chia san phdm dAu thé cho cac giéng khai thac da tang,
bao gdm buéc 1: Thu thap cac mau dau theo thdi gian va khong gian giéng khai
thac; budc 2: phan tich sic ky khi dau toan phén trén thiét bi phén tich sic ky
khi; budc 3: xt 1y phéd séc ky khi dau toan phin va xac dinh chiéu cao cac dinh
séc ky bang cac coéng cu xur Iy phd; bude 4: xac dinh cac chu tir dic; bude 5:

dinh lugng ty phan (%) ting dau gbc trong miu dau tron 1an.

Trong dé, budc 1: Thu thap ciac miu dau theo thoi gian va khong gian
giéng khai théc:

Céc mAu dau thu thap bao gdbm 2 loai mau: (1) mau end-member hay con
goi 1a miu dau gbc 1a miu diu duoc 14y tir miéng giéng (wellhead) cla céc
giéng khai thac don tang hodc cac mau tht via (DST); (2) mau dau tron 14n lay
tir miéng giéng cta cac giéng khai thac da tang can phan chia san phim dau. pé
dénh gia mc d6 6n dinh cta thanh phan cau tir, mdi giéng thuong dugc 14y mau
nhiéu 14n véi thoi gian 14y mau khoang 1 thang. TAt c& cac mAu sau khi 14y dugc
chuyén vé phong thi nghiém phan tich dau, tach loai cin, loai nuéc va s& dugc

phan tich sic ky khi dau toan phan trén may sac ky khi.

Buédc 2: phan tich séc ky khi ddu toan phin trén thiét bi phan tich sic ky
khi:
Sau khi lam sach, khoang 2-3g dau duoc can chinh xac va léy vao lo dung mau,
chét chuin so sanh dugc can chinh xac va thém vao mau, sau dé mau duoc thém
dung méi CS2 dé pha lodng va l4c déu dé hoa tan. MAu da duoc thém chuan so
sanh s& dugc dua vao chay sic ky lan 1. Sau d6 mau dugc thém tiép hé ndi
chuén tung budc dé chay séc ky 14n 2. Phan tich séc ky dugc thuc hién trén may
sic ky khi Agilent 1ap cot khong phan cuc HP-1 véi khi mang He. Chuong trinh
nhiét d6 s& ting din ndm trong khoang tr 35°C dén 300°C va thoi gian cudi &

300°C trong 11 phtt. Mau dugc bom vao budng bom & ché d6 chia dong 1:30,
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nhiét do buéng bom 300°C. Pau ghi tin hiéu FID dugc dat 6 nhiét d6 320°C véi
ngon Itra ion hoa dugc duy tri bang dong khi hydro va dong khong khi nén.

Budce 3: xtt 1y phé sic ky khi dau toan phan va xac dinh chiéu cao céc
dinh séc ky bang cac cong cu xir ly phd:

Xt Iy phé séac ky thu dugc va xac dinh chidu cao cac dinh sic ky, két qua
phan tich nhan duoc dudi dang sé va dugc xir Iy dé tao ra cc bang sb liéu dudi
dang excel 1am dau vao cho tinh todn phan chia ty phan dau.

Budc 4: Xac dinh céc ciu tir dic trung:

Céc chu tir dac trung duge x4c dinh dya trén 2 nguyén tic (1) 6n dinh
trong cling mot dbi twong theo khong gian va thoi gian khai thac, (2) khac biét
cao nhat khi so sanh giita cac ddi tuong riéng biét. Cac cong cu hoa lugng nhu
(1) phén tich thanh phin chinh, (2) phén tich yéu t6 dugc st dung dé xéc dinh
céc cAu tir dic trung.

Xéc dinh ty 18 cac cip cAu tit, ghép nhém diu dé xac dinh dau gbc va cac
diu tron 13n tr cac miu diu trong tap hop sb liéu mau 14y theo qua trinh khai
thac dau khi cua giéng va clia toan mo.

Budc 5: Dinh luong ty phan (%) timg dau gbc (End Member) trong mau

diu tron 13n (Commingled) bing thuat toan ma trdn binh phuong t4i thiéu.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap phéan chia san pham dAu thd cho céac giéng khai thac da tang,

bao gom:

bude 1: thu thdp cac mau dau theo thoi gian va khong gian giéng khai
thac bao gdém hai loai mau: mau dau gbc dugc lay tr miéng ctia cic giéng khai
thac don téng hodc cac mau thr via; mau dAu trén 14n 14y tir miéng cua cac
giéng khai thac da tang can phan chia san phdm dau; mdi giéng dugc 14y mau

nhiéu 1an véi thoi gian 14y mau khoang 1 thang;

budc 2: phan tich séc ky khi diu toan phan trén thiét bi phan tich sic ky
khi, bao gém: lam sach dau mau, khoang 2-3g dau dugc can chinh xac va léy
vao lo dung mau, chét chuén so sanh dugc can chinh x4c va thém vao mau, thém
dung méi CS2 dé pha lodng va hoa tan; mAu di duoc thém chuan so sanh s&
duoc dua vao chay sac ky lan 1; thém tiép hé ndi chuén ting budc dé chay séc
ky 14n 2; phan tich sic ky dugc thuc hién trén may sic ky khi Agilent lap cot
khéng phan cuc HP-1 véi khi mang He;

chuong trinh nhiét d6 s& ting dan nam trong khoang tir 35°C dén 300°C
va thoi gian cubdi & 300°C trong 11 phuit; mau duge bom vao budng bom & ché
d6 chia dong 1:30, nhiét do buéng bom 300°C; dau ghi tin hiéu FID dugc dat ¢
nhiét @6 320°C v6i ngon Itra ion héa dugc duy tri bang dong khi hydro va dong
khong khi nén;

budce 3: xir Iy phd sic ky khi dau toan phan va x4c dinh chiéu cao céc dinh
séc ky bang cac cong cu xur 1y phd; tao bang sb liéu dudi dang excel dé lam dir
liéu dau vao cho céac cong cu hda lugng cin hang, loai nén tir cac két qua nhan
dugc sau khi phéan tich séc ky khi dau toan phén; cin hang, loai nén dé chinh xéac
héa dién tich va chiéu cao dinh séc ky; tinh dién tich va chidu cao céc dinh séc
ky d& 1am dit liéu dAu vao cho xéc dinh cac cAu tr dac trung, phan nhém dau va

tinh toan ty phan khai thac dau;

budc 4: xac dinh cac cau tir dic trung st dung cac cong cu thong ké da

bién; xac dinh cac cau tir dic trung trén nguyén tac: 6n dinh trong mdt doi tugng
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khai thac va khac nhau 16n nhét gita cac d6i tuong khai thac khac nhau;

budc 5: dinh luong ty phan (%) ting dau gbc trong mau dau tron 1an bang

thuat todn ma tran binh phuong t6i thiéu.
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Hinh 1

Hinh 2
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N
Hinh 5
31
Cac file sac ky dua vao tinh todn Két qua dinh lugng
Lea| Mim | Gietng | Newy | Naw i Siu | Gueng/Gian | T Hy mau | [ phin dch Miccen du6iOligecen wen;
chon 1 —  Mymiu | ghiateh o f b 411706 20/05  16/06/152.23% 97.77%
391705 23/07 04/09/15 - 421706  27/05  29/06/150.00% 100.00%

401705 30/07 14/09/15
411706 20/05 16/06/15
421706 27/85 29/06/15
431706 03/06 07/07/15
441706 18/07 03/09/15
451706 23/07 03/09/15
461706 30/07 14/09/15
471706 05/10 25/11/15
481706 09/10 25/11/15

431706 03/06  07/07/150.00% 100.00%
441706 18/07  03/09/150.00% 100.00%
451706 23/07  03/09/150.69% 99.31%
461706 30/07  14/09/150.00% 100.00%
47 1706 05/10  25/11/150.00% 100.00%
481706  09/10  25/11/150.00% 100.00%
491706 23/09  30/11/150.00% 100.00%
491706 23/09 30/11/15 .?0 1706 03/10 30/11/15 0.00?& 100.00%
501706 01/10 30/11/15 511706 13/10  30/11/150.00% 100.00%

511706 13710 30/11/15 12 Trung ... 1706 0.26% 99.74%
521708  20/05 25/06/15
531708 27/05 14/07/15
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