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(57) Sang ché dé cap dén tac nhan chdng bong tréc cho hdn hop asphan, c6 chira xi tinh

ché duoc 1am ngudi cham thu duoc bang cach xir ly xi, duoc tao ra trong cac quy trinh

luyén gang va luyén thep, s dung phuong phap cu thé, va do d6 co thé c6 cac tac dung cai
thién kha nang chdng nudc cua hon hop asphan, lam giam su gia hoa va hinh thanh vét lun
banh xe cua asphan va cai thién kha ning chdng nirt ctia asphan, va dong thoi, co thé 1am
tang hiéu qua thuong mai va xu ly bang cach thu hoi san pham phu. Ngoai ra sang ché con
dé cap dén phuong phap san xut tac nhan chdng ‘bong troc, hon hop asphan co6 chura tac
nhan chdng bong troc nay, va phuong phap san xudt hdn hop asphan. Xi tinh ché duogc 1am
ngudi cham c6 thé bao gom tir 55 dén 65% khdi lugng 1a CaO, tir 5 dén 10% khdi luong la
SiO,, tir 1 dén 5% khéi luong 1a ALOs, va tir 1 dén 5% khdi lugng 13 MgO.
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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tac nhan chdng bong tréc cho hdn hop asphan, va cu thé hon
la dé cap dén tac nhan chdng bong tréc cho hdn hop asphan, bao gdm xi tinh ché dugc
Jam ngudi cham thu duoc bang cach xir Iy xi, dugc tao ra trong cac quy trinh san xuét
gang thép, nho st dung phuong phép cu thé, va qua d6 c6 thé c¢6 duge cac hidu qua trong
viéc cai thién kha ning chdng nudc ciia hon hop asphan, giam su gia hoa va hinh thanh
vét Iin banh xe ctia asphan, va céi thién kha ning chdng nit ctia asphan, déng thoi co
thé tang hiéu qua kinh té va quy trinh bang cach tai ché san pham phu, va sang ché con
dé cap dén phuong phap san xuét tac nhan chdng bong tréc néu trén, hdn hop asphan,

va phuong phap san xuat hdn hop asphan tir tic nhan nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

O Han Qudc, do khdi lugng hang héa ting dot bién tir nhitng ndm 1990 1am cho
kich thuéc va trong luong phuong tién van chuyén ting 1én, dong thoi cac thay dbi vé
moi truong khong khi chéng han nhu nhiét do cao bat thudng va mua 16n, va tuong tu,
dan dén ngay cang c6 nhiéu tac nhan gy tén hai dén mit duong asphan, bao gbm tao
vét lun banh xe, niit, & ga, va twong tu. Didu nay gay ra céc tai nan giao thong va cling
phat sinh chi phi 16n dé bao tri va sta chita. Ngoai ra, vi€c str dung cac vat liéu lam
duong khong thich hop, cac hé théng kiém soat chat lvong khong déy da, va tuong tu,
cling lam dy nhanh su hu héng sém ctia mat dudng asphan, dan dén giam tudi tho cta

mét duong.

Truée tinh hinh nay, Bd Pt dai, Ha tAng va Giao thong Han Qudc da dua ra cac
tiéu chuan chat lugng dé cai thién kha nang chéng nude cta hdn hop asphan dé giam hu
hai cho mit duong asphan do nuéc giy ra chang han nhu 6 ga. Theo huéng din xay
dung mat dudng bé tdng asphan ctia Bo Diét dai, Ha téng va Giao thong Han Qudc, tiéu
chi vé ty 1€ do bén kéo gian tiép va tiéu chi vé céc thir nghiém ngdm dong luc dugc bd
sung dé danh gi kha nang chéng nude ctia cac hdn hop asphan, va néu ty 16 do bén kéo

gian ti€p va cac két qua thtr nghiém ngdm dong luc khdng dap g cac tiéu chi dé ra, cé
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thé can sir dung voi hydrat hodc phu gia chdng bong tréc dang 1éng. Theo dé, trong
nganh cong nghiép lam duong asphan, voi hydrat d& dugce st dung v6i luong tir 1 dén
1,5% trong lwong dua trén trong lugng ctia hdn hop asphan dé cai thién kha ning chéng
nude cia bé tong asphan tron néng thong thuong, va mot sd phu gia chéng bong tréc
dang long tu phéat trién hodc nhap khau dugc st dung. Vo6i hydrat 1am két tha ion canxi
trén bé mat c¢bt liéu va ion canxi lién két v4i axit ¢ trong asphan lién két dé tao ra mudi
khong tan. Mudi khong tan dugc tao ra lam cai thién dd bam dinh gitta asphan va cbt
lidu. Tuy nhién, voi hydrat hodc phu gia chéng bong troc dang 16ng, dugce st dung trong
nganh cong nghiép san xudt asphan, doi héi phai c6 phuong tién thi cong riéng biét va
gid thanh cao, nén viée st dung ching trong thue té vin con han ché. Pong thoi, vi ly
do thuong mai, khéng dé ap dung cho cdc muc tiéu chung trong nganh céng nghiép lam
duong, va do d6 cac két qua xdy dung thuc té thu duoc sir dung chiing khong dang ké.
Theo d6, vin ¢6 nhu cdu phat trién tc nhan chdng bong tréc c6 thé ci thién kha ning
chdng nuée ctia hdn hop asphan va, ddng thoi, ¢6 hiéu qua hon v& mit thuong mai va

¢6 thé 4p dung rong rai.

Trong khi d6, cic quy trinh luyén gang va luyén thép st dung cic hé thdng san
xudt riéng biét ndi lién nhau cho céc quy trinh xit Iy phtrc tap bao gdm xi Iy nguyén liéu
tho, luyén gang, luyén thép, can va gia cong khong gi, v.v., va chic hin tao ra nhiéu loai
san pham phu va phé thai khac nhau do céc dic trung k¥ thuét ciia cdc qua trinh luyén
kim. Trong s céc san phdm phu nay, san phdm phu ¢é luong nhiéu nhét 12 xi gang va
thép thu duoc do su phéan tach khoi kim loai néng chay sau khi quang sit, than bitum,
da voi va tuong tu duoc st dung 1am nguyén liéu thd dé san xuét gang thép, dugc nung
chay & nhiét d6 cao. Xi gang va thép c6 thé duoc phén loai thanh hai loai: xi 10 cao dugc
tao ra cung v6i kim loai néng chay (gang thoi) sau khi quing sat, than bitum, da voi va
twong tw, dugc dua va 1o cao ding dé luyén kim, va duoc nung chdy & nhi¢t do 1.500°C
hodc cao hon; va xi luyén thép duoc tao ra trong qua trinh luyén thép. Xi 16 cao c6 thé
dugc phan loai theo phuong phap lam ngudi, thanh xi két hat va xi ngudi cham, va xi
luyén thép c6 thé dugc phéan loai theo loai thiét bi luyén thép, thanh xi 16 thdi va xi 1o

dién hd quang.

Trong cong nghiép gang thép, anh hudng cla gia ndng lugng cung vdi gid nguyén
lidu thd 1én chi phi san xuét 14 rat 16n, va do d6 cac nudc trén thé gi6i dd nd luc hét minh

dé quéan ly nang luong hop ly trong nganh cong nghiép gang thép. Nhu 13 mot trong s6
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céc nd luc ndy, cac nghién ctru v& cong nghé tai ché xi gang va thép dé thu hdi ning
lugng théi tir cdc quy trinh khac nhau da duoc tién hanh mot cach tich cuc. Xi gang va
thép 1a vét liéu hiru dung thén thién véi moi truong duge tao ra biang cich nung néng
chay & nhiét do cao, c6 thé thay thé cic ngudn nguyén liéu tu nhién, va c6 thé c6 tinh

g dung cao vé mat tict kiém ndng lugng va giam ganh ning cho moi trudong.

Patent Han Quéc sb 10-0795184 (tai liéu patent 1) boc 16 giai phéap k§ thuat lién
quan dén cdt liéu ding cho bé tong asphan, bao gdm xi oxy hoa cuia 16 dién hd quang,
thu dugc bang cach dap v va nghién xi oxy hoa cta 16 dién hd quang chira 19,0-31,1%
trong luong 1a SiO2, 29,6-38,2% trong lugng 1a FexOs, 7,0-13,9% trong Iuong 13 Al,O3,
14,5-38,0% trong luong la CaO, 6,0-8,1% trong luong 1a MgO, va 0,14-0,28% trong
lugng 1a K»0, va loai bo thanh phan chira sit (Fe;Os) ra khoi xi da nghién nhé, va sau
d6 phan tach xi da nghién nho theo kich thude, va bé tong asphan chtra ¢t 1idu nay.
Mac du gidi phap k¥ thuat duogc boc 1§ trong tai liéu patent 1 néu trén dé cap dén viec
tai ché xi, xi tai ché nay duoc st dung lam cbt liéu cho bé tong asphan va khong c6 tac
dung lam tdc nhan chdng bong troc dé cai thién kha ning chdng nude cho cac hdn hop

asphan.

Tai liéu lién quan dén giai phap ky thuét da biét

Tai liéu patent 1: patent Han Quédc s6 10-0795184 (cip ngay 16/01/2008).
Bén chit ky thuit cia sang ché

Céc phuong 4n khéc nhau theo sang ché hudng t6i tic nhan chéng bong tréc cho
hdn hop asphan, bao gdm xi tinh ché dugc lam ngudi cham thu duoc bang cach xir 1y xi
tao ra trong cac quy trinh luyén gang va luyén thép st dung phuong phap dic biét, va
nho d6 c6 thé thay thé cac tic nhan chdng bong tréc thong thuong bang cach cai thién
kha ning chdng nudc ctia hdn hop asphan, va ddng thoi, c6 thé 1am tang hiéu qua thuong
mai va hiéu suat quy trinh bing cach tai ché san phim phy; va huéng toi phuong phép
san xuét tic nhan chdng bong tréc ndy, hdn hop asphan cé chira tac nhan chéng bong
tréc ndy va phuong phép san xuét hon hop asphan.

Theo mot phuong 4n, tic nhan chéng bong tréc cho hdn hop asphan c6 thé bao
gdm xi tinh ché duoc lam ngudi chim. Xi tinh ché duge lam ngudi cham c6 thé bao gdm
tr 55 dén 65% khdi lugng 1a CaO, tir 5 dén 10% khéi luong 1a SiOs, tir 1 dén 5% khébi
luong 1a ALOs, va tir 1 dén 5% khdi luong 1a MgO.
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Céc phuong 4n vé tic nhan chéng bong tréc néu trén c6 thé c6 mot hodc nhiéu dic
diém duéi day.

Xi tinh ché dugc lam ngudi chdm cé thé con bao gf‘)m mot hodc nhiéu thanh phi‘m
duge chon tir nhém bao gdm MnO, Na,O, K20, P20s va TiO,. T4c nhan chéng bong
troc ¢ thé & dang bot. Xi tinh ché duoc 1am ngudi cham cé thé thu duoc béng cach xi
Iy xi gang va thép dé lam ting ty 1& thu gom va tai ché cua vat liéu khong chira sét bao
gdm Ca0, SiOy, ALOs va MgO. Téc nhan chéng bong tréc ¢ thé théa man cac didu
kién duoc quy dinh trong tiéu chudn cong nghiép Han Quédc v& phu gia cho mat duong
asphan rai néng KS F 3501. Xi tinh ché duoc lam ngudi chdm c6 thé két tha ion canxit
trén bé mat cia cdt licu trong hdn hop asphan, va ion canxi két thia c6 thé lién két véi
axit c6 chira trong asphan dé tao ra mudi khong tan, nhor d6 cai thién su két dinh gitra

asphan va cot liéu.

Theo phwong an khéc, phuong phép san xuét tic nhan chéng bong tréc cho hdn
hop asphan ¢6 chtra xi tinh ché dugc 1am ngudi chim c6 thé bao gdm: (a) phan loai kich
cd xi gang va thép, va thu gom hat xi ¢6 kich thuéc nhé hon hodc bang duong kinh
chuén; (b) thu gom vét liéu khong bam dinh con lai sau khi phén tach vat liéu chutra sét
ra khoi xi thu gom duoc & bude (a); () thuc hién xir Iy 1am ting ty 18 thu gom va tai ché
vat liéu khong chura sét, bao gém CaO, SiOz, AlOs va MgO, trén vét liéu khong bam
dinh thu gom dugc & bude (b); va (d) siy kho vat liéu thu dugc tir bude (¢), trong d6 xi
tinh ché duoc lam ngudi cham cé thé bao gém tlr 55 dén 65% khéi luong 1a CaO, tir 5
dén 10% khéi luong 1a SiOs, tir 1 dén 5% khéi Iuong 12 ALOs, va tir 1 dén 5% khéi
luong 1a MgO.

Cac phuong an khéc vé phuong phép néu trén c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu dac

diém sau day.

Budc (c) c6 thé bao gdm thuc hién quy trinh pht nudc trén vat liéu khong bam
dinh thu gom dugc & bude (b). Quy trinh pht nude ¢6 thé bao gdm cép nude may hodc
nuéce tinh khiét voi tbe do tir 3 dén S kg méi phiit thong qua voi phun. Buéc (a) c6 thé
bao gdm: (1) phan loai kich c& xi gang va thép, va thu gom xi ¢6 kich thuéc nhé hon
hogc bang dudng kinh chuén thi nhét; (2) phan loai kich ¢& xi thu gom dugc & bude (1),
va thu gom xi ¢6 kich thude nho hon hoic bang duong kinh chuén thtr hai nhé hon

duong kinh chudn thtr nhét, va thu gom vat liéu khong bam dinh con lai sau khi phan
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tach vat liéu chira sit tir xi c¢6 kich thudc 16n hon duwong kinh chuén tht hai; (3) thuc
hién quy trinh nghién trén vat liéu khong badm dinh thu gom dugc & bude (2), va thu
gom xi ¢ kich thuée nhd hon hoic bang dudng kinh chuin thir hai; va (4) gom gop xi
c6 kich thuéc nhé hon hoic bang duong kinh chuin thi hai thu gom dugc ¢ budce (2),
va xi 6 kich thuée nhd hon hoic bang dudng kinh chudn thtr hai thu gom duoc & budc
(3). Viéc phén tach vat liéu chira sit & budc (2) c6 thé duoc thuc hién bing phirong phap
tuyén tir. Viéc phan tich vat liéu chira sét & bude (b) 6 thé duge thyuc hién bing phuong
phép tuyén tir v phén loai bang khéng khi. Viée sdy & bude (d) ¢6 thé dugc thuc hién
dén khi dat duge ham luong nude 1a 2% trong lwong hodc thdp hon. Phuong phép c6
thé con bao gdm, sau bude (d): thu gom vit lidu da sdy kho bang hé théng thu gom; va
thue hién quy trinh hiéu chinh chét luong trén vat liéu thu gom duge. Quy trinh hiéu
chinh chét luong c6 thé bao gbm diéu chinh ham luong nuée dén 1% trong luong hoac

thdp hon va 1am cho su phan bd nuée ddng déu vat lidu, nho sit dung bang tai trugt khi.
Theo phuong 4n khac nita, hdn hop asphan c6 thé bao gdm: tic nhan chéng bong
tréc cho hdn hop asphan theo phuwong an duge moé ta & trén; cdt litu; va asphan.

Céc phuong 4n vé hon hop asphan néu trén c6 thé bao gdm mét hodc nhidu dic

diém sau day.

Ty 1é trong luong gifta asphan va c6t liéu ¢6 thé nim trong khoang tir 3,5:96,5 dén
6,0:94.0.

Theo phuong 4n khac nira, phuong phap san xuat hdn hop asphan c6 thé bao gom:
chuén bi tac nhan chéng bong tréc cho hdn hop asphan theo phuong 4n duge mo ta &
trén; bd sung tac nhan chéng bong tréc cho hdn hop asphan vao asphan nong, sau dé

tron déu dé thu duge hdn hop; va bd sung hdn hop vao cét licu néng, sau d6 tron déu.
Tac nhan chdng bong tréc c6 thé duge bd sung voi lugng tr 0,5 dén 6,0% trong
luong dua trén trong luong cdt liéu. Ty 1€ trong lugng gitta asphan va cbt liéu c6 thé
nam trong pham vi tr 3,5: 96,5 dén 6,0:94,0.
M0 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1A va Fig.1B lan luot thé hién dd thi két qué phén tich nhifu xa tia X (X-ray
Diffraction: XRD) va danh muc két qua phan tich ddi véi cac thanh phédn ctia tdc nhan

chong bong tréc chira xi tinh ché duge lam ngudi cham theo vi du cia sang cheé, va
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Fig.1C va Fig.1D lan luot thé hién do thi két qua phan tich XRD va danh muc két qua

phan tich dbi véi cac thanh phan cua voi hydrat;

Céc hinh vé tlr Fig.2A dén Fig.2C 1an luot thé hién két qua cua thir nghiém nhing
dong luc dbi véi hdn hop asphan theo vi du so sénh, va Fig.2D thé hién két qua cuia thir

nghiém nhiing dong luc doi v6i hdn hop asphan theo vi du ciia séng ché;

Fig.3A thé hién cic két qua ctia thir nghiém d6 bén kéo dbi véi cc miu c6 cac
ham lugng xi tinh ché dugc 1am ngudi chidm khac nhau, dugc san xuét trong phong thi
nghiém, va Fig.3B thé hién cic két qua cta thir nghiém d¢ bén kéo gian tiép ddi véi cac
mau ¢6 ham lwong xi tinh ché dugc 1am ngudi chdm khac nhau, duoc san xuit tai chd

tai nha mdy san xuat asphan;

Fig 4A va Fig.4B lan luot thé hién cac két qua ciia thit nghiém d6 sau vét hin banh
xe Hamburg d6i véi cac mau duge sén xut trong phong thi nghiém, va cac hinh anh bé
mat ctia cac mau thir nghiém sau khi thi nghiém d0 sdu vét hin banh xe Hamburg, va
Fig.4C va Fig.4D lan luot thé hién cac két qua cua thir nghiém do sau vét hin banh xe
Hamburg d6i véi cdc miu dugc san xut tai chd tai nha may san xuét asphan va hinh

anh bé mat cla cdc mau thir nghiém sau khi thir nghiém do sau vét han banh xe Hamburg;

Fig.5A va Fig.5B thé hién céc két qua cua th nghiém mo-dun dong lyc trong ving

nhiét d6 thap va trong vung nhiét d6 cao ddi v6i cac hdn hop asphan; va

Fig.6 thé hién cac két qua thur nghiém nén dudng chiu tai nhanh quy md nho duoc

thuc hién & cidc ham lugng xi tinh ché dugc 1am ngudi cham khac nhau.
Mo ta chi tiet sang ché

Sau ddy, cac phuong an vi du clia sang ché s& duoc mé ta chi tiét, sao cho nhiing
ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat c6 thé dé dang hidu v& nguyén ly k¥
thuat ctia séng ché. Trong phdn md ta sau day, nhiéu chi tiét cu thé ching han nhu céc
thanh phan cu thé dugc néu ro dé cung cAp thong tin chi tiét hon nhdm hiéu r6 sang ché.
Tuy nhién, r rang 1a nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong cung linh vyc k¥ thuét
tuong tng c6 thé nhén thirc ring sang ché c6 thé dugc thuc hién ma khong cin cac chi
tiét cu thé do. Trong phdn md ta sau day, su mo ta chi tiét vé& cac chuc nang hodc két ciu
da biét s& duoc lugc bo khi né co thé gdy kho hiéu cho dbi tugng yéu cau bao hd cua

sang ché.
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Mot phuong 4n ciia sang ché dé cip dén tic nhan chéng bong tréc cho hdn hop

asphan, bao gom xi tinh ché dugc 1am ngudi cham.

Xi tinh ché duoc lam nguoi cham duogc st dung theo sang ché c6 thé thu dugc ba"mg
cach xir Iy xi gang va thép st dung phuong phép cu thé. Xi gang va thép dugc st dung
lam nguyén liéu thd c6 thé bao gém xi luyén thép. Xi tinh ché duge lam ngudi cham
theo sang ché c6 thé thu dugc bang cach xir ly xi gang va thép dé 1am ting ty 18 thu gom
va tai ché cac vat licu khong chira sit, cu thé bao gém Ca0, SiO,, Al,O3 va MgO, dé cai
thién céc tinh chit 1y hoc (cu thé 1a kha ning chdng nudc) ciia hdn hop asphan. Xi tinh
ché dugc 1am ngudi chdm duoc st dung theo séng ché bao gdm hdn hop c6 chira CaO,
8102, ALO3 va MgO, dugc lam thich Gng nho quy trinh nay, va do d6 c6 thé thé hién
tinh chit cai thién kha ning chéng nuée cia hdn hop asphan bang cach lam giam sy

bong tréc asphan khoi cdt liéu.

Xi tinh ché dugc 1am ngudi cham duoc sir dung trong séng ché ¢6 thé bao gdm tir
55 dén 65% khdi lugng 1a CaO, tir 5 dén 10% khéi luong 1a SiOs, tir 1 dén 5% khéi
luong 1a ALOs va tir 1 dén 5% khéi lugng 1a MgO. Trong sb cac thanh phin ¢6 trong xi
tinh ché duge lam ngudi cham, Ca0, SiOz, AlOs va MgO c6 thé déng vai trd chinh dé
céi thién kha nang chéng nudc ctia hdn hop asphan. Theo sang ché, hiéu qua chéng bong

tréc c6 thé duge toi da hoa bang cach toi wu cac ham lugng cta cic thanh phéan nay.

Theo mdt phuong én, xi tinh ché duge 1am ngudi cham c6 trong tac nhan chdng
bong tréc cho hdn hop asphan theo sang ché ¢ thé con bao gbém mét hodc nhidu thanh

phan dugc chon tir nhém bao gdm MnO, Nay0, K»0, P05 v TiO.

Theo mot phuong én, xi tinh ché duge 1am ngudi cham c6 trong tac nhan chdng
bong tréc cho hdn hgp asphan theo séang ché c6 thé con bao gbm tir 0,01 dén 0,5% khoi

lugng 1a MnO.

Theo mot phuong an, xi tinh ché duoc 1am ngudi chdm c6 trong tdc nhan chéng
bong tréc cho hdn hop asphan theo séng ché ¢6 thé con bao gdm tir 0,001 dén 0,5% khéi

luong 1a Na,O.

Theo mdt phuong 4n, xi tinh ché dugc 1am ngudi chdm c6 trong tic nhan chdng
bong tréc cho hdn hop asphan theo séng ché c6 thé con bao gdm tir 0,001 dén 0,5% khéi
luong 1a K»O.
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Theo mot phuong 4n, xi tinh ché duge 1am ngudi cham co trong tac nhan chdng
bong tréc cho hdn hgp asphan theo séang ché c6 thé con bao gdm tir 0,001 dén 0,5% khéi
lugng 14 P20s.

Theo mot phwong 4n, xi tinh ché dwgc 1am ngudi cham cé trong tic nhan chbng
bong tréc cho hdn hgp asphan theo sang ché c6 thé con bao gdm tir 0,001 dén 0,5% khdi

luong 14 TiOs.

Phén con lai cia xi tinh ché dugc lam ngudi chdm, ngoai cc thanh phan duge mo

ta ¢ trén, c6 thé bao gdm céac thanh phéan vi lugng va nuéde.

Xi tinh ché duoc 1am ngudi cham duge st dung trong sang ché ¢ thé dugc tao dé
cO cac ty 1€ thanh phén cu thé thé hién céc tinh chét 1y hoc (bao gﬁ“)m kha nang chéng
nuée) cin ¢6 cho hdn hop asphan. T 1¢ thanh phan cu thé nay c6 thé thu dugc bang quy
trinh cu thé bao gdm xtr Iy xi gang va thép dé lam tang ty 1& thu gom va tai ché vat lidu
khong chira sét, bao g&n CaO, Si0O,, A[,O3 va MgO. Quy trinh cu thé nay s€ dugc mod
ta chi tiét hon trong céc vi du thuc hién sang ché duge mo ta dudi day vé phuong phép

san xut tac nhan chéng bong tréc cho hon hop asphan.

Xi tinh ché dugc 1am ngudi cham theo sang ché, c6 ty 18 thanh phan cu thé nhu
trén, thé hién dd thi phan tich nhién xa tia X tuong tu v6i voi hydrat, cho thiy rang né
c6 thé két tta ion canxi trén bé mit cbt liéu ctia hdn hop asphan, trong d6 ion canxi co
thé lién két voi thanh phan axit ¢6 trong asphan dé tao ra mudi khong tan, nhd d6 cai
thién do két dinh gitra asphan va cét liéu. Pdng thoi, xi tinh ché duge 1am ngudi chdm
theo séng ché c6 hiéu qua lam giam do gia hoa ctia tdc nhan bam dinh asphan bang cach
lam giam mirc d6 oxy hoa cia tac nhan nay. Ngoai ra, xi tinh ché duge 1am ngudi chim
theo sang ché c6 thé 1am giam su hinh thanh vét ltn banh xe ctia asphan bang cach 1am
tang do cung ving cta asphan. N6 ciing c¢6 thé mang lai hiéu quéa chéng nitt, va do d6

c6 thé lam giam sy phat trién cia cac vét nirt té vi.

Pong thoi, voi hydrat hoic phu gia chdng bong tréc dang 10ng, da duoc biét dén
1a cac tAc nhan chdng bong tréc, cn phai st dung phuong tién thi cong riéng biét va chi
phi cao, va do d6 ching con dugc st dung han ché, va cac két qua xdy dung thuc té thu
dugc str dung ching 1a khong dang ké. Khong giéng vé6i voi hydrat hozc phu gia chéng
bong troc dang 16ng, xi tinh ché duoc 1am ngudi chdm dugc st dung trong sang ché

dugc thu bing cach tai ché xi tao ra dudi dang san pham phu trong cac quy trinh luyén
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thép, va do d6 c6 hig¢u qua thuong mai cao va than thién véi maéi truong, va cb thé dugce
ap dung thuc té rong rai trong cac linh vuc cong nghiép. Hon nita, xi tinh ché duoc lam
ngudi chdm dugce st dung trong sang ché khong doi hoi phuong tién thi cong riéng biét

va ¢6 thé duoc bo sung lién tuc vao hon hop asphan.

Theo mét phuong 4n clia sdng ché, tac nhan chng bong tréc cho hdn hgp asphan

c6 thé & dang bot.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, tic nhan chdng bong tréc cho hdn hop asphan
c6 thé dap tmg cac didu kién duoc quy dinh trong tiéu chudn cdng nghiép Han Qudc KS
F 3501 lién quan dén phu gia cho mit duong asphan rdi néng. Céc diéu kién chi tiét theo

tiéu chudn cong nghiép Han Quéc KS F 3501 duoc thé hién trén bang 2 dudi day.

Phuong én khic ctia sang ché @& cap dén phuong phép san xut tdc nhan chéng
bong troc cho hdn hop asphan c6 chira xi tinh ché duge 1am ngudi cham. Phuong phap
c6 thé bao gdm: (a) phén loai kich c& xi gang va thép, va thu gom xi ¢6 kich thudc nhd
hon hogc bang dudng kinh chudn; (b) thu gom vét liéu khong bam dinh con lai sau khi
phén tach vat liéu chira sit tir xi thu gom duoc & bude (a); (c) thuc hién xir Iy dé lam
tang ty 1& thu gom va tai ché vat liéu khong chua sét, bao gdm CaO, SiO,, ALO; va
MgO, trén vt liéu khong bam dinh thu gom dugc & buéde (b); va (d) séy kho vét liéu thu
duoc tir bude (c). Mbi bude cia phuong phap s& dugc mo ta chi tiét dudi day. Vi tac
nhén chéng bong tréc cho hdn hop asphan da duge mo ta chi tiét déi vé6i cac phuong an
& trén, phan mo ta chi tiét lién quan s& dugc luge bo & phuong 4n nay dé tranh sy mo ta

trung 1ap.

Dau tién, & budc (a), xi gang va thép c6 thé duoc phén loai kich ¢&, va xi ¢6 kich
thude nhé hon hozc bang dudng kinh chuén cé thé dugc thu gom.

Theo mét phuong an, bude (a) ¢ thé bao gdm cac bude tir 1 dén 4 sau day:

- budce 1: phan loai kich ¢4 xi gang va thép va thu gom xi ¢6 kich thuéc nhé hon

hodc bang duong kinh chuén thit nhét;

- budc 2: phén loai kich ¢& xi thu gom dugc ¢ bude 1, va thu gom xi ¢6 kich thudce
nhé hon hoic bang duwong kinh chudn tht hai nhé hon duong kinh chuén thtr nhét, va
thu gom vét liéu khong bam dinh con lai sau khi phan tach vét liéu chira sit khéi xi ¢6

kich thugc 16n hon duong kinh chudn thi hai;
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- bude 3: thuc hién quy trinh nghién trén vét liéu khong bam dinh thu gom dugc &

buéc 2, va thu gom xi ¢6 kich thuée nhé hon hoic bang dudng kinh chudn thir hai;

- budc 4: gom gdp xi ¢6 kich thuée nhd hon hodc bang duong kinh chuén thit hai
thu gom duoc & budce 2, va xi ¢6 kich thuéc nhd hon hozc biang dudng kinh chudn thi

hai thu gom dugc & budc 3.

Theo mdt phuong 4n, dwdong kinh chuan thit nht ¢ thé nam trong khoang tir 200

dén 500 mm, va dudng kinh chuén thit hai c6 thé ndm trong khoang tir 20 dén 70 mm.

Theo mdt phuong 4n, viée phan tach vat lidu chtra sit & bude 2 ¢6 thé duogc thuc

hién bing phuong phap tuyén tir.

Tiép theo, & budce (b), vat liéu khong bam dinh con lai sau khi phan tach vat liéu

chra st khéi xi thu gom duogc & bude (a) ¢6 thé dugc thu gom.

Theo mot phuong an, viéc phan tach vt liéu chira st & bude (b) c6 thé duge thuc

hién bang phuong phép tuyén tir va phén loai bing khong khi.

Tiép theo, & budc (¢), quy trinh lam tang ty 1é thu gom va tai ché vat liéu khong
chira sit bao gdm CaO, SiOa, ALO3 va MgO c6 thé dugc thyc hién trén vt lidu khong
bam dinh thu gom dugc & budc (b).

Vi c4c thanh phén, bao gdm CaO, SiO, Al,03 va MgO, c6 thé déng vai trd chinh
trong viéc thé hién ddy du cac tinh chét Iy hoc (cu thé 12 kha ning chéng nudc) cin c6
ddi v6i tac nhan chdng bong tréc cho hdn hop asphan, ty 18 thu hdi cac thanh phan nay
c6 thé dugc tiang 1én trong qué trinh xt Iy dé c6 ty 18 thanh phan cu thé. Theo phuong
phép san xuét tic nhan chéng bong troc cho hdn hop asphan theo sang ché, quy trinh
lam ting ty 1€ thu gom va tai ché vat liéu khong chira sit duoc thuc hién, nhe d6 xi gang
va thép c6 thé duoc tinh ché sao cho céc thanh phan hoat dong khong chira sit, bao gdm
Ca0, SiO2, AlLOs3 va MgO, c6 thé duge lam giau. Két qué 13, tAc nhan chdng bong troc
d4 san xuat hoan toan c6 thé co ty e the‘mh phén cu thé thé hién céc tinh chit ly hoc thich
hop (cu thé 1 kha nang chéng nuée) cin ¢6 cho hén hop asphan.

Theo mot phuong én, bude (c) c6 thé bao gém thuc hién quy trinh pht nuéc trén
vét liéu khong bam dinh thu gom dugc & bude (b). Quy trinh phi nuée ndy c6 thé dugce
thuc hién bang cich cdp nudc may hodc nude tinh khiét véi tbe do tir 3 dén 5 kg mdi

phut thdng qua voi phun. Vi du, quy trinh pht nudc ¢6 thé dugc thuc hién st dung voi
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phun dugc lap trong phéu trude khi dwa vao 10 sdy dé thyc hién sdy & budc (d).

Khi quy trinh pht nuédc trén vat liéu khong bam dinh thu gom dugc & budce (b)
duoc thuc hién trude bude siy nhu duge mé ta & trén, cac thanh phan khong chira st,
bao gdm CaO, SiOa, Al,03 va MgO, ¢6 trong lugng riéng thap hon céc thanh phan chta
sit, co thé d& dang bi bay hoi va phan tén trong bude sdy kho sau d6, va do d6 viée thu

héi cac thanh phin khong chira sit nay bing hé théng thu gom c6 thé dugc tdi da hoa.
Tiép theo, & budc (d), vat lidu thu duoc tir budc (¢) ¢6 thé duoc sdy kho.

Theo mdt phuong an, viéc séy kho c6 thé duoc thuc hién dén khi ham lugng nude

dat 2% trong lwong hoic thip hon, t6t hon 13 1% trong luong hoic thip hon.

Theo mot phuong an, viée say kho c6 thé duoc thuc hién béng cach dua vat liéu
thu dwoc tir bude (c) vao 10 sdy va sdy kho vét liéu dwa vao, va nhiét do sy c6 thé thap
hon 350°C.

Tiép theo, vét lidu da sdy kho c6 thé dugc thu gom béng hé thong thu gom. Nhu
duoc md td & trén, khi viéc phi nude va sdy kho duoc thue hién trong cic budc trudc
do, cac thanh phén khong chira st, bao gém CaO, SiO,, AbO3 va MgO, duoc dua vao
h¢ théng thu gom & trang thai trong do su bay hoi va phan tn cic thanh phin khong
chira sit nay da tré nén d& dang. Do do, cac thanh phan khéng chira sit nay c6 thé dugc

thu gom va tai ché & murc do tbi da.
Tiép theo, quy trinh hiéu chinh chét luong ¢6 thé dugc thuc hién.

Trong mot sb trudng hop, bat ké quy trinh sdy & bude (d), ham lwong nuée co thé
& khodng 2% trong Iwgng hodc thip hon, va ty 18 phan bb nude c6 thé khong dong déu.
Vi ly do nay, quy trinh hiéu chinh chét luong c6 thé duoc thuc hién dé didu chinh ham
luong nude dén 1% trong luong hodc thép hon, t&t hon 13 & pham vi tir 0,4 dén 0,6%

trong luong, va dé 1am dong déu ty 16 phan bd nude trong vat liéu thu duge.

Theo mdt phuong 4n, quy trinh hiéu chinh chit luong c6 thé duoc thuc hién st
dung bing tai trugt khi. Bang tai trugt khi, mot loai thiét bi dé van chuyén va cp bot,
st dung nguyén ly theo d6 khi 16p bot dugc tao trang thai tAng sdi bing cach thdi khi,
cac hat rit d& chay twong tu chat 16ng. Thiét bi nay duoc dit nghiéng so véi phuong
ngang doc theo mang dan dugc ngin thanh cic phan trén va dudi bang vai bat hodc tAm

ngan xOp, va bot cap vao phan trén cia mang dan duoc tao trang thai tang s6i bang
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khong khi doc theo tAm ngin x6p va chay xudng bén dudi tAm ngin nho trong luc. O
quy trinh nay, ham luong nuée ¢ thé dugc 1am ddng déu va giam xudng, va do do tac
nhan chéng bong tréc cho hdn hop asphan dang bot duge thu gom cubi ciing ¢ thé co
chit lugng ddng déu. Cu thé 1a, tac nhan nay c6 thé c6 ham luong nuée 1a 1% trong

luong hodc thap hon, dugc phén tan d6ng déu bén trong no.

Phwong 4n khac clia sang ché huéng t6i hdn hop asphan. H3n hop asphan c6 thé
bao gdm tac nhan chéng bong tréc cho hdn hop asphan theo phuong an dugc moé ta &
trén, cbt liéu, va asphan. Ddi voi asphan, loai asphan bét ky thuong dugc st dung cho
mit duong co thé duoe sir dung. Asphan c6 thé thudng duoc phén loai theo céc két qua
thtt nghiém chi s6 thim theo tidu chudn ASTM D946. Asphan dién hinh diing cho mit
duong, hién duoc san xuit & Han Quéc, duoc phén loai 14 asphan c6 do thdm 85-100

(AP-3) va asphan c6 d thim 60-70 (AP-5).

Theo mdt phuong én, tac nhan chéng bong tréc cho hdn hop asphan ¢6 thé dugc
chira v6i lugng tir 0,5 dén 6,0% trong luong, t&t hon 14 tir 1,0 dén 3,0% trong luong, dua
trén trong luwong cdt 1iéu. Néu ham lugng tic nhan chéng bong tréc cho hdn hop asphan
thip hon 0,5% trong luong, su két dinh gitra asphan va cét lidu khong thé duge dam bao
day du, va do d6 kha nang chdng nuée cua hdn hop asphan c6 thé gidm, va néu ham
lugng téc nhan chong bong tréc cho hdn hop asphan cao hon 6,0% trong luong, céc tinh

chét khac ciia hdn hop asphan c6 thé x4u di.

Theo mot phwong 4n, ty 18 trong lugng gitta asphan va cbt liéu c6 thé nim trong

pham vi tir 3,5:96,5 dén 6,0:94,0.

Vi hén hop asphan theo sang ché bao gdm téc nhén chdng bong tréc chira xi tinh
ché duoc lam ngudi cham, hon hop nay ¢6 thé co6 kha ning chéng nudc tuong tu hodc
tdt hon voi hydrat, va dE‘)ng thoi, c6 thé thda man cac diéu kién tinh chat ly hoc can ¢6
d6i véi cac hdn hop asphan, vi du, hinh thanh vét [tin banh xe, d6 bén kéo, dac tinh dan
héi nhét va céc didu kién vé hiéu quéa st dung mit dudng lau dai. Két qua 1a, viéc sur
dung tac nhan chdng bong tréc c¢6 chira xi tinh ché duoc lam ngudi chdm lam vt liéu
thay thé cho voi hydrat hodc phu gia chéng bong tréc dang 1dng, céc loai vat lidu kho
tng dung rong rai trén thuc té, c6 thé cung cap mét loai hdn hop asphan c¢6 thé c¢6 cac
hiéu qua rat tot vé mat chéng nudce, cling nhu cac tinh chét 1y hoc khac, va c6 thé ap

dung rong rai trén thyc t€ khi xét dén hiéu qua thwong mai va than thién véi méi trudng.
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Phuong 4n khac ctia sang ché d& cap dén phuong phap san xuit hdn hop asphan.
Phuong phép san xudt c6 thé bao gdm: chudn bi tdc nhan chdng bong tréc cho hdn hop
asphan theo phuong 4n duge md ta & trén; bd sung tic nhan chdng bong tréc di chuin
bi vao asphan néng, sau dé tron déu dé thu dugc hon hop; va bd sung hdn hop vao cbt

liéu nong, sau do tron deéu.

Theo mdt phwong 4n, tdc nhan chdng bong tréc cho hdn hop asphan c6 thé duge
bd sung véi lugng tir 0,5 dén 6,0% trong lwong, tét hon 1a tir 1,0 dén 3,0% trong lugng,
dua trén trong luong cdt liéu. Néu ham luong tac nhén chéng bong tréc cho hdn hop
asphan thap hon 0,5% trong luong, d6 gén dinh gifta asphan va cdt liéu khong thé duoc
dam bao day du, va do d6 kha ning chdng nuée ctia hdn hop asphan c6 thé bi giam
xudng, va néu ham lugng tac nhan chdng bong tréc cho hdn hop asphan cao hon 6,0%

trong lugng, cac tinh chét Iy hoc khac ctia hdn hop asphan c6 thé x4u di.

Theo mdt phuong én, ty 1€ trong lwong giita asphan va cdt lidu ¢ thé ndm trong
khoang tir 3,5:96,5 dén 6,0:94,0.

Sau ddy, sang che s€ dugc mo ta chi tiét hon dua trén cac vi du thuc hién sang ché.
Tuy nhién, cac vi du nay chi nham muc dich minh hoa va pham vi bao ho ctia sang ché
khong bi gidi han & céc vi du nay.

Vi du thwe hién sang ché

1. San xuét va danh gia tac nhan chbng bong tréc cho hdn hop asphan c¢6 chura xi

tinh ché dugce lam ngudi chdm

Xi luyén thép nguyén liéu tho (cic loai xi luyén thép thu dugc tir khu lién hop
luyén thép Dangjin - Dangjin Integrated Steelworks) dugc phén loai kich c& theo dudng
kinh chuén thir nhat 1a 500 mm, va sau d6 duogc phan loai kich ¢& theo dudng kinh chuén
thr hai la 20 mm. Xi c6 duong kinh 16n hon 20 mm, dugc phan tach bsi quy trinh phan
loai kich ¢ thtr hai, dugc dua vao quy trinh tuyén tur, va vat liéu khong bam dinh con
lai sau khi phan tach vat liéu chira st duoc nghién nhé dén dudng kinh nho hon hodc
bang 20 mm. V4t lidu khong bam dinh dd nghién nhé dugc két hop véi xi ¢6 duong kinh
nho hon hoac béng 20 mm, dugc phén tdch boi quy trinh phén loai kich ¢& thi hai, va
xi két hop duoc dwa vao cac quy trinh tuyén tir va phan loai bang khoéng khi. Tiép theo,
vat liéu khong bam dinh con lai sau khi phan tach vt liéu chira sit da duoc pht nuéce

bang céch cip nude may hodc nude tinh ché véi tde do tr 3 dén 5 kg mdi phut thong
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qua voi phun dugc lap trong phéu cp lidu vao 10 sdy. Vat liéu khong bam dinh d& phu
nudce duge dua vao 1o séy trong d6 vat liéu duoc séy ¢ nhiét do khoang 350°C. Vit liéu
khé duoc thu gom bang hé théng thu gom, va sau dé trai qua quy trinh hiéu chinh chét
luong str dung bang tai truot khi, nhey d6 san xuat duge tic nhin chéng bong tréc dang
bot cho hdn hop asphan c6 chira xi tinh ché dugc lam ngudi cham. Theo d6, da thu dugc
14 loai tac nhan chéng bong troc khi sir dung xi luyén thép nguyén liéu thé (céc loai xi
luyén thép thu duoc tir khu lién hgp luyén thép Dangjin - Dangjin Integrated Steelworks)
thong qua phuong phap néu trén. Cac tac nhin chdng bong tréc nay twong tng vdi cac

vi du tir I dén 14 dugc thé hién trong cac bang 1 va 2.

Thanh phan ctia tic nhan chéng bong troc da san xudt dwoc thue hién phén tich
huynh quang tia X (X-Ray Fluorescence: XRF), va cac két qua duogc thé hién trong bang
1 duéi day. Trong bang thanh phan duge thé hién trong bang 1 duéi ddy, mdi tac nhan
chdng bong troc ddu co chira nude va cac thanh phin vi lugng can bang dwa trén 100%
khéi luong, ma khong duoc thé hién trong bang 1. Ngoai ra, trong bang 1, vi du so sanh
1 12 thé hién véi hydrat thwong phdm (do CHOONGMOO CHEMICAL Co., Ltd. cung
cép), cac vi du so sanh tir 2 dén 4 1a céc loai bot da voi thuong phém (do CHOONGMOO
CHEMICAL Co., Ltd. cung cip), va cic vi du so sanh 5 va 6 12 bui 16 thu hdi thong
thuong. Bui 10 thu hdi da duoc biét dén rong rai trong linh vyuc k¥ thuét va dugce sir dung
rong rai lam bot khoang cho bé tong asphan. Bui 16 thu hdi duoc sir dung trong cac vi
du so sénh 5 va 6 thu dugc bang cach thu gom bui sinh ra khi 1am néng cbt liéu trong
qué trinh san xut cac hdn hop asphan chi chira AP-5 thong thuong (vi du so sanh 5) va
1,5% trong lugng 1a bot voi (vi du so sanh 6), twong (g, duge mo ta chi tiét dudi day

thong qua thir nghiém nhung dong luc.

Thanh phan CaO |MgO| SiO2 | ALOs3 |[MnO |NaxO| K20 | P20Os | TiOs
Vidu 1 62,49 | 1,77 | 7,06 | 1,19 | 0,31 | 0,06 | 0,08 | 0,12 | 0,14
Vidu?2 64,31 (1,77 | 691 | 1,15 {027 [ 0,03 | 0,06 | 0,11 | 0,09
Vidu3 63,87 12,08 | 7,53 | 1,26 0,29 (0,02 | 0,07 | 0,13 | 0,14
Vidu4 63,31 | 1,48 | 8,04 | 0,80 | 0,29 0,04 | 0,08 | 0,12 |0,14
Vidu 5 62,15 | 1,43 | 7,17 | 1,18 | 0,31 | 0,06 | 0,10 | 0,11 | 0,13
Vidu 6 61,43 | 1,53 | 7,45 | 1,18 | 0,20 [ 0,02 | 0,08 | 0,13 | 0,14
Vidu7 64,52 | 1,42 | 8,05 | 1,08 | 0,35]0,04| 0,08 | 0,14 | 0,16
Vidu 8 60,62 | 1,43 | 6,89 | 1,02 | 0,41 0,03 | 0,09 | 0,11 | 0,15
Vidu9 63,43 | 1,45 | 7,69 | 1,00 | 0,39 | 0,04 | 0,08 | 0,13 | 0,16
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Vidu 10 61,83 | 1,59 | 7,04 | 1,15 | 0,37 0,01 | 0,08 | 0,14 | 0,15

Vidu 11 58,38 | 1,53 | 6,20 | 1,34 | 0,44 | - 0,07 | 0,13 | 0,16
Vidu 12 59,90 | 1,70 | 6,93 | 1,24 | 0,33 10,02 | 0,08 | 0,12 | 0,12
Vidu 13 62,50 1 1,90 | 6,99 | 1,16 | 0,27 | 0,07 | 0,07 | 0,11 | 0,12
Vidu 14 64,40 1 2,31 | 7,16 | 1,04 | 0,25 0,04 | 0,07 | 0,11 | 0,12
Vidusosanh1 | 75,78 | 3,61 | 1,23 | 0,59 | 0,05 - 0,12 | 0,01 | 0,16

Vidusosanh2 | 46,29 | 1,27 | 13,01 | 9,25 | 0,02 | 0,05 | 3,29 | 0,01 |0,25
Vidusosanh3 | 62,27 | 1,47 | 7,78 | 2,96 | 0,12 0,09 | 0,92 | 0,07 | 0,26
Vidusosanh4 | 74,78 | 0,43 | 1,09 | 0,40 | 0,02 | 0,02 | 0,07 | 0,01 -

Vidusosanh5 | 3,41 | 3,30 | 43,87 | 15,73 | 0,14 | 1,64 | 4,46 | 0,19 | 1,04
Vidusosanh 6 | 17,84 | 2,29 | 36,80 | 10,83 | 0,13 | 1,60 | 3,14 | 0,15 | 0,61

Ngoai ra, cdu triic té vi clia tdc nhan chéng bong tréc da san xuét duge phan tich
bing céch thuc hién phén tich nhidu xa tia X (XRD). Cac két qua phan tich dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1D. Trong d6, Fig.1A va Fig.1B 1in luot thé
hién db thi két qua phan tich XRD va danh muc két qua phan tich d6i v6i cac thanh phan
clia tic nhan chéng bong tréc chira xi tinh ché dugc 1am ngudi cham theo vi du 1 cua
sang ché, va Fig.1C va Fig.1D Ian luot thé hién db thi két qua phan tich XRD va danh

muc két qua phan tich di v6i cc thanh phan ctia voi hydrat.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tur Fig.1A dén Fig.1D, tac nhan chdng bong
troc ¢6 chtra xi tinh ché duoc 1am nguodi cham theo sang ché c6 dd thi két qua phéan tich
XRD tuong tu v6i voi hydrat. Didu nay cho thiy ring tac nhan chéng bong tréc ¢6 chira
xi tinh ché dugc 1am ngudi chdm theo sang ché co6 thé két tha ion canxi trén bé mit cbt
liéu ctia hdn hop asphan, twong tw véi voi hydrat, trong d6 ion canxi c¢6 thé lién két voi
axit chira trong asphan dé tao ra mudi khong tan, nhd d6 cai thién d6 két dinh giira

asphan va cot liéu.

Ddng thoi, tac nhan chéng bong tréc c¢6 chira xi tinh ché dugc lam ngudi chim
theo sang ché ciing da duoc thir nghiém theo tidu chudn KS F 3501 lién quan dén phu
gia ding cho mt dudng asphan. Cac két qua chi ra ring tac nhan chéng bong tréc thda

min tit ca cac didu kién cu thé. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2 dudi day.

Bang 2
Céc tiéu chuan chét lugng Vidu2 Vidu 10
Ham luong nudce 1,0% hoac thép hon 0,3% 0,3%
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Ty trong riéng - 2,420 g/cm? 2,446 g/cm?
Chi s6 dan hoi 6 hoiic thép hon NP (khgng dan| NP (kh?pg dan
hoi) hoi)
Chi s6 chay ldng 50% hodc thap hon 33% 33%
Truong no 3% hoac thép hon 2,2% 2,3%
Higu qya chong 1/4 hoac thép hon 1/4 hogc thap 1/4 hoac thép hon
bong troc hon
Kich thuéc hat | Kich thuéc | Tiéu chuén chit
rdy lugng (% lot qua)
0,6 mm 100 100% 100%
03mm | 0> hodcnhicu 98% 100%
hon
0,15 mm | °0hodcnhicu 97% 98%
hon
0,08 mm | /0 hodcnhicu 88% 78%
hon

Nhu c6 thé thdy duoc rd rang tir cac té qua thit nghiém & trén, tac nhan chéng bong
tréc cho hdn hop asphan, c¢6 chira xi tinh ché duoc 1am ngudi cham theo sang ché, théa
man céc tinh chét 1y hoc duoc yéu cu ddi véi phu gia cho mit dudng asphan. Cu thé 13,
n6 c6 thé thé hién hidu qua tuong tu hodc t6t hon so v6i voi hydrat vé mit chdng nudc,
va do d6 co thé dugc st dung rong rdi mot cach hiéu qua va thuong mai trong linh vuc
cong nghiép cau duong dudi dang vat lidu thay thé cho v6i hydrat hoic phu gia chéng

bong troc dang 16ng, céc loai vat liéu c6 kha ning ting dung thue té rt han ché.
2. San xuit va danh gia hdn hop asphan

Viée chuan bi va danh gid cong nang ctia hdn hop asphan c6 chira tac nhan chéng
bong troc dwa trén xi tinh ché dugc 1am ngudi chdm duogc thyc hién ddng thoi dbi véi
hdn hop asphan dugc san xuit bang cach thic phdi tron trong phong thi nghiém va d6i
v6i hon hop asphan duoc tao tai chd tai nha mAy san xuét asphan thuc té. Nhu dugc thé
hién trong bang 3 dudi déy, cac hang muc thit nghiém bao gdbm chéng bong tréc do nuée,
chéng lun vét banh xe, dic tinh dan hdi nhét tuyén tinh, chéng ntt do moi, va tuong tu.
Cac phuong phap thtr nghiém, cac dac tinh dong luc hoc lién quan va céc diéu kién thir

nghiém dugc thé hién trong bang 3 dudi day.

Béang 3

Phuong phap |Cac dac tinh dong luc| Céc diéu kién thtr nghiém
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thir nghiém hoc
Thir nghiém BS EN 12697- |Péanh gia truc quan su Nhiét d6 25°C, 60
nhung dong luc 11 (2003) bong troc (%) vong/phut, 24 gi¢

Po dac ddi cac mau thi

z . . nghiém dugc xr 1y vai
AASHTO T 283 |Choéng hu hai do nuéc nuée & nhiét 4o 60°C va
say kho

Ty 16 d6 bén
kéo gian tiep

Theo doi su Piém bong troc, do Duoc thuc hién trong
hin l6n bénh AASEE?J 324\sau vét lon sau 20.000| nude & nhiet o 50°C, tai
xe Hamburg luot banh xe di qua trong 705 N+ 4,5 N

Tén sb tai: 20; 10; 5; 1;

Thir nghiém Dic tinh dan hdi nhét, 0.5: va 0.1 Hz: cdo ahict
mo-dun dong AASHTI TP 62 | danh gia d6 cing phu | 272 5 20 =™ ’
: N o do thir nghiém: 5, 20, 40
luc hoc thudc vao nhiét do < 0
va 54°C
Thu nghiém
nén duodng chiu Khang nut do moi, |Taitrong banh xe: 2,7 kN;
tai nhanh quy - lun, chong nuéc bé | ap suat khong khi trong
mod nho mat, v.v. banh xe: 690-900 kPa
(MMLS3)

Mau hdn hop asphan duoc sdn xut trong phong thi nghiém duoc str dung trong
thtt nghiém duoc san xuit dua theo md hinh 16p bé& mait 12 hdn hop asphan WC-3(20)
dugc quy dinh tai Chi dan k§ thuat do Bo Dét dai, Ha téng va Giao thong Han Quéc ban
hanh, va mo hinh phéi tron dugc thuc hién dua trén cac quy trinh phdi tron trong phong
thi nghiém duogc quy dinh tai Chi dén k¥ thuat vé Xay dung méit dudng bé tdng asphan
do Bo Dét dai, Ha téng va Giao théng Han Quéc ban hanh. Déi véi md hinh phéi tron,
mo hinh phéi tron Marshall dugc thuc hién khi xét dén cac didu kién tai chd cua cac nha
mdy san xuat asphan Han Quéc, va ham lugng asphan c6 do x&p 4% duoge x4c dinh 14
ham luong asphan t6i wu. M6 hinh phdi tron hdn hop asphan dugc san xuét tao chd trong
nha mdy san xuét asphan dugc thuc hién sir dung cdt lidu va chat gén dinh asphan duoc
su dung ‘trong nha may san xuét asphan, va mau thir nghiém dugc tao ra. Dya trén céc
két qua m6 hinh phdi trén duge thuc hién trong nha may, cdc mau thir nghiém duogc tao

ra.
(1) Thtr nghiém ngdm dong luc

Pé danh gia kha ning chéng nudc cia hdn hop asphan ¢6 chira xi tinh ché dugc
1am nguoi cham, thtr nghiém ngém dong luc duge thuc hién theo sang ché. Thu nghiém
ngam dong luc dugc thuc hién dé danh gid d6 nhay cam véi nuéce cia hdn hop chua nén

chdt, va la phwong phép thir nghiém tuong dbi don gian theo Chi dén ky thuat vé Xay

-18-




34611

dung mat duong bé tong asphan (2017) (do Bo Pt dai, Ha tdng va Giao thong Han
Quéc ban hanh) va cling dugc dinh nghia trong B6 Tiéu chudn Chau Au BS EN126911.

Thtr nghiém ngédm dong lyc dugc thuc hién trén cbt lidu duoc phu chét g:fm dinh
asphan dé danh gia do bam dinh gifta cbt lidu va chét gin dinh asphan & trang thai trong
d6 hén hop asphan dugc ngdm trong nuéce. O thir nghiém nay, cbt liéu, di qua ray c6
kich thudc 11,2 mm va nhé hon 8 mm, duge sir dung. Cu thé 13, cdt lieu dép ung tiéu
chuin duoc rira sach v6i nude dé loai bd bot min con bam trén bé mat, va lam néng
trong 16 & nhiét do 105 + 5°C dén khi khong con thay ddi khéi luong nita, sau d6 dé
ngudi. Tiép theo, 510 + 2 g cbt liu dugc pht hoan toan biang cach tron véi 16 g chét
gin dinh asphan. Han hop duge dudng kho & nhiét d6 binh thudng trong phong trong
thoi gian it nhét 16 gid, va sau d6 duoc dat trong binh thir nghiém chira nuée cit va quay
& toc do 60 vong/phit & nhiét dd tir 20 dén 25°C trong thdi gian 24, sau do viée phi chét
gin dinh asphan trén cdt lidu duoce danh gia truc quan. Thir nghiém ngédm dong luc c6
thé danh gia truc quan su bong troc ctia asphan duoc phu 1én trén cbt liéu. Céc chi dan
ky thuat do Bo Dét dai, Ha ting va Giao thong Han Quéc ban hanh yéu ciu khi dé bong
troc theo danh gid truc quan 1a 50% hodc cao hon, voi hydrat hodc phu gia chéng bong

troc dang 16ng c6 thé duoc st dung.

Céac chi dan k¥ thuat vé Xay dung mat dudng bé tong asphan do Bo DAt dai, Ha
tang va Giao thong Han Qudc ban hanh mo ta ring lugng voi hydrat dugce st dung 1a
1,5% trong luong dua trén trong luong c¢bt lidu. Do do, trong thir nghiém ngdm dong luc
dugc thyc hién theo séang ché, mdi loai xi tinh ché dugc lam ngudi chadm va voi hydrat
dugc bd sung vao 510 g cdt licu & lugng 1,5% trong lugng dya trén trong lvong cbt liéu,
va su gan dinh gitra cdt liéu va chit gin dinh asphan dugc so sanh gifta viéc bd sung xi
tinh ché dugc lam ngudi cham va viée bd sung voi hydrat. Déng thoi, dé so sanh hi¢u
qua cua céc loai bot min néu trén so véi cac vat liéu ddi ching khéc, thir nghiém ngdm
dong luc cling duoc thue hién khi bd sung 1,5% trong luong bot da voi, va khi khong
b6 sung vat liéu nao khéc. Chit gin dinh asphan 1a PG 64-22 (AP-5), chét thuong duoc
st dung & Han Quéc. Cac két qua ctia thir nghiém ngdm dong luc duogc thé hién trén cac

hinh veé tr Fig.2A dén Fig.2D d6i v6i cac hdn hop sau khi thir nghiém.

Fig.2A thé hién hdn hop chi chira AP-5 thong thudng ma khong chira phu gia nao
khac; Fig.2B thé hién hdn hop chua 1,5% trong lugng bot da voi; Fig.2C thé hién hdn
hop chira 1,5% trong lugng voi hydrat; va Fig.2D thé hién hdn hop chtta téc nhan chéng
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bong tréc trén co s xi tinh ché dugc [am ngudi chdm theo vi du 1 cla sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2D, trong trudng hop hdn hop asphan chira tac nhan
chéng bong tréc trén co s xi tinh ché duoc 1am ngudi chdm, c6 thé thiy rang chit gin
dinh asphan hau nhu van con trén cét lidu. Két qua ndy chi ra ring khoang 80% hodc
nhiéu hon chét gén dinh duoc pht 6t trén cbt lieu, tuong tu véi khi bd sung 1,5% trong
lugng voi hydrat nhur duoc thé hién trén Fig.2C. Nguoc lai, trong truong hop hdn hop
asphan chi chira AP-5 thong thuong nhu duogc thé hién trén Fig.2A, c6 thé thiy ro rang
ring luong chat gin dinh asphan duoc pht trén cbt lidu 14 20% hodc thap hon, cho thy
ring hiu hét chét gan dinh asphan bi bong ra khéi cdt lidu. Ngoai ra, trong truomg hop
hén hop asphan chua 1,5% trong lugng bot da voi nhu duge thé hién trén Fig.2B, ty 1é
bao pht la khoang 20% sau thtt nghiém. Piéu nay duge cho 14 do bot da voi duge bam

dinh 1én c6t liéu bang cach ‘hép phu mot phan asphan.

Cac két qua thir nghiém ngam ddng luc chi ra ring viéc si dung xi tinh ché duoc
lam ngudi chdm theo sang ché trong hdn hop asphan c6 thé cai thién kha ning chdng
nude ctia hdon hop asphan nhu muc dat duge khi sir dung voi hydrat.

(2) Thir nghiém ty s6 do bén kéo gian tiép

Thtt nghiém ty s6 d6 bén kéo gian tiép dugc thuc hién trén cac mau dugc san xuét
trong phong thi nghiém va cac mau duoc san xudt tai chd trong nha may san xuat asphan,
theo céc tiéu chuan AASHTO T 283 dugc st dung rong rai trén thé gidi. Cac miu san
Xuét trong phong thi nghiém dugc san xuit bing cach bd sung 1% trong luong, 1,5%
trong luong, 2% trong luong va 3% trong lugng, twong g, xi tinh ché dugc lam ngudi
chdm theo vi du 5 cua sang ché thay thé cho bot da voi lam chét don, va cidc mau dugc
san xudt tai nha may 1an luot chira 0% trong lugng, 1% trong luong, 2% trong luong va
3% trong luong xi tinh ché duge lam ngudi cham theo vi du 5 cua sdng ché thay vi bui
10 thu hdi va bot da voi. Cac mAu san xudt trong phong thi nghiém dwoc san xuét st
dung sy phan cip két hop va ham luong asphan tdi vu duge xé4c dinh dua trén cac két
qué ctia mau phdi tron trong phong thi nghiém, va cac mau san xuét tai chd trong nha
may san xuAt asphan duoc san xudt dua trén céc két qua ctia mo hinh phéi tron dugc st
dung tai chd trong nha méy san xut asphan. D6i v6i cac hdn hop asphan dung cho thir
nghiém ty sb do bén kéo gidn tiép, cdc mau thu nghiém da nén chit dugc san xuat bing

cach thuc hién nén dén d6 x8p 7 + 0,5% khi xem xét tinh hudng thyc té ctia cac nha may
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san xuat asphan & Han Quéc st dung may d4m nén Marshall ma khéng cén sir dung
may dam nén kiéu xoay tron. Tht nghiém dd bén kéo gian tiép duoc thyuc hién trén ba
mau thir nghiém & trang thai khé va dugc thuc hién trén ba miu thi nghiém con lai sau
khi xur Iy chén khéng va xir Iy bing nudc, tuong tng. Céc mau thir nghiém ding cho
thir nghiém kho dwoc dudng ciing ¢ nhiét d§ binh thudng trong phong cho dén khi thir
nghiém, duoc bit kin véi 14 kim loai hodc twong tw, dugc dit trong hop chira mau béng
nhya, dudng citng trong bé nuéc & nhiét do khong ddi 25°C dén 2 gi0, va sau d6 dugc
thir nghiém d6 bén kéo gidn tiép. Ba mau thir nghiém con lai dugc xtr Iy dudi chan
khong, va sau d6 dugc dudng cling trong bé nuéc nhiét do khong ddi & nhiét dd 60 +
1°C trong thoi gian 24 £ 1 gid, sau d6 cdc mau duge ldy ra va dat trong bé nudce & nhiét
dd 25 £ 1°C trong thoi gian 2 + 0,5 gio, va sau d6 thyuc hién thir nghiém d6 bén kéo gian
tiép.

Ty s6 d6 bén kéo (TSR) duoc tinh theo cong thirc sau day su dung céac gia tri do

bén kéo do duge trong trang thai kho va trang thai uét:

S
TSR(%) = 5_1 X 100
0

trong do
So = dd bén kéo gian tiép ctia méu thir nghiém chuén & trang thai kho:;
S, = d9 bén kéo gian tiép ctia mau thir nghiém duoc xit ly trong trang thai uét.

Kha nang chdng lai sy hu hai do hoi 4m ctia hdn hop asphan dugc xem 13 cang tt
khi gia tri TSR cang 16n.

Fig.3A thé hién céc két qué cta thtt nghiém do bén kéo gian tiép dbi voi cac mau
dugc san xuit trong phong thi nghiém c6 cdc ham luong xi tinh ché dugc lam ngudi
chim khac nhau, va Fig.3B thé hién cac két qua cua thir nghiém do bén kéo gian tiép
d6i voi cac mAu c6 cac ham lugng xi tinh ché dwoc lam ngudi cham khac nhau, duoc
san xuét tai chd trong nha mdy san xuét asphan. Trén Fig.3A va Fig.3B, “S” dai dién
cho xi tinh ché duoc 1am ngudi chdm theo phuwong 4n cta sang ché, “L” dai dién cho bot
da voi, “H” dai dién cho “vo6i hydrat” va trén Fig.3B, “D” dai dién cho bui 10 thu hi.
Hon nira trén Fig.3A va Fig.3B, céc chit sé dugc md ta cung vé6i “S”, “L”, “H” va “D”
chi ra lugng (% trong lugng) cua cc thanh phan tuwong Gng. Vi du, “S1.0_1.2.0” cho

théy réng 1,0% trong lugng xi tinh ché dugc 1am ngudi chdm va 2,0% trong luong bot
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d4 vo6i duge chira trong mau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, cac két qué cda thtt nghiém d6 bén kéo gién tiép
d6i v6i cac mau san xult trong phong thi nghiém chi ra rang ty sé dd bén kéo gian tiép
c6 xu huéng tang khi ham luwong ciia xi tinh ché duoc lam ngudi cham (S) theo cac vi
du ting lén. Diéu nay duoc cho la vi xi ngudi chim thay thé bot da voi (L) duoc st dung
trong hdn hop asphan, va do dé tao ra mot lugng 16n mudi khéng tan két tua thong qua
phéan mg héa hoc, twong tu vo6i hydrat (H), nhd d6 cai thién do gin dinh gitra cbt lidu
va chat gin dinh asphan. Pdng thoi, didu do cling da thé hién 1a tit ca cdc mAu thir
nghiém voi hydrat va mAu thir nghiém chira xi ngudi chdm théa man tit ca cac tiéu chudn
chit lugng dbi véi ti sb d6 bén kéo gian tiép duoc md ta trong Chi dan k¥ thuat vé Xay
dung mat duong bé tong asphan do B Dt dai, Ha tAng va Giao thong Han Quéc ban
hanh.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.3B, céc két qua cua thir nghiém d6 bén kéo
gidn tiép dbi v6i cac mau thir nghiém san xuét tai chd trong nha méy san xuét asphan
chi ra ring ty s do bén kéo gian tiép c6 xu huéng tang khi ham lwong xi ngudi chim
tinh (S) theo cac vi du thyuc hién ctia sing ché ting. Piu ndy cho thay rang xi tinh ché
dugc lam ngudi cham (S) theo cac vi dy ctia sang ché gdp phin cai thién kha ning chdng
nuée cho ca hai loai mau san xuat trong phong thi nghiém va san xuét tai chd. Ciing ¢6
phan tich ring ba mau thi nghiém chira xi tinh ché dugc lam ngudi chadm (S) théa man
tAt c4 cAc tiéu chudn chit lugng dit ra bi Bo Dét dai, Ha tang va Giao thong Han Qudc,
nhung mau thir nghiém (duoc chi ro bang ma hiéu S0.0_D&L3.0 trén Fig.3B) chira bui
16 thu hdi (D) va bot da véi (L) dudi dang chit don & ty 1€ 30:70 véi lugng 3% trong
lwong dua trén trong luong ctia cbt liéu dugc sir dung ma khong chtra xi tinh ché duoc
lam ngudi cham (S) khong théa méan céc tiéu chuin chét lugng dit ra boi Bo Dt dai, -
Ha tang va Giao thong Han Qudc.

(3) Thit nghiém d6 sau vét han banh xe Hamburg

Th nghiém d6 sau vét hian banh xe Hamburg 1a thit nghiém c6 thé xac dinh dong
thoi ca hai ddc diém hin lun banh xe va tinh nhay cam véi nude, va dugc md ta trong
bo tiéu chuan AASHTO T 324. Day la phuong phép thtr nghiém trong d6 cdc mau nén
duoc ngadm trong nude nong & nhiét do 50°C va tai trong banh xe 705 + 4,5 N duoc tac

dung lap lai nhiéu lan 1én mau va do sau vét ltn duoc do sau mdi 1an dat tai trong. Thong
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thuong, Bo Giao thong Hoa ky yéu cdu str dung cac hdn hop asphan c¢6 xuét hién bong
troc sau it nhat 10.000 lugt di qua ctia banh xe duéi 20.000 Iwot thir nghiém va ¢6 do
sau lun khong qua 20 mm sau 20.000 Iugt di qua cia banh xe. Pdi véi tinh nhay cam
v6i nude, diém tai d6 dic tinh thay dbi (hé sé goc) do sau vét lan thay ddi nhanh trong
thir nghiém do sau vét hian banh xe Hamburg duoc xac dinh 1a diém bong tréc, va hdn
hop asphan c6 diém bong troc xuét hién muén hon dugc dénh gid 1 hdn hop asphan c6
tinh nhay cam véi nude tét hon. Céc hdn hop asphan diing d thir nghiém duoc san xuét

str dung xi tinh ché dugc 1am ngudi cham theo vi du 12 cia sang ché.

D6i voi cac mAu san xuét trong phong thi nghiém, thir nghiém duge thuc hién trong
hai truong hop trong d6 ham lugng chét don 1a 3% trong luong va 2% trong luong dua
trén trong luong cia hdn hop asphan. Déi véi thir nghiém trong trudng hop trong do6
ham luong ctia chit don 1a 3% trong lugng, cdc mAu thir nghiém duoc san xuét st dung
1% trong luong, 2% trong luong va 3% trong luong xi tinh ché duoc 1am ngudi cham
(S) thay cho bot da voi (L). Pé 1am dbi chimg, mAu thir nghiém cé ham lugng vo6i hydrat
(H) cao nhét 1a 1,5% trong luong nhu duge chi ra boi Bo Pét dai, Ha téng va Giao thong
Han Quéc duoc san xudt va thir nghiém. Ngoai ra, véi thir nghiém trong truong hop ham
lugng chat don 1a 2% trong lugng, cdc mAu thir nghiém chtra médi loai xi tinh ché duoc

1am ngudi cham (S) va voi hydrat (H) véi luong 1% trong luong duoc san xuit.

Fig.4A va Fig 4B lan luot thé hién cac két qua thir nghiém do sau vét hin banh xe
Hamburg déi voi cac mau san xuét trong phong thi nghiém, va hinh anh bé mit cta cac
mau thtr nghiém sau khi thuc hién thtr nghiém d6 sau vét hin banh xe Hamburg, va
Fig.4C va Fig.4D lan luot thé hién céc két qua thir nghiém d6 sdu vét hin banh xe
Hamburg ddi véi cac mAu san xut tai chd trong nha may san xuét asphan va hinh anh
bé mit cta cdc mau thir nghiém sau khi thuc hién thir nghiém do sau vét hin banh xe
Hamburg. Trén cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4D, “S” dai dién cho xi tinh ché dugc lam
ngudi chdm theo phuong 4n ctia sang ché, “L” dai dién cho bot d4 voi, “H” dai dién cho
“voi hydrat” va trén Fig.4C, “D” dai dién cho bui 16 thu hdi. Hon nita, trén cac hinh vé
Fig.4A va Fig.4C, chit sb duoc mo ta kem vGi “S”, “L”, “H” va “D” chi ra luong (%
trong lugng) thanh phan twong ung. Vi dy, “S1.0_L2.0” cho thdy miu ¢6 chira 1,0%

trong lugng xi tinh ché duoc 1am ngudi chdm va 2,0% trong luong bot da véi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, cac két qué thtr nghiém d0 siu vét hin banh xe

Hamburg d6i v6i cdc mau san xuét trong phong thi nghiém cho thay ring cic mau déu
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da thé hién d6 sau vét lan 12 tr 5 dén 10 mm sau 20.000 luot banh xe di qua, diéu nay
thoa man tiéu chuin 13 dudi 20 mm theo quy dinh ctia B4 Giao thong Hoa Ky. Mau thir
nghiém c6 ham luong véi hydrat 1,5% trong lugng, duoc st dung lam ddi ching, d4 thé
hién d6 sau vét Iun 1a 5,87 mm, trong tu v&i mau chia 1% trong lugng xi tinh ché duoc
lam ngudi chdm. Trong trudng hop trong d6 ham lugng chit don 1a 2% trong lugng,
mau thir nghiém chtra 1% trong lugng xi tinh ché dugc lam ngudi cham (S) d4 thé hién
do6 sau vét lan 1a 5,70 mm sau 20.000 luot banh xe di qua, va miu thu nghiém chira 1%
trong luong voi hydrat (H) da thé hién do sau vét Itn 1a 9,45 mm, chi ra ring kha nang
chéng Iin ctia mAu thit nghiém chira 1% trong luong xi tinh ché duoc lam ngudi cham

(S) phan nao t8t hon so v6i mau thir nghiém chtra v6i hydrat (H).

Déng thoi, nhu duge thé hién trén Fig.4B thé hién hinh anh bé mit cia cdc miu
tht nghiém sau khi thyc hién thir nghiém d6 sau vét hin banh xe Hamburg, viéc bong
tréc bé mat mau thi nghiém hau nhu khong quan sat duoc bang mét thuong. Diéu nay
cho thdy ring xi tinh ché dugc 1am ngudi chdm (S) va voi hydrat (H), khi ap dung cho

céc hon hop asphan, déu cai thién kha ning chéng bong tréc cho cac hdn hop asphan.

Trong khi d6, dbi véi cac mau thir nghiém duoc san xuét tai chd trong nha may
san xuét asphan, tht nghiém do sau vét hin banh xe Hamburg duoc thuc hién sit dung
bui 10 thu hoi (D) va xi tinh ché dugc 1am ngudi cham (S). Nhu dugc thé hién trén Fig.4C,
céc két qua thu nghiém d6 siu vét hin banh xe Hamburg d6i v6i cac mau thir nghiém
duogc san xuét tai chd trong nha may sin xuit asphan déu thé hién d6 sau vét lan 1a tir 5
dén 10 mm sau 20.000 luot banh xe di qua, didu nay thda méan tiéu chuin 13 dudi 20 mm
nhu duge quy dinh boi B Giao thong Hoa K. Pdng thoi, trong truong hgp mau thir
nghiém (dugc dénh déu bang D&F 3.0 trén Fig.4C) khong chira xi tinh ché duge lam

ngudi cham (S), c6 thé thdy da tao ra vét lin banh xe 16n nhAt.

Déng thoi, nhu duoc thé hién trén Fig.4D, trong d6 thé hién cac hinh anh bé mat
clia cac mau thi nghiém sau khi thuc hién thtr nghiém do sau vét hin banh xe Hamburg,
trong miu thr nghiém (duogc ddnh diu bang 0% trén F ig.4D) khong chira xi tinh ché
dugc 1am ngudi cham (S), da quan st thdy ring mot sé bong tréc trén bé mit xuét hién
sau khi thir nghiém, trong khi trong mau thir nghiém chtra xi tinh ché dugc lam ngudi
cham (8), c6 thé quan sat thiy rang khong c6 bong troc xay ra. Piéu nay cho thay ring
xi tinh ché duoc lam nguoi cham (S) céi thién rd rét dd bam dinh gitra cbt lidu va chét

gin dinh asphan trong hon hop asphan.

-24-



34611

(4) Danh gi4 dic tinh dan hdi nhét tuyén tinh

Dé danh gia dic tinh dan hdi nhot tuyén tinh ctia cac hdn hop asphan duoc san
Xuét béng cach sir dung xi tinh ché dugc 1am nguoi chdm theo vi du 7 cta séang ché, thir
nghiém mo-dun dong luc dugce thuc hién. Thit nghiém duoc thue hién theo bo tiéu chuin
AASHTO TP 62 & c4c tan sd tai trong 1 20; 10; 5; 1; 0,5 va 0,1 Hz va & céc nhiét do 5,
20, 40 va 54°C. Mtc tai trong duoc diéu chinh sao cho do bién dang tong thé nim trong

khodng tir 50 dén 75 phéan triéu (microstrain(us)).

Fig.5A va Fig.5B thé hién cac két qua twrong ing cua thir nghiém mo-dun dong luc
trong vung nhiét do thip va ving nhiét do cao déi véi cac hdn hgp asphan. Fig.5A va
Fig.5B thé céc duong cong téng thé mo-dun dong luc hoc & nhiét dd cao va nhiét do
thp theo ham luong ctia xi ngudi chdm & nhiét d6 chudn 1a 5°C. Thong thuong, hdn
hop, c6 do cing thép hon & tan sd tai cao hon (hodc nhiét do thép hon) va c6 do cung
cao hon & tan sb tai thép hon (hodc nhiét d cao hon), dugc danh gia 13 hon hop c6 kha
nang chéng su hinh thanh vét lin banh xe va chéng nat rat t6t. Nhu dugc thé hién trén
Fig.5A va Fig.5B, su thay ddi md-dun dong luc phu thudc vao nhiét dd cia hon hop
asphan ¢6 ham lugng xi tinh ché dugc lam ngudi cham 0% (Slag-0) va cac hdn hop
asphan ¢6 ham lugng xi tinh ché duoc lam ngudi chdm 1% va 2% (Slag-1 va Slag-2)
khong thé hién su khéc biét 16n, khong phu thude vao do 16n ciia tAn sé tai. Pidu nay
cho thdy ring mic du khi xi tinh ché duoc 1am ngudi chdm duge bd sung vao hdn hop
asphan, khong cé sy thay do6i vé& dic tinh dan hdi nhét ctia han hop asphan, va xi tinh
ché dugc lam ngudi cham co thé duoc s dung cho bé tdng asphan vi n6 khong lam thay
ddi dic tinh dong luc hoc ciia mat duong bé tdng asphan.

(5) Thtr nghi¢ém nén dudng chiu tai nhanh quy md nhé (thiét bi mod phdng tai trong
di dong kiéu mau)

Thiét bi md phéng tai trong di dong kiéu mau quy md thtr ba (Third Scale Model
Mobile Load Simulator: MMLS3) 1a thiét bi ¢6 thé dugc st dung cho ca mAu thir nghiém
s&n xuét tai chd va trong phong thi nghiém. Day 1a mét trong ba quy mo cuta thiét bi thi
nghiém nén duong asphan dugc thiét ké sao cho né c6 thé mo phéng tai trong phuong
tién giao thong don huéng. Thir nghiém nén duong chiu tai nhanh quy md nhé cé thé
déanh gi4 cong ning cta nén dudng ¢ céc nhiét do khéc nhau bang cach cap céc tai trong

giao thong sau khi lap thiét bi MMLS3 trong khoang thir nghiém c6 thé kiém soét nhiét
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d6. Mic du thir nghiém cong nang nén dudng asphan sir dung MMLS3 chwa duoc chuin
hoa, trén toan thé gi¢i hién da cé nhiéu nghién ctru dugc thuc hién sir dung thiét bi
MMLS3. Piéu nay 1a vi viéc sir dung MMLS3 ¢6 thé danh gia céc diic tinh cong ning
cla nén duong, bao gf“)m nit do méi, hinh thanh vét Iin banh xe, chéng mon bé mat,
céng ning nén duong duoc pht soi gia cudng, cong ning 16p nén mat dudng, va twong

tu,

Trong thtr nghiém nay, cac tim hdn hop asphan chira xi tinh ché dwoc 1am ngudi
cham theo vi du 8 ciia sang ché véi cac lugng thay ddi duoc san xuét dé c6 kich thudce
30 x 30 x 10 cm. Trong thir nghiém nay, nuéc dugce lién tuc bom vao cadc mau thir
nghiém, va mtc dd bong tréc clia cac mau thir nghiém trong nuéc duge danh gia. Cac

két qua danh gia dugc thé hién trén Fig.6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong trudng hop asphan théng thuong (dugc thé
hién 12 0% trén Fig.6) khong chira xi tinh ché dugc 1am ngudi cham, ¢6 thé quan sét thiy
su bong tréc ctia bé mit nén dudng asphan xudt hién rd rang sau 80.000 1an ap tai trong
bang thiét bi MMLS3. Pong thoi, c6 thé thdy ring mic do bong troc giam xubng khi

tdng ham lugng xi tinh ché dugc lam ngudi cham.

Tur cac két qua danh gia & trén, c6 thé x4c nhén ring tac nhan chéng bong tréc cho
hdn hop asphan, bao gdm xi tinh ché duge 1am ngudi cham theo sang ché, c6 thé c6 kha
ning chdng nude khi duge bd sung vao cac hdn hop asphan, twong tu voi hydrat, vi bao
gdm thanh phan duge diéu chinh bing quy trinh cu thé dé c6 kha ning chéng nuéec.
Pong thoi, ¢ thé xac nhan rang tic nhan chng bong troc c6 thé thoa man cac dic diém
Iy hoc khac dugc yéu cau dbi vai hdn hop asphan, vi dy, kha ning chng hinh thanh vét
Itin banh xe, d6 bén kéo, cong nang mit dudng, va tuong tu. Theo do, tac nhan chéng
bong tréc cho hon hop asphan, bao gé)ln xi tinh ché dugce lam ngudi cham, cé thé duogc
st dung cho hon hop asphan ma khong lam giam cong ning nén dudng cia hdn hop
asphan & cac nhiét dd cao va cac nhiét do thép, va ¢ thé tdng hi¢u qua thuong mai va
than thién v6i moi truong trong khi cac ddc diém vat 1y rét tét, bao gdm kha nang chdng
nudc.

Nhu dugc mo ta & trén, theo sang ché, xi gang va thép, san phdm phu dugc tao ra
trong céc quy trinh luyén gang va luyén thép, c6 thé duoc xir ly bing phuong phap cu

thé, dé co thé duge st dung lam tac nhan chéng bong tréc cho hdn hop asphan dé cai

-26-



34611

thién kha ning chéng nuée ciia hdn hop asphan.

Tac nhan chéng bong tréc theo sang ché c6 thé c6 hidu quéa chéng nudce tuong
dwong hoic tot hon vdi hydrat hodc cac phu gia chéng bong troc dang 1éng thong thuong,
va dong thoi, cling c6 thé thé hién hiéu qua cao vé mit thwong mai, chdng han nhu trang

thiét bi san xuit va chi phi.

Hon nita, tac nhan chdng bong tréc theo sang ché c6 tac dung lam giam thiéu tinh
nhay cam véi nuée ctia hdn hop asphan bing cach giam bong tréc asphan ra khoi cbt
liéu, cling nhu ¢6 tic dung lam gidm sy gia hoa bang cach giam su oxy héa cia chit gin
dinh asphan. Ngoai ra, tac nhan chéng bong troc theo sang ché c6 thé lam gidm sy hinh
thanh vét lun banh xe ctia asphan bing cach giam do cling ctia asphan, dong thoi cling
cung cap kha nang chéng nirt mét cach hiéu qua, va do d6 c6 thé lam giam su phat trién

cua cac vét nut té vi.

Dong thoi, theo sang ché, cac tac dung nhu tiét kiém ning luong, gidm nguy hai
cho moi trudng va cai thién tinh than tinh v6i méi truong c6 thé dat dugce ddng thoi bing
cach tdi ché xi gang va thép, san pham phu chic hin duoc tao ra trong cong nghiép luyén

thép.

Trong khi cac phuong 4n khac nhau dd dugc mé ta & trén, nhitng ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong cung linh vuc ky thuat twong tmg c6 thé hidu ring cac phuong an
dugc mo ta & trén chi nhim muc dich minh hoa cho sang ché. Theo do, pham vi boc 10

& déy khong bi gidi han béi cac phuong an duge mo ta.
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YEU CAU BAO HO

1. T4c nhan chéng bong tréc cho hdn hop asphan bao gdm xi tinh ché dugc 1am ngudi
cham, trong d6 xi tinh ché dugc lam ngudi chdm bao gf’)m CaO chiém 55 dén 65% khdi
luong, SiO2 chiém 5 dén 10% khdi luong, ALO3 chiém 1 d&én 5% khéi lugng, va MgO
chiém 1 dén 5% khdi lugng bang cach xir Iy xi gang va thép dé lam tang ty 1& thu gom
va tai ché vat liéu khong chua sit bao gdm CaO, SiO2, ALO3 va MgO trong vat lidu

khong bam dinh con lai sau khi phén tach vat liéu chtra sit, va

trong d6 xi tinh ché dugc lam ngudi cham lam két tia ion canxi trén b€ mat cot
lidu trong hdn hop asphan, va ion canxi da két tia lién két véi axit ¢6 chira trong asphan

dé tao ra mudi khong tan, nho d6 cai thién su két dinh gifta asphan va cot liéu.

2. Tac nhan chéng bong troc theo diém 1, trong d6 xi tinh ché dwoc 1am ngudi chdm con
bao gém mét hodc nhiéu thanh pha“m dugc chon tir nhom bao gém MnO, Na;O, K,O,
P>0s va TiOa.

3. Tac nhan chng bong tréc theo diém 1, trong d6 tic nhan chdng bong tréc & dang bot.

4. Tac nhan chong bong tréc theo diém 1, trong d6 tac nhan chéng bong troc dép Gmg
cac diéu kién duoc quy dinh theo tiéu chuén cong nghiép Han Qudc vé phu gia cho mit
duong asphan rdi nong KS F 3501.
5. Phuong phap san xuét tac nhan chéng bong tréc cho hdn hop asphan chira xi tinh ché
duoc 1am ngudi cham, trong d6 phuong phap nay bao gdm:

(a) phan loai kich ¢& xi gang va thép, va thu gom xi ¢6 kich thudc nho hon hodc
bang duong kinh chudn;

(b) thu vat li€u khong bam dinh con lai sau khi phan tach vat liéu chira sit tir xi
dugc thu gom & budc (a);

(c) thuc hién quy trinh pht nudce trén vat liéu khdng bam dinh thu dugc & budce (b);
va

(d) sdy kho vat liéu thu duogce tir bude (),

trong d6 xi tinh ché duoc lam ngudi chim bao gém CaO chiém 55 dén 65% khdi

lwong, SiO; chiém 5 dén 10% khéi lwong, AlO3 chiém 1 dén 5% khédi luong, va MgO

chiém 1 dén 5% khéi luong,
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trong do6 xi tinh ché dugc lam ngudi chdm lam két tha ion canxi trén bé mit cbt
liéu trong hdn hop asphan, va ion canxi két tia lién két véi axit ¢6 chira trong asphan de

tao ra mudi khong tan, nho do6 cai thién sy két dinh giita asphan va cot lidu, va

trong d6 bang cach thuc hién quy trinh pht nuéc & budce (c), thanh phin khéng
chira sit bao gdm CaO, SiO,, ALO3 va MgO c6 thé d& dang bi bay hoi va phén tan trong
bude (d) va do d6 viée thu thap va thu hdi céc thanh phin khong chua sit c6 thé duoc

tdng 1€n.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 quy trinh phti nuéc bao gdm cap nude may hodc

nudce tinh khiét voi toe do tir 3 dén 5 kg mdi phit thong qua voi phun.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bude (a) bao gdm céc bude sau day:

(1) phén loai kich c& xi gang va thép, va thu gom xi ¢6 kich thuéc nho hon hoic
bang duong kinh chuén tht nhét;

(2) phén loai kich ¢& xi thu gom dugc trong bude (1), va thu gom xi ¢6 kich thude
nhé hon hodc bing dudng kinh chuén thtt hai ma nho hon dudng kinh chudn tht nhét,
va thu gom vt li¢u khong bam dinh con lai sau khi phan tach vt liéu chira sit tir xi c6

dudng kinh 16n hon dudng kinh chudn thtr hai;

(3) thuc hién quy trinh nghién trén vat liéu khong bam dinh thu gom dugc trong

budc (2), va thu gom xi ¢6 kich thuée nhé hon hoic bang dudng kinh chudn tht: hai; va

(4) gom gop xi 6 kich thude nhd hon hoic bang duong kinh chudn thir hai dwoc
thu gom & bude (2), va xi ¢6 kich thuéc nhé hon hodc bang dudng kinh chudn thir hai

duogc thu gom & budc (3).

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 viéc phan téch vat lidu chira sit trong budc (2)

dugc thuc hién bang phuong phap tuyén tir.

9. Phuong phép theo diém 3, trong do viéc phan tach vt lidu chua sét trong budce (b)

dugc thuc hién bang phuong phap tuyén tir va phan loai bang khong khi.

10. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viée sdy kho & budc (d) duoc thyc hién dén khi

ham lugng nudce con lai thap hon hodc bing 2% trong lugng.
11. Phuong phép theo diém 5, trong do phuong phép nay con bao gdm, sau budc (d):

thu gom vat liéu d4 sdy kho bang hé théng thu gom; va
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thue hién quy trinh hiéu chinh chét lwong trén vét li€u thu gom dugc.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 quy trinh hiéu chinh chit lugng bao gdém didu
chinh lugng nuée thap hon hoidc bang 1% trong lugng va lam cho su phan bb nudc ddng

déu, nho sir dung bang tai truot khi.

13. Hon hop asphan bao gém tac nhan chéng bong troc cho hdn hgp asphan theo didm

bat ky trong s6 cc diém tir 1 dén 6; cot 1iéu; va asphan.

14. Hon hop asphan theo diém 13, trong d6 tac nhan chbng bong troc dugc chira trong

hdn hop véi luong tir 0,5 dén 6,0% trong lwgng dua trén trong luong cét licu.

15. Hon hop asphan theo diém 13, trong d6 ty 1€ trong luong gitta asphan va cdt lidu

nam trong khoang tir 3,5:96,5 dén 6,0:94.0.
16. Phuong phép san xudt hon hop asphan, phuong phap nay bao gdm:

chudn bi tic nhén chdng bong tréc cho hén hop asphan biang phuong phép theo

diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 12;

bd sung téc nhén chong bong troc vao asphan néng, sau dé tron déu dé thu duoc

hdn hop; va
b6 sung hon hop vao cot liéu néng, sau d6 khuay tron.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 tic nhan chdng bong tréc duge bd sung véi

lugng tur 0,5 dén 6,0% trong luong dua trén trong lugng cbt liéu.

18. Phuong phap theo diém 16, trong d6 ty 1€ trong lugng gitta asphan va cét liéu ndm
trong khoang tir 3,5: 96,5 dén 6,0:94,0.
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1,5 % Voi hydrat

Fig.2C
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