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(57) Sang ché dé xuét ciu trac catot cua binh dién phan nhom, trong d6 mot doan cua
thanh thép catot ké voi phan cudi cta khéi cabon catot theo huéng doc cua né duoc chia tir
trén xudng dudi boi (cac) khe ngan thanh it nhat hai phan bao gom phan trén theo hudng
chiéu cao cua thanh thép catot, mot doan cia thanh thép catdt ma nam trong phan gitta ctia
khéi cacbon catot va khong duoc chia duge nbi véi khdi cacbon catdt bang cach sir dung
toan bo chat dan, phan trén cua thanh thép catot k& v6i phan cubi cua khdi cacbon catdt
duogc ndi voi khdi cacbon catdt bang cach sir dung chat din, cac phan khac bén dudi phan
trén dugc cach ly khoi khdi cacbon catét bang cach st dung 16p cach dién, va khe ngan
dugc db vat liéu cach dién. Binh dién phan nhom bao gdm cau truc catdt néu trén va quy
trinh lam giam dong dién ngang trong nhém long trong binh dién phan nhom cing dugc
mo ta. Sang ché dé xuat quy trinh lam giam dong dién ngang trong nhoém long, lam cho
dong dién catdt duoc phan bd déu hon, nang cao su 6n dinh cua binh dién phan, kéo dai
thoi gian st dung cua binh dién phan, giam muc ti€u thu nang luong trong qua trinh san
xuét mdi tan nhém va cé tac dung tiét kiém ning luong dang ké.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

N6i chung sang ché dé cap dén viéc san xuét nhom so cép bing duong dién phan
Hall-Heroult, va cu thé hon sang ché dé cap dén cAu trac catdt cta binh dién phan nhom
dé lam giam dong dién ngang trong nhom 1éng trong binh dién phan nhém, binh dién
phan nhém nay bao gém ciu tric catdt va quy trinh 1am gidm dong dién ngang trong

nhom long trong binh dién phan nhém.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Kim loai nhém dwgc ché tao trong cong nghiép bing duong dién phan mudi
néng chay, vi du, bing cach dién phén oxit nhdm phan rd trong chét dién phan véi
cridlit néng chay 1a thanh phan chinh cta né. Hién nay, dudng dién phan Hall-Heroult
dwoc chip nhan.

Thiét bi truc tiép dé san xuét nhom dién phén 1a binh dién phén ma bao gém hai
phﬁn chinh: mot phén 1a andt ma thuong dugce lam béng vt liéu cacbon, va phén con lai
la catot ma duogc tao ra béng cach xép khéi cacbon vai vt lidu 16t.

Binh dién phan nhom dugc ndi tiép theo day chuyén binh dién phan. Dong dién
di vao binh dién phéan tlr andt, di qua chét dién phan nong chay, qua nhom 1dng va vao
khi cacbon catot. Dong dién dugc tap trung qua (c4c) thanh thép catot lap trong khbi
cacbon catot, sau d6 dugc dwa vao binh dién phén tiép theo qua cac thanh gop catot.

Céu trac catdt binh dién phén nhom theo k¥ thuét cli dugc mo ta nhu sau, vi du,
thanh thép catot dugc ldp & day cta khéi cacbon catdt, thanh thép catdt nay duoe ndi
v6i khoi cacbon bang cach nén toan bd hd cacbon hoic duc phospho sit, mdi khdi
cacbon catdt dugc bd tri voi mot hodc hai thanh thép catot, thanh thép catdt va khéi
cacbon catdt duge b tri theo chiéu ngang theo cing mdt hudng, va mot du cau thanh
thép catdt kéo dai qua vach bén cia binh dién phan va dwoc ndi véi thanh gép catot.
Trong binh dién phan nay, ciu tric dan catdt ¢ sw han ché rat r5. Cu thé, do thanh thép
catdt va khéi cacbon dwoc bb tri theo chidu ngang theo cing mot huéng va dong dién

duge wu tién trén dudong cé dién trd nhé nhit, vi du, dong dién di tr nhom long trong
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binh dién phén hién thoi trong ddy chuyén binh dién phan, qua khdi cacbon catbt va
thanh thep catot, va qua thanh gop catdt vao binh dién phan tiép theo trong day chuyén
binh dién phan nay, do do6 tao ra dong dién ngang rat 16n trong nhom 1éng. Dong dién
ngang nay tuong tac vai tir truong doc trong nhom long dé tao ra luc dién tir. Luc dién
tr ndy lam cho nhoém léng chdy va dao dong trong binh dién phén. Néu dong dién
ngang trong binh dién phan qua 16n va phén b6 khong déu, thi sy twong tac clia nhom
16ng v6i binh dao dong rit 16n gay ra sy mét 8n dinh trong qu4 trinh san xuét binh dién
phén, do d6 hiéu suit dong dién dugc giam. Hon nita, dong dién ngang trong nhom 1éng
dugc phan b khong déu theo chiéu doc cua khdi cacbon catot dé dong di¢n c6 mat do
16n nhit & phﬁn cudi cia khdi cacbon catot, do d6 tdng sur 4n mon cua khdi cacbon catot
tai vi tr ndy va giam tudi tho sir dung ctia binh dién phén.

Dé cai thién sy dn dinh cta binh dién phan, phuong phap thuong duge dung 12
kidm soét chit ch& su phan bd cia tir truong doc trong thiét ké cta binh dién phan,
khong chi gay kho khan cho viéc thiét ké thanh gop catét ma con tao ra céu hinh phac

tap cla catdt, viéc si dung qua mirc cua thanh gop, va sy dau tu tang.

Bén chét k§ thuat ciia sang ché

D& giai quyét cac van d& k§ thuat néu trén va cai thién sy on dinh cla binh dién
phén, sang ché dé xut quy trinh 1am gidm dong dién ngang trong nhom 16ng trong binh
dién phan nhom, nhim gidm dong dién ngang trong nhom léng va lam cho mét do dong
dién dugc phan bd déu hon & catdt, do d6 cai thién su 6n dinh trong qué trinh san Xuét
binh dién phan nhom, sao cho binh dién phan nay c6 thé hoat dong 4n dinh va hiéu qua
& khoang cach cuc nho hon, giam muec tiéu thu nang lugng mot cach dang ké trong qué
trinh san xuét mdi tAn nhém, va khi d6 1am cho mat do dong dién catot déu hon, giam
tbc 40 mom catdt, va kéo dai thoi gian sir dung cla catdt.

Céc muc dich néu trén cta sang ché co thé dat duoc bang cach sau day.

Theo mot khia canh, séng ché @& xuit céu tric catdt clia binh dién phan nhom,
trong d6 it nhit mot thanh thép catot duogc b6 tri & day ctia khéi cacbon catdt, dong dién
duoc din ra ngodi binh dién phan nhom qua thanh gop catdt ndi véi phan cudi cua
thanh thép catdt, khac biét & chd mot doan cua thanh thép catdt k& v6i phan cudi cua
khdi cacbon catét theo huéng doc clia né duge chia béi (cac) khe ngan thanh it nhét hai

phén bao gdm phén trén theo huéng chidu cao clia thanh thép catdt, mt doan cua thanh
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thép catdt ma nim trong phan gitta clia khéi cacbon catdt va khong dwoc chia dugce ndi
v6i khdi cacbon catdt nay bang cach st dung toan bd chit din, phan trén cla thanh
catdt k& véi phan cudi cta khéi cacbon catdt dugc ndi véi khbi cacbon catdt bang cach
stt dung chét din, (cac) phan khac bén dudi phén trén duoc cach ly khoi khdi cacbon
catdt bang cach st dung 16p cach dién, khe ngin dugc db vat lidu cach dién dé cac phén
twong (mg ctia thanh thép catdt duge chia bdi cac khe ngan dugce cach ly voi nhau.

Theo mot khia cach khac, mot doan cia thanh thép catot ké véi phé“m cudi cua
khéi cacbon catdt theo hudng doc ctia né duge chia bdi mot khe ngan thanh phan trén
va phan dudi, mot doan ctia thanh thép catdt ma thude phan gitra cua khéi cacbon catdt
va khong dugc chia duoc nbi v6i khdi cacbon catdt nay bang cach sir dung toan b chit
dAn, phin trén cta thanh thép catot ké véi phén cudi cta khdi cacbon catdt dugc nbi vai
khdi cacbon catét bing cach sir dung 16p cach dién, khe ngén dugce 6 vat liéu cach dién
dé cac phan trén va dudi ciia thanh thép catdt duge cach ly voi nhau.

Theo mot khia cach khac, sang ché d¢& xuét quy trinh lam gidm dong dién ngang
trong nhdm long trong binh di¢n phan nhém, quy trinh nay bao gdm c4c bude: nén hoic
dtc it nhat mot thanh thép catdt vao ph@"m duéi cua khdi cacbon catdt, ndi phan cudi clia
thanh thép catot v6i thanh gop catot dé din dong dién ra ngoai binh dién phén nhom,
trong d6 mdt doan cua thanh thép catdt k& v6i phin cudi cta khdi cacbon catdt theo
huéng doc ciia né duge chia bi (cac) khe ngan thanh it nhét hai phin bao gbm phén
trén, mot doan ctia thanh thép catdt ma thudc phan gitta ciia khdi cacbon catdt va khong
duge chia duge ndi voi khéi cacbon catot nay bang cach st dung toan bd chat din, phan
trén cia thanh thép catot k& voi phan cudi clia khdi cacbon catdt duge ndi véi khdi
cacbon catdt bing cach sir dung chat dan, chc phan khac bén dudi phan trén duogc cich
ly khéi cacbon catét béng cach st dung lé? cach di€n, khe ngan dugc db vat liéu cach
dién sao cho céc phan tuong Gmg ctia thanh thép catdt chia bdi cac khe ngin dugce cach
ly véi nhau.

Chét din c6 thé 12 hd cacbon hozic phospho sit.

Thanh thép catot co thé duogc neén hodc duc mot phén vao khéi cacbon catdt va
thanh thép cat6t nay md rong toan by ra ngoai cac mét bén cia binh di€n phén.

Thanh thép catdt co thé ¢6 mit cét hinh vuong, hinh tron, hinh ban nguyét, hinh
thang, hodc hinh tam giéc.

Cac thanh thép catot 1-50 ¢6 thé dugc lap & phan dudi mdi bo khdi cacbon catot.
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Cac khe ngan c6 thé nhiéu hon hai khe ngin ngang.

T6t hon 13, mot phan cia thanh thép catot ndi véi khéi cacbon catdt qua chét din
c6 mit cit ngang nho ra giam dan huéng vé phia dAu ctia khdi cacbon catdt.

Uu diém va loi ich ciia sang ché nhu sau: sing ché c6 kha niang 4p dung trén
pham vi rong. Khong c6 sy thay ddi ché d6 din dong dién ra ngoai catdt, cu thé 13, ché
do din dong dién tir phia trén, sang ché giam dong dién ngang trong nhdm 1éng, 1am
cho dong dién catdt phan b déu hon, ning cao sy dn dinh cta binh dién phan, kéo dai
tudi tho st dung cua binh dién phan. Binh dién phan c¢6 thé hoat dong hiéu qua va 6n
dinh & khoang cach cuc nhé hon, gidm sy ti€u thu ndng lugng trong qué trinh sén xuit

mdi tAn nhom va c6 tac dung tiét kiém ning luong dang ke.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d cAu tric catot theo mot phuong 4n ciia séng ché;

Fig.2 1a so dd ciu tric cat6t két hop ciia khdi cacbon catdt va thanh thép catot
theo phuong 4n thir nhét cta sang ché.

Fig.3 14 hinh chiéu tir trén cla cau triic catot két hop ctia khdi cacbon catdt va
thanh thép catdt nhu thé hién trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh chiéu cét ngang doc theo duong A-A trén Fig.3.

Fig.5 1a so d0 cta ciu tric cat6t két hop cua khdi cacbon catdt va thanh thép
catot theo phuwong an thtr hai cua sdng ché.

Fig.6 12 so dd cua ciu tric catét két hop cta khdi cacbon catdt va thanh thép
catdt theo phuong 4n thir ba ciia sang ché.

Trong céc hinh v€ & trén, s6 chi din 1 biéu thi khdi cacbon catét; 2 thanh thép

catot; 3 khe ngan; 4 vat li¢u nap khe ngén; 5 16p cach dién; 6 chit dan.

Mb ta chi tiét sang ché

Cac thuat ngit biéu thi huéng nhu “trén” va “duéi” ding trong sang ché c6 lién
quan dén khoang céch tir nhdm 16ng trong binh dién phan. Vi du, phan trén cta khéi
cacbon catot gin nhom 16ng trong binh dién phan hon phan duéi ctia khéi cacbon catdt;
phan (nira) trén cua thanh thép catot gin nhom 1ong trong binh dién phan hon phén
(ntra) dudi cta thanh thép catét, hodc phan trén (nira) clia thanh thép catdt, so v6i phan

(ntra) dudi cia thanh thép catdt, dwoc b tri ¢ vi tri gin nhom 16ng trong binh dién phan
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nhdém theo hudng chiéu cao ciia thanh thép catét.

Thuat ngit k§ thut “mit ct doc cta thanh thép catdt” dung trong sang ché dugc
dung dé chi mat cit theo chidu doc ctia thanh thép catdt qua dudng trung tAm ciia né.

Fig.1 14 so dd minh hoa cu triic catdt theo phuong an thir nhét cta sang ché.
CAu tric catdt theo phuong 4n thir nhit cta sang ché bao gdm khéi cacbon catot 1 va
thanh thép catot 2. Nhu thé hién trén Fig.1, hai thanh thép catdt 2 duoc nén hodc duoc
dtc mot phan theo kidu dbi xtmg vao phan dudi ctia khdi cacbon catét 1, va cic thanh
thép catdt 2 nay kéo dai ra khdi cac mat bén cla binh dién phan. Di nhién, ngudi ¢
trinh do trung binh hidu ring muc dich cta sang ché ciing c6 thé dat dugc bang cach
nén hodc dic duy nhit mot thanh thép catdt 2 hodic nhiéu thanh thép catdt 2 vao phan
dudi ctia khdi cacbon catdt 1. Mot doan cia thanh thép catdt 2 ké v6i phan cubi ciia
khéi cacbon catdt 1 theo chidu doc ctia né duge chia boi khe ngan 3 thanh phén trén va
phan dudi. Ngudi 6 trinh do trung binh hiéu rang khi duy nhit mot thanh thép catdt
duoc nén hodc duc vao phén dudi cta khdi cabon catdt, tot nhét 1a khe ngan 3 dugc bd
tri tai mot doan cta thanh thép catot 2 ké vé6i ca hai phén cubi cua khdi cacbon catdt 1.
Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén F ig.4, m{t doan cua thanh thép catot 2
ma ndm trong phén gitra ctia khdi cacbon catdt 1 va khong duge chia duge nbi v6i khoi
cacbon catdt 1 ndy bing cach sir dung toan bd chit dan 6, phan trén cta thanh thép catot
2 k& vé6i phin cubi ciia khbi cacbon catdt 1 duge ndi véi khbi cacbon catdt 1 bing cach
stt dung chét dan 6, phin dué6i duoc cach ly khdi cacbon catdt 1 bang cach str dung 16p
cach dién 5, khen ngan 3 duoc nap vat lidu cach dién 4 dé cac phan trén va phan dudi
cda thanh thép catot 2 dugc cach ly v6i nhau. Chéit din 6 12 hd cacbon hodc phospho
sit. Nira phin bén trai cta Fig.2 thé hién mat ct doc nhd ra clia ciu tric catdt dugce b6
tri bing céch két hop céc thanh thép cat6t voi khe ngan va khdi cacbon catdt. Ngudi co
trinh do trung binh cin hiéu ring thanh thép catdt c6 thé c6 mat cit hinh vudng, hinh
tron, hinh ban nguyét, hinh thang, hinh tam giac, va c4c thanh thép catét 1-50 duge lap
& phan dudi mdi bd khéi cacbon catdt.

Nhu thé hién trén Fig.3, khe ngin ngang 3 trong céu tric catdt theo phuong 4n
thtr nhét cua sang ché duge b tri ¢ vi tri gn mot nira chiéu cao ciia thanh thép catot 2
@& chia doan cua thép catot thanh 3 ké vi phan cudi cta khéi cacbon catdt 1 theo chiéu
doc thanh phén trén va phin dudi. Nhu vdy, trong qué trinh kiém so4t dong dién clia cau
triic catot, mot phin ciia dong dién duoc tach va dwoc dan ra ngoai phan thap hon.

DT nhién, ngudi ¢6 trinh do trung binh hiéu rang t6t hon 13 khe ngin 3 thanh thép
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catot duge bd tri tai vi tri cua thanh thép catot 2 cao hon mot nira chiéu cao cta thanh
thép catdt va k& voi khédi cacbon catdt 1 trén dinh. Tét hon 14 khe ngan 3 cling c6 thé
dugc tao ra theo cac dang khac ma phan trén cia thanh thép catdt 2 giam dan theo
hudng dbi dién véi phin cubdi cua khdi cacbon catdt 1 trén dinh. Ché do wu tién trén co
thé cho phép dong dién s& duge phan ky va dugc dan ra ngoai nira phan duéi trong qua
trinh din dong dién cia cAu trac catdt, do d6 giam dong dién bé mit theo muc dich cua
sdng ché.

Nhu duoc thé hién & trén, sing ché con md ta quy trinh 1am giam dong dién
ngang trong nhém long trong binh dién phan nhom, quy trinh nay bao gdm céc budc:
nén hoac duc it nhét mot thanh thép catdt 2 vao phﬁn dudi cua khédi cacbon catét 1,
trong d6 mdt doan cta thanh thép catot 2 k& v6i phan cudi ctia khdi cacbon catdt 1 theo
chidu doc ctia n6 dugc chia béi khe ngén 3 thanh phin trén va phan dudi, mot doan cia
thanh thép cat6t 2 ma nim trong phén giita clia khéi cacbon catdt 1 va khong duge chia
duoc ndi voi khdi cacbon catdt 1 bing cach sir dung toan b chét dan 6, phén trén cla
thanh thép catdt 2 k& v6i phan cudi ctia khéi cacbon catdt 1 duoc ndi vé6i khéi cacbon
catot 1 bang cach st dung chét din 6, phan duéi dwoc cach ly khdi cacbon catdt 1 biang
cach st dung 16p cach nhiét 5, khe ngan 3 dugc nap bang vat liéu cach dién 4 dé cac
phén trén va phén duéi cia thanh thép catdt 2 dugce cach dién voi nhau, va phﬁn cubi
cua thanh thép catdt duge ndi véi thanh gop catdt.

Fig.5 1a so @b minh hoa c4u tric catét theo phuong 4n thir hai ctia sang ché. Nhu
thé hién trén Fig.5, hai thanh thép catot 2 dugc nén hodc dugc dic theo kiéu d6i xing
vao phan dudi cta khdi cacbon catdt 1, va mot phan cubi cua thanh thép catdt 2 dugc
ndi véi thanh g6p catot. Poan cua thanh thép catét 2 ké véi phan cudi cia khdi cacbon
catot 1 theo chiéu doc ctia né duogc chia bsi khe ngin hinh chit chi 3 (hinh dang cua n6
gibng duong gip) thanh phin trén va phan dudi. Ngudi ¢6 trinh d9 trung binh can hiéu
ring khe ngin 3 ¢6 thé c6 c4c hinh dang khac, nhu khe ngan kiéu dudng xién hozc khe
ngin cong, ma phan trén cia thanh thép catdt 2 giam dan vé phia phan cudi cta khdi
cacbon catdt 1 dén dinh. Tuong tu phuong 4n thir nhit thé hién trén Fig.2, trong cau
tric catdt theo phuong 4n thir hai cia sang ché, mot doan ctia thanh thép catot 2 ma
nim trong phin gitra cta khdi cacbon catét 1 va khong duogc chia duge ndi véi khéi
cacbon catdt 1 bing cach st dung toan bo chit din 6, phin nira trén cta thanh thép
catdt 2 k& v6i phan cudi cia khdi cacbon catdt 1 duoc ndi voi khbi cacbon catdt 1 bang

cach sir dung chét din 6, phan nira dudi dugc cach ly khdi cacbon catét 1 bang cach st
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dung 16p cach dién 5, khe ngan 3 dugc d('“')vv_at liéu cach dién 4 dé cac phén trén va phﬁn
dudi cua thanh thép cat6t 2 dugc cach ly véi nhau. Két cAu cta khe ngin nay cho phép
mdt phan cla thanh thép catot 2 nbi véi khdi cacbon catdt 1 qua chat dan 6 c¢6 mat cét
doc nhé ra giam din hudng vé phia dAu ctia khdi cacbon catdt 1.

Fig.6 1 so ¢ minh hoa cAu tric catdt theo phuong 4n thir ba cla sang ché. Nhu
thé hién trén Fig.6, phan nira tréi cia Fig.6 thé hién mit cit doc cia céu tric catdt dugc
tao ra bang cach két hop thanh thép catdt v6i khe ngan va khéi cacbon catot. Hai thanh
thép catdt 2 duge nén hodc dugc duc theo kidu ddi xtng vao phan duéi cia khéi cacbon
catdt 1, va mot phan cudi cta thanh thép catét,z duoc nbi voi thanh gop catdt. Poan cua
thanh thép catot 2 ké v6i phan cubi cua khéi cacbon catdt 1 theo chidu doc ciia né dugce
chia boi hai khe ngén ngang 3 thanh phén trén (hodc phin thir nhat), phan gitta (hoic
phan thir hai), va phin duéi (hogc phan thit ba). Khe ngin dudi dai hon khe ngén trén.
Tuong tu phuong én thi nhét thé hién trén Fig.2, trong cAu tric catot theo phuwong an
thir ba ctia sang ché, mot doan ctia thanh thép catdt 2 ma nim trong phan giita clia khéi
cacbon catot 1 va khong dugc chia dugc ndi voi khdi cacbon catdt 1 bang cach st dung
toan bo chit din 6, phin ntra trén cia thanh thép catot 2 k& v6i phan cudi clia khéi
cacbon catdt 1 duge nbi voi khdi cacbon catdt 1 bing cach sir dung chit din 6, phan
giita gitra cac khe ngan trén va dudi duoc cach ly voi khdi cacbon catdt 1 bang cach st
dung 16p cach dién 5, khe ngan 3 dugc dé vat liéu cach di¢n 4 dé cac phﬁn trén, phﬁn
gifta va phan duéi clia thanh thép catdt 2 dugc cach ly v6i nhau, Két cAu cta khe ngin
ndy cho phép mot phan cua thanh thép catot 2 ndi véi khéi cacbon catdt 1 qua chit din
6 c6 mit cit ngang nho ra giam dan hudng vé phia dau ciia khéi cacbon catdt 1, nhu thé
hién trén Fig.6. Do d6, ngudi c6 trinh do trung binh c6 thé hiéu r%mg mot doan cua
thanh thép catot 2 ké véi phin cudi ctia khéi cacbon catdt 1 theo hudng doc cua nod
duge chia boi khe ngin 3 sap xép theo hudng 1&n-xuéng thanh nhiéu phan, trong d6 khe
ngin dudi dai hon khe ngén trén, trong d6 mot phén cia thanh thép cat6t 2 ndi véi khéi
cacbon catdt 1 qua day dan 6 c6 dang mét mit cit doc giam dan hudéng vé phia dau cta
khéi cacbon catbt 1.

Néu khong c6 su thay dbi ché do dan dong dién ra ngoai catdt theo sang ché, thi
dién tr& két hop cua khdi cacbon catdt va thanh thép catdt duoc didu chinh bang cach
thay ddi cdu triic cia thanh thép catdt va ché do ndi cuia thanh thép catdt va khdi cacbon
catdt, tirc 13, gia tri dién tr& gitta bé mat déng thé thir nhét ma nhom 16ng tiép xtc khoi

cacbon catdt va bé mat déng thé thir hai & phan cudi cua thanh thép catdt ndi véi thanh
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gbp catdt duge didu chinh va dong dién ngang trong nhom 16ng dugc gidm dé su phan
bd cla dong dién catdt dugc thuc hién déu, su 6n dinh cta binh dién phan dwgc cai
thién d& binh dién phan c6 thé hoat dong c6 hidu qua va 6n dinh & khoang céch cyc nhd
hon, mrc tiéu thy ndng luong dé san xuét mdi tAn nhom co thé dugc giam, va tac dung
tiét kiém nang luong duge x4c nhan. Do d6 dat duge muc dich 1a gidam dong dién ngang
trong nhom long.

Sang ché nay chi md ta quy trinh lam gidm dong dién ngang trong nhom léng
trong binh di¢n phan nhom, chu trac catdt va binh dién phén bao gdm cu truc catot. Tot
hon 1a cac phuong 4n cua sang ché chi minh hoa cé4c bién phép thuc hién cta quy trinh,
chu triic catdt va binh dién phén bao gdbm chu truc catdt c6 dua vao cac hinh vé. Tuy
nhién, pham vi bado hd cua sang ché duoc xac dinh boi cac diém yéu cdu bao ho va

khong bi gidi han béi cac phuong an nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Chu truc catét ciia binh dién phin nhom, bao gdm it nhét mét thanh thép catdt (2)
duge cung cAp & day clia khdi cacbon catdt (1), dong dién dugc dan ra ngoai binh dién
phin nhém thong qua ciu ndi mach dién catdt dwoc ndi v6i phan dau cla thanh thép
catdt (2), khdc biét & chd, phin thanh thép catot (2) lién k& v6i phan dau clia khdi cacbon
catdt (1) theo huéng chidu dai ctia né dugc phén chia béi (cac) khoang tréng phan chia
thanh hai phn bao gdm phan trén theo hudng chidu cao ctia thanh thép cat6t (2), phan
thanh thép catot (2) ma nim trong phin gitra cia khdi cacbon catdt (1) va khong duge
phan chia dwoc ndi voi khdi cacbon catot (1) béi tong thé sir dung chat dan dién (6),
phén trén cta thanh thép catot (1) lin k& v6i phin ddu ctia khéi cacbon catdt (1) duge
ndi v6i khdi cacbon catdt (1) bang cach sir dung chit din dién (6), cac phén con lai nam
bén dudi phan trén nay duoc cch dién véi khéi cacbon catdt (1) bing cach st dung chat
cach dién (5), khoang trong phan chia dugc nap day vat liéu cach dién khoang trng
phén chia (4) sao cho céac phén twong tng ctia thanh thép catdt (2) dwoc phan chia boi

(c4c) khoang trong phén chia dugc cach dién véi nhau.

2. Chu tric catot theo diém 1, khéc biét & chd, phin thanh thép catdt (2) lién ké véi
phén dAu cua khéi cacbon catdt (1) theo huéng chidu dai cta n6 duge phan chia béi mot
khoang trng phan chia thanh phan trén va phén dudi, phan thanh thép catot (2) ma nam
trong phan gifta ctia khéi cacbon catot (1) va khong dwge phan chia dugc ndi v6i khéi
cacbon catdt (1) boi tong thé sir dung chit din dién (6), phan trén cua thanh thép catot
(2) lién k& voi phan dau cta khéi cacbon catdt (1) duge ndi véi khdi cacbon catdt (1)
bang c4ch st dung chét dan dién (6), phan dudi dwoc cach dién véi khdi cacbon catot (1)
bang cach st dung chit cach dién (5), khoang tréng phén chia dugc nap day vat lidu
cach dién khoang tréng phén chia (4) sao cho phén trén va phan dudi cia thanh thép

catot (2) dugc cach dién véi nhau.

3. Chu trac catdt theo diém 1, khac biét & chd, chét din dién (6) 1a bot nhéo cacbon hodc

sit (II) phospho.
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4. CAu trac catbt theo diém 2, khac biét & chd, thanh thép catdt (2) duoc nhdi hodc dic
mdt phan trong khéi cacbon catdt (1), va thanh thép catdt (2) md rong hoan toan ra ngoai

phia bén canh cda binh dién phén.

5. CAu trac catdt theo diém 1, khac biét & chd, thanh thép catdt (2) co mit cit ngang hinh

vudng, tron, ban tron, hinh thang hodc hinh tam giéc.

6. Chu tric catdt theo diém 1, khac biét & chd, 1-50 thanh thép catdt dugc ghép trong

phan dudi cia mdi bo khoi cacbon catot.

7. Binh dién phan nhém ding dé 1am giam dong dién theo chidu ngang trong dich nhom
16ng trong binh dién phan nhom bao gdm chu tric catdt theo diém bt ky trong sd céac

diém tr 1 dén 6.

8. Quy trinh 1am giam dong dién theo chidu ngang trong dich nhdm 1éng trong binh dién
phan nhdém, khac biét & chd, quy trinh nay bao gdm cac bude sau: nhdi hodc dic it nhit
mét thanh thép catdt (2) trong phan dudi cia khéi cacbon catdt (1), nbi phan dau cia
thanh thép catdt (2) v6i ciu ndi mach dién catot dé dan dong dién ra khoi binh dién phan
nhdm, trong d6 phén thanh thép catot (2) lién ké voi phan dau cta khdi cacbon catot (1)
theo hudng chidu dai ctia n6 dwoc phéan chia bdi (cac) khoang tréng phén chia (3) thanh
hai phdn bao gdm phan trén, phan thanh thép catdt (2) ma nim trong phén giita cua khéi
cacbon catét (1) va khong duoc phan chia duge ndi véi khdi cacbon catét (1) boi tong
thé st dung chét din dién (6), phan trén cta thanh thép catdt (2) 1ién ké v6i phan dau cia
khéi cacbon catdt (1) duge ndi v6i khdi cacbon catdt (1) bang cach st dung chat dan
dién (6), cac phén con lai nim bén dudi ph?m trén nay dugc cach dién véi khéi cacbon
catdt (1) bang cach st dung chit cach dién (5), khoang tréng phén chia dugc nap day vt
liéu cach dién khoang tréng phan chia (4) sao cho cac phan twong tmg clia thanh thép

catdt (2) duge phén chia boi khoang tréng phan chia duge céch dién véi nhau.

9. Quy trinh lam giam dong dién theo chidu ngang trong dich nhom 1éng trong binh dién
phan nhdm theo diém 8, khac biét & chd, phin thanh thép catot (2) lién ké v6i phan dau
cta khdi cacbon catdt (1) theo hudng chidu dai cia né duoc phan chia béi mot khoang
tréng phan chia (3) thanh phén trén va phin dudi, phin thanh thép cat6t (2) ma nam
trong phén gitra cua khéi cacbon catdt (1) va khong duge phén chia duoc nbi véi khdi

cacbon catdt (1) boi téng thé st dung chit dan dién (6), phan trén cua thanh thép catot
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(2) lién k& v6i phan dau cta khdi cacbon catdt (1) duge nbi v6i khdi cacbon catot (1)
béng cach str dung chét dan dién (6), phﬁn dudi dugce cach dién véi khéi cacbon catdt (1) |
bang cach st dung chét cach dién (5), khoang tréng phan chia dugc nap day vat lidu
cach dién khoang trdng phéan chia (4) sao cho phan trén va phan duéibcﬁa thanh thép

catot (2) dugc cach dién vai nhau.

10. Quy trinh lam gidm dong dién theo chiéu ngang trong dich nhdm 1éng trong binh
dién phan nhom theo diém 8, khac biét & chd, chét dan dién (6) 1a bot nhdo cacbon hodc

sit (IT) phospho.

11. Quy trinh 1am giam dong dién theo chiéu ngang trong dich nhom 1éng trong binh
dién phan nhom theo diém 9, khac biét & chd, thanh thép catdt (2) duoc nhdi hodc dic
m6t phan trong khi cacbon catdot (1), va thanh thép catdt (2) md rong hoan toan ra ngoai

phia bén canh cta binh dién phan.

12. Quy trinh lam giam dong dién theo chiéu ngang trong dich nhom Iéng trong binh
dién phan nhom theo diém 8, khac biét & chd, thanh thép catdt (2) c6 mt cét ngang hinh

vudng, tron, ban tron, hinh thang hodc hinh tam giéc.

13. Quy trinh 1am giam dong dién theo chidu ngang trong dich nhom 1éng trong binh
dién phan nhém theo diém 8, khic biét & chd, 1-50 thanh thép catdt duge ghép trong

phan dudi cia mdi bo khdi cacbon cat6t.
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