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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi ma co thé lam ting tuél tho thiét bi ciia bo diéu
van cong bang cach duy tri su can bang viéc thoai hoa trong sd nhiéu cac tranzito kéo
xuong, trong do, thiét bi hlen thi c6 thé bao gdm bang hién thi dé hién thi hinh anh, bo diéu
van cong dé cap tin hiéu cong dén bang hién thi, va bo diéu khién dinh thoi dé cap tin hiéu
diéu khién bd diéu van cong dén bo dleu van cong, trong d6, bo diéu khién dinh thoi duge
thiét 1ap theo céach sao cho nod bi tat cho dén sau khi tranzito dinh trudc trong s6 nhiéu
tranzito kéo xuéng bén trong bd diéu van céng duoc diéu van bé“mg cach str dung tin hi¢u
duoc thiét 1ap lai duoc cap tir mach tich hop duoc thiét lap lai.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi.

Tinh trang ky thuit cta sang ché

Véi su tién bo ctia xa hoi duoc dinh huéng thong tin, cdc cdng nghé lién quan
dén thiét bi hién thi dé hién thi hinh anh hodc anh v& cua thong tin thdy dugc da va
dang duoc phat trién va nghién ctru. Thiét bi hién thi c6 thé bao gdm bang hién thi,
bd didu van cdng, bo didu van dit lidu, bd didu khién dinh thoi, va mot tap. Bang
hién thi bao gdm céc dudng cbng, cac duong dit liéu, va nhiéu diém anh ma dugc bd
tri & cac chd giao clia cong va cdc duong dit lidu va dugce cAp céc dién ap dit lieu cﬁa
cac duong dit li¢u khi tin hiéu cdng duge chp dén cac duong cong.

Bo didu van cdng cép tin hiéu cbng dén cac duong cbng. Bo diéu van dit lidu
bao gdm mach dugc tich hgp bd didu van ngudn (dudi day, dugce goila " IC b didu
van ngudn") d& cp cac dién 4p dit liéu dén cac dudng dt lidu. Bo didu khién dinh
thoi didu khién thao tac dinh thoi ctia mbi trong sb bo diéu van cdng va bd dicu van
dit lidu, va cAp dit lidu video k§ thuét sb dén bd dicu van dit liéu.

Pé didu vén thiét bi hién thi, bd diu van cdng bat/tit tranzito kéo 1én dé cép
dién ap mé cbng dén cac dudng cong va tranzito kéo xubng dé cdp dién ap dong
cdng dén cac duong cbng. D& didu van thiét bi hién thi, khoang thoi gian bat 1én cia
tranzito kéo xubng twong d6i dai hon khoang thoi gian bét Ién cua tranzito kéo 1én,
Trong truong hop nay, tranzito kéo xubng thoai héa nhanh nhat. D& khic phuc vin
d2 nay, nhiéu tranzito kéo xudng c6 thé duge bd tri. Vi du, bd diéu van cdng c6 thé

duoc bb tri cac tranzito kéo xudng thtr nhét va thir hai duoc sap x€p song song.
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Trong trudng hop gidi phap k¥ thudt lién quan, néu thiét bi hién thi dugc bat
1én, tranzito kéo xudng thir nht bat 1én sém hon tranzito kéo xubng thir hai. Trong
trudong hop nay, tranzito kéo xudng thodi héa nhanh nhét. Do d6 vi chu ky thay thé
clia tranzito kéo xubng thir nhét va tranzito kéo xubng tht hai duge ting 1én, kho dé
duy trl viéc cin bang gitta muc thodi héa cla tranzito kéo xudng thtr nhat va mirc
thoéi hoa cua tranzito kéo xudng thi hai. Néu viéc can bang muc thoai héa khong
dugc duy tri trong nhiéu tranzito kéo xudng, tudi tho thiét bi cua bd didu van cdng s&

bi rat ngan.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi ma gn nhu ngin nglra mot
hozc nhidu vAn dé& do cac sw han ché va cac nhuge diém cua giai phap k¥ thuat lién
quan.

Mot khia canh cua sang ché nay la dé tao ra thiét bi hién thi ma co thé 1am
tang tudi tho thiét bi ctia bd didu van cbng bang cach duy tri mie can bang viéc thoai
hoa trong sb nhiéu tranzito kéo xudng.

Céc dAu hidu va céac khia canh bd sung s& dugc trinh bay trong phan mo ta sau
day, va mot phén s& rd rang tir phin mo ta, hodc c6 thé duoc nhan ra thong qua viée
ap dung thuc té sang ché duoc d& xuét trong ban mo ta héy. Céc d4u hiéu va cac khia
canh khéc cua sang ché c6 thé thu dugc va thu duoc béi két cAu cu thé chi ra réng
trong phﬁn mo ta dugc thé hién, hoic c6 thé xuét phét tir 6, va cac diém yéu céu bao
ho cta nd cling nhu cac hinh v& kém theo.

Dé dat duoc khia canh nay va khia canh khéc cla séng ché, nhu dugc két hop
va duoc mo ta rong trong ban mo ta nay, thiét bi hién thi bao gdm bang hién thi dé

hién thi hinh anh; bd diéu van cong dé cap tin hi¢u cong dén bang hién thi; va bd
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didu khién dinh thoi dé cp tin hiéu diéu khién bd didu van cdng dén bo diéu van
cbng, trong do, bd didu khién dinh thoi dugc thiét 1ap theo cach sao cho né dugc bat
1én cho dén khi sau khi mét tranzito dinh truéc trong s6 nhiéu tranzito kéo Xuéng
bén trong b diéu van cdng dugc diéu van bang cach sir dung tin hi¢u duoc thiét 1ap
lai dugc cép tr mach tich hop duoc thiét 1ap lai.

Cén phai hiéu ring ca hai phin md ta chung néu trén va phan md ta chi tiét
sau dé 1am vi du va giai thich va dugc du dinh dé tao ra sy giai thich tiép vé sang ché

nhu dugce yéu cau bao ho.

M3 ta vin tit cdc hinh vé

CAc hinh v& kém theo, ma dugc bao gdm dé tao ra su hiéu hon vé sang ché va
dugc két hop va ciu thanh mot phan ciia don séng ché nay, thé hién cdc phuong &n
ctia sang ché va cing véi phén mé ta déng vai trd giai thich cdc nguyén Iy khac nhau.
Trén cac hinh vé:

Fig.1 1a so dd khéi thé hién thiét bi hién thi theo sang ché nay;

Fig.2 la so dd mach thé hién mot vi du cia diém anh theo sang ché nay;

Fig.3 14 so dd mach thé hién vi dy khéc cua diém anh theo sang ché nay;

Fig.4 13 so dd khéi thé hién mot vi du ciia b didu van cdng thir nhat theo sang
ché nay;

Fig.5 1a so dd khdi thé hién mot vi du ctia bd diéu van cong tht hai theo sang
ché nay;

Fig.6 1a so dd khéi thé hién ting th q theo sang ché nay;

Fig.7 1a so @6 mach thé hién mot vi du cia ting theo sang ché nay;

Fig.8 1a so dd khdi thé hién bang mach in didu khién, tap, va cac b diéu van

cdng thir nhit va thit hai theo sang ché nay;
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Fig.9 1a so d6 khdi thé hién bang mach in diéu khién, tranzito kéo 1én, tranzito
kéo xudng thir nhét, va tranzito kéo xubng thir hai theo phuong 4n thir nhét ciia sang
ché nay;

Fig.10 1a dd thi dang séng thé hién dién ap ngudn cép ning lugng ao, dién ap
ngudn cip ning luong 1ogic, dién ap ngudn cip niang luong cam bién, va dit lidu
video k§ thuat sd theo sang ché nay;

Fig.11 1a so dd khéi thé hién bang mach in diéu khién, tranzito kéo Ién,
tranzito kéo xudng thtr nhit, va tranzito kéo xudng thir hai theo phuong 4n thir hai
cta sang ché nay;

Fig.12 14 so dd khdi thé hién bang mach in diéu khién, tranzito kéo 1én, va cac
tranzito kéo xubng thir nhét dén thit N (trong ban md ta nay, 'N' 1a s6 nguyén bang 3
hoic 16n hon 3) theo phuong an tht ba cia sang ché nay; va

Fig.13 1a so @b khéi thé hién bang mach in diéu khién, tranzito kéo lén, va

céc tranzito kéo xudng thir nhat dén thtr N theo phuong én thi tu ctia sng ché nay.

Mo ta chi tiét sang ché

Viéc tham chiéu bay gio s& thuc hién vé& chi tiét v6i cac phuong 4n dé lam vi
du, c4c vi du cta ching dugc minh hoa trén céc hinh v& kém theo. Bét ky chd nao co
thé, cac sd chi din gibng nhau s& duge st dung subt cac hinh v& dé d& cap dén cic bd
phan gidng nhau hodc twong tu. Cac uu diém va cac ddu hidu cua sang ché nay, va
c4c phuong phap thuc hién cta n6 s& dugc lam séng t6 qua cac phuong an sau dugc
md ta v&i viec tham chiéu dén cac hinh vé kém theo. Tuy nhién, séng ché nay c6 thé
dugce két hop theo cdc dang khéac nhau va khong nén dugc hiéu 12 han ché & céc
phuong 4n dugc trinh bay trong ban mo td nay. Hon nita, cac phuong én nay dugc

tao ra sao cho sang ché nay s& rd rang va day du, va s€ bao phu mot cach hoan toan



34603

pham vi ctia sang ché véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong
tng. Ngoai ra, sang ché chi dugc xac dinh boi cac pham vi cua céc diém yéu ciu bao
hd.

Hinh dang, kich thudc, ty 1€, goc, va sb lugng dugc boc 19 trén cac hinh vE dé
md ta cac phuong an cua sang ché nay chi dé 1am vi dy, va do dé, sang ché khong bi
han ché & phan mo ta chi tiét duoc thé hién. Cac s chi dan giéng nhau dé cap dén
cac chi tiét giéng nhau xuyén sudt. Trong phan md ta sau, khi viéc md ta chi tiét
sang ché vé chirc ning hozic két cAu da biét c6 lién quan x4c dinh lam khong rd nghia
mot cach khong cin thiét phan quan trong cla sang ché nay, viéc mo ta chi tiét s&
dugc bd qua.

Trong truong hgp ¢ d6 ‘bao gdm’, ‘c6’, va ‘gdm 6’ duge md ta trong ban md
ta nay dugc st dung, phan khéac c6 thé dugc bd sung trir khi ‘chi~’ dugc st dung.
Céc thuét ngit vé dang don ¢ thé bao gdm nhiéu dang trir khi dugc dé cap nguoc lai.

Trong khi phén tich v& mot chi tiét, chi tiét nay duoc hiéu nhu bao gdm ving
161 mic du khong ¢6 su mo ta rd rang.

Trong viéc md ta v& mdi lién hé vi tri, vi dy, khi thir ty dinh vi dugc mo ta
nhu 'trén~', '¢ trén~', '6 dudi~', va 'tiép theo~', truong hop ma khong tiép xtc c6 thé

duge bao gdm trir khi 'ngay d6' hodc 'truc tiép' dugc st dung.
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Trong viéc md ta vé mdi lién hé thoi gian, vi du, khi tha tu thoi gian duge mod

t4 nhu ‘sau day~’, ‘theo sao~’, ‘tiép theo~’, va ‘trudc day~’, truong hop ma khong
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S& duoc hiéu 13, mic du cac thuat ngit “thir nhat”, “tht hai”, v.v. c6 thé duoc
sir dung trong ban md ta nay d8 mb ta cac chi tiét khac nhau, céc chi tiét ndy khong
nén bi han ché béi cac thuat ngit nay. Céac thuat nglt nay chi dugc s dung dé phan

bidt mot chi tiét v6i chi tiét khac. Vi du, chi tiét thir nhét co thé duoc goi 1a chi tiét
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th hai, va, tuong tu, chi tiét tht hai c6 thd dugc goi 1a chi tiét thir nhat, ma khong
1éch khoi pham vi cia séng ché.

Ngoai ra, "phuong truc hoanh thir nhét", "phuong truc hoanh tht hai", va
"phuong truc tung" khong bi han ché & két cdu hinh hoc vudng goc. Nghia 1a,
"phuong truc hoanh thir nhét", "phuong truc hoanh tht hai", va "phuong truc tung"
c6 thé bao gdm pham vi rong c6 thé v& két ciu chiic nang.

Ngoai ra, cAn phai hiéu rang thuat ngir "it nhat mot" bao gdm toan bo céc t6
hop lién quan t6i mot muc bét ky. Vi dy, "it nhét mot trong sb chi tiét thu nhét, chi
tiét thir hai va chi tiét thir ba" c6 thé bao gdm toan bd cac t6 hop ctia hai hodc hon
hai chi tiét dugc lua chon tir c4c chi tiét thir nhét, thir hai va tht ba cling nhu mdi chi
tiét ctia céc chi tiét thir nhét, thtt hai va thir ba. Ngoai ra, néu duge dé cap 1a chi tiét
thr nhét duoc dinh vi "trén hodic & trén" chi tit thi hai, cAn phai hiéu rang cac chi
tiét tha nhét va th hai c6 thé duoc dua dén tiép xuic v6i nhau, hodc chi tiét thir ba c6
thé duoc dit vao giita céc chi tiét thir nhat va th hai.

Céc dAu hiéu vé cac phuong 4n khac nhau cua sang ché ¢6 thé duoc ghép mot
phén hoac téng thé hodc duogc két hop v6i nhau, va co thé duoc lién van hanh mot
cach da dang v6i nhau va dugc diéu van mot cach k¥ thuat nhu nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong ng c6 thé du hiéu. Cac phwong 4n cua sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién mot cach doc 1ap véi nhau, hodc co6 thé duoc thuc hién
cung nhau trong méi lién hé ddng phu thude.

Duéi day, thiét bi hién thi theo cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta vé
chi tiét véi viée tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Fig.1 12 so db khéi thé hién thiét bi hién thi theo sang ché. Fig.2 14 so d6 mach
th hién mot vi du cia diém anh theo sang ché; Fig.3 1a so 6 mach thé hién vi du

khac ctia diém anh theo sang che;
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Tthiét bi hién thi theo sang ché ¢6 thé bao gdm bang hién thi 10, cac bo diéu
van céng thtt nhit va thi hai 11 va 12, bo didu vén dit lidu 20, va bo diéu khién dinh
thoi 30.

Thiét bi hién thi theo sang ché c6 thé 1a thiét bi hién thi bat ky c6 thé cap dién
ap dir liéu dén cac diém anh (P) theo phuong phép quét tudn tu theo dudng nham cép
tin hiéu cdng dén cac dudng cong (G1 ~ Gn, 'n' 1a s6 nguyén bang 2 hoic 16n hon 2).
Vi duy, thiét bi hién thi theo sang ché c6 thé dwoc 4p dung cho thiét bi hién thi tinh
thé 16ng hoc thiét bi hién thi phat sang hitu co.

Bang hién thi 10 hién thi hinh anh bing cich st dung nhiéu diém éanh (P).
Béng hién thi 10 ¢ thé bao gdm ving hién thi (Display Area - DA) va ving khong
hién thi (Non-Display Area - NDA). Ving hién thi (DA) dugc b6 tri nhidu diém anh
(P), va hinh anh dugc hién thi trén ving hién thi (DA). Ving khong hién thi (NDA)
duge bd tri trong ving ngoai vi cua ving hién thi (DA), va hinh anh khong duoc
hién thi trén ving khong hién thi (NDA). Mdi trong s6 cac diém anh (P) ¢6 thé dugc
ndi voi mot trong sb cac dudng dit ligu b4t ky (D1 ~ Dm), va mot trong s§ cac dudng
cbng bat k¥ (G1 ~ Gn). Khi tin hiéu cdng dugc cp dén dudng cong, dit lidu dién ap
dugc cap dén duong dit lidu. Diém anh (P) phét ra anh sang v6i do sang dinh trude.

Néu thit bi hién thi duoc 4p dung cho thiét bi hién thi tinh thé 1ong, mdi
trong sb cac diém anh (P) c6 thé bao gdm tranzito (T), dién cuc diém anh (Pixel
Electrode - PE), va tu dién luwu trit (Storage Capacitor - Cst), nhu duge thé hién trén
Fig.2. Tranzito (T) cAp dit lidu dién ap clia dudng dit liéu (Dj, trong ban mo ta nay, '
1a s6 nguyén théa man 1 <j <m) dén dién cuc diém anh (PE) dap lai tin hiéu cdng
ctia dudng cong (Gk, trong ban md ta nay, 'k' 1a s6 nguyén théa man 1 <k <n). Do
6, mbi trong sb cac diém anh (P) didu van tinh thé long cta 16p tinh thé long 13

béng dién truong duge tao ra boi hiéu dién thé gitta dién 4p dit li€u duoc cap dén
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dién cuc diém anh (PE) va dién 4p thong thuong dugc cép dén dién cuc thong
thuong (Common Electrode - CE), d8 do d6 didu khién viéc truyén anh sang toi
dugc tao ra tir bd phéin phat sang nguoc. Dién cuc thong thuong (CE) duogc chp véi
dién ap thong thuong qua dudng dién 4p thong thuong (VcomL), va bo phén phat
sang nguoc dugc bd tri dudi bang hién thi 10 d tao ra 4nh sang dong déu dén bang
hién thi 10. Ngoai ra, tu dién luu trir (Cst) duoc b tri gitta dién cuc diém anh (PE)
va dién cuc thong thuong (CE) dé duy tri hiéu dién thé khong ddi gitra dién cuc diém
anh (PE) va dién cuc thong thuong (CE).

Néu thiét bi hién thi duge &p dung cho thiét bi hién thi phat sang hitu co, mdi
trong sd céc diém anh (P) c¢6 thé bao gdm diot phét séng hitu co (Organic Light
Emitting Diode - OLED), tranzito quét (Scan Transistor - ST), tranzito didu van
(Driving Transistor - DT), va tu dién luu trit (Cst), nhu dugce thé hién trén Fig.3.
Tranzito quét (ST) cép dién 4p dit lidu cta dudng dit lidu thtr j (Dj) dén dién cuc
cdng cua tranzito didu van (DT) dap lai tin hiéu cdng ctia dudng cdng thir k (Gk).
Tranzito diéu van (DT) didu khién dong dién didu van ma chay tir duong dién thé
cao (VDDL) dén didt phat séng hitu co (OLED) theo dién 4p dit liéu dugc cdp dén
dién cuc cong. Pidt phat sang hitu co (OLED) duoc b tri gitta tranzito didu van
(DT) va duong dién ap thap (VSSL), trong d6, didt phat sang hitu co (OLED) phét ra
anh sang v6i do sang dinh trude theo dong dién didu van. Ty dién luu trit (Cst) c6 thé
duoc bd tri giita dién cuc cdng cla tranzito diéu van (DT) va duong dién thé cao
(VDDL) d duy tri dién 4p khong dbi & dién cuc cong cla tranzito diéu van (DT).

B§ didu van cdng thit nhat 11 duge ndi vdi cac duong cdng duge danh s 1é
(G1, G3, ..., Gn-1). Bo didu van cbng thir nhit 11 tiép nhan tin hiéu diéu khién cong
thir nhat (GCS1) tir bo didu khién dinh thoi 30. Bo diéu van cdng thir nhét 11 tao ra

tin hiéu céng duge danh s6 18 theo tin hiéu didu khién cbng tht nhit (GCS1), va cip
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tin hiéu cdng duoc danh sé 1é duoc tao ra dén cac duong cdng duge danh sé 1& (G1,
G3, ..., Gn-1).

B6 didu van cbng thir hai 12 duoc ndi véi cac dudng cbng duge ddnh sb chén
(G2, G4, ..., Gn). Bo didu van cdng thtr hai 12 tiép nhan tin hiéu diéu khién cong thu
hai (GCS2) tir bo didu khién dinh thoi 30. Bo didu van cdng thir hai 12 tao ra céc tin
hidu cbng duge danh sb chin theo tin hiéu didu khién cbng thir hai (GCS2), va cép
tin hi¢u céng duogc danh s6 chin dugc tao ra dén cac duong céng duogc danh sd chin
(G2, G4, ..., Gn).

Nhu duge md ta & trén, cac bd didu véan cdng thu nhét va th hai 11 va 12 ¢6
thé duoc didu van theo phuong phép xen k&, nhung khéng chi han ché & phuong
phap nay. Bo didu van cdng tht nhat 11 ¢6 thé cip cac tin higu cbng dén mot sd
duong trong sd cac dudng cdng cia bang hién thi 10, va bd diéu véan cong tht hai 12
c6 thé clp cac tin hiéu cdng dén cac duong cdng con lai ciia bang hién thi 10. Ngoai
ra, cac bd diéu van céng thtr nhét va thit hai 11 va 12 ¢6 thé duoc két hop trong mot
bd didu van cong.

Céac bo diéu van cong thi nhét va th hai 11 va 12 ¢6 thé dugc bb tri trong
ving khong hién thi (NDA) theo phuong phap bd didu vén cong trong bang (Gate
driver In Panel - GIP). Trén Fig.1, b0 diéu van cbng thi nhat 11 duoc bd tri & mot
phia ciia ving khéng hién thi (NDA) ciia bang hién thi 10, va bo diéu vén cong thi
hai 12 duoc bb tri & phia khéc ciia ving khong hién thi (NDA) ctia bang hién thj 10,
nhung khong chi han ché & két céu nay. Vi du, ca hai bg diéu van cong thtr nhét va
tht hai 11 va 12 ¢6 thé dugc bd tri & mot phia cua viing khong hién thi (NDA).

Bo didu van dit lidu 20 duoc ndi véi cdc duong dit liéu (D1 ~ Dm). B¢ dicu
vén dit lidu 20 tiép nhan dit liéu video k¥ thuat s6 (DATA) va dit liéu tin hiéu diéu

khién (DCS) tir bo didu khién dinh thoi 30, va chuyén ddi dit liéu video ky thudt sb
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(DATA) thanh cac dién ap dit li¢u tuong tu theo tin hi¢u diéu khién dit liéu (DCS).
B didu van dit liéu 20 cAp cac dién 4p dit liéu twong tw dén cac dudng dit liéu (D1 ~
Dm). Bd didu van dit liéu 20 c6 thé bao gdm nhidu mach tich hgp b diéu van ngudn
(dudi day, dugc goi 1a "cac IC bd didu van ngudn").

B diéu khién dinh thoi 30 tiép nhan di lidu video k¥ thuat s (DATA) va céc
tin hidu dinh thoi (TS) tir tap. Cac tin hiéu dinh thoi c6 thé bao gbm tin hidu ddng bd
hoa theo phwong thing dung, tin hiéu dong bd hoa theo phwrong ndm ngang, tin hidu
kich hoat dit liéu, va ddng hd diém. Bo didu khién dinh thoi 30 tao ra cac tin hiéu
didu khién cdng tht nht va thu hai (GCS1, GCS2) dé didu khién viéc dinh thoi thao
tac clia cac bd diéu van cdng thir nhét va thir hai 11 va 12 trén co s cua tin hiéu dinh
thoi, va con tao ra tin hiéu diéu khién dir liéu (DCS) dé diéu khién viéc dinh thoi
thao tac cta b didu van dit lidu 20 trén co sé tin hiéu dinh thoi.

Tin hiéu didu khién cdng thr nhit (GCS1) c6 thé bao gdm céc tin hiéu khéi
dAu thtr nhit va thtt hai (STV1, STV2), mdt sb tin hiéu dong hd (CLK1, CLK3,
CLKS5, CLK7), v tin hidu duoc thiét 18p lai thir nhdt (RS1). Tin hiéu diéu khién
cong tht hai (GCS2) ¢6 thé bao gdm cac tin higu khoi dau tht ba va thi tw (STV3,
STV4), con lai cua c4c tin hiéu dong hd (CLK2, CLK4, CLK6, CLK8), va tin hiéu
dugc thiét 14p lai tht hai (RS2).

B didu khién dinh thoi 30 cAp dit lidu video k¥ thuat sé (DATA) va tin hiéu
didu khién dit liéu (DCS) dén bd didu van dit lidu 20. By didu khién dinh thai 30 cp
tin hiéu didu khién cbng thi nhat (GCS1) dén bo diéu van cdng thi nhét 11, va cép
tin hiéu didu khién cdng tht hai (GCS2) dén bd diéu van cong thir hai 12.

Fig.4 14 so dd khdi thé hién mot vi du ctia bo didu van cong thi nhét theo sang
ché. Trong bd didu van cdng thir nhét 11, ¢6 duong tin hidu khoi dau thi nhéat (First

Start Signal Line - STL1) dugc cép tin hiéu khéi dau thir nhét (STV1), duong tin
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hiéu khéi ddu tht hai (STL2) dwoc clp véi tin hiéu khéi dau tht hai (STV2), dudng
duoc thiét 1ap lai thir nhét (First Reset Line - RL1) dugc cdp véi tin hidu dugc thiét
ap lai tht nhat (RS1), cac dudong ddng hd tht nhat, thit ba, thir ndm va thi bay (CL1,
CL3, CL5, CL7) dugc cép v6i cac tin hiéu ddng hd thir nhét, thi ba, tht ndm va thi
bay (CLK1, CLK3, CLK5, CLK7), va dudng dién 4p ngudn cip nang luong thir nhat
(VSSL) dugc cép véi dién 4p ngudn cép ning luong thir nhét c6 dién 4p DC. Céc tin
hiéu khéi dAu thér nhit va thit hai, tin hiéu dwoc thiét 1ap lai tht nhat, va c4c tin hiéu
déng hd thit nhét, tht ba, tht ndm va thr bay c6 thé duoc tao ra tir bd diéu khién
dinh thoi 30 trén Fig.1, va dién ap ngudn cip ning lugng thit nhét c6 thé duge tao ra
tir ngudn cAp ning lwong.

Bo diéu van cbng th nhét 11 bao gdm céc tang (STA1 ~ STAp, p 1a s6
nguyén thoa mén '2p = n') dugc ndi véi cac dudng cong duge danh s61& (G1, G3, ...,
Gn-1). Dé tién giai thich, Fig.4 thé hién chi céc tAng tht nhat dén thir tw (STAT ~
STA4) duge ndi véi cac duong cdng thir nhét, thir ba, thir ndm va tht bay (G1, G3,
G5, G7).

Dudi ddy, tAng phia trude (téng trude do) chi ra ting duge dinh vi trude tAng
tham chiéu, va ting phia sau (thng tiép theo) chi ra tdng duge dinh vi sau tang tham
chidu. Vi du, cic ting phia truéc cla tang thtr ba (STA3) tuong Umg vdi cac tang thir
nhét va thir hai (STA1, STA2), va céac tAng phia sau cla tang th ba (STA3) tuong
Ging v6i cac tAng thir tw dén thit p (STA4 ~ STAp).

Téng thir q ('q' 1a s6 nguyén théa man 1 < q <p) (STAq) clia bo didu van cong
thir nhét 11 duge ndi véi dudng cong thir q (Gq), @& do d6 xuét ra tin hiéu cong.

M3i trong s cac ting (STA1 ~ STAp) bao gdm thiét bi du cubi khoi dau
(Start Terminal - ST), thiét bi ddu cuéi duoc thiét 1ap lai (Reset Terminal - RT), thiét

bi diu cudi dau vao tin hiéu mang phia trudc (thiét bi dau cudi dau vao tin hiéu mang
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trude do, PT), thiét bi dau cubi dau vao tin hiéu mang phia sau (thiét bi dau cubi dau
vao tin hidu mang tiép theo, NT), c4c thiét bi dau cubi ddng hd thi nhét dén tht ba
(CT1, CT2, CT3), thiét bi ddu cudi dién 4p ngudn cAp nang luong thit nhét (VSST),
va thiét bi ddu cubi dau ra (OT).

Thiét bi dau cudi khéi dau (ST) trong mdi trong s6 cac tang (STA1 ~ STAD)
c6 thé duoc ndi voi dudng tin hidu khoi dau thir nhat (STL1), dudng tin hiéu khoi
dAu tht hai (STL2), hoic thiét bi dau cudi diu ra (OT) cua ting phia trude thir hai,
trong d6, tAng phia truée thi hai chi ra tdng dugc dinh vi & phia trude cua tang trudc
d6 bén phai trudc ting twong tng. Nghia 13, thiét bi dau cudi khéi dau (ST) clia tAng
thtt q (STAQ) c6 thé duoc nbi véi dudng tin hiéu khoi dau thir nhéat (STL1), duong
tin hidu khéi dAu tht hai (STL2), hogc thiét bi dau cudi diu ra (OT) cla tang tht (q-
2) (STAg-2). Trong trudng hop nay, tin hiéu khoi dAu thu nhét cta dudng tin hidu
khoi ddu thi nhat (STL1), tin hiéu khéi ddu thir hai cta dudng tin higu khoi dau thu
nhit (STL1), hogc tin hidu ddu ra cia thiét bi diu cudi dau ra (OT) cta tang thir (q-2)
(STAgQ-2) c6 thé dugc dua vao thiét bi dau cudi khoi diu (ST) clia tang thir q (STAQ).
Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong trudng hop cac tAng thir nhét va thir hai
(STA1, STA2), ting phia truéc thi hai khong duge tao ra, nghia la, khong c6 ting
duoc dinh vi & phia trude clia ting truée d6 bén phai phia trude cua tang tuong tng.
Do d6, thiét bi dAu cudi khéi diu (ST) cta tAng thir nhdt (STA1) duge ndi véi duong
tin hiéu khéi dAu thtr nhat (STL1), nhy d6 tin hiéu khoi dau thtr nhat dugc dwa vao
thiét bi du cudi khoi dAu (ST) cta ting thir nhat. Ngoai ra, thiét bi dau cudi khéi dau
(ST) ciia tAng thtt hai (STA2) duoc ndi véi dudng tin hiéu khoi dau thir hai (STL2),
nho d6 tin hiéu khoi dAu tht hai dugc dua vao thiét bi diu cudi khéi dau (ST) ciia
tAng tht hai (STA2). Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi dau cubi khoi

d4u (ST) trong mdi trong sd céc ting thir ba dén thir p (STA3 ~ STAp) duoc nbi véi
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thiét bi dAu cudi ddu ra (OT) cia tAng phia trudce thir hai, nhoy d6 thiét bi dau cudi
khoi dAu (ST) trong mbi trong s cac ting thir ba dén tht p (STA3 ~ STAp) c6 thé
duoc nhan véi tin hidu dau ra cia thiét bi ddu cubi ddu ra (OT) cua ting phia trudc
thir hai.

Thiét bi dAu cudi dugc thiét 1ap lai (RT) trong mdi trong s6 céac ting (STA1 ~
STAp) c6 thé duoc ndi véi dudng tin hiéu duoc thiét 14p lai (RL). tin hiéu dugc thiét
1ap lai c6 thé duoc dua vao thiét bi ddu cubi duoc thiét 1ap lai (RT) trong mdi trong
sd céac ting (STAI ~ STApD).

Thiét bi dau cudi dau vao tin hiéu dau ra (PT) trudc d6 trong mdi trong s6 cac
tAng (STA1 ~ STAp) c6 thé dugc ndi véi duong tin hi¢u khoi dau thir hai (STL2)
hoic thiét bi dAu cudi du ra (OT) clia tAng phia trude thir nhét. Nghia 13, thiét bi du
cubi dau vao tin hiéu dau ra (PT) trude d6 cua ting thir q (STAQ) c6 thé duoc nbi voi
dudng tin hidu khéi dAu thi hai (STL2) hoc thiét bi dAu cudi dau ra (OT) cua tang
thit (g-1) (STAg-1). Trong trudong hop nay, tin hiéu khoi dau tht hai cia duong tin
hiéu khéi diu thtr hai (STL2) hodc tin hidu dau ra cia thiét bi diu cudi dau ra (OT)
ctia tang tht (g-1) (STAg-1) c6 thé dugc dua vao thiét bi dau cudi dau vao tin hidu
dAu ra (PT) trude d6 cua tAng the q (STAQ). Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.4,
trong trudong hop tang thtr nhét, khong c6 tang phia trudc thi nhét, nghia 13, khong
c6 tAng bén phai trude clia tang twong ung. Do do, thiét bi dau cubi dau vao tin higu
diu ra (PT) trude d6 cla tAng thir nhat (STA1) duge ndi v6i dudng tin hi¢u khéi dau
thir hai (STL2) sao cho tin hiéu khéi du thir hai dugc dua vao thiét bi dau cudi dau
vao tin hidu du ra (PT) trude d6 cia tAng thir nhit (STA1). Ngoai ra, nhu duge thé
hién trén Fig.4, thiét bi ddu cudi diu vao tin hiéu ddu ra (PT) trude d6 trong mdi
trong s6 cac tAng thtr hai dén thit p (STA2 ~ STAp) duoc ndi véi thiét bi dau cudi

dau ra (OT) cta tAng phia trudc thir nhit sao cho tin hiéu dau ra cua thiét bi d4u cubi
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dAu ra (OT) cla tdng phia trudc thir nhit duoc dua vao thiét bi ddu cubi dau vao tin
hiéu dau ra (PT) trude d6 trong mdi trong sd cac tAng thu hai dén thit p (STA2 ~
STAp). Véi viéc tham chiéu dén tang tha q (STAq), tAng phia tru6c thir nhit tuong
ng v6i tang thir (q-1) (STAg-1).

Thiét bi dAu cudi dau vao tin hidu dau ra (NT) tiép theo trong mdi trong sb cac
tAng (STA1 ~ STAp) ¢6 thé dugc ndi v6i thiét bi dau cudi dau ra (OT) cta ting dugc
dinh vi thr ba & phia sau tdng twong ung (dudi day, dugc goi la 'tAing sau thtr ba').
Téang sau thi ba cua tang tht q (STAq) tuong tmg v6i tang thi (q+3) (STAg+3).
Nghia 13, thiét bi du cudi du vao tin hidu ddu ra (NT) tiép theo cua tang tha q
(STAqQ) c6 thé dugc néi véi thiét bi ddu cudi diu ra (OT) cta tang thi (q+3)
(STAq+3). Trong truong hop nay, tin higu diu ra cta thiét bi dau cudi dau ra (OT)
ctia thng thir (q+3) (STAq+3) ¢ thé duge dua vao thiét bi diu cudi dau vao tin hiéu
dAu ra (NT) tiép theo) cia tang thir q (STAQ).

M3i trong s cac thiét bi dau cubi dong hd thir nhat dén thi ba (CT1, CT2,
CT3) trong mdi trong s6 cac ting (STA1 ~ STAp) duogc ndi v6i mot dudong bat ky
trong sb cac dudng dong hd thir nhat, thtr ba, thtr ndm va thi bay (CL1, CL3, CL5,
CL7). Tét hon 14, cac tin hiéu ddng hd dugc tao thanh bang cac tin hiéu dong ho pha
i (trong ban mo ta nay, '1' 1a sb nguyén bang 4 hodc 16n hon 4) pha cua nd bi tré mot
cach tudn tu dé dam bao thoi gian nap dién du cho viéc didu van tdc do cao. Mbi
trong sb cac tin hi¢u dbng hd duge lic theo chu ky giita dién éap cbng murc cao
(VGH) va dién 4p cdng mtre thip (VGL).

MB&i trong s6 cac thiét bi diu cudi ddng hd thir nhét dén thir ba (CT1, CT2,
CT3) trong mdi trong s6 cac tang (STA1 ~ STAp) dugc nbi voi dudong dong hd
twong ng. Do d6, tin hi€u dbng hd ma duge dua vao mdi trong sb cac thiét bi dau

cubi dong hd thu nhét dén tha ba (CT1, CT2, CT3) trong mdi trong sd cac ting

-15-



34603

(STA1 ~ STAp) c6 thé 1a khéc nhau. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi dau
cudi ddng hd thir nhat (First Clock Terminal - CT1) clia ting thtt nhét (STA1) dugc
ndi véi duong ddng hd thu nhit (CL1), thiét bi diu cubi ddng hd thu hai (Second
Clock Terminal - CT2) dugc néi véi dudong ddng hd thir bay (CL7), va thiét bi déu
cubi ddng hd thir ba (CT3) duge néi véi duong dong hd th nim (CLS). Trong
truong hop nay, tin hiéu dbng hd thir ba (CLK3) dugc dua vao thiét bi dau cudi dong
hd thtr nhit (CT1) cta tAng thi hai (STA2), tin hiéu déng hd thtr nhat (CLK1) duogc
dua vao thiét bi dau cudi ddng hd tha hai (CT2), va tin hidu dong hd thi bay (CLK?7)
duoc dua vao thiét bi ddu cudi dong hd thi ba (CT3).

Cac tin hi€u déng hd dugc danh sb 1& duoc cép mot cach tudn tu dén mdi
trong s6 c4c thiét bi ddu cudi ddng hd thir nhit dén tht ba (CT1, CT2, CT3) cla céc
thng (STA1 ~ STAp). Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi ddu cudi dong hd
thir nhat (CT1) ctia tAng tht nhét (STA1) dugc nbi v6i duong ddng hd thir nhat
(CL1) va dugc nhan véi tin hiéu ddng hd thir nhét, thiét bi diu cudi dong ho thir nhat
(CT1) cta tAng thtr hai (STA2) dugc ndi véi duong ddng ho thi ba (CL3) va dugc
nhan v6i tin hiéu ddng hd tht ba, va thiét bi dau cubi ddng hd tht nhét (CT1) cua
tAng thit ba (STA3) dugc ndi véi dudng dong hd th ndm (CL5) va duge nhén véi
tin hiéu ddng hd thir nam. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi dau cubi
ddng hd thtt hai (CT2) ciia thng tht nhit (STA1) duge ndi véi dudng dong ho tha
bay (CL7) va dugc nhan véi tin hidu dong hd thir bay, thiét bi dAu cudi dong ho thix
hai (CT2) ciia thng thit hai (STA2) dugc ndi v6i duong dong hd thir nhat (CL1) va
duge nhan voi tin hidu ddng hd thit nhit, va thiét bi ddu cudi dong ho thtr hai (CT2)
ctia tAng thir ba (STA3) duoc ndi véi dudong dong hd thi ba (CL3) va duge nhan véi
tin hiéu ddng hd thit ba. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi dau cudi

ddng hd thir ba (CT3) cta tAng tht nhit (STA1) duge ndi véi duong dong hd thu

-16-



34603

nam (CL5) va dugc nhan véi tin hiéu déng hd th&t nam, thiét bi dau cudi déng ho thir
ba (CT3) cta tAng thtt hai (STA2) dugc nbi v6i duong ddng hd thi bay (CL7) va
dugc nhan véi tin hidu ddng hd tht bay, va thiét bi diu cubi ddng hd thi ba (CT3)
ctia tAng thtt ba (STA3) duoc ndi véi duong ddng hd thir nhat (CL1) va duoc nhan
v6i tin hiéu ddng hd thtr nhat.

Thiét bi ddu cubi dién 4p ngudn cép ning lugng thte nhét (VSST) cia mdi
trong sb cac tang (STAI ~ STAp) dugc ndi v6i duong dién ap ngudn cp ning lugng
thtr nhat (VSSL). Do d6, dién 4p ngudn cip ning lugng thi nhit dugc cip dén thiét
bi ddu cudi dién 4p ngudn cip ning lugng thir nhat (VSST) cia mdi trong sb cac
tang (STA1 ~ STAp).

Thiét bi dau cubi ddu ra (OT) clia mdi trong s6 cac ting (STA1 ~ STAp) duoc
nbi v6i duong cdng. Tin hicu cbng duogc cip dén thiét bi diu cudi dau ra (OT) cta
mdi trong sb cac ting (STA1 ~ STAp). Ngoai ra, thiét bi ddu cubi dau ra (OT) cla
mdi trong s6 céc ting (STAI ~ STAp) dugc ndi véi thiét bi dau cudi dau vao tin higu
dhu ra (PT) truée d6 cla tAng sau thi nhét, thiét bi ddu cubi khéi dau (ST) ciia tang
sau thir hai, va thiét bi dAu cudi dAu vao tin hiu dau ra (NT) tiép theo clia tang trude
thi ba. So véi ting tht q (STAQ), tng tiép theo thir nhét twong Ung véi ting thi
(q+1) (STAq+1), ting tiép theo thir hai tuong tmg véi tang thir (q+2) (STAq+2), va
tAng trudc thir ba tuong tng véi tang thir (q-3) (STAG-3).

Fig.5 1a so dd khéi thé hién mot vi du clia bd didu van cong thu hai theo sang
ché. Trong b didu van cng thtr hai 12, ¢6 duong tin hiéu khéi dau thir ba (STL3)
duge chp v6i tin hidu khéi du thir ba, dudng tin higu khéi dau thu tw (STL4) duoc
chp v6i tin hiéu khoi dau thé tu, duong duoc thiét 1ap lai thir hai (RL2) dwoc cap i
tin hiéu duoc thiét 1ap lai tht hai (RS2), cdc duong dong hd tht hai, thi tw, thir sdu

va thtr tam (CL2, CL4, CL6, CL8) duoc cép vdi cac tin hidu déng hd thir hai, thu tu,
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thir su va thir tam, va dudng dién 4p ngudn cip ning luong thir nhit (VSSL) dugc
cAp v6i dién ap ngudn cip ning luong thir nhét c6 dién ap DC. Cac tin hiéu khéi dau
thtt ba va tht tu, tin hidu duoc thiét 1ap lai thir hai, cc tin hiéu déng hd tht hai, thu
tu, thtr sdu va thit tim c6 thé duoc tao ra tir bo didu khién dinh thoi 30 trén Fig.1, va
dién 4p ngudn cip ning lugng thir nhét c6 th duogc bd tri tir ngudn cip ning lugng.

B6 diéu van cdng thir hai 12 bao gbm cac ting (STB1 ~ STBp) dugc nbi véi
chc dudng cong duge danh sé chin (G2, G4, ..., Gn). Dé tién giai thich, Fig.5 thé
hién chi cac tAng thtt nhét dén tht tw (STB1 ~ STB4) dugc ndi véi cac dudng cong
thir hai, thi tu, thtr sau va thi tam (G2, G4, G6, G8).

Tang thir q (STBq) ctia bd didu van cdng thi hai 12 duoc nbi voi duong cdng
thir 2q (G2q), dé do d6 xudt ra tin hiéu cng.

Ngoai trlr ring mdi trong s6 cac ting (STB1 ~ STBp) dugc nbi véi cac dudng
tin hiéu khéi dAu tht ba va tht tw (STL3, STL4), duong dugc thiét 1ap lai thu hai
(RL2), va cc duong ddng hd thir hai, thtt tw, thit séu va thir tam (CL2, CL4, CL6,
CLR) thay vi cac dudng tin hidu khéi dau thi nhat va tht hai (STL1, STL2), dudng
duoc thiét 1ap lai tht nhat (RL1), va cac duong ddng hd thir nhat, thi ba, th ndm va
thir bay (CL1, CL3, CL5, CL7), mdi trong s cac ting (STB1 ~ STBp) ciia bd diéu
vén cbng thtr hai 12 gibng nhu mdi tng trong sd cac ting (STA1 ~ STAp) cua b
didu van céng thir nhat 11 duoc thé hién trén Fig.4. Do d6, viéc md ta chi tiét cho
mdi tng trong sb cac tang (STB1 ~ STBp) ctia bd didu van cong tht hai 12 s& duge
bo qua.

Fig.6 1a so dd khéi thé hién ting thir q theo séng ché; Tang tht q (STAq) theo
sang ché co thé bao gbm tranzito kéo 1én (TU), céc tranzito kéo xubng thtr nhat va
thit hai (TD1, TD2), phan xt Iy tin hidu 100, phan diu vao thr nhat 200, va phan dau

vao thu hai 300.
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Tranzito kéo 1én (TU) duogc bat 1én bdi dién &p mé céng cua niut Q (NQ), nho
d6 tranzito kéo 1én (TU) cip dién 4p mé cong dugc chp qua cac dudng dong hd
(CLKS) dén duong cdng (GL). Pudng cong (GL) c¢6 dién trd va tu dién béi dic tinh
vat ly. Tuy nhién, dién trd va tu dién trén dudng cng (GL) c6 tri sb dién trd va dién
dung ma khong c6 sy anh hudng trén tin hi¢u cp.

Céc tranzito kéo xubng thtr nhét va thir hai (TD1, TD2) dugc bat 1&n béi dién
ap mé cdng cta nut QB (NQB), nho d6 céc tranzito kéo xudng thtr nhit va thir hai
(TD1, TD2) cép dién ap dong cdng duge tao ra tir duong dién 4p dong cdng (VSS)
dén duong cong (GL).

Phin xt 1y tin hiéu 100 thiét 1ap muc 16gic ctia thiét bi dau cudi dau ra Q (Q)
theo tin hiéu ddng hd ma dugc dua vao thiét bi diu cudi diu vao S va thiét bi dau
cudi du vao R (S, R). Phan xu ly tin hiéu 100 tudn tu xut dién 4p nut QB dugce
danh sé 1é (QB_O) va dién ap nut QB dugc d4nh sé chin (QB_E) bang c4ch st dung
b6 phan chuyén mach bén trong (Internal Switch - SW). Dién 4p nut QB dugc danh
s6 1¢ (QB_O) bat Ién tranzito kéo xubng thr nhat (TD1), va dién 4p nut QB duge
danh s chin (QB_E) bt 1én tranzito kéo xubng thi hai (TD2).

Phin ddu vao thi nhat 200 thiét 1ap mirc 16gic cla thiét bi ddu cudi dau vao S
(S) theo tin hi€u dugc tao ra tr thiét bi dau cudi diu vao R (PR) trude d6 va thiét bi
dau cudi ddu vao S (NS) tiép theo.

Phin d4u vao tht hai 300 thiét 1ap mirc 16gic cua thiét bi diu cudi dau vao R
(R) theo tin hidu duoc tao ra tir thiét bi diu cudi dau vao R (PR) true d6 va thiét b
du cubi ddu vao S (NS) tiép theo.

Néu tin hiéu ddng bd héa theo phuong thang dang (Vsync) c6 mitc 16gic cao
trong khoang khung 1, tang thtr q (STAq) duy tri trang théi bat 1én cla tranzito kéo
1&€n (TU).
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Néu tin hiéu ddng bd héa theo phuong thang ding (Vsync) c6 muc 1ogic thip
trong khoang khung 1, tAng thit q (STAq) duy tri trang thai bat 1én cua céc tranzito
kéo xudng thir nhét va thir hai (TD1, TD2).

Tin hiéu ddng bd hoa theo phuong thiang dimg (Vsync) tuong tmg véi tin hiéu
ma béo cdo viéc bit diu cua khung trong khoang khung 1. Do d9, thoi gian bat 1én
clia cdc tranzito kéo xubng thtr nhat va tht hai (TD1, TD2) dai hon tuong dbi thoi
gian bat 1én cua tranzito kéo 1én (TU). Vi dy, thoi gian bat 1én cua cac tranzito kéo
xuéng thtt nhat va tht hai (TD1, TD2) c6 thé qua khoang 1000 1an dai hon thoi gian
bat 1én cta tranzito kéo 1én (TU). Trong trudng hop nay, cac tranzito kéo xubng thir
nhét va tht hai (TD1, TD2) sut giam mot cadch nhanh chéng hon so sanh véi tranzito
kéo 1&n (TU). Do d6, nhidu tranzito kéo xudng thtr nhit va tht hai (TD1, TD2) dugc
sap xép.

B diéu khién dinh thoi theo séng ché bi tit di cho dén sau khi tranzito kéo
xuéng duoc thiét 1ap trude trong s6 nhiéu tranzito kéo xuéng duoc didu van trong bo
diéu van cdng bang cach st dung tin hiéu dugc thiét 1ap lai dugc cép tir mach tich
hop dugc thiét 14p lai. Do d6, khoang thoi gian diéu van cta tranzito kéo xuéng tha
nhit (TD1) bing khoang thoi gian didu van cta tranzito kéo xudng thtt hai (TD2).
Két qua 13, c6 thé dé duy tri d6 can bang ctia viéc thoai hoa gitra tranzito kéo xubng
thir nhat (TD1) va tranzito kéo xuéng thtt hai (TD2), @& do d6 nhan biét tudi tho thiét
bi dai cua tang thi q (STAQ).

Fig.7 1a so dd mach thé hién mét vi du cia téng theo sang ché; Dé tién giai
thich, Fig.7 thé hién ntt kéo 1én twong tng v6i nut Q (NQ), va nut kéo xubng tuong
g v6i nit QB (NQB). Tang tht q (STAq) bao gdm tranzito kéo 1én (TU), céc

tranzito kéo xubng thtr nhat va tht hai (TD1, TD2), phan xtr 1y tin higu 100, phan
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dAu vao tht nhét 200, phan diu vao thir hai 300, phin dugc thiét 1ap lai nit Q 400,
phin loai bo nhidu thiét bi diu cubi dau ra 500, va tu dién ting &p (CB).

Pién cuc cong cia tranzito kéo 1én (TU) dugc ndi v6i nat Q (NQ), dién cuc
thir nhat ctia tranzito kéo 1én (TU) duoc ndi v6i thiét bi dau cudi dau ra (OT), va dién
cuc thir hai cta tranzito kéo 1én (TU) duge néi véi thiét bi ddu cudi ddng hd thir nhat
(CT1). Néu tranzito kéo 1én (TU) duoc bét 1én béi dién 4p mé cong cia nut Q (NQ),
va tin hiéu ddng hd cta dién 4p mé cdng duge dua vao thiét bi ddu cubi déng hd tha
nhét (CT1), tin hiéu cdng cua dién 4p m& cong cb thé dugc tao ra cho thiét bi dau
cubi dau ra (OT).

Dién cuc cbng cua cac tranzito kéo xubng thi nhét va the hai (TD1, TD2)
duoc ndi véi thiét bi dau cubi dﬁ“)ng hd tht ba (CT3), dién cuc thi nhét ciia céc
tranzito kéo xuéng thtr nhét va tht hai (TD1, TD2) dugc ni véi thiét bi dau cubi
dién ap ngudn cip ning luong thir nhit (VSST), va dién cuc thtt hai cla céc tranzito
kéo xubng thir nhat va thtt hai (TD1, TD2) dugc ni véi thiét bi dau cudi dau ra (OT).
Néu tranzito kéo xubng (TD) dugc bat 1én boi dién 4p md cong ciia nit QB (NQB),
tin hiéu cdng cua dién 4p dong cdng c6 thé dugc tao ra cho thiét bi dau cudi dau ra
(OD).

B6 phéan chuyén mach (SW) ndi dién cuc cbng cua cac tranzito kéo xudng thi
nhét va tht hai (TD1, TD2) vé6i ntit QB (NQB). Bo phan chuyén mach (SW) tuén tu
bat 1én tranzito kéo xudng thir nhét (TD1) va tranzito kéo xubng thtt hai (TD2).

Phén xt 1y tin hiéu 100 c6 thé bao gbm thir cAc tranzito nhat dén thu tu (T1,
T2, T3, T4).

bién cuc céng clia tranzito thtr nhét (T1) duogc ndi véi nht thir nhat (N1), dién
cuc tht nhét cta tranzito thi nhat (T1) dugc ndi véi thiét bi ddu cubi dién 4p ngudn

chp ning luong thtr nhat (VSST), va dién cuc tht hai clia tranzito tht nhat (T1) duoc
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nbi v6i nat Q (NQ). Do d6 khi tranzito thir nhat (T1) dugc bat 1én béi dién 4p mé
cdng cta nit thir nhat (N1), nit Q (NQ) dugc néi v6i thiét bi dau cudi dién ap ngudn
chp ning luong thi nhit (VSST). Néu tranzito thit nhat (T1) duoc bét 1én, dién &p
déng cdng duge clp dén nit Q (NQ), nhd d6 tranzito kéo 1én (TU) bi tat di.
Eﬁéncuccéngcﬁananzﬁoth&}ud(T2)duqcnéivéiﬂﬁétbidéucuéidénghé
thtt nhét (CT1), dién cuc thi hai cta tranzito thir hai (T2) duoc ndi véi thiét bi dau
cubi ddng hd thir nhit (CT1), va dién cyc thi nhét cla tranzito thi hai (T2) dugc ndi
v6i nhit tht nhét (N1). Nghia 13, tranzito thir hai (T2) ¢6 thé dugc ndi véi diot.
Tranzito thtt hai (T2) duoc bt 1én boi dién 4p mé cbng cla tin hiéu déng hd ma
duoc dua vao thiét bi ddu cudi déng hd thir nhat (CT1), nho d6 dién 4p mo cdng
dugc clp cho nat thir nhat (N1). Néu tranzito tht hai (T2) dugc bat 1én, dién 4p mo
cdng dugc chp dén nut thir nhit (N1), nhd d6 tranzito thi nhit (T1) dugc bat 1én.
Dién cuc cdng cla tranzito thit ba (T3) dugc nbi véi nit Q (NQ), dién cuc tht
nhét cua tranzito thir ba (T3) dugc ndi véi thiét bi dAu cudi dién 4p ngudn cép ning
lugng thu nhét (VSST), va dién cuc tht hai cla tranzito thit ba (T3) dugc ndi véi nat
thtr nhét (N1). Tranzito tht ba (T3) dugc bat Ién boi dién ap mo céng cua nut Q
(NQ), nh& d6 nat thit nhit (N1) duoc ndi v6i thiét bi ddu cudi dién ap ngudn cép
ning luong thi nhit (VSST). Néu tranzito thtt ba (T3) dugc bét 1én, dién 4p déng
cdng duoc cap dén nut thir nhit (N1), nhd d6 tranzito thtr nhét (T1) duoc bat 1én.
Pién cuc cdng cua tranzito thir tw (T4) duoc ndi v6i nut QB (NQB), dién cuc
thir nhit cua tranzito thtt tu (T4) duge nbi v6i thiét bi dau cudi dién 4p ngudn cap
ning lugng thi nhat (VSST), va dién cuc thi hai cia tranzito thi tw (T4) duoc nbi
v6i nut thir nhat (N1). Tranzito thi tu (T4) duoc bat 1én boi dién 4p md cong cta nut

QB (NQB), nh& d6 ntt tht nhét (N1) dugc nbi voi thiét bi diu cudi dién &p ngudn
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cép nang lwong thir nhét (VSST). Néu tranzito tht tu (T4) dugc bat 1én, dién 4p déng
cdng duoc cip dén nut thir nhit (N1), nho @6 tranzito thir nhat (T1) dugc bét lén.

Phan dAu vao tht nhat 200 ¢ thé bao gdm tranzito tht ndm (T5).

Dién cuc céng cua tranzito thir nam (T5) duoc ndi véi thiét bi dau cubi déng
hd thir hai (CT2), dién cuc tht nhét cia tranzito thir nam (T5) duge ndi véi nut Q
(NQ), va dién cuc thit hai cua tranzito the nam (T5) dugc néi véi thiét bi dau cudi
dAu vao tin hidu dau ra (PT) trudc d6. Tranzito tha nim (T5) duge bat 1én boi dién
4p mo cdng clia ddng ho tin hiéu ma dugc dua vao thiét bi ddu cudi ddng hd thir hai
(CT2), nh& d6 nat Q (NQ) duoc ndi véi thibt bi diu cubi dlu vio tin hidu dau ra (PT)
trude d6. Néu tranzito thd nam (T5) duoc bat 1én, dién 4p md cdng hoic dién ap
dong cbng cta tin hiéu dau ra cta ting tha (q-1) (STAg-1) ma dugce tao ra tir thiét bi
dAu cubi diu vao tin hidu diu ra (PT) trude d6 c6 thé duogce cap dén ntit Q (NQ).

Phin dAu vao thir hai 300 c6 thé bao gdm céc tranzito thit séu va thir bay.

bién cuc céng cua tranzito thir sau (T6) duogc ndi vé6i thiét bi dau cudi khoi
dAu (ST), dién cuc thtr hai ciia tranzito thir séu (T6) dugc ndi v6i thiét bi dau cudi
khéi ddu (ST), va dién cuc thtt nhat cua tranzito thir su (T6) duge ndi véi nit Q
(NQ). Nghia 1a, tranzito thu sau (T6) c6 thé dugc ndi diot. Tranzito tht sau (T6)
duoc bat 1én béi tin hiéu khéi diu th nhit ma dwoc dwa vao thiét bi dau cudi khoi
du (ST), tin hiéu khéi dAu thi hai ma dugce dua vao thiét bi diu cudi khéi dau (ST),
hodc dién ap md cdng cia tin hiéu dAu ra cua tang th@ (q-2) (STAg-2). Néu tranzito
tht sau (T6) dugc bat 1én, dién 4p md cong duogc cdp dén nut Q (NQ), nhd do
tranzito kéo 1én (TU) duoc bét 1én.

Pién cuc cdng cla tranzito thit bay (T7) dugce nbi véi thiét bi dau cudi dau
vao tin hiéu du ra (NT) tiép theo, dién cuc tht nhét cua tranzito thir bay (T7) dugc

néi véi thiét bi du cudi dién ap ngudn cp ning lugng thir nhét (VSST), va dién cuc
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thir hai cta tranzito tht bay (T7) dugc ndi véi nat Q (NQ). Tranzito thtt bay (T7)
dugc bat 1én béi dién 4p md cdng cia tin hidu dAu ra cia ting thir (q+3) (STAQ+3)
ma dugc dea vao thiét bi diu cudi ddu vao tin hiéu dau ra (NT) tiép theo, nhd d6
dién 4p dong cdng duge cip dén nit Q (NQ). Néu tranzito thit bay (T7) dugc bat Ién,
dién 4p déng cdng duoc cip dén nut Q (NQ), nh do tranzito kéo 1én (TU) bi tat di.

Phan thiét 1ap lai nut Q 400 thiét 1ap nit Q (NQ) theo tin higu dugc thiét 1ap
lai tha nhét duoc tao ra cho thiét bi ddu cudi dugc thiét 14p lai (RT), nho d6 nit Q
(NQ) duoc thiét 1ap lai thanh dién 4p dong cbng. Phan dugc thiét 1ap lai nut Q 400
c6 thé bao gdm tranzito thit tam (T8).

Pién cuc cdng cla tranzito thir tdm (T8) duoc néi voi thiét bi dau cudi duge
thiét 1ap lai (RT), dién cyc thir nhit cua tranzito thir tim (T8) duoc ndi véi thiét bi
du cudi dién 4p ngudn cdp ning lugng thi nhét (VSST), va dién cuc th hai cia
tranzito tht tam (T8) dugc ndi véi nit Q (NQ). Tranzito thir tam (T8) ndi nat Q
(NQ) v6i thiét bi dau cubi dién ap ngudn cép ning lugng thir nhét (VSST) theo dién
ap md cdng ctia tin hidu duge thiét 1ap lai thir nhit ma duoc dua vao thiét bi dau cudi
duogc thiét 1ap lai (RT). Néu tranzito th@ tam (T8) dugc bat 1én, nit Q (NQ) duoc
thiét 1ap lai thanh dién ap dong cong.

Phan loai b6 nhifu thiét bi dAu cudi diu ra 500 ndi thiét bi du cubi dau ra
(OT) véi thiét bi ddu cudi ddng hd thir nhit (CT1) theo dién ap ctia thiét bi dau cudi
dAu ra (OT), dé do d6 loai bo nhifu tir thiét bi dau cudi dau ra (OT). Phén loai bo
nhidu thiét bi dau cudi dau ra 500 c6 thé bao gdm tranzito thtt chin (T9).

Pién cuc cbng cia tranzito thir chin (T9) duoc nbi véi thiét bi ddu cudi dau ra
(OT), dién cuc thit nhét cta tranzito thir chin (T9) duge ni v6i thiét bi déu cudi dau
ra (OT), va dién cuc thi hai cta tranzito thir chin (T9) duogc nbi voi thit bi dau cudi

ddng hd thtr nhét (CT1). Nghia 14, tranzito thir chin (T9) c6 thé dugc ndi diot. Néu
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dién 4p cua thiét bj dau cubi dau ra (OT) cao hon tbng tri s6 thu dugc bing cach bd
sung dién 4p cla tin hiéu dong hd ma duge dwa vao thiét bi dau cudi dong hd tht
nhét (CT1) va dién ap ngudng cla tranzito tht chin (T9), tranzito thir chin (T9) nbi
thiét bi dau cudi diu ra (OT) v&i thiét bi diu cubi dong hd tht nhat (CT1). Do do,
néu nhidu duoc tao ra trong thiét bi du cubi dau ra (OT), va dién 4p cla thiét bi dau
cubi dau ra (OT) cao hon tdng tri sé thu dwgc bang cach bd sung dién 4p déng cong
cta tin hiéu ddng hd ma duge dua vao thibt bi diu cubi ddng hd thi nhit (CT1) va
dién 4p ngudng cua tranzito thir chin (T9), nhiéu cua thiét bi dau cubi ddu ra (OT) c6
thé duoc x4 ra thiét bi diu cudi ddng hd tht nhat (OT).

Tu dién ting &p (CB) duoc ndi giita thiét bi ddu cubi dau ra (OT) va nut Q
(NQ). Tu dién ting &p (CB) duy tri dién 4p khéc nhau gitra thiét bi dau cudi dau ra
(OT) vanut Q (NQ).

Dién cyc thtt nhét trong mdi trong s tranzito kéo 1&n (TU), tranzito kéo
xubng (TD), va cac tranzito thir nhit dén tht chin (T1 ~ T9) ¢6 thé 1a dién cuc ngudn,
va dién cuc tht hai trong mdi trong sb tranzito kéo 1én (TU), tranzito kéo xubng
(TD), va céc tranzito thir nhat dén thir chin (T1 ~T9) ¢6 thé 1a dién cuc méang, nhung
khong cin thiét. Nghia 13, dién cuc thi nhét trong mdi trong s tranzito kéo 1én (TU),
tranzito kéo xubng (TD), va cac tranzito thi nhit dén tht chin (T1 ~ T9) c6 thé 1a
dién cuc mang, va dién cuc thir hai trong mdi trong sb tranzito kéo 1én (TU), tranzito
kéo xudng (TD), va céc tranzito thir nhét dén thir chin (T1 ~ T9) c6 thé 1a dién cuc
ngudn.

Ddng thdi, dé giai thich, Fig.7 chi thé hién tng tht q (STAQ). M3i trong sb
céc tang (STA1 ~ STAp) ctia bo didu van cbng thtr nhat 11 va mdi trong sd céc ting
(STB1 ~ STBp) cua bd diéu van cbng thir hai 12 ¢6 thé giéng nhu ting thir q (STAQ)

duoc thé hién trén Fig.7.
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Fig.8 1a so dd khéi thé hién bang mach in didu khién, bd, va cic bd diéu van
cdng thtr nhét va th hai theo sang ché.

Bang mach in diéu khién 70 diéu vin va diéu khién thiét bi hién thi. Bang
mach in diéu khién 70 c6 thé bao gbm bd didu khién dinh thdi 30, mach tich hop
duoc thiét 18p lai 40, phz“m hiéu chinh tin hiéu th nhét 50, va mach tao ra nguén cép
nang luong 60.

Tép 80 cép céc dién ap ngudn cip ning luong va cic tin hidu diéu van dén
bang mach in diéu khién 70. Hé théng chu dé cung cAp thong tin nham diéu van va
didu khién thiét bi hién thi c6 thé dugc bd tri trong tap 80. Tap 80 c6 thé dugce két
hop trong hop duogc thiét 14p trén dinh, hé thong dién thoai, may tinh cé nhén (PC),
bd nhan truyén thong, hé théng diéu huéng, may choi dia DVD, mdy choi dia tia
xanh duong (blue-ray), va hé théng rap hat tai nha.

B diéu khién dinh thoi 30 tiép nhén tin hiéu tit thong béo (AC_DET) va tin
hiéu thong bao dién &p ngudn cAp ning lugng (EVDD_DET) tir tap 80. Tin hiéu tit
thong bdo dugc clp dé thong bao trang théi tit ca tap 80 dén bo diéu khién dinh
thoi 30. Tin hiéu thong bdo dién ap ngudn cép nang luong (EVDD_DET) duge tao
ra dé diéu khién dién ap ngudn cip ning lugng (EVDD). Néu dién ap ngudn cp
nang luong (EVDD) bi giam xubng bén duéi tri sd dién 4p dinh trudc, nghia 13, nd
tr thanh trang thai thdp, tin higu thong béo dién ap ngudn cép ning lugng
(EVDD DET) tr& thanh tAng tit chudi twong tng véi ché do diéu van trong do, bd
didu khién dinh thoi 30 duoc thay dbi thanh trang thai tit.

Mach tich hop duoc thiét 1ap lai 40 tiép nhén tin hiéu tat thong béo
(AC_DET) v tin hiéu thong bao dién 4p ngudn clp ning lugng (EVDD_DET). Néu
dién ap ngudn cép nang luong (EVDD) bi giam xubng dudi tri s6 dién ap dinh trude

theo ty 1¢ clia dién tré tht nhat (R1) va dién trd thi hai (R2), hodc tin hiéu tat thong
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bao (AC _DET) c6 mirc logic thép, mach tich hop duogc thiét 14p lai 40 tao ra tin hiéu
duogc thiét 1ap lai (RESET). Mach tich hop dugc thiét 1ap lai 40 truyén tin hiéu dugc
thiét 1ap lai (RESET) vao bo didu khién dinh thai 30, nho d6 bd diéu khién dinh thoi
30 vao ché d6 duogc thiét 1ap lai. Dién tré thit ba (R3) c6 thé duogc tao ra gitta mach
tich hop duoc thiét 1ap lai 40 va bd diéu khién dinh thoi 30, va dién trd thir tw (R4)
dugc tao ra gitta mach tich hop dugc thiét 1ap lai 40 va duong dién 4p ngudn cp
ning luong (EVDD). Ngudn cép cla tin higu dugc thiét 14p lai (RESET) khong bi
anh hudng boi dién trd thit ba va dién trd thu tu.

Phin hidu chinh tin hiéu thi nhét 50 tiép nhan nhidu tin hiéu khéi dau (VST),
nhidu tin hiéu ddng hd (CLK), nhidu tin hidu théng béo dugc dénh sé chin (EVEN),
va nhidu tin hiéu thong bao dugc danh sb 16 (ODD) tir bd diéu khién dinh thoi 30.
Phan hiéu chinh tin hidu tht nhét 50 tiép nhan dién ap mé cong (VGH) va dién ép
dong cdng (VGL) tir mach tao ra ngudn cdp nang lwong 60.

Phan hiéu chinh tin hiéu tht nhit 50 tao ra nhidu tin hidu khéi dau dugc danh
s6 chdn (VST EVEN), nhiéu tin hiéu ddong hd cong dugc danh s6 chin
(GCLK_EVEN), va nhiéu dién 4p déng cdng dugc danh s chin (VGL_EVEN) béng
cach sir dung nhidu tin hiéu thong bao dwgc danh s§ chdn (EVEN). Phan hiéu chinh
tin hiéu thtt nhit 50 cAp nhidu tin hiéu khoi ddu dugc danh sb chin (VST_EVEN),
nhidu tin hidu ddng hd céng duge danh sb chin (GCLK_EVEN), va nhiéu dién 4p
déng cdng duge danh sé chin (VGL_EVEN) dén bo diéu van cong thir hai 12.

Phin hiéu chinh tin hiéu tht nhat 50 tao ra nhidu tin hiéu khéi ddu dugc danh
s6 16 (VST _ODD), nhiéu tin hiéu dong hd cbng duge dénh sé 1é (GCLK_ODD), va
nhidu dién 4p déng cdng duge danh sé 1¢ (VGL_ODD) bang cach st dung nhiéu tin
hiéu thong béo duoc danh sb 1¢ (ODD). Phan hiéu chinh tin hi¢u thir nhat 50 cp

nhidu tin hiéu khéi diu dugc dénh sé 1& (VST_ODD), nhiéu tin hiéu déng hd cong
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duge danh sé 1é (GCLK_ODD), va nhiéu dién 4p dong cdng dugc dénh sd 18
(VGL_ODD) dén b6 didu vén céng thir nhat 11, |

Mach tao ra nguén cép nang lugng 60 tao ra dién &p ma céng (VGH) va dién
ap déng cdng (VGL). Mach tao ra ngudn cdp ning lugng 60 truyén dién 4p mé cdng
(VGH) va dién dp déng cdng (VGL) dén phén hidu chinh tin hidu th& nhit 50. Mach
tao ra ngudn cip ning lugng 60 dugc tao ra bén trong phan hiéu chinh tin hiéu thir
nhét 50.

Fig.9 1a so dd khéi thé hién bang mach in diéu khién, tranzito kéo lén, tranzito
kéo xubng thir nhat, va tranzito kéo xubng tht hai theo phwong 4n thu nhit clia sang
ché; Fig.10 1a dd thi dang séng thé hién dién ap ngudn cdp niang lugng 4o
(EVDD _POWER), dién 4p ngudn cip ning lugng 16gic (EVDD_LOGIC), dién ap
ngudn cip ning luong cam bién (EVDD DET), va dit liéu video ky thuét sd
(DATA) theo sang ché nay.

Béang mach in didu khién 70 theo phuong 4n tht nhit cua sang ché nay bao
¢dm mach tich hop dugc thiét 1ap lai 40, phdn hiéu chinh tin hiéu thtr nhat 50, va
phan hiéu chinh tin hiéu tht hai 130.

Mach tich hop duoc thiét 1ap lai 40 cép tin hiéu duge thiét 1ap lai (RESET)
dén phin hiéu chinh tin hiéu thi nhét 50.

Bo diéu khién dinh thoi 30 va mach tao ra ngudn cip ning lugng 60 dugce b
tri trong phan hidu chinh tin hiéu thw nhét 50. Tin hiéu dugc thiét 1ap lai (RESET)
dugc chp dén phan hidu chinh tin hiéu th nhét 50. Phan hiéu chinh tin hiéu th&r nhat
50 tao ra dién 4p mé cdng (VGH), dién ép dong cdng (VGL), nhidu tin hiéu khéi dau
(VST), nhidu tin hiéu ddng hd (CLK), nhiéu tin hiéu théng béo dugc danh sé chin

(EVEN), va nhiéu tin hiéu théng béo dugc d4nh s6 1¢ (ODD).
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Phin hiédu chinh tin hidu tht nhit 50 cip dién 4p mo céng (VGH), dién ap
déng cdng (VGL), nhidu tin hiéu khoi ddu (VST), nhiéu tin hiéu ddéng hd (CLK),
nhiu tin hiéu thong bao duge danh s6 chin (EVEN), va nhiéu tin hiéu thong bio
duoc danh sb 1¢ (ODD) dén phan hiéu chinh tin hi€u tht hai 130.

Phin hiéu chinh tin hiéu thit hai 130 duoc cdp v6i dién 4p mé cong (VGH),
dién 4p déng cdng (VGL), nhidu tin hiéu khéi ddu (VST), nhidu tin hiéu ddng hd
(CLK), nhiéu tin hiéu thong bao dugc danh sd chin (EVEN), va nhiéu tin hiéu théng
bio duoce danh s 1é (ODD) tir phan hiéu chinh tin hiéu thir nhat 50. Phan hiéu chinh
tin hiéu thr hai 130 tao ra dién 4p m& cong thir nhét (VGT1) tuong Gmg v6i dién &p
m& cdng, tin hiéu dong hd thtr q (CLKq), dién ap cdng muc thap dugc danh sd chén
(VGL_EVEN), va dién 4p cbng muc thip dugc danh sd 1é (VGL_ODD) trén co s&
nhidu tin hiéu thong béo dugc dénh sé chin (EVEN) va nhiéu tin hiéu thong béo
dugc danh sb 1¢ (ODD).

Phin hidu chinh tin hiéu tht hai 130 cAp dién 4p mé cbng tht nhat (VGT1)
dén dién cuc cbng cta tranzito kéo 1én (TU). Phin hiéu chinh tin hiéu thi nhat 50
cAp tin hiéu ddng hd thir q (CLKq) dén dién cyc thit nhat cua tranzito kéo 1én (TU).

Phén hiéu chinh tin hiéu thi hai 130 cép dién é&p cbng murc thép dugc danh sd
chdn (VGL_EVEN) dén dién cuc cdng cua tranzito kéo xudng thix nhét (TD1). Phan
hiéu chinh tin hiéu thtt nhat 50 cdp dién 4p cbng mibc thip dugc danh sé 18
(VGL_ODD) dén dién cuc cdng ciia tranzito kéo xudng thtr hai (TD2).

Phan hiéu chinh tin hiéu thé hai 130 cdp khung thong thuong (NF) trong
khoang thoi gian thir nhat (T1) trong d6, thiét bi hién thi & trang thai bt 1én, va dién
4p ngudn cp nang luong 4o (EVDD_POWER) duoc duy tri & trang thai dién ap bat
(V ON).
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Néu thiét bi hién thi bi thay déi tir trang thai bat 1én dén trang thai tit di, va
dién 4p ngudn cp ning lwong 4o (EVDD_POWER) bi thay ddi tir trang thai dién 4p
bat (V ON) sang trang thai dién 4p tit (V OFF), mach tich hop dugc thiét 1ap lai 40
tao ra tin hiéu dugc thiét 1ap lai (RESET), va cép tin hiéu duoc thiét 1ap lai duoc tao
ra (RESET) dén phén hiéu chinh tin hiéu thtr nhét 50. Néu tin hiéu duge thiét 1ap lai
(RSET) dugc cdp dén phan hiéu chinh tin hiéu thi nhit 50, khoang thoi gian tht hai
(T2) duge bt diu. Khi khoang thoi gian thir nhat (T1) dugc thay ddi thanh khoang
thoi gian thtt hai (T2), tin hi¢u thong bdo dién ap ngudn cdp ning luong
(EVDD_DET) tré thanh trang théi thip, va phan hiéu chinh tin hi¢u tht nhat 50 tr&
thanh tng tat chudi.

Néu tin hidu duge thiét 14p lai (RESET) duoc cip dén phan hi¢u chinh tin
hidu tht nhat 50, du6i su didu khién cta phan higu chinh tin higu thi hai 130, dién
ap cdng mirc thip dugce danh sé chn (VGL_EVEN) cubi ciing dugc xuét ra khéi bd
didu van dit lidu 20, va sau d6 dit lidu video k¥ thudt s6 khong duge xuit ra khéi bd
didu van dit lidu 20. Tir thoi diém & d6 dit liéu video ky thuat s6 (DATA) khong
duoc xuét ra, phan hiéu chinh tin hiéu thi hai 130 khong xuét ra dién &p céng muc
thdp dugc dnh sb 1¢ (VGL_ODD), tin hiéu dong hd thtt q (CLKq), va dién ap mé
cdng thir nhit (VGT1) duge cAp dén tranzito kéo 1én (TU) va tranzito kéo xudng thir
hai (TD2).

Viéc dinh thoi didu van trong céc phan hiéu chinh tin hiéu thi nhét va thi hai
50 va 130 cua thiét bi hién thi theo phuong 4n thi nhit ciia sang ché dugc thiét lap
theo cach sao cho tranzito kéo xudng thir hai (TD2) dugc didu van cudi cung. Thiét
bi hién thi theo phuong 4n thir nhit cta sang ché dugc thiét 14p theo cich sao cho
thiét bi hién thi bi tt di cho dén sau khi khung dugc danh s§ chin dugc diéu van

cubi ciing bang cach st dung tin hiéu duge thiét 14p lai (RESET). Céc tranzito kéo
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xudng thir nhat va thi hai (TD1, TD2) tudn tw dugc diéu van mdi khung. Vi Iy do
ndy, thiét bi hién thi theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché dugc thiét 1ap theo cach
sao cho thiét bi hién thi duoc didu vén cho dén khi khung dugc ddnh s6 chin duoc
didu véan cudi cung bing cach st dung tin hiéu duge thiét 1ap lai (RESET), nho d6
tranzito kéo xuéng thir hai (TD2) duoc diéu van cudi cling.

Tin hiéu dugc thiét lap lai (RESET) duogc tao ra trong mach tich hop dugc
thiét 1ap lai 40, va tin hiéu duoc thiét 1ap lai (RESET) dugc cdp dén b didu khién
dinh thai 30 duoc bé tri bén trong phan hiéu chinh tin hiéu thi nhét 50. Néu tin hiéu
duoc thiét 1ap lai tin hidu (RESET) dugc cip dén phin hiéu chinh tin hidu thtt nhét
50, bd didu van dit lidu 20 dugc duy tri & trang thai bat 1én dudi sy diéu khién cua
phén hiéu chinh tin hi€u th hai 130. Bo didu van dir liéu 20 duy tri trang thai troi
ndi ctia cac dudng dir lidu (D1 ~ Dm) d€ ngan chin khung dinh trude khoi duge cheén
cho dén khi tranzito kéo xuéng thtr hai (TD2) duoc diéu van cudi cung, hodc dé ngan
chan hinh 4nh ¢ ¥ nghia tir dang duoc hién thi cho dén khi tranzito kéo xuéng thir
hai (TD2) duoc didu van cudi clng.

Vi du, néu tin hiéu duge thiét 1ap lai (RESET) duoc cip dén phan hiéu chinh
tin hiéu thtr nht 50, phan hidu chinh tin hidu thtr hai 130 diéu khién bd diéu van dit
liéu 20 dé chén khung mau den (Black Frame - BF). Viéc chén cta khung mau den
(BF) chi ra viéc hién thi hinh 4nh mau den trén ving hién thi (DA) cta bang hién thi
10 trong mot khoéng khung. Nghia 1a, bo didu vén dir liéu 20 4p dung dién &p dit liéu
twong Gmg voi hinh anh mau den dén bang hién thi 10, nho d6 hinh anh mau den
duoc hién thi trén bang hién thi 10 trong mot khoang khung.

Du6i su didu khién cta phan hiéu chinh tin hi¢u tht hai 130, khung mau den
(BF) ¢6 thé dang duogc chén cho dén thoi diém didu van cubi cung tranzito kéo

xudng thtr hai (TD2). Néu khung du ra cubi cing tuong tng véi khung dugc danh
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s 1¢, phan hiéu chinh tin hiéu thr hai 130 bd sung mot khung mau den (BF). Néu
khung du ra cubi ciing twong tmg véi khung dugc dénh s6 chn, dudi sy diéu khién
cta phan hiéu chinh tin hiéu thi hai 130, dit liéu video k¥ thuat s6 (DATA) khong
duoc xuit ra ma khong c6 viée chén khung mau den (BF).

O thiét bi hién thi theo phwong 4n thir nhit cia sang ché, tranzito cudi cling
duogc st dung cho viéc didu van trude d6 duge thiét 14p cho tranzito thir hai (TD2).
Do d6, thdm chi mic du tranzito thi nhét (TD1) trudc tién duogc diéu van cho viéce
didu vén tiép theo, c6 thé duy tri do cn bang viéc thoai hoa giita tranzito kéo xubng
tht nhit (TD1) va tranzito kéo xubng thir hai (TD2). Do d6 vi d9 can bang viéc thodi
héa dugc duy tri gitta tranzito kéo xubng thir nhat (TD1) va tranzito kéo xubng thir
hai (TD2), ¢6 thé lam tang tudi tho thiét bi ctia thiét bi hién thi.

Fig.11 1a so dd khéi thé hién bang mach in diéu khién 70, tranzito kéo 1én
(TD), tranzito kéo xudng thir nhit (TD1), va tranzito kéo xubng thr hai (TD2) theo
phuong an thr hai ctia sang ché nay.

Khong gidng thiét bi hién thi theo phuong 4n tha nhit cia sang ché, thiét bi
hién thi theo phwong 4n thir hai cua sang ché khong thiét 14p theo cich sao cho
tranzito kéo xubng thir hai (TD2) dugc didu van cubi cung. Khi bang hién thi 10
dugc bat 1én, tranzito kéo Xuéng ma khong dugc st dung cudi cung cho viéc diéu
van truée d6 duge bat 1én dau tién.

Thiét bi hién thi theo phuong 4n tht hai cta sang ché nay can thong tin vé
tranzito duoc didu van cubi ciing trong céc tranzito kéo xubng thir nhit va thr hai
(TD1, TD2). Véi muc dich nay, néu tin hiéu duoc thiét 14p lai (RESET) duge cap
cho phén hiéu chinh tin hidu thtr nhit 50 ctia thiét bi hién thi theo phuong 4n thir hai
clia sang ché nay, phan hiéu chinh tin higu thtr nhét 50 phét hién rang khung dau ra

cudi ciing & thoi diém cudi cung tuong tng voi khung dugc danh s6 1€ hodc khung
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duge danh sé chin. Déi véi viéc phat hién khung diu ra cudi cing ¢ thdi diém cudi
cing, c¢6 thé tao ra thong tin vé tranzito trong s cac tranzito kéo xubng thir nhét va
tht hai (TD1, TD2) dugc diéu van cubi cing & thoi diém cubi cung.

Thong tin vé tranzito trong sb céc tranzito kéo xubng thir nhit va tht hai
(TD1, TD2) duogc didu vén cudi cling & thoi diém cudi cung duge luu trit khi bang
hién thi 10 bi tit di. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.11, thong tin vé tranzito trong
s6 céc tranzito kéo xubng thir nhit va thir hai (TD1, TD2) dugc diéu van cudi cing &
thoi didm cudi ciing duoc luu trit trong tap 80 & thoi didm khi thiét bi hién thi & vao
tang tat chudi, va thong tin v tranzito trong sb céc tranzito kéo xudng thtr nhit va
tht hai (TD1, TD2) duogc diéu van cubdi cing & thoi diém cudi cling dugc nap tir tap
80 khi thiét bi hién thi duoc bat 1én, nhung khong chi han ché & két cau nay. Vi duy,
théng tin v& tranzito trong s6 céc tranzito kéo xubng thir nhit va thi hai (TD1, TD2)
duge didu van cubi cing ¢ thoi diém cubdi cing ¢6 thé duge luu trit trong bd nhd bén
trong cua phan hiéu chinh tin hiéu tht nhét 50 dugc thé hién trén Fig.9.

P& tao ra thong tin vé tranzito trong s6 céc tranzito kéo xudng thtr nhat va thir
hai (TD1, TD2) dugc diéu van cudi cung & thoi diém cubi cung, ph?m hiéu chinh tin
hiéu thi nhét 50 phét hién ra s6 luong cac khung dugc diéu vén, nghia 1a, sb lugng
céc khung ma duoc xuit ra trong khoang thoi gian bat 1én twong tng véi sd 1¢ hoic
s6 chin. Nhim muc dich ndy, phan hiéu chinh tin higu tht nhat 50 st dung dbi trong
bén trong dé dém s luong cac khung dugc didu van.

Theo phuong &n thtr hai cia sang ché, néu thong tin vé tranzito trong s6 cac
tranzito kéo xudng thtr nhit va tht hai (TD1, TD2) dugc didu van cudi cing & thoi
diém cudi cung dugc luu trit trong tép 80, nhu dugce thé hién trén Fig.11, phﬁn hiéu
chinh tin hiéu thtr nhit 50 cip nhiéu tin hiéu thong bao dugc dénh sb chin (EVEN)

va nhiéu tin hiéu théng béo dugc dénh s6 1¢ (ODD), ma dugc tao ra trong phan hidu
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chinh tin hiéu thtt nhit 50, dén tap 80 & thoi diém khi tin hiéu dugc thiét 1ap lai
(RESET) dugc cdp dén phan hiéu chinh tin hiéu thir nhét 50. Theo phwong 4n thit hai
cta sang ché, nu thong tin vé tranzito trong sd céc tranzito kéo xubng thir nhit va
th@t hai (TD1, TD2) dugc diéu van cudi cung & thoi diém cudi cung duogc luu trit
trong phan hiéu chinh tin hiéu tht nhit 50, phan hidu chinh tin hiéu tht nhat 50 tao
ra thong tin v& tranzito trong sd céc tranzito kéo xubng thir nhat va thr hai (TDI,
TD2) duoc didu van cudi cing & thoi diém cubi cing bang cach st dung nhiéu tin
hiéu thong bao dugc danh sé chin (EVEN) va nhiéu tin hiéu thong bao dugc danh sb
1¢ (ODD), ma dugc tao ra trong phén hiéu chinh tin hi€u th nhét 50 va dugc tao ra &
thoi didm khi tin hiéu duoc thiét 1ap lai (RESET) duoc cp dén phan higu chinh tin
hiéu thtr nhét 50, va sau d6 luu trit thong tin duoc tao ra trong bd nhé bén trong.

Néu thong tin vé tranzito trong s céc tranzito kéo xudng thir nhit va tht hai
(TD1, TD2) dugc didu van cudi cung & thoi diém cubi cung dugc luu trit trong tap
80, phan hiéu chinh tin hiéu tht nhit 50 truyén nhiéu tin hi¢u thong bao duge danh
s chin (EVEN) va nhidu tin hiéu thong béo dugc danh sé 1¢ (ODD) dén tap 80 qua
viéc sit dung mit phéan gi¢i 12C tuong tng véi mét phan giéi ma truyén thong tin dén
tap 80 va tiép nhan thong tin tir tap 80. Tap 80 luu trit thong tin thir tw khung duoc
luu trt trong nhidu tin hiéu thong bao dwge danh sé chin (EVEN) va nhiéu tin hiéu
thong bao dugc danh sb 1¢ (ODD).

Néu bat 16n thiét bi hién thi sau trang thai tit, tap 80 cép tin hiéu thong bdo
dugc danh s chin trude d6 duoc luu trit (PEVEN) va tin hiéu thong bdo duoc danh
s 1& trude d6 (PODD) dén phan hiéu chinh tin hi¢u thi nhat 50. Do do, tap 80 phat
hién ring dién 4p duoc cip cubi ciing tir cac tranzito kéo xudng thir nhat va tht hai
(TD1, TD2) twong tmg v6i dién ap céng mirc thdp duge danh s6 chin (VGL_EVEN)

hodc dién 4p cbng muc thip duge dénh s6 1¢ (VGL_ODD).
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Néu né bi tat dudi didu kién ma dién ap céng muc thép duogc danh s6 chén
(VGL_EVEN) duogc cép cudi cung vao do, thiét bi hién thi bi tt cho dén sau khi
tranzito kéo xudng thir hai (TD2) dugc sit dung cudi cing. Pdng thoi, néu no bi tt
dusi didu kién ma dién dp cdng muc thip dugc danh sé 1¢ (VGL_ODD) duoc cép
cudi cling vao 6, thiét bi hién thi bi tit cho dén sau khi tranzito kéo xubng thir nhét
(TD1) duoc sir dung cudi ciing.

Dua trén két qua phat hién, phdn hiéu chinh tin hiéu tht nhit 50 bt dau
truyén dong tranzito kéo xuéng ma khong dugc sir dung cudi cung cho viée diéu van
néu trén.

Néu n6 bi tit dudi didu kién ma dién ap cong mic thip duoc danh sd chin
(VGL_EVEN) duoc cp cudi cing vao d6, thiét bi hién thi bi tit cho dén sau khi
tranzito kéo xubng thtr nhat (TD1) duoc st dung cudi cung. Trong trudng hop nay,
tranzito kéo xubng thit hai (TD2) duoc bat 1én du tién va dugce didu van. Dong thoi,
néu né bi tit dudi didu kién ma dién 4p cdng mirc thip dugc danh sb 16 (VGL_ODD)
duoc cép cubi cung vao do, thiét bi hién thi bi tit cho dén sau khi tranzito kéo Xuéng
thtr hai (TD2) dugc st dung cudi cung. Trong trudng hop nay, tranzito kéo xubng
thtr nhét (TD1) dugc bét 1én du tién va dugc diéu van.

Do d6 khi tranzito ma khong duge st dung cudi cing cho viée didu van trudc
d6 duoc st dung diu tién cho viéc didu vén tiép theo trong thiét bi hién thi theo
phuong an thr hai cia sing ché, c6 thd duy tri do cin bing viéc thodi héa gifta
tranzito kéo xubng thir nhat (TD1) va tranzito kéo xubng thtr hai (TD2). Do d6 khi
d6 can bang viéc thoai héa duge duy tri gilta tranzito kéo xudng thir nhét (TD1) va
tranzito kéo xudng thtt hai (TD2), c6 thé 1am ting tudi tho thiét bi ca thiét bi hién

thi.
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Fig.12 1a so dd khdi thé hién bang mach in diéu khién 70, tranzito kéo Ién
(TU), va céc tranzito kéo xubng thir nhit dén tht N (TD1 ~ TDN, trong ban md ta
nay, 'N' 1a s6 nguyén bang 3 hoic 16n hon 3).

Mach tich hop duqc thiét 1ap lai 40 cAp tin hidu dugc thiét 1ap lai (RESET)
dén phan hiéu chinh tin hiéu thtr nhat 50.

B6 didu khién dinh thoi 30 va mach tao ra ngudn cip ning luong 60 dugc b
tri bén trong phan hidu chinh tin hiéu th nhit 50. Tin hiéu dugc thiét 1ap lai
(RESET) dugc cAp dén phdn hidu chinh tin hiéu thr nhat 50. Phin hiéu chinh tin
hidu th& nhit 50 tao ra dién 4p mé céng (VGH), dién ap dong cbng (VGL), nhiéu tin
hiéu khoi ddu (VST), nhidu tin hiéu ddng hd (CLK), va céc dién 4p cdng mirc thap
thir nhat dén tha N (VGL1 ~ VGLN).

Phén hiéu chinh tin hiéu th& nhét 50 cép dién 4p mo cong (VGH), dién ép
déng céng (VGL), nhiéu tin hiéu khoi diu (VST), nhidu tin hi¢u dong hd (CLK), va
cac dién ap cdng murc thép thi nhat dén thir N (VGL1 ~ VGLN) dén phan hiéu chinh
tin hidu th hai 130.

Phan hiéu chinh tin hiéu thtt hai 130 dugc cip véi dién 4p mo cong (VGH),
dién &p déng cdng (VGL), nhidu tin hiéu khéi ddu (VST), nhidu tin hiéu dong hd
(CLK), nhidu tin hiéu thong béo duoc danh s§ chin (EVEN), va nhiéu tin hiéu thong
bao duoc dénh sé 1é (ODD) tir phan hiéu chinh tin hidu thit nhat 50. Phan hiéu chinh
tin hiéu tht hai 130 tao ra dién 4p m& cong thir nhat (VGT1) twong tng véi dién ap
mé cdng, tin hiéu ddng hd thr q (CLKq), va céc dién ap cdng mic thdp thir nhat dén
tht N (VGL1 ~ VGLN) trén co s& nhidu tin hidu thong bao dwoc danh s6 chin

(EVEN) va nhiéu tin hidu thong bao dugc danh sé 1¢ (ODD).
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Phin hiéu chinh tin hidu thtt hai 130 cép dién 4p m& cbng thir nhit (VGT1)
dén dién cuc cdng cua tranzito kéo 1én (TU). Phin hiéu chinh tin hi¢u tht nhét 50
cp tin hiéu ddng hd thir q (CLKq) dén dién cuc thit nhat clia tranzito kéo 1én (TU).

Phin hiéu chinh tin hiéu thtt hai 130 c4p céc dién 4p cdng murc thip thtr nhét
dén tha N (VGL1 ~ VGLN) dén cac dién cuc cdng cua céc tranzito kéo xudng thir
nhét dén thit N (TD1 ~ TDN).

Phén hiéu chinh tin hiéu th@ hai 130 cdp khung thong thudong (NF) trong
khoang thoi gian thi nhit (T1) trong d6, thiét bi hién thi & trang thai bat lén, va dién
ap ngudn cdp ning lugng a0 (EVDD_POWER) dugc duy tri & trang thai dién 4p bat
(V ON).

Néu thiét bi hién thi bi thay ddi tir trang thai bét 1én dén trang thai tit di, va
dién 4p ngudn cdp ning lugng 4o (EVDD POWER) bi thay dbi tir trang théi dién ap
bat (V ON) sang trang thai dién 4p tit (V OFF), mach tich hop dugc thiét 1ap lai 40
tao ra tin hidu duoc thiét 1ap lai (RESET), va cip tin hidu dugc thiét 1ap lai dugce tao
ra (RESET) dén phan hiéu chinh tin hiéu thir nhit 50. Néu tin hiéu dugc thiét 1ap lai
(RSET) duoc cép dén phin hiéu chinh tin higu thi nhét 50, khoang thoi gian thi hai
(T2) dugc bét dau. Khi khoang thoi gian thir nhét (T1) bi thay ddi thanh khoang thoi
gian thit hai (T2), tin hiéu thong bao dién &p ngudn cip ning lugng (EVDD_DET) &
vao trang thai thip, va phin hidu chinh tin hiéu tht nhét 50 & vao ting tit chudi.

Néu tin hiéu duge thiét 1ap lai (RESET) dugc cip dén phan hiéu chinh tin
hiéu tht nhét 50, dudi su diéu khién ctia phan hiéu chinh tin hidu tht hai 130, dién
ap cdng mirc thép duoc danh sb chin (VGL_EVEN) cudi ciing duge xuét ra khoi bd
didu van dit liéu 20, va sau d6 dit liéu video k§ thuat sb khong dugc xuét ra khéi bd
didu van dit liéu 20. T thoi didm & d6 dit liéu video k¥ thuat s (DATA) khong

duoc xuét ra, phin hiéu chinh tin hiéu thir hai 130 khong xut ra céc dién 4p cong
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mutc thip duge dénh sé 16 (VGL_ODD), tin hiéu dong hd thtt q (CLKq), va dién 4p
m& cdng tht nhat (VGT1) duge cAp dén tranzito kéo 1én (TU) va tranzito kéo xubng
th hai (TD2).

Viéc dinh thoi diu van trong céc phan hidu chinh tin hiéu thi nhét va thit hai
50 va 130 ctia thiét bi hién thi theo phuong 4n thir ba cta sang ché dugc thiét 1ap
theo céch sao cho tranzito kéo xubng tha N (TDN) dugc diéu van cudi cung. Thiét bi
hién thi theo phuong 4n thtt ba cua sang ché dugc thiét 1ap theo cach sao cho thiét bi
hién thi bi tit di cho dén sau khi khung duoc danh sb bdi N duge didu van cubi cliing
bang cach sir dung tin hidu dugc thiét 1ap lai (RESET). Céc tranzito kéo xubng thir
nhit dén tht N (TD1 ~ TDN) duoc didu van mdt cach tudn tw mdi khung. Vi ly do
nay, thiét bi hién thi theo phuong 4n thi ba cla séng ché duoc thiét 1ap theo cach sao
cho thiét bi hién thi duoc didu van cho dén khi khung duge danh sé bdi N dugc diéu
van cubi cung béng cach st dung tin hiéu dugc thiét 1ap lai (RESET), nho d6
tranzito kéo xubng thir N (TDN) duoc diéu van cubi cing.

Tin hidu dugc thiét 14p lai (RESET) dugc tao ra trong mach tich hop dugc
thiét 1ap lai 40, va tin hiéu dugc thiét 1ap lai (RESET) dugc cdp dén bd diéu khién
dinh thoi 30 duge bé tri bén trong phan hiéu chinh tin hiéu thi nhat 50. Néu tin hiéu
duoc thiét 1ap lai tin hiéu (RESET) dugc cip dén phan hiu chinh tin hi¢u tht nhét
50, bo didu van dit lidu 20 duge duy tri & trang thai bat 1én duéi sy diéu khién cua
phan hiéu chinh tin hiéu thir hai 130. Bo didu van dit li€u 20 duy tri trang théi trdi
ndi cua cac dudng dit liéu (D1 ~ Dm) @ ngin chian khung dinh truée tir dang duoc
chén cho dén khi tranzito kéo xudng thit N (TDN) dugc didu vén cubi cing, hodc dé
ngan chan hinh anh c6 y nghia tir dang duoc hién thi cho dén khi tranzito kéo xudng

thit N (TDN) dugc didu van cubi cling.
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Vi du, néu tin hiéu dugc thiét 1ap lai (RESET) duogc cép dén phén hiéu chinh
tin hiéu tht nhit 50, phin hiéu chinh tin hiéu thw hai 130 didu khién bd diéu vén dit
liéu 20 dé chén khung mau den (BF). Duéi su didu khién ctia phan hiéu chinh tin
hiéu th hai 130, khung mau den (BF) c6 thé dang dugc chén cho dén thoi diém didu
vén cudi cing tranzito kéo xubng thit N (TDN). Néu khung ddu ra cudi ciing khong
phai 13 khung duoc danh sb boi N, phan hidu chinh tin hiéu tht hai 130 b6 sung
khung mau den dugc danh sb tir 1 d&én (N-1) (BF) cho dén khi né tr& thanh khung
duoc danh sé bdi N. Néu khung diu ra cudi cling twong ting v6i khung duge danh s6
bdi N, khung mau den (BF) khdng dugc chén.

Trong thiét bi hién thi theo phuong 4n thir ba ctia séng ché, tranzito dugc sit
dung cubi cung cho viéc didu van trude d6 duoc thiét 14p dén tranzito tht N (TDN).
Do d6, ngay ca khi tranzito tht nhat (TD1) dugc didu vin dAu tién cho viée diéu van
tiép theo, c6 thé duy tri su can bing viée thoai héa trong sb cac tranzito kéo xubng
thtr nhat dén tht N (TD1 ~ TDN). Do d6 khi su cAn bang viéc thoéi hoa duge duy tri
trong s céac tranzito kéo xudng thir nhit dén tht N (TD1 ~ TDN), ¢6 thé 1am ting
tudi tho thiét bi cia thiét bi hién thi.

Fig.13 1a so dd khéi thé hién bang mach in diéu khién 70, tranzito kéo lén
(TU), va céc tranzito kéo xudng thir nhat dén tht N (TD1 ~ TDN.

Khong giéng thiét bi hién thi theo phwong 4n thtr ba cla sang ché, thiét b
hién thi theo phuong 4n thir tu cia séng ché khong duoc thiét 1ap theo cich sao cho
tranzito kéo xuéng thit N (TDN) duoc didu van cudi cing. Khi bang hién thi 10 dugc
bat 1én, tranzito kéo xubng ma khéng dugc st dung cubi cing cho viéc didu van
trude d6 duoc bat 1én dau tién.

Thiét bi hién thi theo phuong 4n tht tu cua séng ché can théng tin vé tranzito

duoc diéu van cudi cung trong sd cac tranzito kéo xudng thir nhat dén tht N (TD1 ~
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TDN). V6i muc dich nay, néu tin hiéu dugc thiét 1ap lai (RESET) dugc cAp dén phan
hidu chinh tin hiéu tht nhit 50 cta thiét bi hién thi theo phuong én thtt tu cua sang
ché nay, phan hiéu chinh tin hiéu thir nhét 50 phat hién ring khung dAu ra cudi cing
& thoi diém cudi cung tuong tng véi khung dugc dénh s6 1& hodc khung duge danh
s6 chén. D6i v6i viéc phat hién khung dau ra cubi cing & thoi diém cudi ciing, c6 thé
tao ra théng tin vé tranzito trong sb céc tranzito kéo xubng thir nhét dén thir N (TD1
~ TDN) dugc diéu van cudi cing & thoi diém cubi cing.

Théng tin vé tranzito trong sb cac tranzito kéo xudng thir nhit dén tha N
(TD1 ~ TDN) dugc diéu van cudi ciing & thoi diém cubi cing duoc luu trit khi bang
hién thi 10 bi tit di. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.13, thong tin vé tranzito trong
s§ céc tranzito kéo xubng thir nhit dén tht N (TD1 ~ TDN) dugc didu van cudi cing
& thoi diém cudi cing duge lvu trit trong tap 80 & thoi didm khi thiét bi hién thi &
vao ting tat chudi, va thong tin vé& tranzito trong sb céc tranzito kéo xubng thtr nhit
dén tha N (TD1 ~ TDN) dugc diéu van cudi cung & thoi diém cudi ciing dugc nap tir
tap 80 khi thiét bi hién thi dugc bat 1én, nhung khong chi han ché & két céu nay. Vi
du, théng tin vé tranzito trong sd céc tranzito kéo xudng thir nhat dén tha N (TD1 ~
TDN) dugc didu van cubi cing & thoi diém cubi cing c¢6 thé duge luu trit trong bd
nhé bén trong ctia phan hidu chinh tin hidu thir nhit 50 dugce thé hién trén Fig.12.

Dé tao ra thong tin vé tranzito trong sd céc tranzito kéo xudng thir nhit dén
thtt N (TD1 ~ TDN) duoc diéu van cudi cing & thoi diém cubi cling, phén hiéu chinh
tin hiéu thu nhét 50 phét hién ra sb luong cac khung duoc diéu van, nghia 1a, sb
lrong cac khung ma dugce xuit ra trong khoang thoi gian bat 1én tuong tng voi sb 18
hodc s chin. Nhim muc dich nay, phén hiéu chinh tin hiéu thir nhit 50 st dung d6i

trong bén trong d€ dém so6 lugng céc khung duogc di€u van.
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Theo phuong an tht tu cua sang ché, néu thong tin vé tranzito trong sb cac
tranzito kéo xubng thtr nhit dén thir N (TD1 ~ TDN) dugc didu van cudi cing & thoi
diém cudi cung dugc luu trit trong tép 80, nhu duoc thé hién trén Fig.13, phén hiéu
chinh tin hiéu thtt nhit 50 cAp céc dién ap cdng muirc thép thir nhat dén tha N (VGLI1
~ VGLN) dén tap 80 & thoi diém khi tin hidu duoc thiét 1ap lai (RESET) dugc cap
dén phan hiéu chinh tin hiéu tht nhét 50. Theo phuong 4n thir tu clia séng ché, néu
thong tin vé tranzito cla cic tranzito kéo xubng thir nhat dén tha N (TD1 ~ TDN)
duoc didu van cudi cung & thoi diém cudi ciing dwoc luu trit trong phan hiéu chinh
tin hiéu tht nhét 50, phan hidu chinh tin hiéu thir nhét 50 tao ra thong tin vé tranzito
trong sb céc tranzito kéo xubng thir nhit dn thit N (TD1 ~ TDN) duge didu vén cubi
cing & thoi diém cudi cing bang cach st dung cac dién &p cdng murc thép thir nhét
dén tha N (VGL1 ~ VGLN) dugc tao ra trong phan hidu chinh tin hi¢u tht nhét 50 &
thoi diém khi tin hiéu dugc thiét 1ap lai (RESET) dugc cip dén phan higu chinh tin
hiéu thi nhét 50, va sau d6 chira thong tin dwoc tao ra trong bd nhé bén trong.

Néu thong tin vé tranzito trong sb céc tranzito kéo xudng thir nhit dén thu N
(TD1 ~ TDN) duoc diéu van cubi cing & thoi diém cubi cung duoc luu trit trong tap
80, phan hiéu chinh tin hiéu tha nhit 50 truyén cc dién 4p cong mirc thap thwr nhat
dén tha N (VGL1 ~ VGLN) dén tap 80 qua viéc st dung cua mit phan gidi 12C
twong ng véi mat phén giéi ma truyén thong tin dén tap 80 va tiép nhan thong tin tir
tap 80. Tap 80 chua thong tin tht tu khung dugc luu trit trong cc dién ap cdng murc
thap thir nhat dén thit N (VGL1 ~ VGLN).

Néu bat 1én thiét bi hién thi sau trang théi tat, tap 80 cép cac dién ap céng muc
thip tht nhét dén thtr N trude d6 duoe huu trit (PVGL1 ~ PVGLN) dén phén hiéu
chinh tin hiéu thtt nhit 50. Do d6, tap 80 phat hién dién 4p trong s6 céc dién 4p cong

mirc thip thtt nhét dén tht N (VGL1 ~ VGLN) tuong g véi dién 4p dugce cép cubi
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cling tir céc tranzito kéo xudng thir nhat dén thir N (TD1 ~ TDN). Néu né bi tat dusi
diu kién ma dién 4p cdng mirc thip tht k (VGLK, 1 <k <N) dugc chp cubi cing
vao d6, thiét bi hién thi bi tit cho dén sau khi tranzito kéo xubng thtt k (TDk) dugc
st dung cudi clng.

Dua trén két qua phat hién, phan hiéu chinh tin hiéu tht nhat 50 bat dau
truyén dong tranzito kéo xubng ma dugc dinh vi chi & phia sau tranzito kéo xubng
duoc diéu vén cudi cling.

Néu né bi tét dusi didu kién ma dién ap cbng muc thip thit k (VGLK) dugce
cép cubi cing vao do, thiét bi hién thi bi tét cho dén sau khi tranzito kéo xudng thir k
(TDK) duoc st dung cudi cing. Trong truong hop nay, tranzito kéo xubng tha (k+1)
(TDk+1) duogc bat 1én diu tién va dugc diéu van.

Do d6 khi tranzito kéo xudng ma dugc dinh vi ngay & phia sau tranzito kéo
xuéng duoe didu van cubi cing dbi vé6i viee diéu van néu trén duoc sir dung dau tién
cho viéc didu vén tiép theo trong thiét bi hién thi theo phwong 4n thtt tw cta sang ché,
c6 thé duy tri su can bing viéc thodi hoa trong sé céc tranzito kéo xudng thir nhat
dén tha N (TD1 ~ TDN). Do d6 khi su can bang viéc thoai héa duogc duy tri trong sd
c4c tranzito kéo xudng thir nhit dén tht N (TD1 ~ TDN), ¢6 thé 1am ting tudi tho
thiét bi clia thiét bi hién thi.

Theo sang ché nay, tudi tho thiét bi cta bo diéu van cdng tang 1én bing cach
duy tri su cAn bang viéc thoai hoa trong s& nhidu tranzito kéo xudng.

S& 1a 13 rang voi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt 1a cac
cai bién va cac thay ddi khac nhau c6 thd dugc thuc hién trong thiét bi hién thi cta
sang ché ma khong léch khéi y tuéng hodc pham vi cla sang ché. Do d6, du dinh

rang sdng ché nay bao phu céc cai bién va cac thay ddi ciia sdng che khién cho ching
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nim trong pham vi ciia cac diém yéu cau bao hd kém theo va cic phuong an tuong

duong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi bao gom:

bang hién thi d€ hién thi hinh anh;

b6 diéu van cong dé cap tin hiéu cong dén bang hién thi, bo dicu vin cdng bao
gom nhiéu tang, mdi tang bao gdm nhiéu tranzito kéo xudng;

bo diéu khién dinh thdi dé cap nhiéu tin hiéu diéu khién cong dén b dicu véan
cong; va

mach tich hop duoc thiét 14p lai d€ cap tin hi¢u dugc thiét 14p lai dén bo diéu
khién dinh thoi,

trong d6, bd diéu khién dinh thoi duge tao két cau dé diéu van bang hién thi
cho dén khi khung dugc dénh s6 chan, va d€ vao che do thiét 1ap lai cho dén sau khi
mdt tranzito kéo xudng cudi cung dinh trude trong sd nhiéu tranzito kéo xudng bén
trong bd diéu van cong dugc diéu van, trong khung duoc danh s chin cudi cung dua
vao tin hidu duoc thiét 14p lai dugce cap tir mach tich hop duoc thiét 1ap lai, nhi€u
tranzito kéo xuodng dugc diéu vAn mdt cach tudn tw sao cho chi mot tranzito kéo
xuong trong sO nhicu tranzito kéo xubng trong mdi ting duge dicu vén trong mdi

khung,

trong d6, bd didu khién dinh thoi dugc tao két cdu dé hién thi hinh anh mau
den trong khung dwoc danh sb chin cudi cing khi khung dugc danh s6 18 cudi cing
duoc didu van béi tin hiéu duoc thiét 14p lai, va khong hién thi hinh anh twong Gmg
v6i dir liéu video k§ thuét 36 khi khung dugc danh s6 chin cudi cung dugc didu van

boi tin hiéu dwoc thiét 1ap lai,
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trong d6, mdi tAng bao gdm cac tranzito kéo xubng thir nhit dén the N, ‘N” 1a

s0 nguyén bang 3 hodc nhiéu hon 3, va

trong d6, bo didu khién dinh thoi duge tao két cau dé diéu van bang hién thi
dén N khung duoc danh sb boi, va dé vao ché do thiét 1ap lai sau khi tranzito kéo
xubng thir N trong sb cac tranzito kéo xudng thtr nhét dén tha N cubi cing duoc didu

van dua vao tin hiéu duoc thiét 13p lai.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6, thiét bi ndy con bao gdm bang mach in
didu khién @ didu van va didu khién thiét bi hién thi, bang mach in diéu khién nay
bao gdm:

mach tich hop dugc thiét 1ap lai;

mach hiéu chinh tin hiéu th&r nhit bao gdm bd didu khién dinh thoi trong d6

va dugc cap voéi tin hiéu dugc thiet 1ap lai; va

mach hiéu chinh tin hiéu th& hai d cip dién ap cdng mirc thip duge danh sb
chin dén dién cuc cdng cua tranzito kéo xudng thw nhét cua nhidu tranzito kéo
xubng, va cip dién ap cong mic thip dwoc danh sb 1é dén dién cuc cdng cta tranzito
kéo xudng thir hai cia nhiéu tranzito kéo xubng, dua vao cac tin hidu théng bao duge

danh s chin va duoc danh sb 1é duge cp tir mach hidu chinh tin hiéu thi nhét.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6, thiét bi hién thi & trang thai duoc tit sau
khi khung duoc dénh sé chin cao nhét duoc diéu van, dwa vao tin hiéu dugc thiét 13p

lai.
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4. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6, khi tin hidu dugc thiét 1ap lai dugc cip dén
mach hiéu chinh tin hiéu tht nhét, dit liéu video k§ thuat s6 khong dugc xuét ra khoi
mach hiéu chinh tin hi€u thir hai sau khi xuét ra dién ap céng muc thép duogc danh sd

chin cao nhat.

5. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6, khung mau den dugc chén cho dén thoi
didm didu vén tranzito kéo xubng thu hai sau khi dién ap cong mirc thép dugc danh

s0 1é cudi cung dugc cap.

6. Thiét bi hién thi theo didm 2, trong d6, khi tin hidu duoc thiét lap lai dugc cAp dén
mach hiéu chinh tin hiéu tht nhét, c4c tin hiéu théng bao duoc ddnh s6 chin va duoc

danh s 1& duoc tao ra trong mach hiéu chinh tin hi¢u thu nhét duogc cép dén mot tap.

7. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6, thiét bi nay con bao gdm bang mach in
diéu khién d& diu van va didu khién thiét bi hién thi, bang mach in didu khién nay

bao gdm:
mach tich hop duoc thiét 1ap lai;

mach hiéu chinh tin hiéu th&t nhat dwoc bé tri bd diéu khién dinh thoi trong d6

va duogc cap tin hidu duge thiét 1ap lai; va

mach hiéu chinh tin hiéu tht hai dé cép cac dién ap cdng murc _.thép thu nhét
dén the N, 'N' 1a s6 nguyén bang 3 hodc 16n hon 3, dén cac dién cuc cdng cla cac

tranzito kéo xuong thir nhat dén thit N cua nhiéu tranzito kéo xuong, dua vao cac tin
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hi€u thong bao dugc danh s6 chén va duoc danh sb 1& duoc cép tir mach hiéu chinh

tin hiéu thir nhét.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6, khi tin hidu dwoc thiét 1ap lai dugc cap dén
mach hiéu chinh tin hiéu tht nhét, dit liéu video k¥ thuat s6 khong duoc xuét ra khoi

mach hiéu chinh tin hiéu tht hai sau khi xuét ra dién ap cdng murc thap tht N.

9. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6, khung mau den dugc cheén cho dén thoi

diém di€u van tranzito kéo xudng thr N.

10. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6, khi tin hiéu dwoc thiét 1ap lai duoc cip
dén mach hiéu chinh tin hiéu thir nhAt, mach hiéu chinh tin hidu thir nhit nay cip cac

dién 4p cdng mirc thap thir nhat dén tha N dén tap.

11. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6, bd didu khién dinh thoi dugc tao két chu
@ hién thi hinh 4nh mau den cho dén thoi diém didu van tranzito kéo xubng tht N

trong N khung dugc danh sd boi.

12. Thiét bi hién thi bao gom:
bang hién thi dé hién thi hinh anh;

b6 diéu van cong dé cap tin hiéu cong dén bang hién thi, b dicu van cong bao

gom nhiéu tang, moi tang bao gdom nhiéu tranzito kéo xudng;
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bo diéu khién dinh thoi d cép nhidu tin hiéu diéu khién cdng dén bo didu van
cbng; va

mach tich hop duoc thiét 1ap lai d& cp tin hiéu duoc thiét 1ap lai dén bo didu
khién dinh thoi,

trong do, bd didu khién dinh thoi dugc tao két cu dé vao ché do thiét 1ap lai
cho dén sau khi tranzito kéo xudng cudi cing duoc dinh trude trong s6 nhiéu tranzito
kéo xuéng bén trong bo diéu van céng duoc diéu van, dua vao tin hiu dugc thiét 1ap
lai duge cAp tir mach tich hop dugc thiét 14p lai, nhidu tranzito kéo xubng dugc diu
van mot cach tudn tu sao cho chi mot tranzito kéo xudng trong sd nhiéu tranzito kéo

xubng trong mdi tang duoc diéu van trong mdi khung, va

trong d6, bd di€u khién dinh thoi duogc tao két cau dé thir nhat di€u vén
tranzito kéo xuéng khac ma cudi cung khong dugc stt dung trong viéc di€u véan trude
do trong s6 nhiéu tranzito kéo xudng khi bang hién thi dugc bat 1én lai sau ché do

thiét 1ap lai.

13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6:
mdi tAng bao gdm tranzito kéo xudng thir nhat va tranzito kéo xudng thir hai,

trong d6, bd didu khién dinh thoi dugc tao két cu dé vao ché do thiét 1ap lai
cho dén sau khi tranzito kéo xuéng th nhit duoc diéu van dua vao tin hidu duoc
thiét 14p lai, va dé tht nhét didu van tranzito kéo xudng thtr hai khi bang hién thi

duoc bat 1én lai sau ché d9 thiét 1ap lai.

14. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong do:
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mdi tdng bao gém cédc tranzito kéo xudng thtt nhat dén tht N, ‘N’ 1a so

nguyén bang 3 hodc nhiéu hon 3, va

trong d6, bo didu khién dinh thoi duoc tao két cdu dé vao ché do thiét lap lai
cho dén sau khi tranzito kéo xudng thir k trong sd céc tranzito kéo xudng thtr nhit
dén thit N, ‘k’ 16n hon hoic béng 1 va nho hon hodc béng N, cudi cung la dugc didu
van dua vao tin hiéu duoc thiét 1ap lai, va dé thir nhét diéu van tranzito kéo xuéng
thr (k+1) trong s6 cac tranzito kéo xudng thir nhat dén thit N khi bang hién thi duoc

bat 1én lai sau ché d6 thiét 1ap lai.

15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6, thiét bi ndy con bao gdm bang mach in
didu khién dé didu van va diu khién thiét bi hién thi, bang mach in diéu khién nay
bao gdm:

mach tich hop dugc thiét 14p lai;

mach hiéu chinh tin hiéu thir nht dugc bé tri bo diéu khién dinh thoi trong d6

va duoc cép tin hiéu duoc thiét 18p lai; va

mach hiéu chinh tin hi€u thtr hai dé cép cac dién 4p céng muc thap thr nhat
dén thit N dén cac dién cuc cong cia cac tranzito kéo xudng thtr nhat dén thir N, dua
vao cac tin hiéu thong bao dugc danh so chin va dugc danh so6 1é dugce cap tir mach

hiéu chinh tin hiéu tht nhét.

16. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong do, khi tin hiéu dugc thiét 1ap lai dugc cip
dén mach hiéu chinh tin hiéu tht nhét, mach hiéu chinh tin hiéu thir nhét nay cép cac

dién ap cdng mirc thap thir nhat dén tha N dén tap.
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FIG. 12
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