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(57) Sang ché dé xuét phuong phap san Xuat quang thiéu két ma c6 kha ning san xuit cac
hat duoc tao hat co do bén cao va c6 thé cung cip quing thiéu két chat luong cao ngay ca
khi str dung quing sit chira lwong 16n bot min kho tao hat, phuwong phap nay khac biét &
chd nguyén liéu thiéu két tho bao gdm quing sat chira khong it hon 20% khdi lugng 1a cac
hat nhan c6 kich c& hat khong nhé hon 1 mm va 10-50% khoi lugng 14 bot min c6 kich c&
hat khong 16n hon 0,125 mm, nguyén li€u chinh va nguyén li€u phu tr¢g duoc khqu tron
trong may khuéy tdc dd cao, dugc tao hat va sau d6 duoc thiéu két.
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Linh vwre k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét quing thidu két duge dung lam
nguyén liéu thé cho 10 cao ma dwoc s dung trong mdy thidu két kiéu

Dwight-Lloyd hodc cdc may tuong tu.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Quang thiéu két dugc san xuét bang cach pha tron céc quing sit dang bot cé
nhiéu loai kich ¢& (thudng dugc goi 1a nguyén liéu nap thiéu két c6 kich co
khoang 125-1000 pm) véi cac luwong thich hop bot nguyén li€u phu trg nhu dé voi,
d4 thach anh, serpentinit hodc cic nguyén liéu twong tu, bot nguyén liéu hon tap
nhu mat, ri sit, quing thu hdi hodc cdc nguyén liéu tuvong ty va nhién lidu ran nhu
bui than cbc hodc cac nhién lidu tuong ty dé tao thanh nguyén liéu hdn hop thod
ding cho thiéu két, bd sung nuéc, tron va tao hat hdn hop thu duge, nap nguyén
liéu thd duoc tao hat vao may thiéu két va sau d6 thiéu két trong d6. Nguyén lidu
hdn hop thd dung cho thiéu két thuong chira nudc va duge két tu lai trong qua
trinh tao hat dé tao thanh cac gia hat. Nguyén liéu thd dugc tao dang gia hat ding
cho thiéu két nay c6 loi cho viéc dam bao do thdm khi tét trong 16p nap cia may
thiéu két va thuc hién phan Gng thiéu két theo cach thuan loi. Trong phan ng
thiéu két, nude bi bdc hoi khi gia nhiét cac hat dugc tao hat, va do d6 ham lugng
nudc trong cac hat dugce tao hat nim & phia dau ra s& cao, dan dén viéc tao thanh
ving c¢6 do bén bi giam (ving wét). Ving udt c¢6 kha ning nghién nat cac hat

duoc tao hat va ngdn dong khi di vao 16p liéu nap dé 1am giam do thidm khi.

Hién nay, cong nghé nghién quing sit thanh bot min dang dugc phat trién,
va céc hat dugc tao hat tir quang sét dang bdt min nhu vay s€ c6 do bén nhé. Cu
thé 13, d6 bén bi giam manh khi bd sung nudc, didu nay gy ra van dé 1a lam giam
d6 thdm khi. Hon nira, d3 biét ring quéng sit dang bot min 1a kho dé tién hanh

viéc tao hat ma quan trong trong san xuat quang thiéu két. Hién nay, & moi trudong
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bao quanh quing sit dang bot dung cho thiéu két nhu vay, cong nghé san xuét
quang thiéu két chit luong cao béng cach str dung quing sit chira lugng 16n bot

min kho tao hat dugc dé xuét.

Cho dén nay, céc cong nghé duéi day duoc biét dén 1a phuong phép san xuét
quang thiéu két 1am nguyén ligu thé dung cho 16 cao (Céc tai liéu sang ché 1-9).
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-S62-37325
Tai liéu sang ché 2: JP-A-HO01-312036
Tai liéu sang ché 3: JP-A-2007-247020
Tai liéu sang ché 4: JP-A-H11-61282
Tai liéu sang ché 5: JP-A-H07-331342
Tai liéu sang ché 6: JP-A-H07-48634
Tai liéu sang ché 7: JP-A-2005-194616
Tai liéu sang ché 8: JP-A-2006-63350
Tai liéu sang ché 9: JP-A-2003-129139 .

Vén dé k§ thuat

Tai liéu sang ché 1 bdc 16 phuong phap thiéu két tao vién lai ghép (dudi day
duoc goi 1a "phuong phap HPS"). Cong nghé nay duoc thuc hién dé san xuét
quang thiéu két c6 ty 18 xi thip va c6 tinh khir cao bang cach tao hat nguyén liéu
hdn hop thd dung cho thiéu két chira lugng 16n quing sét} dang bot min véi ham
lugng sit cao ma st dung may tron kiéu tréng va may tao vién. Tuy»hhién, cong
nghé nay c6 mot van dé 1a chi phi san xuit ting cao do can phai cung cdp nhiéu

may tao vién khi xir 1y lugng 16n nguyén liéu thiéu két tho.

Céc tai liéu sang ché néu trén ciing dé xuit phuong phap tron trudc quing
st dang bdt min va mat sit trong may tron khuéy trudc budc tao hat va tiép theo,

thuc hién tao hat trong mday tron khudy va phuong phap khudy nguyén liéu thiéu
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két thd bao gdm chu yéu 12 quing sit dang bot min trong may tron khudy nay va
tao hat trong may tao hat (céc tai li€u sang ché 2-3). Tuy nhién, trong cic phuong
phép nay, céac hat dugc tao hat bao g@)m chu yéu l1a nguyén liéu th6 dang bt min,
vi thé vén dé & day 1a do bén cua cac hat dugc tao hat bi giam so véi truong hop
c6 cac hat nhan (quing sdt) voi do bén cao hon do bén cua cac hat dugc tao hat
nay.

Ngoai ra, cac tai liéu sang ché néu trén ciing d& xuét phuong phap tao
nguyén liéu thiéu két thd bang cach pha tron quing sit dang bdt min va nguyén
liéu nap thiéu két d3 dugc tron trude trong may trdn Eirich va sau d6 tao hat trong
may tron kiéu tréng va cac budc khac (céc tai lidu sang ché 4-6). Tuy nhién, trong
cac phuong phap nay, lugng 16p bot dinh theo tré nén du thura khi ting ty 1€
qudng st dang bdt min, va do d6 kha nang bt chay cua cé4c hat dugc tao hat nay
bi giam. Pdc tinh tao hat cling bi gidm do thiéu cac hat nhan, gdy ra van dé 1a su

thiéu két dugc tién hanh & trang thai tao hat khong hoan toan.

Ngoai ra, cic tai liéu sang ché néu trén ciing dé xuét phuong phap xt ly
quang kho tao hat chtra quang sit dang bot min va ham luong nude két tinh cao
(cac tai liéu sang ché 7-9). Tuy nhién, trong trudng hop ndy, rat kho dé ngan su
gia tang ton that 4p sudt trong ving uét do sy bay hoi cta lugng 16n nudce tir
quang sit c6 do két tinh cao trong subt qué trinh thiéu két. Hon nita, khi st dung
lwong 16n quing sit dang bot min c6 kha nang lam giam do bén cua cac hat dugc
tao, c6 van dé & day 1a ton that 4p sudt trong ving w6t bi ting nhiéu hon.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra ma huéng vao céc van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a d& xudt phuong phéap san xuit quing thiéu két ma trong dé c6 thé tao
ra cac hat dugc tao hat c6 dd bén cao ngay ca khi st dung quing sat chira luong
16n bot min khoé tao hat va ngoai ra, c¢6 thé thu duge quing thiéu két c6 chit lugng

cao.

Giai phéap cho van d&
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Céc tac gia sang ché da nghién ctru phuong phap lam ting do bén cua cac
hat dugc tao hat trong truong hop s dung quéng sit ¢6 dang bdt min, phuong
phéap lam gidm sy bay hoi cua nudc két tinh dé ngan sy gia tang ton thit ap sut
trong vung udt, va phuong phap tién hanh tao hat hiéu qua biang viéc sir dung
quang chtra ham luwong nudc két tinh thép va ¢ lugng bt min 16n, va két qua 1a,

sang ché d3 dugc hoan thanh.

Theo d6, giadi phép k¥ thuat cua sang ché 1a phuong phap san xuit quing
thiéu két, ma khac biét & chd nguyén lidu thiéu két thd bao gdm quing sit chia
khong it hon 20% khéi luong cac hat nhan véi kich ¢& hat khong nhé hon 1 mm
va 10-50% khoi lrgng bot min véi kich ¢& hat khong 16n hon 0,125 mm, tdc nhan
lién két va nguyén lidu phu tro dugc khudy tron trong may khudy téc do cao,

duoc tao hat va sau d6 duoc thiéu két.

Hon nira, ciac diém duédi ddy dugc xem 1a cac phuong &4n dugc uu tién trong

phuong phép san xuét quing thiéu két theo sang ché:

(1) nguyén liéu thiéu két tho chira quing sit bao gdm 25-40% khbi luong 1a
bot min vai kich ¢& hat khong 16n hon 0,125 mm dugce khqu tron va duoc tao

hat;
(2) quang sat chira khong nhidu hon 4% khéi luong 1a nudc két tinh;

(3) van tdc bién cua canh khudy trong may khudy tdc d6 cao khong nhé hon

6 m/s; va

(4) ham luong nudc trong bude xir Iy so by qua may khudy tdc d6 cao khong

nhiéu hon 6% khéi luong.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, ngay ca khi st dung quing sit chira luong 16n bot min khé
tao hat, van c6 thé san xuét duoc quing thiéu két chit lugng cao nho chira lugng

16n céc hat nhén, va ciing c¢6 thé ndng cao nang suat cia quéng thiéu két.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 so d6 minh hoa vi du v& day thiét bi dé thuc hién phuong phép san

xuét quing thiéu két theo sang ché.

Fig.2 12 biéu dd thé hién su so sanh ning suét thiéu két trong truong hop ¢
thuc hién khudy tdc d6 cao va truong hop khong thuc hién khudy tdc dd cao khi

ty 18 quang sat dang bot min dugc thay d6i.

Fig.3 12 bidu dd thé hién mdi quan hé giita ty 1& cic hat nhan va ning sut
thiéu két.

Fig.4 1a bidu dd thé hién mdi quan hé giira van toc bién clia canh khudy

trong may khudy tdc do cao va duong kinh trung binh diéu hoa.

Fig.5 1a biéu dd thé hién mdi quan hé gitta ham lugng nude va ty 1€ céac hat
c6 kich ¢& hat khong nhé hon 4,75 mm trong buéc Kkhuay.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 so ¢6 minh hoa vi du vé day thiét bi thuc hién phuong phap sén Xuét
quang thidu két theo sang ché. Phuong phap san xuét quing thidu két theo sang
ché duge mo ta c6 tham chiéu dén Fig.1. Dau tién 1a chuan bi nguyén liéu thiéu
két tho 11 bao gdm quing sit chira khong it hon 20% khdi lwong 13 cac hat nhan
voi kich ¢& hat khong nhé hon 1 mm va 10-50% khéi lugng 1a bdt min véi kich
¢& hat khong 16n hon 0,125 mm, tdc nhan lién két va nguyén liéu phu trg. Nguyén
liéu thidu két tho 11 tét nhét 1a bao gdm quing sét chira khong it hon 30% khoi
lugng 1a cac hat nhan véi kich ¢ hat khong nhé hon 1 mm va 10-50% khdi lugng
1a bot min véi kich ¢d hat khong 16n hon 0,125 mm, tdc nhan lién két nhu bui
than cbc hodc cac tac nhan twong dwong, va nguyén liéu phu trg nhu quang thu
hoi, d4 thach anh, da voi, voi séng hodc cac nguyén li¢u tuong tu.

Sau d6, qua trinh xr ly so b nguyén liéu thi€u két tho da duoc chuan bi 11
duogc thue hién trong méay khudy tdc d cao 12. Muc dich cua may khudy téc do
cao 12 12 han ché su tao thanh céc hat dugc tao hat dang tho, cum bdt min cé vai

trd nhu mam cua cac hat dugc tao hat thd duogc nghién trude khi tao hat. pé
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nghién két hat bot min hiéu qua, cach hiéu qua la bao truc tiép hat min béng luc
cit duoc dung ¢ mirc té vi v6i chinh cum nay. Vi du v& may khudy toc do cao 12
¢6 thé dugc st dung, chéng han, may tron Eirich, may tron Pellegaia, may tron
Proshear hodc cac may tron twong tu. Trong s6 d6, mdy tron Eirich duge biét dén
1a "may tao hat c6 bo khudy tdc do cao" va 1a thiét bi c6 chic ning tao hat kém

theo su két cum va phat trién hat qua viéc tao lién két ngang trong chét 1ong.

Nguyén liéu thiéu két th 11 da duge dua vao xir Iy so b trong may khudy
tdc do cao 12 duge tao hat bang cach khudy va tron trong may tron kiéu tréng 13
sau su bd sung nude. Nguyén liéu thiéu két tho 11 sau budc tao hat duge cap vao
may thiéu két 14, nhd d6 quing thiéu két dugc tao thanh trong may thiéu két 14.
Sau d06, quang thiéu két dugc cdp vao 10 cao 15 1am nguyén liéu thd ding cho 10
cao cing v6i than cbc, da voi va cac nguyén liu twong tu dé san xuét ra gang
thdi.

Trong day thiét bi dugc trinh bay trong Fig.1, cac hat dugc tao hat sau budc
tao hat trong may tron kiéu trong dugc nap truc tiép vao may thiéu két va duoc
thiéu két trong d6, nhung day thiét bi duéi day c6 thé duoc dung dé cho viéc tao
két cAu cho dén thiét bi thiéu két. Nghia 13, sang ché c6 thé wu tién st dung (1)
day thiét bi ma bd tri cdc may tron kiéu tréng nhu theo thir tu gdbm may khuady,

may tron ki€u trong va may tron kicu trong khac, va

(2) day thiét bi ma bd tri may tao vién giita cdc may tron kiéu tréng nhu theo
tht tu gdbm may khudy, méy tron kiéu tréng, may tao vién va may tron kiéu tréng

khac, va

(3) day thiét bi ma bd tri giai doan xtr ly sdy sau khi tao hat trong may tron
kiéu tréng dé han ché hon nita sy hinh thanh ving w6t mac du viée sit dung quing
chtra ham lugng nudce két tinh thap dang dugc phét trién dé 1am giam ton thit 4p
suat trong ving uét theo sang ché.

Qua trinh san xuét quing thiéu két theo sang ché duoc thuc hién theo theo
day thiét bi dugc néu trén. Diém dic trung cia phuong phap sén xuét quing thiéu
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két theo sang ché nim & chd quing sit chira khong it hon 20% khdi lugng 1a cic
hat nhan vdéi kich ¢& hat khong nhé hon 1 mm va 10-50% khéi lugng 1a bt min
véi kich ¢& hat khong 16n hon 0,125 mm dugc st dung lam nguyén liéu thi€u két
tho va su khudy trong may khudy téc do cao dugc thuc hién lam bude xtt Iy so bd

trude khi tao hat.

Trong phuong phap san xuét quing thiéu két theo sang ché, khong it hon
20% khéi lugng 1a cac hat nhan c6 kich ¢& hat khong nhd hon 1 mm dugc chira
trong quang sit, vi thé cac hat nhan déng vai tro 1am 18i trong sy tao hat, va do d6
su tao hat dugc déy manh so v6i trudng hop chira lugng nhé céc hat nhin. Do cac
hat dugc tao hat chira lugng 16n quéng st dang bot min c6 do bén thép, diéu quan
trong 1a can han ché su phé v& céac hat dugce tao hat dudi ap luc dé tang do bén. Vi
muc dich nay, cac hat nhan c6 do bén cao hon d6 bén ciia cum quang st dang bot
min dugc sit dung dé giam phan c6 kha ning bi phd v& trong céc hat dugc tao hat,

diéu nay lam tang d¢ bén cua céc hat nay.

Nguyén nhén gidi han cac hat nhan c6 kich ¢ hat khong nhé hon 1 mm Ia
do thuec té 13 kich ¢& hat cua céac hat nhan thuong khong nhé hon 1 mm. Ngoai ra,
nguyén nhén tai sao lugng cdc hat nhan bi giéi han l1a khong it hon 20% Kkhdi
lugng 1a do thuc té khi sb lugng céc hat nhan it hon 20% khéi luong, nang suét
thiéu két bi giam nhu dugc thay tir két qua cia vi du 2 duéi day. Hon nfta, luong
t6t nhat 1a khong it hon 30% khéi luong. Gigi han trén khong duogc dit ra cu thé,

nhung t6t nhét 13 khéng nhiéu hon 80% khéi lugng.

Trong phuong phép san xuét quing thiéu két theo sang ché, 10-50% khbi
lugng cua quing st dang b6t min vai kich ¢& hat khong 16n hon 0,125 mm dugce
bao gdm trong quing sit. Tuy nhién, nguyén liéu thd chtra lugng 16n quing sit
dang bot min c6 khuynh huéng d& hinh thanh céc hat dugc tao hat chi duoc tao ra
tir hat min ¢6 do bén thép do ham lugng nudce bi chénh léch. Béng cach sur dung
may khuéy tdc do cao, cac hat nay bi pha v& va cum quang st dang bdt min dugce

nghién dé phan tan déng déu nguyén ligu tho. Do d6, cum bot min nay dugc hoa
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tan va 16p bdt dinh dugce gidam xubng, nho d6 ¢ thé san xuét cac hat duoc tao hat

¢6 dd bén cao.

Nguyén nhan tai sao 10-50% khdi luong quang st dang bot min véi kich c&
hat khong 16n hon 0,125 mm dugc dua vao trong quang s&t 1a do thuc té 1a khi
lvong hat nay it hon 10% khéi lugng, gia hat c6 do bén lién két yéu khong thé
duoc tao thanh, trong khi néu lugng hat nay vugt 50% khéi luong, thi van dé &
day 1a sé& tao ra cac hat tho c6 do bén lién két yéu. Giéi han trén dugc thiét dat 1a
50% khdi luong béi vi quing sat dang bot min c6 kich ¢& khong 16n hon 125 pm
vé co ban 1a khong duogc tron vao trong quing sét voi luong vuot qua 50% khoi
lugng. Nguyén nhén tai sao kich c& hat bi gidi han 1a khong 16n hon 125 um la do
thuc té 12 luc bam dinh biu thi d6 két dinh giita cac 16p hat v6i nhau trong 16p
duge lam diy bang bot da bd sung nude duge ting 1én khi kich ¢& hat khong 16n

hon 125 pum dé bidu thi trang thai khac biét I6n ciia tinh chit tao hat.

Trong phuong phap san xuét quing thiéu két theo sang ché, viéc nghién
bang may khudy téc do cao yéu clu ¢6 luc du dé pha v& cum quing sit dang bot
min. C6 thé pha v& su két cum cua quing sit dang bot min bang cach dung luc
16n hon vén tdc bién thong thuong dugc dit ra cua canh khudy. Ngoai ra, su két
cum cua quing sit dang bot min cao khi ham lugng nuée trong nguyén liéu thiéu
két tho dat t6i ham luong nude can cho su tao hat. Vi thé, nguyén liéu thé duogc
khudy tron & trang thai c6 ham luong nudce thap trude khi thém nudc dé day manh

hon hiéu qué pha v& su két cum cua qudng sét dang bot min.

Phuong an dugc uu tién ciia phwong phéap san xuét quing thiéu két theo sang
ché @& xuét phuong phap san xuét quing thiéu két, ma trong d6 nguyén lidu thiéu
két tho duge tao hat bing cach st dung quing c6 ham luong thip ciia nude két
tinh, ma dan dén viéc tao thanh ving wét, nhim han ché ving u6t nay ciing 1am
cho ning suét bi giam xubng khi st dung quing sit dang bot min. Trong cac hat
dugc tao hat thu duoc bang phuong phap nay, su xuét hién cia nudc duge giam

xubng khi nhiét d6 dugc ting trong may thiéu két so v6i trudong hop st dung
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quang chtra ham luong nuéce két tinh cao nhu d3 dé cap trudc d6. Khi ham lugng
nuéce trong vung w6t duge gidm xubng, tén that ap suit trong ving uét duge gidm
xubng dé nang cao tinh thdm khi trong nguyén liéu thiéu két tho (tng thiéu két)
trong sudt qua trinh thiéu két. Két qua 13, c6 thé cai thién nang suit quing thiéu
két. Ngoai ra, c6 thé dat dugc hiéu qua trong viéc gidm tdc nhén lién két nhu

nhién liéu bang cach han ché su boc hoi nuée.

Céach giai thich trén dugc dua ra c6 tham chiéu dén phuong an ciia sang ché.
Sau budc khuéy & tbc do cao theo sang ché, téng khéi lugng cac hat dugc tao hat
¢6 thé duoc sir dung 1am nguyén liéu thiéu két tho. Hon nira, viéc st dung nguyén
liéu thiéu két thd c6 dugc nho trdn cac hat dugce tao hat béng cach tao hat sau
budc khuéy & tde d6 cao theo sang ché véi cac hat duoc tao hat béng cach tao hat
khong thuc hién khudy & tdc do cao cling dugc bao gdm trong pham vi cta séng
ché. Ngoai ra, sang ché khong bi gi6i han & két cdu dugc md ta trong phuong 4n
néu trén va bao gdm cac phuong 4n khac c6 thé dién ta duoc va cac vi du sira d6i

trong cac ndi dung dugc mo ta trong yeu cau bao ho dudi day.
Vi du thwc hién sang ché

Duéi day, cac vi du ma dugc thyc hién dé xac nhén hi¢u qua cua sang ché

duogc mo ta.

Trong sang ché, ty 1& hat nhan dugc dinh nghia 1a ty 1& vé khéi luong ctia
cac hat c6 kich c& hat khong nh6 hon 1 mm, va ty 1€ bt min dugc dinh nghia la
ty 18 v& khdi lugng ctia céc hat véi kich ¢ hat khong 16n hon 0,125 mm trong
quang sit. O day, quing sit mau duge say khd va duge sang bang ludi dwge xac
dinh trong tai liéu JIS Z 8801 dé do khdi lugng cia mdi loai hat, va sau do, ty 1&
khéi lwong ciia mdi loai hat dugc tinh tur khéi luong téng ciia quing sat. Ngoai ra,
ham lugng nudce trong nguyén li€u thi€u két tho 1a gia tri c6 duge bang cach chia
khéi luong nuéc trong nguyén lidu thiéu két tho cho khdi luong cia nguyén liéu
thiéu két tho chira nuée, ma la gia tri dugc tinh tir nguyén liéu thiéu két tho duoc

sdy kho va khdi lwgng nuéce dugce bd sung theo sang ché. Trong truong hop nay,
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nguyén liéu thi€u két tho bao gébm quing sit chira cac hat nhan néu trén va bot
min, tac nhan lién két, va nguyén liéu phu trg. Thong thuong, nguyén li€u thi€u
két tho c6 dugce bing cach tron cac quing sit dang bot co nhiéu kich ¢& véi luong
thich hop cta bdt nguyén liéu phu trg nhu da voi, da thach anh, serpentinit hodc
cac nguyén liéu twong duong, bdt nguyén li€u hdn tap nhu mat, i st, quang thu
hdi hodc cac nguyén lidu twong duong, chét két dinh nhu voi séng hodc cic chét
twong duong va tdc nhan lién két 12 nhién liéu rin nhu bui than cbc hodc cac chét

tuong tu.
Vidu 1: anh hudng cua su khudy & tc do cao va ty 1& bot min

Pé 1am miu duoc st dung, quing sat chira khong it hon 30% khéi luong 1a
cac hat nhan véi kich ¢& hat khong nhé hon 1 mm va khéng nhidu hon 4% khéi
luong 12 nuée két tinh va ¢ ty 16 bot min 13 10% khdi lugng (hat nhan: 42% khéi
luong , nudc két tinh; 4% khdi luong), 25% khoi luong (hat nhén: 40% khéi
luong , nuée két tinh: 3% khédi lvong) hodc 40% khéi lugng (hat nhan: 36% khéi
lwong , nudc két tinh: 3% khéi lugng). O day, nudc két tinh ctia mau 1a gia tri
trung binh dugce do tur ty 1€ khéi luong cua nude két tinh trong mdi quing sit da
dugc tron lam gia tri trung binh khéi lugng. Trong sang ché, nude két tinh trong
quing sit di dugc tron duge xac dinh bang phuong phép tinh gia tri trung binh
néu trén. Nudce két tinh ciia mdi quing s&t dugc do theo nhu tai liéu JIS M 8700.
Nguyén liéu thi€u két tho c6 duoc bang cach tron 69-70% khéi luong 14 quing sit
v&i 16% khdi luong 1a quing thu hdi, 14% khéi luong 1a da voi va 0-1% khbi
lurong 1a da thach anh theo ty 1€ trong va thém 5% khéi lugng 1a bui than cbe 1am
tac nhan lién két theo ty 1é ngoai. Hon nita, bd sung nudc dé lam cho ham lugng
nudc trong nguyén liéu thiéu két tho dat duoc 6% khdi luong.

Di v6i cac mau duogce tién hanh thir nghiém nay, khi xtt 1y so bd ¢6 st dung
hoac khong st dung may khudy téc d6 cao. My khudy téc do cao dugc sir dung
1a may tron Eirich trong d6 do dai cta canh khudy theo dudng kinh 12 350 mm, va

duong kinh cuia thung tron 1a 750 mm. Véan tdc bién v (m/s) ciia canh khudy dugc
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tinh 1a v = 0,35 x 7 x N/60 tir s6 vong quay N (vong/phit) cta canh khudy va do
dai cua canh khudy 1a 350 mm. Trong sing ché, budc khudy dugc tién hanh & van

tdc bién 1a 6 m/s trong 60 giay.

Sau do, b6 sung nudc dé lam cho ham luong nude trong nguyén liéu thiéu
két tho dat mac 7% khéi luong, trong lac d6, thuc hién tao hat trong may tron
kiéu tréng trong 5 phut va sau d6 su thiéu két duoc tién hanh trong mdy thir
nghiém kiéu binh. Banh thiéu két sau khi thiéu két dugc tha roi mot 1an tir 4o cao
2 m dé thu dugc cac hat thanh phém v4i kich ¢& hat 1a +10 mm, va hiéu suét duoc
tinh bang cach chia khéi lugng ctia thanh phim nay cho gi4 tri (khdi lugng cua
banh thiéu két — khéi lugng cua quing nén). Nang suét thidu két (t/(m? + h)) 1a gia
tri thu duoc bang cach chia khdi luong cua thanh pham cho thdi gian thiéu két va
dién tich tiét dién ctia binh thtr nghiém.

Céac két qua do dugc duge trinh bay trong Fig.2. Nhu dugc thay tir Fig.2, khi
ty 1& hat min dugc ting 1én so vai ty 1€ bot min thong thuong la khong it hon 10%
khéi luong, ning suat thiéu két bi giam xudng trong trudng hop chi sit dung may
tron kiéu trbng. Mat khac, khi tién hanh xur 1y so bd qua may khudy téc do cao,
ning suét thidu két bi giam xudng cung véi viée ting bot min, nhung sy suy gidm
nay dugc han ché dang ké so voi truong hop khi buée tao hat duge tién hanh chi

trong may tron kiéu trong.
Vi du 2: anh hudéng cua ty 1€ hat nhan

Thi nghiém dugc tién hanh véi quing sit chira khong nhidu hon 4%
khéi luong 14 nude két tinh va c6 ty 1& bot min véi kich ¢ hat khong 16n hon
0,125 mm 1a 40% khdi luong véi ty 18 hat nhan khac nhau. Ty 1€ hat nhén 13 13%
khéi lugng (nuéce két tinh: 2% khéi lugng), 25% khéi lwong (nudce két tinh: 2%
khéi luong), 32% khéi luong (nudce két tinh: 2% khéi lugng) hodc 43% khéi
lugng (nuée két tinh: 4% khdi lwong). Nguyén liéu thiéu két tho co dugc biang
céch tron 69-70% khéi luong 1a quing sit véi 16% khéi luong 1a quang thu hoi,

14% khéi lwong 14 da voi va 0-1% khdi lugng 1a da thach anh theo ty 1é trong va
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thém 5% khéi luong 1a bui than cbc 1am tac nhan lién két theo ty 18 ngoai. Bd
sung nude dé lam cho ham lugng nuc’fc trong nguyén liéu thiéu két tho dat muc
6% khéi luong. Mau thtr dugc khudy tron trong may khudy tdc do cao. Trong
may khudy tdc d6 cao, do dai cta cénh khudy theo duong kinh 1a 350 mm va
duong kinh cia thung trdn 1a 750 mm. Trong sang ché, su khudy tron dugc tién
hanh khi vén tdc bién 12 6 m/s trong 60 gidy. B6 sung nude dé 1am cho ham luong
nudc trong nguyén liéu thiéu két tho dat muc 7% khéi luong, trong khi d6, thuc
hién tao hat v&i may tron kiéu tréng trong 5 phut va tién hanh thiéu két trong may

thir nghiém kiéu binh.

Cac két qua do duoc duge trinh bay trong Fig.3. Nhu duge thiy tir Fig.3,
ning suat thiéu két dugc cai thién khi sé lugng cac hat nhan khong nhé hon 20%
khdi lugng, va cu thé 1a nang suét thiéu két dugc cai thién dang ké khi cac hat
nhan dugce st dung véi lugng khong nhé hon 30% khéi luong. Didu nay duge xét
dén do thuc té 1a do bén cua cac hat dugc tao hat duogc ting 1én nho viéc dua cac
hat nhin vao va su tao hat duoc déy manh nh¢ dua cac hat nhan vao trong nguyén

liéu thiéu két thd dé nang cao tinh thidm khi trong sudt qua trinh thiéu két.
Vi du 3: vén tdc bién téi wu cta canh khudy trong may khudy téc d6 cao

Van téc bién t6i wvu duge thAm dinh khi nguyén liéu thiéu két tho chira ham
lugng nude két tinh thép va ¢é ty 1€ bot min cao va ty 1€ hat nhan dugc xur ly bing
viéc khudy & toc do cao. Véi diéu kién mau duge st dung 13 quing sit chira 2%
khéi Iugng 1a nuée két tinh va c6 ty 1& bot min 1 25% khéi lugng va ty 1€ hat
nhan 13 30% khéi lugng. Nguyén liéu thiéu két thd c6 dugc bing cach tron 70%
khéi lugng 13 quing sit v6i 16% khdi lugng 1a quang thu hoi va 14% khodi lugng
1a d4 voi theo ty 1é trong va thém 5% khédi lugng 1a bui than cbc 1am téc nhén lién
két theo ty 16 ngoai. B sung nudc dé 1am cho ham luong nuéc trong nguyén liéu

thiéu két tho dat mirc 6% khdi luong.

Mau dugc khudy tron bing may khudy tdc do cao trong 60 gidy. Trong mdy

khudy tdc do cao, do dai ctia cdnh khudy theo duong kinh 1 350 mm va duong
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kinh cta thung tron 1a 750 mm. Trong sang ché, van tdc bién duoc thay dbi trong
khoang tir 0 dén 12 m/s. Sau do, bd sung nudc vao nguyén liéu thiéu két tho dé
lam cho ham lugng nudc dat muc 7% khéi lugng, trong luc do, tién hanh tao hat
trong may tron kiéu tréng trong 5 phut. Trong vi du ndy, dudong kinh trung binh
diéu hoa cua hat dugc danh gia sau khi tao hat. Puong kinh trung binh didu hoa 1a
dai luong thuong dugce su dung dé danh gia do thim khi ctia 16p bot. Khi duong
kinh trung binh diéu hoa 16n hon, su tao hat dugc déy manh hon dé nang cao do

thAm khi.

DPuong kinh trung binh diéu hoa duge xac dinh bang 14y 1 kg bot mau sau
khi khudy tron, sdy va sang mau bot bang cac sang c6 cac cd mit ludi 12 0,25, 0,5,
1,2.8, 4,75 va 8 mm theo tht ty 1a c& mit ludi 16n dan dé do ty 1¢ khéi lugng cia
mdi ¢& hat. Pudng kinh trung binh diéu hoa duge tinh bang cong thiic dudi day

(1):

ZLVL (1)

O day, wi la ty 1& khéi luong thu duge v6i mdi ¢d hat, va x; 12 c& hat dién
hinh déi v6i mdi ¢& hat nay. C& hat dién hinh trong mdi ¢& hat 1a 0,125 mm trong
cac hat c6 kich ¢& khong 16n hon 0,25 mm va 8 mm trong cic hat c6 kich c&
khong nhé hon 8 mm qua trung binh nhén gitta c¢& sang 16n hon va c¢& sang nho

hon, ma la trung binh nhén cta c& hat tdi da trong cac hat duge 14y mau.

Fig.4 biéu thi duong kinh trung binh diéu hoa cua cac hat dugc tao hat sau
khi tao hat trong may tron kiéu tréng. Nhu duge thay tir két qua nay, duong kinh
trung binh diéu hoa ting 1én khi tdng van tdc bién cho dén khi van tdc bién dat 6
m/s. Khi vén tdc bién khong nhé hon 6 m/s, dudng kinh trung binh diéu hoa 13
khong dbi. Nguyén nhan tai sao dudng kinh trung binh diéu hoa dugc tang 1én khi
ting vén toc bién do thuc té 1a sy phan tén clia nude trong nguyén liéu thiéu két
thd bang cac canh khudy 1a khong du khi van tdc bién thap va cac hat ma khong
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duoc tao hat van c¢6 su phan tan nudc thap cia chinh né. Khi van toc bién du 16n,
su phén tan ctia nudce 1a du va cac hat khéng dugce tao hat dugc giam xubng dé

taing duong kinh trung binh diéu hoa.
Vi du 4: anh huong ctia ham lugng nuédce trude khi khudy

Thim dinh ham lugng nude dwge vu tién trude khi khudy khi nguyén liéu
thiéu két thd dugc 1am tir quing chira ham lugng nudce két tinh thip va co ty 1&
bdt min cao va ty 1€ hat nhan cao dugce xur ly qua viéc khudy & tdc @6 cao. Véi
diéu kién 1a mau duoc st dung 1a quing sit chira 2% khdi luong 13 nuée két tinh
v ¢6 ty 1& bot min 1a 25% khdi lwgng va ty 18 hat nhan 1a 30% khéi luong.
Nguyén liéu thiéu két tho c6 dugc bang cach tron 70% khéi luong 12 quing sat
v6i 16% khdi luong 14 quing thu hdi va 14% khdi lugng 1a d4 voi theo ty 1€ trong
va thém 5% khéi lugng 12 bui than cbc 1am tac nhéan lién két theo ty 18 ngoai. B6
sung nude dé lam cho ham lugng nude trong nguyén liéu thiéu két tho dat khoang
0-7% khdi lugng. Sau do, tién hanh tao hat trong mdy tron kiéu tréng trong 5 phut
trong khi thém nude dé 1am cho ham luong nuéc trong nguyén liéu thiéu két tho

dat muc 7% khbi luong.

Trong thir nghiém nay, sy danh gid duoc xac dinh béi ty 1€ cac hat 16n hon
c6 kich c& hat khong nho hon 4,75 mm trong sé céc hat sau khi khudy tron dé
thAm dinh ham luong nuéc ma dé dang nghién su két cum ctia bot min qua viéc
khudy. Thong thuong, céc hat dugc tao hat duge hinh thanh bang qua trinh san
xuét cac hat ¢ kich ¢& 3-5 mm. Cac hat c¢6 kich ¢& hat khong nhé hon 4,75 mm
trude khi tao hat hinh thanh céc hat tho sau khi tao hat, va céc hat thd nay lam
giam d6 bit chay khi thiéu két. Vi thé, diéu mong mudn 13 gidm cac hat c6 kich
¢d hat khong nhé hon 4,75 mm trong sb cac hat sau khi khuéy tron. Ngoai ra, viéc
giam cdc hat c6 kich c¢& hat khéng nhd hon 4,75 mm nghia Ia nghién bot min bi
dinh vé6i céc hat nhan. Pidu nay cho thiy ring su phéan tan ctia hat min dugc day

manh va nguyén liéu thd dugc phén tan va duoc tron dong déu.
Fig.5 biéu thi ham lugng nuéc trong bude khudy va ty 1é cac hat c6 kich c&
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hat khong nho6 hon 4,75 mm sau khi khudy. Nhu dugc thay tir két qua nay, co thé
giam ty 1€ cua hat c¢6 kich c& hat khong nho6 hon 4,75 mm bang cach giam ham
lugng nude. Dac biét, khi ham luong nudc khong nhiéu hon 6% khéi luong, ty 1&
cta hat c6 kich ¢& hat khong nho hon 4,75 mm 1a khong d6i. Piéu nay 1a do trong
thuc té 1a ham luong nudc cla két hat bot min trong nguyén liéu thiéu két thd
cling dugc gidm bang viéc giam ham lugng nude. Luc bam dinh gitta cdc hat ma
can cho su két cum duoc giam di bang cach giam ham lugng nude cua cum bot
min, nhd d6 viée nghién cum ndy qua céc canh khudy dugc day manh.

Cac thtr nghiém trén dugc gidi thich c¢6 tham chiéu dén cac phuong an,
nhung sang ché khong bi giéi han & két cAu theo cac phuong 4n trén va bao gdm
cac phuong an khéac va céc vi du sua dbi duoc xem xét trong pham vi cia cac dbi
tugng dugc mo ta trong yéu cau bao ho. Vi du, trudng hop thiét 1ap phuong phép
tron nguyén liéu dang bot min theo sang ché bing cach két hgp mot phan hoic tat
c4 cac phuong an trén va cac vi du stra dbi dugce bao gdm trong pham vi cia céc
quyén cia sang ché.

Kha ning &ng dung trong cong nghiép

Trong phuong phép san xuét quing thiéu két theo sang ché, quing thiéu két
c¢6 chit lugng cao co thé duoc san xut nhd chra lugng 16n cac hat nhan ngay ca
khi st dung qudng sit chira lugng 16n bot min kho tao hat, va co thé cai thién
nang suét cua quang thiéu két, vi thé sang ché ¢6 thé vu tién 13 dugc st dung cho
phuong phép san xuét nhiéu loai quing thiéu két khac nhau.

Danh séach s6 chi dan-
11 nguyén lidu thiéu két tho
12 may khudy toc do cao
13 may tron kiéu trong
14 thiét bi thiéu két

15 10 cao
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuét quang thidu két, khic biét & chd nguyén liéu thiéu két
tho bao gdbm quing st chira khong it hon 20% khéi luong 1a cc hat nhan c6 kich
cd hat khong nhé hon 1 mm va 10-50% khoi lugng 1a bot min cé kich c& hat
khong 16n hon 0,125 mm, tdc nhan lién két va nguyén li€u phu tro dugc khuéy
tron trong may khudy téc do cao, trong d6 van tdc bién cia canh khudy trong may
khudy téc d6 cao khong nhé hon 6 m/s; va ham lugng nudce trong bude xt 1y so
bd qua may khudy téc dd cao khong nhiu hon 6% khdi luong, duoc tao hat va

sau d6 dugc thiéu két.

2. Phuong phap san xuit quing thiéu két theo diém 1, trong d6 nguyén liéu thiéu
két tho chira quing sit bao gdm 25-40% khéi luong 1 bdt min c6 kich ¢ hat
khong 16n hon 0,125 mm dugce khuéy tron va duogc tao hat.

3. Phuong phép san xuét quing thiéu két theo diém 1 hodc 2, trong d6 quing sit

c¢6 khong nhiéu hon 4% khéi lugng 1a nuéce két tinh.
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