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(57) Sang ché dé cap dén ta ban c6 6 cam dién dao chiéu dugc bao gém than chinh tu ban.
Than chinh tu ban c6 khe ho lap rap. O cam dién dao chiéu dugc lap vao khe ho lap rap. 6]
cim dién bao gdm than 6 cam, giao dién cap dién, thiét bi bat Ién, va nut bat lén. Thiét bi
bét 1én co truc xoay. Hoat dong thuén tién va thiét thie. O cdm dién c6 thé duge bao ve.
Cu thé 13, nd ¢6 cau trac don gian, va c6 thé diéu khién dugc d& dang, va c6 do dam bao tot
va chi phi thap.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén ti ban, va cu thé hon 1a dé cdp dén ti ban ¢6 6 cam dién dao

chiéu duoc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngay nay, trong hiu hét cac gia dinh, vin phong va cac 1y do khéc, 6 cim dién
duoc bd tri & mot mit cia ta ban hodc trén mat ban. Diéu nay chiém khong gian va 1on
x0n va anh huong dén hinh dang va khong an toan. Ngoai ra, 6 cdm dién duoc thiét ké
4n trong td ban. Khi st dung, b cim dién c6 thé dugc bat 1én. Khi khong st dung, b
cam dién c6 thé 4n trong ta ban. Nhung ciu tric qué phtc tap va kha nang diéu khién
kém va chi phi cao. Nén khong duoc st dung rong rai. Theo d6, tac gia sang ché da

giai quyét van dé trén dua trén kinh nghiém thyc hanh l4u ndm cta minh.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Trén quan diém vé thiéu sot ctia cac giai phap k§ thuat hién tai, muc tiéu dau tién
cla sang ché 12 d& xuét ti ban c6 & cidm dién dao chiéu dugc. Hoat dong thuén tién va
thiét thuc. O cdm dién c6 thé duoc bao vé. Cu thé 13, cdu tric don gian, va c6 thé diéu
khién d& dang, va c6 d6 an toan tét va chi phi thip, va thich hop dé phd bién va tng
dung.

2
A

Dé dat dugc muc dich néu trén, ta ban c¢6 § cdm dién dao chiu duoc theo séng
ché bao gdm than chinh tii ban. Than chinh t ban c¢6 khe hé 1ip rap. O cdm dién déo
chiéu duoc duge 1ip vao khe ho 1p rap. O cdm dién bao gbm than 6 cdm, giao dién
cap dién trén than 6 cim, thiét bi bat 1én dé cung cAp luc xoay hudng ra ngoai cho than
b cAm, va nut bat 1én dé gidi han va diéu khién than 6 cim.

Thiét bi bat 1én c6 truc xoay. Truc xoay dugc nbi véi than & cim dé didu khién
than 6 cdm duoc bd tri xoay duge so vdi than chinh t ban. Nt bat 1én co phan bim va
diém kh6p ndi thir nhét. Nut bat 1én dugc ndi véi 10 xo hoan Iuc dé didu huéng lai nit
bat 1én. M6t dau cta 16 xo hoan luc dugc ndi véi nat bat 1én. DAu kia cta 16 xo hoan
luc duge lap cb dinh véi than chinh td ban. Than & cdm dugc trang bi diém khép ndi
thtr hai 4n khép vé6i diém khop ndi thi nhét.

Sang ché c6 vu diém 0 rang va cac loi thé co loi so vai cac giai phap ky thuat da
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biét. Cu thé 13, da biét tir giai phap k¥ thuét & trén ring & cim dién duoc tich hop voi
ti ban. O cam dién c6 thiét ké bat 1én va 4n so véi ti ban. Khi can 6 cim dién, thiét bi
bat 1én duoc kich hoat bang cach bdm nut bat 1én dé diéu khién than 6 cim dugc bat
1én. Than 6 cdm co thé truc tiép dugc 4n vao trong khi khong st dung. Hoat dong
thuan tién va thiét thuc. O cim dién dugc bao vé khoi bui va nude. Sang ché khong chi
tdng cuong do an toan st dung cho 6 cdm dién ma con cai thién su sach s& cta bé mit
t ban. Cu thé 13, san phdm ctia sang ché c6 céu truc don gian, va c6 thé d& dang duoc
diéu khién, va c6 d6 dam bao tSt va chi phi thip, va thich hop dé phd bién va tng
dung.

M6 ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh chiéu phéi canh theo mdt phuong 4n ciia séng ché;

FIG. 2 14 hinh chiéu phdi canh khéac theo mot phwong 4n ciia sang ché;

FIG. 3 13 hinh chiéu so dd theo mot phuong an cla sang ché, thé hién than 6 cim
& trang thai bat 1én;

FIG. 4 14 hinh chiéu so db theo m6t phuong an cta sang ché, thé hién than & cdm
¢ trang thai an;

FIG. 5 12 hinh chiéu so d6 khac cta FIG. 4;

FIG. 6 12 hinh chiéu so d5 khac ctia FIG. 4 (khong c6 day ndi ngudn dién);

FIG. 7 14 hinh chiéu phan khuét ctia FIG. 4 (khong c6 day nbi ngudn dién); va

FIG. 8 12 hinh chiéu so d6 cta FIG. 4 (ma khong day ndi ngudn dién), thé hién
than  cim & trang thai bat lén.

MO ta chi tiét cac phwong an thyce hién sing ché

Céc phuong an cia sang ché s& duoc md ta bang cac vi du v6i sy tham khao céc
hinh v€ di kem.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 1 d&én FIG. 8, sang ché dé xuét ti ban c¢6 6 cdm dién
dao chidu dugc. Tu ban theo mot phuong 4n ciia sang ché bao gdm than chinh ti ban
10. Thén chinh ti ban 10 c¢6 khe ho 1ap rap 11. O cam dién déo chiéu dwoc 20 dugce lip
rap v6i khe ho lap rap 11.

Trong d6, than chinh tu ban 10 1a than chinh ti ban lam tr gs, than chinh t4 ban
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nhua, hodc than chinh ti ban kim loai. Theo mgt phuong &n, phia truéc cta than chinh
td ban 10 dugc lip ctra 101 ¢6 thé mé va dong. Ngan kéo 102 duge lép & trén ctra 101.
Ba mit con lai cua than chinh t ban 10 dugc 1ap kin. Py cta than chinh ta ban 10
duoc lip dé d& phing hodc it nhét hai chan do cach nhau. O cim dién 20 duoc nbi véi
day nbi ngudn dién 30. Day ndi ngudn dién 30 duoc din ra tir 15 thung 12 duoc tao ra

trén than chinh ta ban 10.

O cém dién 20 bao gdm than 6 cdm 21, giao dién cép dién dugc lap trén than 6
cdm 21, thiét bi bat 1én 22 dé cung cip luc xoay hudng ra ngoai cho than 6 cam 21, va
nat bat 1én 23 dé gidi han va didu khién than 6 c¢im 21. Thiét bi bat 1én 22 c6 truc xoay
221. Truc xoay 221 dugc ndi voi than 6 cdm 21 dé diéu khién than 6 cdm 21 duogc b
trf xoay dwgc so vdi than chinh ti ban 10. Nut bat 1én 23 c6 phan bdm 231 va diém
khép ndi thir nhat 232. Nt bat 1én 23 duge ndi v6i 16 xo hoan luc 24 dé diéu hudng lai
nat bat 1én 23. Mot du cia 10 xo hoan luc 24 duge nbi véi nut bat 1én 23, va dau kia
cta 1o xo0 hoan luc 24 dugc lap ¢ dinh vé6i than chinh t ban 10. Than & cdm 21 duoc
tao diém khép ndi thir hai 211 an khép véi diém khép ndi thir nhéat 232. Piém khép

nbi thir nhét 232 16i ra, va diém khép nbi thi hai 211 16m vao.

Theo phuong an nay, thiét bi bat 1én 22 bao gém 10 x0 x04n & d6. Mot dau cua 1o
x0 xo0dn duge ndi lién véi truc xoay. Khi b c&m dién 20 bi déy ra khoi khe hé lép rap
11, diém khop nbi th nhit 232 cia nat bat 1én 23 nha ra diém khép ndi thi hai 211
ctia & cadm dién 20, va 10 xo xoén cta thiét bi bat 1én 22 trd lai trang thai binh thuong,
va giao dién cp dién cia than 6 cdm 21 16 ra v6i khe ho lap réap 11. Khi 6 c¢im dién 20
duoc khoa lai va 4n trong khe ho 1p rap 11, diém khop nbi thir nhat 232 cia nit bét
1én 23 duoc khop voi diém khop ndi thir hai 211 cta than 6 cdm 21, va 10 xo xodn cla
thiét bi bat 1én 22 1a & trang thai bi nén, va giao dién cép dién cua than 6 cdm 21 4n
trong khe hé 14p rap 11. Khi cin 6 cim dién 20, thiét bi bat 1én 22 dwgc kich hoat bing
nat bat 1én 23 dé diéu khién than 6 cim 21 bat 1én. Than 6 cdm 21 c6 thé truc tiép
duoc bam vao khi khong stt dung. Hoat dong thuan tién va thiét thuc. O cdm dién 20
duoc bao vé. Sang ché khong chi ting cuong d6 an toan sir dung cho 6 cam dién ma
con cai thién su sach s& clia bé mat ti ban, cu thé 13, san phém clia sang ché co chu

tric don gian, dé dang dugc didu khién, va c6 do dam bao tot.

Than chinh td ban 10 dugc trang bi bé lép rap 40. B¢ lép rap 40 duogc tao khe ho

lép rap 11. Bé lép rap 40 cb thé duoc lam tir kim loai, nhua déo, v.v. nhung khong bi
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giéi han & d6. Than 6 c&m 21 duge ndi xoay dugc véi bé lép rap 40. Thiét bi bat 1én 22
duoc bb tri trén bé lap rap 40. Mt trong ctia bé lap rap 40 duoc nbi voi khdi bam 50.
Lo xo hoan luc 24 duoc ndi gitra nut bat 1én 23 va khdi bAm 50. Bé lap rap 40 dugc
tao khe hé chtra niit 42 dugc dit bén canh khe ho 1p rap 11. Khe hd chta nit 42 va
khe ho 1p rap 11 théng voi ranh xuyén qua 43. Diém khép ndi thir nhat 232 kéo dai tir
rinh xuyén qua 43 t&i khe hé 1ap rap 11. Nut bat 1én 23 duogc lip trong khe ho chira
nut 42. Nt bat 1én 23 ¢6 truc ban 1& 233 & giita phan bdm 231 va diém khop nbi thir
nhét 232. Lo xo hoan luc 24 dwoc ndi v6i phan bam 231. Diém khép nbi thir nhit 232
nghiéng huéng ra ngoai khi phan bdm 231 dugc bdm va dugc di chuyén vao trong.
Nut bat lén 23 c6 canh gidi han 235 dé ngan nut bat 1én 23 khong bi tach ra bén ngoai.
Khi nut bat 1én 23 duoc lép, né duoc le‘ip tr mat trong cua bé lép rép 40, va phﬁn bdm
231 cda nuat bat 1én 23 16 ra véi ho chira nit 42. Hai mat trong cda khe hd chira ntat 42
dugc tao ra véi ranh dinh vi ¢ dinh vi trf truc ban 1& 233. Truc ban 1€ 233 dugc b tri

& hai mit ctia nut bat 1én 23. Truc ban 18 233 dugc dit & cac ranh dinh vi tuong tirng.

Nt bat 1én 23 dugc tao ra voi tru dinh vi thir nhit 234. Khdi bAm 50 duoc tao ra
v6i try dinh vi thir hai 51 tuong Gng véi tru dinh vi thir nhét 234. Hai dau cta cua 10 xo
hoan luc 24 1an lugt dugc khép véi tru dinh vi thir nhat 234 va try dinh vi th hai 51.
Bé lap rép 40 duoc lip véi cap tru ndi 41 & hai mat cia khe hd chira niit 42 hudng toi
khéi bAm 50. Mi tru ndi 41 duge tao 18 ndi thit nhat 411. Khéi bim 50 duge tao 18 ndi
thir hai 52 tuong tng v6i 18 ndi thir nhit 411. Dinh vit duoc ndi véi 16 ndi thir nhit 411
va 16 ndi thr hai 52.

Giao dién cép dién bao gém bét ky mot hodc cd hai giao dién nap USB 61 va
giao dién cép dién chinh 62. Sb lugng giao dién khong bi han ché va c6 thé duoc sép
xép theo nhu cau. Theo thiét ké thuc té, kich thudc cua than 6 cim 21 va sy sip xép
clia céc giao dién c6 thé dugce thiét ké thao yéu cau cy thé. Thong thudng giao dién nap
dién USB 61 c6 thé dugc st dung dé nap thiét bi di dong, nhu dién thoai di dong hoic
iPad, va giao dién cép dién chinh 62 c6 thé dugc cung cép dién tién ich tiéu chuén, ma
thuén tién va thiét thuc.

Than 6 cdm 21 c6 phan tdm thir nhat 212 dé 1ip giao dién cip dién va phin tim
thir hai 213 dé che khe ho lip rap 11. Phan tAm tht nhdt 212 va phin tdm tht hai 213

vudng goc voi nhau. Than § cdm 21 bao gdm than che 2101. Than che 2101 ¢6 phin

tAm thi nhat 212 va phan tim hai mat 214 dwoc ndi vdi ca hai mat cia phan tm thir
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nhat 212. Mt trude va sau cia than che 2101 lan luot ho. Khe hé cia mat trude cia
than che 2101 duoc lép tAm che 215. Khe ho clia mit sau cua than che 2101 duoc lép
phén tAm thit hai 213. Phin tAm hai mit 214 coa than 6 cdm 21 duge ndi xoay dugc
v6i bé 1ap rap 40. Bé lip rap 40 dugc lap hai tdm d& ngang 42 mo rong hudng vio
trong. Cac diu bén trong cia tdm d& ngang 42 dugce tao 16 truc, sao cho phén tim hai
mit 214 14n luot duge ndi xoay duge véi cic tAim d& ngang tuong tng 42. Phin tdm

hai mit 214 dugc tao vét khia 2141 dé thuan tién cho viée xX0ay.

Nhin chung, & cim dién tot hon 1a duge bd tri trén mait sau hodc mat trén cung
cta than chinh ti ban 10 dé d& hoat dong. Cu thé 13, theo phuong 4n nay, khe hé lip
rap 11 duoc bb tri trén mit sau ciia than chinh ti ban 10. Khi than 6 cim 21 4n trong
khe hé 14p rap 11, phan tAm thir nhat 212 duge b tri theo chidu ngang & trén cling cia
than 6 cim 21, va phén tAm tha hai 213 dugc bd tri theo chidu doc & mit sau cia than
6 cdm 21. PAu mut & day than 6 cim 21 duoc nbi xoay dugc véi mit trong ctia bé lap
rap 40. Theo phuong an khéc, khe ho lip rap 11 dugc bd tri & bé mit trén clng clia
than chinh ti ban 10. Khi than 8 cdm 21 4n trong khe h 18p rap 11, phin tAm thi nht
duoc b tri theo chiéu doc & mit phia trugc hodc phia sau cua than 6 cdm 21, va phén
tAm tht hai duge bd tri nim ngang & mdt trén cung cua than b cAm 21. Mot mat coa
than 6 cam 21, dbi dién véi phﬁn tAm thtr nhét duge ndi xoay dugc véi mit trong cua

bé 1ap rap 40.

Maic du cac phuong an cy thé cua sang cheé dugc mo ta chi tiét voi muc dich
minh hoa, nhi€u cai bién va cai tién c6 thé dugc tao ra ma khong 1€ch khéi ban chat va
pham vi ciia sang ché. Theo do, sang che khong bi gidi han, ngoai trir & cac di€ém yéu

cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HO
1. TG ban ¢6 6 cdm dién dao chiéu dugc bao gé)m than chinh t4 ban, than chinh ti ban
¢6 khe h lap rap, & cam dién dao chiéu duge duoc 1ip vao khe ho lap rap; 6 cam dién
bao gdm than & cim, giao dién cp dién trén than 6 cim, thiét bj bat 1én dé cung cip
luc xoay hudng ra ngoai cho than & cim, va nut bat 1én dé gisi han va diéu khién than
6 cam; thiét bi bat 1én c6 truc x0ay, truc xoay duoc ndi v6i than 6 cdm dé diéu khién
than & cdm duoc b tri xoay dugc so véi than chinh td ban; nut bat 1én co phé"m bam va
diém khép ndi tht nhit, nit bt 1én duge ndi vai 10 xo hoan luc dé didu hudng lai nut
bat [én, mdt ddu cia 16 xo hoan luc duge ndi v6i nut bat 1én, du kia cta 10 xo hoan
luc duoc lép ¢ dinh vé6i than chinh td ban; than 6 cdm dugc tao diém khép ndi tha hai
an khép véi diém khop ndi thir nhét, trong d6 than chinh t ban dugc lap bé lap rap, bé
lap rap duoc tao khe hé lap rép; than 6 cim dugc ndi xoay duge véi bé lap rap, thiét bi
bat 1én dugc b tri trén bé lép rap; mét trong clia bé lép rap dugc ndi v6i khdi bam, 10
x0 hoan luc duoc ndi gilta nat bat lén va khdi bAm; bé lép rap dugc tao khe hé chia
nut bén canh khe hé lap rap, khe hé chira nut va khe hé lap rap thong vé6i ranh xuyén
qua; nut bat 1én duoc lép trong khe hé chira nut, nit bat 1€n dugce lép voi truc ban 1€ &
gifta phin bdm va diém khép ndi thi nhat, 10 xo hoan luc dugc ndi véi phan bim; va
diém khép nbi thi nhat nghiéng hudng ra ngoai khi phan bdm dwoc bam va di chuyén

hudng vao trong.

2. TG ban theo diém 1, trong do thiét bi bat 1én bao g@)m 16 x0 x0dn & d6, mot dau cua
10 xo0 xo4n dugc ndi lién véi truc xoay; khi 6 cdm dién bi ddy ra khoi khe ho lap rap,
diém khop ndi thir nhat ciia nat bat 1én nha diém khép ndi thi hai ctia 6 cdm dién, 10
X0 x04n cua thiét bi bat 1én trd lai trang théai binh thudng, va giao dién cép dién cua
than 6 cAm 16 ra & khe hé lip rap; khi 6 cdm dién dwoc khoa lai va 4n trong khe hé 1ap
rép, diém khép ndi thir nhit ctia nut bat 1én dwoc khép véi diém khép ndi thi hai coa
than & cadm, 10 xo xo0dn cia thiét bi bat 1én & trang thai bi nén, va giao dién cép dién
ctia than 6 cdm 4n trong khe ho 1p rép.

3. Tu ban theo diém 1, trong do nut bat 1én dugc tao ra vai tru dinh vi thir nhét, khi
bam duoc tao ra v6i tru dinh vi thir hai twong tmg véi tru dinh vi tht nhét, hai déu cua
16 xo hoan lyc 1an lugt duoe khép véi tru dinh vi thir nhét va tru dinh vi thir hai; bé 1ip

rap duge lap cip tru ndi & hai mit cua khe hé chira nat huéng t6i khoi bam, mdi tru
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nbi dugc tao ra véi 16 ndi thir nhat, khdi bAm dugc tao ra v6i 16 ndi thir hai twong tng
v6i 16 ndi thi nhéit, va dinh vit dugc ndi véi 16 ndi thtr nhét va 16 ndi tht hai.
4. Ta ban theo di€ém 1, trong d6 giao dién cap dién bao gom bat ky mot hodc ca hai

giao dién nap USB va giao dién cép dién chinh.

5. Tt ban theo diém 1, trong d6 than 6 cim c6 phan tAm thir nhat dé l4p dat giao dién
cép dién va phan tAm tht hai dé che khe ho lap rap, va phan tdm thir nhit vudng goc
v6i phan tm thi hai.

6. Tt ban theo diém 5, trong d6 khe hd lap rap duge bd tri trén mit sau cta than chinh
tt ban; khi than 8 c¢im duoc 4n bén trong khe hé lap rap, phan tAm thir nhét dugc bd tri
nam ngang & mat trén cung cua than & cAm, phﬁn tAm tht hai dugce b tri ndm doc &
mit sau cua than & cim; va diu mut day cua than 5 cadm dugce nbi xoay dugc voi mat

trong ctia bé lip rap.

7. Tt ban theo diém 5, trong d6 khe hé 1&p rap duge bb tri trén bé mit trén cing cua
than chinh ti ban; khi than 6 cim dugc 4n bén trong khe ho 14p rap, phn tim th nhit
duoc bd tri ndm doc & mat phia trudc hodc sau cta than b cim, ph?m tAm tht hai dugc
b trf nAm ngang & mét trén cung cta than 6 cdm; va mot mat cta than 6 cdm, dbi dién

v6i phan tam th nhat, dugce ndi xoay dugc vai mét trong cia bé lap rap.

8. Tt ban theo diem 1, trong d6 6 cam dién dugc ndi véi day noi nguodn dién, va day

ndi ngudn dién duoc din ra tir 16 cla than chinh ti ban.

9. TG ban theo diém 1, trong d6 than chinh td ban 1a mot trong cac loai than chinh tu
ban g0, than chinh ti ban nhua déo va than chinh ti ban kim loai; phia truéc cia than
chinh td ban duoc lép clra c6 thé mé& va doéng dugc, ba médt con lai cda than chinh ta
ban dwoc lap kin; va day cua than chinh ti ban dugc 1ip dé d& phing hoic it nhat hai

chan 4o dat cach nhau.
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FIG. 5
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FIG. 8





