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Linh vwe k¥ thuat
Sang ché néi chung dé cap dén linh vuc truyén thong khéng day va, cu thé hon,

1a sy hoat dong cuia 6 phuc vu dé thu thong tin hé thdng véi thoi gian truyén ngan.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Mang phat trién dai han (LTE) du 4n dbi tac thé hé thir ba (3GPP) st dung k¥
thuat ghép kénh phéan chia theo tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - OFDM) trong dudng xudng, trong d6 mdi ky hiéu dudng xubng c6 thé
dugce goi 1a ky hiéu OFDM, va k¥ thuit OFDM — bién d6i Fourier roi rac (Discrete
Fourier Transform —DFT) trong dudng 1én, trong d6 mdi ky hiéu dudng 1én c6 thé dugc
goi laky hiéu ghép kénh phén chia theo tan s6-s6ng mang don (single carrier-frequency-
division multiplexing - SC-FDMA). Tai nguyén vat ly duong xubng LTE co s& bao
gbm ludi thoi gian-tan s6 nhu dugc thé hién trén FIG. 1.

FIG. 1 minh hoa mét vi du vé khung con v tuyén duong xubng. Truc nim ngang
biéu thi thoi gian va truc con lai bidu thi tAn s6. Mdi phan tir tai nguyén tuong (g véi
mot séng mang con OFDM trong mot khoang ky hiéu OFDM. Trong mién thoi gian,
truyén dan dudng xubng LTE c6 thé dugc t6 chirc thanh c4c khung vo tuyén.

FIG. 2 minh hoa mdt khung radio vi du. Mdi khung v tuyén 13 10 ms va bao
gdm mudi khung con c6 kich thude bang nhau c¢6 d6 dai Tsubframe = 1 ms. Déi véi
tién t6 vong thong thuong, mot khung con bao gbm 14 ky hiéu OFDM. Thoi lugng cua
mdi ky hiéu 1a khoang 71,4 us.

Nguoi dung dugce phin bd mot sb luong séng mang con cu thé trong mot khoang
thoi gian xac dinh trude. Chung duge goi 1a cac khéi tai nguyén vat Iy (PRB). PRB do
d6 c6 ca chidu thoi gian va tan s6. Mot khéi tai nguyén tuong ing v6i mot khe (0,5 ms)
trong mién thoi gian va 12 séng mang con lién k& trong mién tan s6. Mot cip gdm hai
khdi tai nguyén lién ké theo chiéu thoi gian (1.0 ms) dugc goi 1a cap khéi tai nguyén.

Khoéng thoi gian c6 thé duoc goi 12 khoang thoi gian truyén (TTI).
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Truyén dan duong xudng duoc lap lich dong (tuc 13, trong mdi khung con, mot
tram co s& truyén thong tin didu khién v& viéc dir lidu cia thiét bi dau cubi nao dugc
truyén va cac khéi tai nguyén nao dugc dung dé truyén dit liéu, cho khung con dudng
xubng hién tai). Tin hiéu diéu khién thuong duoc truyén trong cac ky hi¢u OFDM 1, 2,
3 hodic 4 ddu tién trong mdi khung con va s& n=1,2,3 hoic 4 duoc goi 1a chi bao dinh
dang didu khién (CFI) duoc chi dinh boi kénh CFI vat Iy (PCFICH) dugc truyén trong
ky hiéu dAu tién ciia vimg didu khién. Ving diéu khién ciing chira céc kénh diéu khién
dudng xudng vat Iy (PDCCH) va c6 thé ca c4c kénh chi bao HARQ vét Iy (PHICH)
mang ACK/NACK cho truyén dan duong 1én.

Khung con dudng xubng ciing chira cac ky hiéu tham chiéu chung (CRS), dugc
nguoi nhan biét dén va dugc sit dung dé giai didu ché nhét quéan, vi du, thong tin didu
khién. Mot hé théng dudng xubng véi céc ky hiéu OFDM ¢6 CFI =3 lam thong tin diéu
khién dugc minh hoa trén FIG. 1. Trong Rel-8 TTI, mot phﬁn nhu vay cua truyén din
duong xubng duoc goi 1a mot TTL

Do tré dit lidu goi 1a mot trong nhitng thong s6 hiéu suit ma céc nha cung cép,
nha khai thac va ca nguoi dung cubi (thong qua céc ung dung kidm tra téc d0) thuong
xuyén do luong. Céc phép do do tré duoc thuc hién trong tAt ca céc giai doan clia vong
doi ctia hé thdng truy cap vo tuyén, chang han nhu khi x4c thuc phién ban phin mém
méi hoiic thanh phin hé théng, khi trién khai hé théng va khi h¢ théng hoat dong thuong
mai.

Do trd ngin hon so véi cac thé hé cong nghé truy cap vo tuyén (RAT) 3GPP
trude day 1a mot chi s4 hiéu suét dé dinh huéng cho thiét k& ctia mang LTE. Mang LTE
dugc nguoi dung cubi cong nhan 1a cung cAp truy cap Internet nhanh hon va do tré dit
liéu thdp hon so véi cac thé hé cong nghé vo tuyén di dong trude day.

Do tré dit liéu goi 1a quan trong khong chi dbi v6i kha ning dép Ging cuahé théng,
né con 1a mot tham sd anh hudng gian tiép dén thong lugng ctia hé théng. HTTP/TCP
1a bo giao thie 16p van chuyén va ting dung 4p dao duoc st dung trén Internet ngay
nay. Theo trang HTTP Archive (xem httparchive.org theo xu hudng) kich thudce dién
hinh ctia cac giao dich dua trén HTTP qua Internet nam trong pham vi vai chuc Kbyte
1én dén 1 Mbyte. Trong pham vi kich thudc nay, khoang thoi gian khéi dong chdm cua

TCP 14 chiém phan 16n trong tdng thoi gian truyén ctia ludng géi. Trong thoi gian khoi
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dong cham cia TCP sy hoat dong ctia hé théng bi gi6i han vé d6 tré. Do d6, khi cai
thién duogc do tré thi co thé cai thién thong lugng trung binh cho loai giao dich dit ligu
dua trén TCP nay.

Giam do tr8 c6 thé cai thién hiéu qua tai nguyén v tuyén. D tré dit ligu gbi thap
hon c6 thé 1am ting sb luong truyén c6 thé trong mot do tr& nhit dinh; do d6, cac myc
tiéu ty 1& 16i khéi (BLER) cao hon ¢6 thé duoc st dung dé giai phong tai nguyén vo
tuyén ding @& truyén dit liéu va c6 khé nang cai thién dung lugng cla hé thdng.

Mot van dé can giai quyét khi giam do tré goi 1a giam thoi gian truyén dit liéu va
bao hiéu didu khién bang cach thay ddi do dai TTI. Trong LTE phién ban 8, mot TTI
tuong tng v6i mot khung con (SF) c6 do dai 1 mili gidy. Mot TTI 1 ms nhu vdy dugc
tao bai 14 ky hiéu OFDM hodc SC-FDMA trong trudng hop tién td vong thong thuong
va 12 ky hiéu OFDM hogc SC-FDMA trong trudng hop tién t6 vong mé rong. LTE
phién ban 13 ¢o6 thé chi dinh truyén v6i TTI ngén hon nhiéu so v6i TTI trong LTE phién
ban 8. Cac TTI ngén hon c6 thé ¢6 bat ky thoi lugng nao va bao gbm cac tai nguyén
trén mét sb ky hiéu OFDM hoic SC-FDMA trong vong 1 ms SF. Léy mot vi dy, thoi
lugng ctia TTI ngén c6 thé 1a 0,5 ms (tirc 13 bay ky hiéu OFDM hogc SC-FDMA cho
truong hop co tién td vong thong thuong). Mot vi du khéc, thoi lugng cua TTI ngén c6
thé 12 2 ky hiéu.

Nhu d4 thy trén FIG. 1, chidu dai TTI bao gdm 14 ky hiéu OFDM. Trong truong
hop TTT rut ngin, chidu dai TTI co thé giam xubng con ky hiéu 2-OFDM, ky hi¢u 4-
OFDM hoic ky hiéu 7-OFDM. Chung dugc ky higu 1an luot 1a: 2-O8 sTTI, 4-OS sTTI,
7-0S sTTI. Ky hiéu OFDM trong ban mo t4 nay cling ¢6 thé 1a ky hiéu SC-FDMA hodc
bét ky loai ky hiéu nao.

TTI rt ngén co thé duoc st dung trong cdc gia tri khic nhau theo céc huong
khéc nhau, chdng han nhu duong xubng va duong 1én. Vi dy: mot duong xudng c6 thé
st dung 2-OS sTTI, trong khi duong én c6 thé sir dung 4-OS sTTI trong cling mdt d.

Céc cu trac khung khac nhau, chéng han nhu FS1, FS2 va FS3, ¢6 thé sir dung
STTI ¢6 do dai khéc nhau. CAu tric mién thoi gian trén FIG. 2 lién quan dén FS1. 2-0S,
4-0S va 7-0OS TTI c6 thé st dung cho FS1. Dbi voi FS2 duoc st dung cho TDD, 7-0S
sTTI 1a mot trong nhitng ché @ TTI rat ngén. Mot s6 vi du vé thoi lwong TTI dugc
minh hoa trong cac FIG. 3-6.
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Vi du: cac mang cu thé c6 thé st dung TTI 7 ky hiéu trong dudng xubng. FIG. 3
minh hoa mot vi du v& TTI 7 ky hiéu. D&i véi TTI 7 ky hiéu, cau trac sTTI trén FIG. 3
dugc hd trg cho dudng 1én.

Céc mang cu thé co thé sir dung TTI 4 ky hiéu trong dudng xubng. FIG. 4 minh
hoa mot vi du vé TTI 4 ky hiéu. Néu sTTI dudng 1én 4 ky hiéu duoc hd trg, cAu tric
sTTI trén FIG. 4 dugc su dung.

FIG. 5 minh hoa cac vi du v& TTI ngin cho duong 1én. Vi du trén FIG. 5 cho
thiy cac do dai TTI khéac nhau. 2-OS sTTI ¢6 thé c6 mot trong hai tiiy chon minh hoa.

Céc dic diém sau day 4p dung cho sTTI dudng 1én. Ba d dai TTI khac nhau co
thé dugc st dung cho dudng 1én. Trong ba do dai TTIL, c6 thé c6 cac mau khéc nhau cho
2-0S TTL Clp quyén duong én (uplink grant) nhanh c6 thé bao gdm chi b4o dong vé
d dai TTI va/holic chi bdo dong cita vi trf tin hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS).
Pbi v6i mot sé mau TTI, DMRS dugce chia sé c6 thé gitta c4c UE. Déi v6i mot sé UE,
diéu nay ciing c6 nghia 1a UE s& giri DMRS cho hai TTI khi UE dugc 14p lich trén cac
TTI 1an can.

Mot thiét bi khong day, ching han nhu UE, ¢6 thé c6 dugc thong tin hé théng
(SI) bang cach st dung céc khoang trbng tw quan. Trong E-UTRAN, 6 phuc vu ¢6 thé
yeu cAu UE 14y mi dinh danh toan cau cua 6 (CGI) ctiia mot 6, xac dinh duy nhit 6 do.
P& c6 duge CGI ciia 6, UE doc it nhét mt phan thong tin hé théng (SI) bao gom khdi
thong tin chinh (MIB) va khéi thong tin hé thdng c6 lién quan (SIB) cua 6 d6, nhu dugce
md ta sau. Viéc doc SI dé thu nhan CGI dugc thuc hién trong céc khoang trong do duoc
UE tu tao (nghia 13, cdc khoang trbng khong dugc cAu hinh bdi nit mang, nhung dé lai
cho UE tao). CGI hogc SI hodc ECGI ciing duge coi 1a phép do UE, UE ciing c6 thé
bao cao cho nit mang.

Trong LTE, mot UE doc MIB va SIB1 cua 6 E-UTRAN ctia 6 dich dé thu dugc
CGI cuia né (tic 13, ECGI khi 6 dich 1a E-UTRAN ndi tAn hodc lién tn). MIB bao gdm
mdt s6 lwong han ché cac tham s6 can thiét va thuong xuyén dugce truyén can thiét dé
thu thap thong tin khéac tir 6 va dugc truyén trén BCH. Cu thé, thong tin sau day hién
dugc bao gdm trong MIB: bang thong dudng xudng, cdu hinh PHICH va s6 khung hé
théng (SFN).
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MIB dugc truyén dinh ky véi chu ky 40 ms va dugc thue hién 1dp lai trong vong
40 ms. Viéc truyén MIB dau tién duoc 1ap lich trong khung con s6 0 cia cac khung vo
tuyén ma SFN mod 4 = 0 va c4c lan 13p lai dugc 1ap lich trong khung con s6 0 cua tat
ca céc khung v6 tuyén khéc.

Trong LTE, SIB1 chura it nhét cac thong tin sau: nhan dang PLMN, nhéan dang
6, nhan dang va chi thi CSG, chi bao bang tin, dd dai cira s6 SI, thong tin 14p lich cho
cac SIB khac, v.v. LTE SIB1, ciing nhu céc thong bao SIB khac, dugc truyén trén mot
kénh vat ly, chéng han nhu PDSCH. M6t vi du vé viéc thu MIB va SIB1 bang cach sir
dung céac khoang trdng tu tao dugc tao boi UE dugc thé hién trén FIG. 6.

FIG. 6 minh hoa viéc thu E-UTRA FDD MIB va SIB1. SIB1 dugc truyén voi
chu ky 80 ms va dugc thuc hién ldp lai trong vong 80 ms. Viéc truyén SystemlIn
informationBlockTypel dau tién dugc 1ap lich trong khung con s6 5 cua cac khung vo
tuyén ma SFN mod 8 = 0 va cac 1an 13p lai duoc 18p lich trong khung con s6 5 cla tat
ca cac khung v6 tuyén khdc ma SFN mod 2 = 0.

Mot vén d& véi cac thong sb k§ thuat hién tai 1a UE chi hd trg mot TTI (tte 1a, 1
ms). Cac yéu cau ciia UE ddi véi viée thu thap SI cta 6 dich dugc xé4c dinh chi dya trén
1 ms TTL Céc yéu cdu dugc xac dinh theo do tré nhan SI va s6 lugng ACK/NACK
dwoc UE truyén trong 6 phuc vu. Didu nay 12 ¢é dam béo rang UE khong tao ra cac
khoang trbng tw tao khong can thiét khi n6 thu duogc SI cia 6 myc tiéu. UE hd trg TTI -

ngén hon c6 thé dan den suy giam higu suat dang ké néu ap dung céc yéu cau tuong tu.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Céac phuong 4n dugc md ta trong ban mo ta sang ché nay nay bao gdm mot s6
phuong phép trong UE va nit mang. Noi chung, phuong phap trong UE ¢6 thé bao gdbm
cac budc sau:

Budc-1: Thu yéu cau thu thong tin hé théng (ST) ciia 6 thit hai (cell2);

Budc-2: Thu SI cia cell2 trong céc khoang trdng tu tao trong khoang thoi gian
(TO);

Bude-3: Truyén sb nho nhét thir nhit (N1) ciia cc tin hi¢u phan hdi dudng lén
trong 6 thir nhat (celll) dé dép tmg lai viéc nhan duoc dit liéu duong xudng trong celll

néu TTI tht nhat (TTI1) dugc dung béi UE trong celll trong TO, va s6 nho nhét thir hai
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(N2) ctia céac tin hi¢u phan hdi dudng 1én trong celll dé phan hdi lai viéc nhan dugc dit
liu duong xubng trong celll néu TTI tht hai (TTI2) dugc diung boi UE trong celll
trong TO;

Budce-4: St dung cac két qua cia SI thu dugc cua cell2 dé thyc hién mot hoic
nhiéu tac vu thuc thi (vi dy, x4¢ dinh ma nhén dang toan cAu cua 6 (CGI), truyén cac
két qué t61 nut khéc, thay déi 6 v.v...).

N6i chung, phuong phap trong nit mang bao gdm céc budc sau:

Budc-1: Tao cAu hinh cho UE dé thu thong tin hé thdng (SI) ctia 6 thir hai (cell2)
str dung cac khoang trdng tu tao trong khoang thoi gian (T0);

Bude-2: Xac dinh s nho nhat thir nhat (N1) clia c4c tin hiéu phan hdi duong 1én
ma UE ¢6 thé truyén trong 6 thtt nhét (celll) dé dap lai viéc nhan dwgc dit lidu dudng
xubng trong celll néu TTI tht nhit (TTI1) duge st dung béi UE trong celll trong
khoang T0, hodc s nhé nhét thir hai (N2) ciia cac tin hidu phan hoi duong lén ma UE
¢6 thé truyén trong celll dé dap lai viéc nhan dugce dir liéu dudng xubng trong celll néu
TTI thit hai (TTI2) dugc stt dung béi UE trong celll trong khoang TO0;

Budc 3: Truyén dit liéu duong xudng t6i UE trong khoang TO trong celll;

Buédc-4: Nhan N1 tin hi¢u phan hdi duong 1én tir UE trong celll dé dap lai viéc
truyén dit liéu duong xubng trong celll néu TTI1 duoc st dung bdi UE trong celll trong
khoang T0, hodc phan hoi duong 1én N2 tr UE trong celll dé dap lai viéc truyen dit liéu
dudng xudng trong celll néu TTI2 dugc str dung boi UE trong celll trong khoang TO;

Bude-5: St dung céc két qua ciia s lugng tin hiu phan hdi dudong 1én nhan
dugc tir UE trong celll va/hodc cac két qua ctia SI thu dugc cua celll dé thuc hién mot
hodc nhiéu tac vu thuc thi.

Theo mot s6 phuong &n, phuong phap st dung trong thiét bi khong day truyén
thong voi mot 6 thit nhét dé c6 dugc thong tin hé théng (SI) ctia 6 thir hai, 6 thir nhat c6
thé hoat dong dé sir dung hai hodc nhidu khoang thdi gian truyén (TTI), phuong phéap
bao g(‘A)m: nhéin dugc yéu cau thu SI cua 6 thit hai; thu dugc SI cua 6 thir hai trong mot
khoang thdi gian (T0); va xac dinh do dai TTI dugc st dyung dé truyén thong khong day
v6i thiét bi khong day trong & thir nhét. Bé dap tmg viéc nhan di liéu duong xudng tir
6 thr nhét trong thoi gian TO: khi do dai TTI dugc x4c dinh bing véi gid tri TTI déu
tién (TTI1), phuong phép nay bao gbm viée truyén mot s tdi thiéu thir nhat (N1) cia
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céc tin hiéu phan hdi dudng 1én cia 6 th nhét trong TO; va khi do dai TTI duoc xac
dinh bang véi gia tri TTI thtt hai (TTI2), phwong phép nay bao gdm viéc truyén mot s6
ti thiéu thir hai (N2) ctia cc tin hiéu phan hdi duong 1én clia 6 thir nhat trong khoang
TO.

Trong cac phuong an cu thé, viéc x4c dinh @6 dai TTI bao gbm x4c dinh mot
trong cac chidu dai TTI dudng lén dugc st dung trong & thir nhét va chidu dai TTI
duong xudng duge st dung trong 6 thit nhét. Viéc thu duoc SI cta 6 thir hai c6 thé bao
gbm céc tin hiéu do trong mot s6 khoang tréng do. Phuong phép co thé con bao gdbm
budc, khi thiét bi khong day khong thé truyén tin hiéu phan hdi duong 1én N1 hodc N2
trong TO, thi gidm sd lugng khoang trbng do hoic tang TO.

Trong cac phuong an cu thé, c4c khoang tréng do bao gdm céc khoang tréng tu
tao dugc tao boi thiét bi khong day trong it nhét 13 6 thir nhit trong thoi gian TO. Trong
cac phuong an cu thé, TTI1 c6 thoi lugng ngén hon TTI2 va N1 16n hon N2. Vi dy:
TTI1 ¢6 thé ngén hon 1 ms va N1 16n hon 60.

Trong cac phuong an cu thé, N1 va N2 phu thudc vao cAu hinh khung con dudng
1én/dudng xudng song cdng phan chia theo thoi gian (TDD) cia 6 thit nhit. Trong mot
s6 phuong an, & tha nhét c6 thé duoc tao cdu hinh hoat dong song coéng phén chia theo
tan s6 (FDD); TO bang 150 ms; khi TTI1 bang 2-os, thi N1 bang 465; khi TTI1 bing 4-
os thi N1 bing 279; khi TTI1 bing 7-os thi N1 bing 164; va khi TTI1 bang 14-os, thi
N1 bang 60. Tin hiéu phan hdi dudng 1én ¢6 thé bao gdm tin hi¢u x4c nhan nhan (ACK)
yéu ciu l3p lai tw dong lai (HARQ) va tin hidu xac nhan khong nhin dugc (NACK) yéu
cau lap lai tw dong lai.

Theo mdt s& phuong 4n, thiét bi khong day dang truyén thong véi 6 thir nhit dé
¢6 dugoe SI ciia 6 thit hai. O thtt nhét c6 thé hoat dong dé str dung hai hogic nhiéu TTL.
Thiét bi khong day bao gbdm mach xtt Iy ¢6 thé hoat dong dé: nhan dugc yéu cau thu SI
ctia & thit hai; thu dugc SI cia o thtr hai trong mdt khoang thoi gian (T0); va xac dinh
do dai TTI dugc str dung @8 truyén thong khong day voi thiét bi khong diy trong 6 thur
nhét. D& dap lai viéc nhan dir liéu duong xubng tir O thir nhét trong khoang thoi gian
TO: khi d6 dai TTI dugc xc dinh bang v6i gi tri TTI tht nhat (TTI1), mach xir 1y ¢6
thé hoat dong dé truyén sd ti thiéu thu nhat (N1) trong dudng 1én cua o thu nhét trong
khoang thoi gian TO; va khi d6 dai TTI x4c dinh bang véi gia tri TTI thit hai (TTI2),
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mach xit Iy c6 thé hoat dong dé truyn s i thidu tht hai (N2) ctia tin hiéu phan hoi
trong duong 1én cda 0 thu nhét trong khoang thoi gian TO.

Trong cac phuong an cu thé, mach xtr Iy ¢ thé hoat dong dé x4c dinh d6 dai TTI
bang cach xac dinh mdt trong cic chiéu dai TTI duong lén dugc st dung trong O thu
nhit va chiéu dai TTI dudng xudng dugc st dung trong 6 thir nhat. Mach xir Iy ¢6 thé
hoat dong dé thu duge SI cua 6 thi hai bang cach do tin hiéu trong mot s6 khoang tréng
do. Mach xt ly con co th8 hoat dong dé, khi thiét bi khong day khong thé truyén tin
hiéu phan hdi duong 1én N1 hogc N2 trong T0, gidm sd luong khoang trbng do hozic
tang TO.

Trong cac phuong an cu thé, cac khoang tréng do bao gbm cac khoang tréng tu
tao dugc tao boi thiét bi khong day trong it nhit 12 6 thir nhit trong khoang thoi gian
T0. Trong mot sé phuong 4n, TTI1 c6 thdi lwgng ngén hon TTI2 va N1 16n hon N2. Vi
du: TTI1 c6 thé ngén hon 1 ms va N1 16n hon 60.

Trong cac phuong an cu thé, N1 va N2 phu thudc vao cAu hinh khung con dudng
1én/dudng xudng TDD cta 6 thir nhét. Trong mdt s6 phwong 4n, O thi nhit dugc ciu
hinh cho hoat dong FDD; TO bing 150 ms; khi TTI1 bang 2-os, thi N1 bang 465; khi
TTI1 bing 4-os thi N1 bing 279; khi TTI1 bing 7-os thi N1 bang 164; va khi TTI1 bing
14-0s, thi N1 bing 60. Tin hiéu phan hdi dudng 1én cé thé bao gom tin hidu HARQ
ACK/NACK.

Theo mét sé phwong 4n, phuong phép st dung trong nit mang cia mdt 0 thir
nhit dé dinh cAu hinh thiét bi khong ddy dé c6 dugc SI clia 6, hai 6 thit nhét ¢6 the hoat
dong dé st dung hai hodc nhidu TTI, phuong phap nay bao gdm céc bude: dinh céu
hinh thiét bi khong day dé thu dugc SI cua 6 thir hai trong khodng thoi gian (T0); xac
dinh d6 dai TTI duoc st dung dé truyén thong khong day véi thiét bi khong day trong
o thtt nhit; va truyén phan b lién tuc dit liéu duong xudng t6i thiét bi khong day trong
thor gian TO. Khi do dai TTI dugc x4c dinh bing véi gid tri TTI thir nhat (TTI1), phuong
phép con bao gdm bude nhan duge sé t5i thiéu thir nhat (N1) cta tin hiéu khi sir dung
thiét bi khong day trong TO; va khi do dai TTI duge x4c dinh bang véi gid tri TTI tht
hai (TTI2), phuong phap con bao gdm buéc nhan s6 t6i thiéu thu hai (N2) cla céc tin
hiéu phan hdi dudng 1én tir thiét bi khong day trong TO.
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Trong cac phuong an cu thé, viéc x4c dinh d6 dai TTI bao gém xac dinh mot
trong céc chiéu dai TTI dudng 1én duoc st dung trong 0 thi nhét va chidu dai TTI
dudng xudng duge st dung trong 0 thir nhit. Trong mot sd phuong an, khi nit mang
khong nhén dugc tin hiéu phan hdi dudng 1én N1 hodc N2 trong T0, phuong phéap con
bao gdbm budc tang TO.

Trong cac phuong an cu thé, TTI1 bao gdm khoang thdi gian nh6 hon TTI2 va
N1 16n hon N2. Vi du: TTI1 nhé hon 1 ms va N1 16n hon 60.

Trong céc phuong an cu thé, N1 va N2 phu thudc vao cAu hinh khung con dudng
1én/dudng xubng TDD cta 6 the nhét. Trong mot s6 phuong 4n, & thir nhit duoc cdu
hinh cho hoat dong FDD; TO bing 150 ms; khi TTI1 bang 2-os, thi N1 bang 465; khi
TTI1 bing 4-os thi N1 bing 279; khi TTI1 bang 7-os thi N1 bang 164; va khi TTI1 bing
14-0s, thi N1 bing 60. Tin hiéu phan hdi dudng Ién c6 thé bao gom tin hiéu HARQ
ACK/NACK (tin hiéu x4c nhan nhan/x4c nhan khong nhén dugc yéu cau l3p lai tuy dong
lai).

Theo mdt sé phuong an, nlit mang cla o thir nhét c6 kha ning cAu hinh mot thiét
bi khong day thanh SI cta o tht hai. O thit nhat c6 thé hoat dong dé st dung hai hogc
nhiéu TTI. Nut mang bao gém mach xt ly ¢o thé hoat dong dé: dinh cAu hinh thiét bi
khong day dé thu dugc SI cua 6 thr hai trong khodng thoi gian (T0); xac dinh do dai
TTI duge st dung dé truyén thong khong day voi thiét bi khong day trong 6 thtr nhét;
va truyén phan b lién tyc dir liéu duong xudng t6i thiét bi khong day trong thoi gian
T0. Khi @0 dai TTI dugc xac dinh béng vé6i gia tri TTI thu nhét (TTI1), mach xt ly c6
thé hoat dong dé nhan sb t6i thiéu dau tién (N1) ctia c4c tin hiéu phan hdi duong 1én tir
thiét bi khong day trong T0; va khi d¢ dai TTI dugc xac dinh bang v&i gid tri TTI thtr
hai (TTI2), thi nhan dugc s6 t6i thiéu thi hai (N2) cta cac tin hiéu phan hdi dudng 1én
tir thiét bi khong day trong TO.

Trong cac phuong an cu thé, bo xr Iy ¢6 thé hoat dong dé x4c dinh do dai TTI
bang cach x4c dinh mdt trong cac chiéu dai TTI duodng Ién dugce st dung trong o tht
nhét va chidu dai TTI dudng xubng duoc st dung trong 6 thu nhét. Bo xi 1y con ¢6 thé
hoat déng dé, khi nit mang khong nhan duoc tin hi¢u phan hdi dudng 1én N1 hogc N2
trong TO, thi tang TO.
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Trong cac phuong an cu thé, TTI1 bao gdm thoi gian nhd hon TTI2 va N1 16n
hon N2. Vi du: TTI1 nho hon hon 1 ms va N1 16n hon 60.

Trong cac phuong an cu thé, N1 va N2 phu thudc vao cAu hinh khung con dudng
1én/dudng xudng TDD cla 6 thit nhét. Trong mot s& phuong 4n, 6 tht nhét duoc ciu
hinh cho hoat dong FDD; TO bang 150 ms; khi TTI1 bang 2-os, thi N1 bang 465; khi
TTI1 bing 4-os thi N1 bing 279; khi TTI1 bing 7-os thi N1 bang 164; va khi TTI1 bing
14-0s, thi N1 bing 60. Tin hiéu phan hdi dudng 1én c6 thé bao gdm tin hiéu HARQ
ACK/NACK.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi khong day dang truyén thong véi mot 6 tha nhét
dé ¢6 dugc SI cia 6 thir hai. O thir nhét c6 thd hoat dong dé sir dung hai hogc nhiéu TTI.
Thiét bi khong day bao gém mdt mo-dun nhan, md-dun xac dinh va mo-dun truyén.
Moé-dun nhan c6 thé hoat dong dugce dé thu duoc yéu ciu nhan SI cua 8 thir hai va 14y
SI ctia 6 tht hai trong khoang thoi gian (T0). Md-dun xac dinh c6 thé hoat dong dé xac
dinh @6 dai TTI dugc st dung cho truyén thong khong day véi thiét bi khong day trong
o thir nhét. D& dap lai viéc nhén di liéu duong xubng tir 6 thir nhét trong thoi gian TO:
khi do dai TTI dugc xéac dinh bang gié tri TTI thix nhét (TTI1), mo-dun truyén c6 thé
hoat dong dé truyén sb tbi thidu th nhat (N1) trong dudng 1én cia 6 thi nhét trong TO;
va khi d0 dai TTI duoc xac dinh bang véi gia tri TTI thtr hai (TTI2), mo-dun truyén con
¢6 thé hoat dong d8 truyén s6 t5i thidu thir hai (N2) clia cée tin hiéu phan hoi dudng 1én
ctia 6 thir nhét trong TO.

Theo mot sé phuong 4n, nit mang cua o thir nhét ¢6 thé dinh cAu hinh mt thiét
bi khong day dé thu dugc SI cta 0 thir hai. O thit nhit c6 thé hoat dong dé sir dung hai
hodc nhiéu TTI. Nt mang bao gém mot mo-dun cAu hinh, mo-dun x4c dinh, mo-dun
nhin va mo6-dun truyén. Mo6-dun chu hinh c6 thé hoat dong dé dinh cdu hinh thiét bi
khong day dé thu SI cua 6 tht hai trong khoang thoi gian (T0). Mb-dun x4c dinh c6 thé
hoat déng dé xac dinh do dai TTI dugc sir dung cho truyén thong khong day véi thiét
bi khong day trong 6 thir nhat. Mo-dun truyén c6 thé hoat dong dé truyén phan b6 dit
liéu lién tuc dudong xubng dén thiét bi khong day trong thoi gian TO. Khi d6 dai TTI
dugc xéc dinh bing v6i gia tri TTI ddu tién (TTI1), md-dun nhan c6 thé hoat dong dé
nhan s6 ti thidu dAu tién (N'1) ctia céc tin hidu phan hdi dudng 1én tir mot thiét bj khong

day trong TO; va khi d¢ dai TTI dugc x4c dinh bang v6i gid tri TTI tht hai (TTI2), md
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dun nhan c6 thé hoat dong dé nhan sb i thidu thir hai (N2) cia cac tin hiéu phan hdi
dudng lén tir thiét bj khong day trong TO.

Séang ché ciing dé cap dén san phim chuong trinh may tinh. San phidm chuong
trinh may tinh bao gdm cac chi din dugc luu trén phuong tién khong chuyén tiép doc
duoc béng may tinh, khi dugc b xtr 1y thuc thi, s& thuc hién céc bude: nhéan yéu cau
thu SI cda 6 thi hai; thu duoc SI ctia & thit hai trong mét khoang thoi gian (T0); va xac
dinh d6 dai TTI dugc sir dung dé truyén thong khong day voi thiét bi khong day trong
o thr nhét. D& dap lai viéc nhan dit liéu dudng xuéng tir 6 thir nhét trong thdi gian TO:
khi d6 dai TTI duge xéc dinh bing gia tri TTI thir nhit (TTI1), c4c chi din con c6 thé
@8 thuc hién truyén sb toi thidu thtr nhat (N1) trong duong 1én cta 6 thu nhét trong TO;
va khi do dai TTI dugc xac dinh béng v6i gia tri TTI tht hai (TTI2), cac chi din con c6
thé dé thuc hién truyén sé t6i thiéu thir hai (N2) clia cac tin hiéu phan hoi dudng 1én cta
o tht nhit trong TO.

Mot san phidm chuong trinh may tinh khéc bao gdm cac chi din dugc luu trén
phuong tién khong chuyén tiép doc dugc trén may tinh, dé khi duoc bd xir Iy thyc thi,
s& thuc hién cac budce: dinh cAu hinh thiét bi khong day dé thu duoc SI cia 6 thir hai
trong khoang thoi gian (T0); xac dinh do dai TTI dugc st dung dé truyén thong khong
day vdi thiét bi khong day trong 6 thir nhét; va truyén phan bd lién tuc dit lidu duong
xudng t6i thiét bi khong day trong thdi gian T0. Khi d dai TTI dugc xéc dinh bang véi
gi4 tri TTI dAu tién (TTI1), céc chi dAn con c6 thé hoat dong dé nhan duge s tbi thidu
thir nhét (N'1) clia cdc tin hiéu phan hdi duong 1én tir thiét bi khong day trong TO; va khi
d6 dai TTI duoc xéc dinh bing v6i gia tri TTI thit hai (TTI2), cac chi dan con ¢6 thé dé
thye hién budc nhan sé ti thidu thir hai (N2) clia céc tin hidu phan hoi dudng 1én tir
thiét bi khong day trong TO.

Mot sb phuong 4n clia sing ché nay c6 thé tao ra mot hodc nhiéu vu diém vé& mit
k¥ thuét. Vi dy, vu diém dic biét cia mot sd phuong 4n 1a céch thuc hoat dong ciia UE
lién quan dén hiéu suét cua 6 phuc vu khi n6 thu duge SI ctia mot 6 myc ti€u dugc xac
dinh r3. Mot vu diém khéc 13 hiéu qua 18p lich cua dit liéu téi UE trong 6 phuc vy duge
c4i thién. Diéu nay 13 do cép quyén dugc 1ap lich cé thé dugc st dung hiéu qua hon.
Ngoai ra, hiéu sudt thu thap SI it nhét c6 thé dugc duy tri hodc thAm chi ting cuong,

ngay ca khi UE st dung cac TTI khac nhau trong dudng 1én va dudng xudng cia 6 phuc
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vu ctia n6. Mot so phuong an nhat dinh c6 thé khong c6, mot so hodc tat ca cac uu diém

dugc dé cap ¢ trén.

MO ta vin tit hinh vé

P8 hiéu rd hon v& céc phuong 4n va cac tinh nang va uu diém cua cac phuong
4n nay, phin mo ta duéi day s& dugce két hop véi cac hinh v& tham chiéu, trong do:

FIG. 1 minh hoa khung con radio dudng xubng 1am vi duy;

FIG. 2 minh hoa khung ra radio lam vi du;

FIG. 3 minh hoa vi du vé& TTI 7-ky hiéu;

FIG. 4 minh hoa vi du v& TTI 4-ky hiéu;

FIG. 5 minh hoa vi du v& TTI ngén cho dudng 1én;

FIG. 6 minh hoa budc thu nhan E-UTRA FDD MIB va SIB1;

FIG. 7 minh hoa vi du vé mang khong day, theo mdt phuong 4n cu thé cia sang

FIG. 8 14 luu dd cta phuong phap lam vi du trong thiét bi khong day, theo mot
s6 phuong 4n clia sang ché;

FIG. 9 minh hoa vi du v& phan hdi HARQ cho chu hinh duong 1én/dudng xudng
cho 4os/40s va 70s/70s, theo mdt s phuong én cla sang ché;

FIG. 10 minh hoa vi du v& phan hdi HARQ cho chu hinh duong xubng/dudng
16n cho 20s/20s va 20s/1ms, theo mét s phuong én cua sang ché;

FIG. 11 13 luu dd ctia phuong phép 1am vi du trong nit mang, theo mot sd phuong
4n cla sang ché;

FIG. 12A 13 so dd khbi minh hoa mot phuong 4n lam vi du cta thiét bi khong

day;
FIG. 12B 14 so dd khéi minh hoa c4c thanh phén 1am vi du cua thiét bi khong
day;

FIG. 13A 1a so dd khdi minh hoa mdt phuong 4n 1am vi du cia nit mang; va

FIG. 13B 12 so d6 khéi minh hoa c4c thanh phf?tn lam vi du ctia nit mang.
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Mo té chi tiét sang ché

Pbi véi mang phat trién dai han (LTE) dy 4n dbi téc thé hé thir ba (3GPP), do
tré dir liéu géi 1a quan trong khong chi d61 v6i kha ning dép Gng nhén thic cia hé théng,
ma con 12 mot tham s anh huéng gién tiép dén thong lugng clia hé théng. Giam do tré
6 thé cai thién hiéu qua tai nguyén vo tuyén. Mot khia canh ctia viéc giam do tré goi 1a
giam thoi gian van chuyén dit ligu va bdo hiéu diéu khién bing céch sira doi do dai
khoang thoi gian truyén (TTI). Trong céc phién ban LTE truéc day, TTI twong g voi
mdt khung con (SF) c¢6 do dai 1 mili gidy. Cac phién ban LTE méi hon ¢6 thé chi dinh
truyén véi TTI ngin hon 1 mili gidy. Vi du, thoi luong cia TTI ngin c6 thé 13 0,5 ms
(ttrc 1a bay ky higu ghép kénh phan chia tan sb truc giao (OFDM) hodc céac ky hiéu ghép
kénh phén chia tin sb séng mang don (SC-FDMA) cho trudong hop ¢6 tién t6 vong thong
thudng). Mot vi dy khac, thoi lugng clia TTI ngén c6 thé 1a 2 ky hiéu hoge 4 ky hiéu.

Thiét bi khong day, chéng han nhu thiét bi ngudi ding (UE), c6 thé thu dugc
thong tin hé thdng (SI) bang cach st dung céc khoang trbng tu tao. Trong E-UTRAN,
0 phuc vu ¢o thé yéu ciu UE léy ma dinh danh toan ciu 6 (CGI) cta mot 6, xac dinh
duy nhét 6 d6. D& c6 dugc CGI cua 6, UE doc it nhit mdt phan thong tin hé théng (SI)
bao gdbm khéi thong tin chinh (MIB) va khéi thong tin hé théng c6 lién quan (SIB) cta
0 do. Viéc doc SI dé thu nhan CGI duoc thyc hién trong céc khoang tréng do dugc UE
tu tao (nghia 13, cac khoang trbng khong dugc chu hinh béi nit mang, ma dé lai cho UE
tao).

Mot van d& véi cac dac didm ky thust LTE hién tai 1a UE chi h6 trg mot TTI (tirc
13, 1 ms). Cac yéu cAu ctia UE d6i v6i viée thu thap SI cta 6 dich dugc xéac dinh chi dua
trén 1 ms TTI. Céac yéu ciu duoc x4c dinh theo dd trd thu nhan SI va sé lugng ACK
NACK dugc UE truyén trong 6 phuc vu. Diéu nay 1a dé dam bao rang UE khong tao ra
cac khoang trdng tu tao khong can thiét khi no thu dugc SI cua 6 myc tiéu. UE hd tro
TTI ngén hon ¢ thé dan dén suy giam hiéu suét dang ké néu ap dung céc yéu cAu tuong
tu.

Céac phuong 4n cu thé lam giam bét céc vAn d& duge mo ta & trén. Yéu cdu ACK
d& doc CGI duoc suy ra véi gia dinh thoi lugng TTI 1ms cho ca duong 1€n va duong

xubng. Khi st dung TTI ngin hon, du kién s& ¢6 s6 lugng ACK/NACK truyén di 16n
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hon. Céc phuong an cu thé bao gdm s lugng xé4c nhan duong lén t61 thidu dya trén thoi
lugng TTI.

Mot sb phuong an dé cap dén thuét ngir “nat”. Vi du v& mot nat ¢6 thé 1a nat
mang, c6 thé 12 mot thuat ngét chung hon va ¢6 thé twong tng véi bét ky loai ntit mang
v6 tuyén hodc bat ky ntit mang nao giao tiép véi UE va/hodc v6i mdt nut mang khéc.
Vi du v& cac nit mang bao gém NodeB, tram géc (BS), ntt radio da tiéu chuén (MSR)
nhu MSR BS, eNodeB, gNodeB. MeNB, SeNB, bo didu khién mang, bo didu khién
mang vo tuyén (RNC), bd didu khién tram gbc (BSC), thiét bi chuyén tiép (relay), nit
didu khién thiét bi chuyén tiép, tram thu phat co s& (BTS), diém truy cép (AP), diém
truyén, nat truyén, RRU, RRH , c4c nut trong hé théng anten phan tén (DAS), nit mang
161 (vi du: MSC, MME, v.v.), O & M, OSS, SON, nut dinh vi (vi du E-SMLC), MDT,
V.V,

Mot s6 phuong an d& cap dén thuat ngit n6i chung nhu “nit mang radio”, hay
don gian 1a “nit mang (nit NW),” ma co thé 12 bat ky loai nit mang nao nhu tram gbe,
tram géc vO tuyén, tram thu phat co sé, bd diéu khién tram géc, bo diéu khién mang,
Node B cai tién (eNB), Node B, nit chuyén tiép, diém truy nhap, diém truy nhap vo
tuyén, ddu vo tuyén tir xa (RRU), v.v.

Mot vi du khac vé& nt c6 thé 1a thiét bi ngudi ding, d6 1a thiét bi ngudi ding
(UE) khong gi6i han va dé cap dén bit ky loai thiét bi khong dy ndo giao tiép v6i nut
mang va/hodc véi mot UE khdc trong hé théng thong tin di dong hodc té bao. Vi du vé
UE 1a thiét bi dich, UE kiéu thiét bi dén thiét bi (D2D), UE kiéu méay hogc UE ¢4 kha
ning truyén thong kiéu may véi may (M2M), PDA, mdy tinh bang, thiét bi dau cudi di
dong, dién thoai thong minh, mdy tinh xach tay dugc trang bi (LEE), thiét bi gén may
tinh x4ach tay (LME), thiét bi truyén thong khong day USB (USB dongles), v.v.

Thuét ngit cdng nghé truy cép vo tuyén, hodc RAT, c6 thé d& cap dén bat ky loai
RAT nao, ching han nhu UTRA, E-UTRA, két ndi van vét-bang thong hep (NB-IoT),
WiFi, Bluetooth, RAT thé hé tiép theo (NR), 4G, 5G, v.v. Bt ky nut dau tién va nit
thit hai c6 thé ¢6 kha niang hd trg mot hodc nhiéu RAT.

Thuét ngit “tin hiéu” dugc su dung & day co6 thé 13 bat ky tin hi¢u vat ly hoac
kénh vat Iy nao. Vi du vé tin hiéu vat ly 1a tin hiéu tham chiéu, chéng han nhu PSS,

SSS, CRS, PRS, v.v ... Thuat ngit “kénh vat ly” (vi du, trong bdi canh nhan kénh) duoc
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sfi dung & day ciing dugc goi 1a kénh trén mang, bao gdbm MIB, PBCH, NPBCH,
PDCCH, PDSCH, sPUCCH, sPDSCH. SUCUCCH. sPUSCH, MPDCCH, NPDCCH,
NPDSCH, E-PDCCH, PUSCH, PUCCH, NPUSCH, v.v.

Thuét ngit “tai nguyén thoi gian” dugc sir dung & day co thé twong ing v4i bit
ky loai tai nguyén vat Iy hodc tai nguyén v tuyén nao dugc thé hién duéi dang thoi
gian. Vi du v& tai nguyén thoi gian bao gbm: ky hiéu, khe thoi gian, khung con, khung
radio, TTI, thoi gian xen k&, v.v.

Thuét ngit “TTI” dugc st dyung trong ban md ta sang ché nay c6 thé twong tmg
v6i bt ky khoang thdi gian nao (T0) ma qua d6 mot kénh vat Iy c6 thé duge ma hoa va
tuy y xen k& dé truyén. Kénh vat ly dugc giai ma boi ngudi nhan trong cing khoang
thoi gian (T0) ma n6 duge ma héa. TTI cling co thé dugc goi thay thé cho TTI ngin
(sTTI), thoi gian truyén, khe, khe con, khe nho, khung con ngén (SSF), khung con nhd,
V.V,

Thuét ngit “do ludong vo tuyén” cta ngudi dung dugc sit dung & day c6 thé dé
cap dén bit ky phép do nao dya trén viéc nhén tin hiéu vo tuyén hodc kénh, vi du: cdc
phép do dua trén cong sult nhu cudng do tin hiéu nhan dugc (vi du: RSRP hodc CSI-
RSRP) hodc do ludng chét luong (vi du: RSRQ, RS-SINR, SINR, Es/Iot, SNR); nhan
dang té bao; do tin higu ddng bo; do goc nhu goc t6i (AOA); do thoi gian nhu Rx-Tx,
RTT, RSTD, TOA, TDOA, dinh thoi trude (timing advance); do thong luong; do ludng
chét luong kénh nhu CSI, CQL PMI, do kénh (vi du: thu duge MIB, SIB, SI, CGI, v.v.).
Mot phép do co thé 1a tuyét dbi, tuong d6i so v6i mot tham chiéu chung hodc mot phép
do khac, phép do tdng hop, v.v. Mot phép do cb thé nim trén mot lién két hogc nhiéu
hon mét lién két (vi du: RSTD, tién do thoi gian, RTT, RSRP twong doi, v.v.). Céc phép
do cling co thé duoc phan biét theo muc dich va co thé duoc thuc hién cho mot hodc
nhiéu muc dich, vi du: d61 voi mét hodc nhiéu: RRM, MDT, SON, dinh vi, kiém soat
dinh thoi hodc dinh thoi trude, dbng bd hoa. Trong mot vi du khong gidi han, cac
phuong an cu thé ¢6 thé ap dung cho bét ky phép do nao nhu dugc md ta & trén. Trong
tai liéu nay, thuat ngr do séng radio cd thé dugc st dung theo nghia rong hon, vi du:
nhan mot kénh (vi du: nhén thong tin hé théng qua kénh phat rong hodc phét da huéng).

Thuét ngtt “cac yéu cdu” dugc st dung & day c6 thé bao gbém loai yéu cdu UE

bét ky lién quan dén cac phép do UE, ching han nhu yéu cau do ludng, yéu cdu RRM,
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yéu cau di dong, yéu ciu dinh vi, v.v. thoi gian hodc do tr&, do chinh x4c cta phép do
(vi du: d6 chinh x4c RSRP/RSRQ), s6 luong 6 can do theo thoi gian do, v.v. Vi du vé
thoi gian do bao gdm thoi gian do L1, thoi gian nhan dang 6 hodc dd tr8 tim kiém 0, do
tré thu nhan CGL, v.v. .

Thuét ngit “gidn doan” hodc “mic d¢ gidn doan” hodc “hiu suét gian doan”
duoc st dung & dy c6 thé twong (g voi bat ky loai ngét tin higu nao gitta UE va 6
phuc vu ctia né (vi du: PCell, SCells, PSCell). Sy gian doan c6 thé din dén suy hao hoic
suy gidm hiéu suit cua 6 phuc vu.

Viéc gian doan c6 thé anh huong dén hidu suét cta bat ky méot hodc nhiéu 6 phuc
vy, vi du: PCell, PSCell, SCell, v.v.. Sy suy hao trong hiu suét cta 6 phuc vu hoic su
gian doan co thé duoc biéu thi theo mdt hodc nhiéu chi sd, c6 thé 13 tuyét d6i hodc tuong
abi, chéng han nhu ty 1¢ 15i hoic mét goi hodc tdc do mat goi hodc sb luong céac gobi bi
mét hodc tdc dd rét goi hodc gidm xac suit phat hién hogc ting xac suét 18i hodc thAm
chi x4c suét bi bo 15 hodc bi rét hodc bi mét g06i. Mtrc gidn doan c6 thé dugc biéu thi
theo mot hodc nhidu tai nguyén thoi gian bi gian doan (vi du: thoi gian gian doan cua 1
khung con, 5 khung con, 1 TTI, 2 TTIL, v.v.).

Mot gdi trong tai liéu nay @& cap dén bét ky khéi dit liéu ndo, ching han nhu
khéi van chuyén, dugc glri qua giao dién vo tuyén theo duong 1én hodc duong xubng.
Téc d6 mét goi hodc s6 luong goi bi mét thudong duoc wdce tinh trong khodng thoi gian
nhat dinh (vi du: thoi gian do ctia phép do radio, thoi gian xdc dinh trudc, v.v.). Trong
mot vi du, s6 Tuong g6i bi mAt duge biéu thi bing tdng s6 ACK/NACK bj bo 15 dé dap
ung viéc truyén dit lidu lién tuc dén UE tir 6 phuc vu ctia n6 trong khoang thoi gian nhét
dinh.

Vi du, sb luong go6i bi mit trong LTE v6i 1 ms TTI s& 1a 10 néu UE khong thé
truyén 10 ACK/NACK trong dudng lén dé dap tmg truyén dan dudng xubng lién tuc
trong khoang thdi gian 100 ms. Trong vi du nay, ty 1 mét g6i twong tng 12 10% hodc
0,1. Didu nay ciing c6 thé duge x4ac dinh 12 x4c sudt ma phin ACK/NACK duge truyén
trong dudng 1én dé dap tmg véi viée truyén duong xubng lién tuc trong mot khoang thoi
gian bi b6 15 hodic rét hodc mét. N6 ciing c6 thé dugce bidu thi bing ty 1& clia bat ky mot
hoic ca hai didu sau ddy: (a) s6 lugng ACK/NACK bi bo 15 do UE truyén dé dap ung

viéc truyén dir lidu duong xubng lién tuc dén UE tir 6 phuc vu cta n6 trong khoang thoi
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gian nhét dinh (T0); ho#c (b) tbng s6 ACK/NACK dugc UE truyén di dé dap tng viéc
truyén dit liéu duong xudng lién tuc dén UE tlr 6 phuc vu cia n6 néu tat ca cac khdi dir
liéu dugc nhan.

Do d6, hiéu sut cua 6 phuc vu (vi du: hiéu suét PCell, SCell hodc PSCell) c6
thé dugc biéu thi theo xac suit bo 1& ACK/NACK hoic v& téng s6 dir liéu duong xuéng
ACK/NACK bi bo 1. Su gian doan trén PCell c6 thé dugc goi 14 su gidn doan cia PC
PCell vé 56 1an b6 15 ACK/NACK.

Thong tin hé thdng (SI) ¢6 thé bao gdm théng tin bét ky trong s6 mot hodc nhiéu:
MIB, SIB1, SIB2, SIB3, SIB-NB, SIB-BR, v.v.

Trong cac phuwong an cu thé, mot mang khong day c6 thé duoc cAu hinh véi céc
mAu TTI khéc nhau. Vi du: modt UE c6 thé duoc cAu hinh véi mot 6 phuc vu (vi du:
PCell), ciing dugc goi 1a hoat dong truyén don. Mot UE & déy co6 kha nang co it nhét
hai TTI khéc nhau (vi du: TTI 12 1 ms va TTI cta 2-OS, v.v.). UE ¢6 thé duoc cdu hinh
v6i bat ky mot trong s6 nhidu TTI duoc UE hd trg trong tai nguyén mot 14n trong 6
phuc vu. UE ¢6 thé tiép tuc c6 kha ning hd tro hoat dong theo d6 TTI duogc thay dbi
theo thoi gian trong & phuc vu. UE ¢é thé tiép tuc c6 kha ning hd trg hoat dong bang
cach str dung TTI khéc nhau trong duong 1én va duong xubng ciia 6 phuc vu. Mot vi du
v& mot s6 kich ban co ban duge md ta trong Bang 1 bén dudi.

Bang 1: Vidu vé céc kich ban co ban cho mau TTI

S6 TT. | Trudng hop Céc vi du vé mau TTI

1 Mau TTI giéng nhau dugc | TTI=2-OS dugc dung trong tat ca tai nguyén
str dung lién tuc trong mot 6 | thoi gian trong celll

2 Cac mau TTI khac nhau | TTI =2-OS va TTI = 1 ms duogc dung trong

duoc st dung trong O trong | c4c tai nguyén khac nhau trong celll
cac tai nguyén thoi gian

khac nhau

3 Céc mau TTI khac nhau | TTI=2-OS dugc st dung trong dudng xuong
duoc st dung trong dudng | cta celll va TTI = 7-OS dugc sit dung trong
lén va duong xudng cia | dudng 1én cla celll

cung mot 6
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4 Su k& hop bit ky cua| TTI = 2-OS va TTI =7-OS dugc st dung
truong hop 2 va trudng hop | trong cac tai nguyén khac nhau trong dudng
3 xubng cua celll, trong khi TTI = 7-OS duoc
st dung trong duong 1én trong toan bd tai

nguyén thoi gian trong celll.

Céc phuong 4n cu thé dugc mé ta v6i tham chiéu dén cac FIG. 7-13B cua phan
hinh V&, céc s6 chi din giéng nhau dugc st dung cho cac phan tuong ty va tuong tng
trong c4c hinh v& khac nhau. LTE duoc sir dung trong toan bd ban md ta nay nay nhu
mdt hé théng di ddng mAu, nhung cac y tuong dugc trinh bay & déy cling c6 thé 4p dung
cho céc hé théng truyén thong khong day khac.

FIG. 7 13 so dd khéi minh hoa mdt mang khong day mau, theo mdt phuong 4n
cu thé. Mang khong ddy 100 bao gdm mot hoge nhidu thiét bj khong day 110 (nhu dién
thoai di dong, dién thoai théng minh, mdy tinh xach tay, may tinh bang, thiét bi MTC
hoic bat k¥ thiét bi ndo khac c6 thé cung cép truyén théng khong day) va sb luong 16n
c4c nat mang 120 (nhu tram gbc hoic eNodeB). Nt mang 120 phyc vu ving phu song
115 (con dugc goi la 6 115).

N6i chung, céc thiét bi khong day 110 ndm trong ving phu séng cla nit mang
vo tuyén 120 (vi du: trong 6 115 dugc cung cép boi nlit mang 120) giao tiép voi nht
mang vO tuyén 120 bang cach truyén va nhan tin hiéu khong day 130. Vi du: thiét bi
khong diy 110 va mang v tuyén nit 120 c6 thé giao tiép tin hidu khong day 130 chira
luu lugng thoai, Iuu lugng dir liéu (vi du: video phat song) va/hodc tin hidu diéu khién.
K&t ndi lru luong thoai, Iuu lugng dit lidu vi/hodc tin hiéu diéu khién dén thiét bi khong
day 110 co thé duge goi 1a nut mang phuc vu 120 cho thiét bi khong day 110. Tin hiéu
khong day 130 co thé bao gbém ca truyén din duong xubng (tir nit mang vo tuyén 120
dén thiét bi khong day 110) va truyén din duong 1én (tir thiét b khong day 110 dén nut
mang vO tuyén 120).

Trong mdt sé phuong 4n, thiét bj khong day 110 ¢6 thé duoc goi bang thuat ngit
khong gi6i han 1a “UE”. Mot UE c6 thé bao gdm bt ky loai thiét bi khong day nao ¢6
kha ning giao tiép véi ntit mang hoic mot UE khic qua tin higu vo tuyén. UE c6 thé

bao gdm thiét bi truyén thong vo tuyén, thibt bi dich, UE thiét bi dén thiét bi (D2D), UE
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kiéu méy hozc UE c6 kha nang truyén théng kiéu may v6i may (M2M), cam bién duoc
trang bi trong UE, iPAD, may tinh bang, thiét bi dau cudi di dong, dién thoai thong
minh, may tinh x4ch tay dugc trang bi (LEE), thiét bi gén may tinh xach tay (LME),
khoa USB, thiét bi co s& khach hang (CPE), v.v.

Trong mdt sb phwong &n, nat mang 120 c6 thé bao gdm bat ky loai nit mang nao
nhu tram géc, tram géc radio, tram thu phat co s&, b didu khién tram géc, bo didu khién
mang, Node B (eNB), gNB, Node B, tram gbc nhiéu-RAT, thyc thé phéi hop da 6/da
huéng (MCE), nut chuyén tiép, diém truy cép, diém truy cap vo tuyén, dau vo tuyén tir
xa (RRU), nut mang 15i (vi dy: nat MME, nut SON, nut phéi hop, v.v.) hodc thdm chi
12 mot nut bén ngoai (vi du: nat bén thir 3, mdt nut bén ngoai mang hién tai), v.v.

Mang khong day 100 c6 thé bao gdm TTI chiu dai khac nhau (vi du: TTI 1a 1
ms hodc TTI ngén 12 20s, 40s, 70s, v.v. hodc bét ky két hop nao). Trong cac phuong 4n
cu thé, mang khong day 100 c6 thé bao gdm TTI khéc nhau trong duong xudng va ,
duong 1én.

Thiét bi khong day 110 ¢ thé thu duoc thong tin hé théng (SI) ctia mot 6 khac
115. Thiét bj khong day 100 c6 thé thu duoc SI ctia & 115 trong céc khoang trng tu
tao. Thiét bi khong day 110 c6 thé truyén s& luong thir nht cua céc tin hiéu phan hdi
duong 1én trong 6 115 dé dap lai budc nhan dir liéu duong xubng trong 6 115 néu TTI
thtr nhit duge UE st dung trong 6 115 va s6 lwong thir hai cua céc tin hiéu phan hdi
duong 1én trong 6 115 dé dap lai budc nhén dit liéu duong xubng trong 6 115 néu TTI
thr hai duoc st dung bai UE trong 6 115. Trong cdc phuong an cu thé, thiét bi khong
day 110 c6 thé str dung két qua thu SI cia 6 115 dé thuc hién mot hoic nhiéu tac vu van
hanh, ching han nhu x4c dinh danh tinh toan cAu cua té bao (CGI), truyén két qua dén
mot nut khéc, thay dbi o, v.v. TTI dAu tién co d6 dai khac nhau (nghia 1a vé s luong
ky hiéu hogc thoi gian) so v6i TTI thtt hai .

Nt mang 120 ¢6 thé dinh cAu hinh thiét bi khong day 110 d¢ thu thong tin (SI)
ctia mot 6 khac 115 bang cich st dung cac khoang trdng tu tao. Nt mang 120 c6 thé
xéc dinh s thi nhét cia thiét bi, khi thiét bi khong day 110 c6 thé truyén trong 6 115
dit lidu duodng truyén dit lidu trong 6 115 néu mot TTI dau tién dugc st dung boi thiét
bi khong day 110 trong ¢ 115, hodc mdt s6 thtr hai ctia c4c tin hidu phan hdi dudng 1én

trong 6 115 néu TTI th hai duge sir dung boi UE trong 6 115. Trong cdc phuong 4n cu
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thé, thiét bi khong day 110 c6 thé st dung cac két qua cta SI thu dugc cta 6 115 dé
thuc hién mdt hodc nhiéu tac vu thuc thi, vi du nhu x4c dinh CGI cua 6, truyén cac két
qua nay téi nut khéc, chuyén o, v.v.... TTI tha nhét c6 do dai khéc (tirc 13, s6 lwong ky
hiéu hodc thoi gian) so véi TTI tht hai.

Nut mang 129 ¢6 thé tao cAu hinh thiét bi khong day 110 dé thu thong tin hé
théng (SI) ctia 6 115 khic st dung céc khoang trbng tu tao. Nt mang 120 ¢6 thé xac
dinh s6 thir nhit cia céc tin hiéu phan hdi dudng 1én ma thiét bi khong day 110 c6 thé
truyén trong 6 115 dé déap lai buéc nhan dit liéu dudng xubng trong 6 115 néu TTI thir
nht duoc stt dung boi thiét bi khéng day 110 trong 6 115, hodc sd lwong thir hai céc tin
hiéu phan hdi dudng 1én ma thiét bi khong day 110 c6 thé truyén trong 6 115 dé dép lai
bude nhan dit liéu dudng xudng trong 6 115 néu thit TTI thtr hai duoc thiét bi khong
ddy st dung trong 6 115.

Nut mang 120 ¢6 thé truyén xudng dit liéu cho thiét bi khong day 110. Trong céc
phuong an cu thé, nat mang 120 c6 thé nhan tin hiéu phan hdi dudng 1én tur thiét bi
khong day 110.

M&di nat mang 120 c6 thé c6 mdt hodc nhiéu bd phat dé truyén tin hiéu khong
day 130 dén cac thiét bi khong day 110. Trong mdt s6 phuong 4n, nat mang 120 ¢6 thé
bao gdbm mdt hé théng da diu vao da du ra (MIMO). Tuong tu, mdi thiét bi khong day
110 c6 thé c6 mot bd thu hodc nhiéu bo thu dé nhén tin hiéu 130 tir cc nat mang 120.

Trong mang khong day 100, mdi nat mang vo tuyén 120 c6 thé sir dung bét ky
cbng nghé truy cdp vd tuyén phit hop nao, chéng han nhu mang phat trién dai han (LTE),
LTE-nang cao, NR, UMTS, HSPA, GSM, cdma2000, WiMax, WiFi va/hoac cong nghé
truy cép vo tuyén phi hop khéc. Mang khong day 100 c6 thé bao gdm su két hop bét
ky phtt hgp cua mot hodc nhidu cong nghé truy cap vo tuyén. D6i véi muc dich cia vi
du,cécphuongénkhécnhaucéthéduqcrnétéﬂnngbéicénhcﬁacécc@ngnghénmy
cép vb tuyén nhit dinh. Tuy nhién, pham vi sang ché khong gi¢i han trong céc vi du va
cac phuong an khéc co thé st dung cac cong nghé truy cap vo tuyén khéac nhau.

Nhu d3 mo ta & trén, cac phuong an cia mang khong day co thé bao gdm mot
hodc nhiéu thiét bi khong day va mot hodc nhiéu loai nat mang vO tuyén khéc nhau c6
kha nang truyén thong véi cac thiét bi khong ddy. Mang cling ¢6 thé bao gdm bat ky
thanh phan bd sung nao phi hop dé hd tro truyén thong gitta cac thiét bi khong day hoic
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gita thiét bi khong dy va thiét bi truyén thong khac (nhu dién thoai ¢ dinh). Thiét bi
khong day c6 thé bao gbm bét ky su két hop phi hop giita phan cimg vi/hoic phan
mém. Vi du, trong cac phuong 4n cu thé, thiét bi deo khong day, ching han nhu thiét bi
khong day 110, c6 thé bao gdm cac thanh phin dugc md t bén dudi d6i v6i FIG. 12A.
Tuong tw, dich vu mang c6 thé bao gdm bét ky sy két hop phil hop nao gitta phan cing
va/hoac phﬁn mém. Vi du, trong cac phuong 4n cu thé, dich vu mang, chéng han nhu
nit mang 120, c6 thé bao gdm céc thanh phin dwgc mod ta bén dudi d6i voi FIG. 13A.

Céc phuong 4n cu thé bao gdm cac phwong phap trong thiét bi khong day va
trong nit mang. Cac phuong phap vi du dugc minh hoa trén FIG. 8 va 11.

FIG. 8 14 lvu dd cta phuong phép lam vi du trong thiét bi khéng day, theo mot
sd phuong 4n cla séng ché. Trong cic phuong 4n cu thé, mot hodic nhidu budce cia
phuong phép 800 cé thé dugc thyuc hién bang thiét bi khong day 110 cia mang khong
day 100 dugc mo ta véi tham chiéu dén FIG. 7.

Phuong phéap 800 bit d4u bang budc 812, trong do, thiét bi khong day nhan dugc
yéu cAu thu SI ctia  th hai (cell2). Vi dy: thiét bi khong day 110 ¢6 thé nhan dugc yéu
cAu thu SI ctia 8 thir hai 115 tir nat mang 120.

Trong cac phuong an cu thé, thiét bi khong day co thé duge yéu céu thu SI cua
cell2, c6 thé hoat dong trén cling mdt séng mang nhu clia 6 phuc vy hodc trén mét song
mang khéc v6i 6 phuc vu. Trong mot vi du, cell2 ¢6 thé hoat dong trén séng mang thir
nhét (F1). Trong mdt vi dy, cell2 c6 thé hoat dong trén séng mang thir hai (F2). Cell2
c6 thé 1a 6 ndi thn sb hoic 0 lién tan s6 hodc 6 ctia RAT khéc.

Cu thé, thiét bi khong day co thé nhan dugc yéu cAu hoic bat dau thu SI hodc
mdt tAp hop thong tin c¢6 trong SI cla cell2 dya trén bét ky mot hodc nhiéu co ché sau:
(a) thong bao c4u hinh do ludng nhan duge tir mot nt khac (vi du, nit mang hodc thiét
bi khong diy khac); (b) mot tin nhén hodc mdt chi thi nhan duge tir mot 16p cao hon
trong thiét bi khong day cho biét su can thiét phai thu dugc SI cta cell2; (c) su kién,
didu kién hoic trinh kich hoat dua trén d6 thiét bi khong day s& thu dugc SI ciia cell2
(vi du: thiét bj khong day c6 thé thu dugc SI néu chét luong tin hidu ctia & phuc vy hién
tai giam xudng duéi ngudng hogc trong mdt vi du khac 1a thiét bi khong day c6 thé c6

duge SI néu thiét bi khong day c6 ciing PCI cho hai hodc nhidu 6 bao gdm ca cell2);
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hoic (d) bd dinh thoi trong thiét bi khong ddy chi ra ring SI cla cell2 can phai dugc
thit bi khong day thu duoc.

Mot vi du cu thé v& mot yéu cAu nhan dugc bao gdbm mdt thdng bdo RRC c6
chtta mot hoac nhiéu “b4o c4oCGI”, “chi bdo bao cdo CSG™ hoic “bao cdo SI”. Thuat
nglt “thu nhan SI” cling c6 thé duoc hiéu 1a “doc SI”, “viéc doc SI”, “nhén dang hodc
su nhan dang SI”, “x4c dinh SI”, v.v.

Tai budc 814, thiét bi khong diy thu nhan SI cta cell2 trong khoang thoi gian
nhét dinh (T0). Vi du: thiét bi khong day 110 c6 thé thu dugc SI cia mot 6 khac 115
UOngInétkhoéngthGigkulcuthé(vidu:1501ns)

Trong cac phuong an cu thé, ST ma thiét bi khong day thu dugc c6 thé bao gdbm
mot hodic nhidu khéi chtra SI (vi du: MIB, SIB1, SIB2, v.v.). Vi dy, thiét bi khong day
c6 thé duge yéu cAu thu CGI cua cell2 truyén trong SI cta cell2. Trong mot vi du khéc,
ST ¢6 thé bao gdm mdt chi bao nhom thué bao déng (CSG) dugc truyén boi cell2.

Thiét bi khong day c6 thé tao ra cac khoang trdng tu tao trong mot hodc nhiéu 6
phuc vu dé thu dugc SI cta cell2 trong khoang thoi gian nhét dinh (T0). Tham s6, TO,
6 thé duoc xé4c dinh trude, duge dinh cAu hinh boi nit mang hodc bdi mot nat khac. Vi
du, thiét bi khong diy c6 thé tao ra it nhat 8 khoang tréng trong mdi 5 ms dé c6 duoc
MIB va SIB1 cua cell2 trong TO. Thiét bi khong day c6 thé tao thém mot hodc nhidu
khoéang tréng trong mdi 9 ms dé c6 dugc AFC/AGC cua cell2.

Thiét bi khong ddy duge phuc vu boi mot 6 thir nhét (celll) (vi du: PCell). Celll
¢6 thé hoat dong & F1 hogc F2. Trong céc khoang trbng tu tao, thiét bi khong day: c6
thé khong truyén bét ky tin hiéu nao trong duong 1én cta & thu nhét (celll) va khong
thé nhén bat ky tin hiéu nao trong dudng xubng tir celll.

Tai budc 816, thiét bi khong day xac dinh do dai TTI duge sit dung dé truyén
thong khong day véi thiét bi khong day trong mot 6 thit nhét. Vi dy: thiét bi khong day
110 ¢6 thé xac dinh ring & phuc vu clia né st dung mot TTI ngén trong dudng lén
va/hodc dudng xubng (vi du: 2-0s, 4-0s, 7-08, V.V.). Thiét bi khong day 110 co thé nhan
cAu hinh TTI t ntit mang hodc thiét bi khong day 110 c6 thé duoc cAu hinh sin dé hd
tro mot hodc nhiéu khoang TTI. Céc vi du vé viée xac dinh TTI duoc md ta dudi day.

Trong budc 818, thiét bi khong day nhan dit liéu dudong xudng tir 6 thix nhét trong
thoi gian TO. Vi du, nit mang 120 ¢6 thé truyén lién tuc dit liéu t6i thiét bi khong day
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110. Thiét bi khong day 110 c6 thé nhan toan bd hodc mot sd dit lidu. Vi du, thiét b
khong day 110 ¢c6 thé khong nhan dit liéu trong khi thyc hién do ludong cho 6 khic. Do
d6, thiét bi khong ddy 110 ¢6 thé nhan mot sb phan tram dit liéu dugc truyén boi nit
mang 120.

Trong budc 820, thiét bi khong day c6 thé truyén s6 tdi thiéu thir nhat (N1) ctia
céc tin hidu phan hdi dudng 1én trong & thu nhét (celll) dé dap lai viéc nhan dugce dix
lidu dudong xubng trong celll néu TTI tht nhét (TTI1) duogc st dung boi thiét bi khong
day trong celll trong khoang T0, va s t6i thiéu tht hai (N2) clia c4c tin hiéu phan hdi
duodng 1én trong celll dé d4p lai viéc nhan duoc dir liéu duong xudng trong celll néu
TTI tha hai (TTI2) dugce st dung bai thiét bi khong day trong celll trong khoang TO.
Vi du, thiét bi khong ddy 110 ¢6 thé nhén dit lidu duong xudng tir 6 thir nhét (celll)
trong khoang TO va @& phan hdi lai dit liéu nhan duge trong dudng xubng cua celll, UE
¢6 thé truyén sd ti thiéu nhét dinh cia c4c tin hiéu phan hdi duong 1én trong dudng 1én
cua celll.

Thiét bj khong day 110 c6 thé xéc dinh s6 t6i thidu (N) ciia cac tin hi¢u phan hoi
duong 1én s€ dugc truyén boi thiét bi khong day 110 trong celll dé dap lai budc nhan
dit lidu tir celll trong khoang T0. Vi du vé tin hiéu phan hdi duong 1én 12 truyén ACK
hoic. Viée xac dinh N béi thiét bi khong day 110 c6 thé tiép theo sau bude 1ap lich
khoang tréng tw tao ma dugc x4c dinh béi thiét bi khoéng day 110, hon 1a thiét bi khong
day 110 thyc hién viéc tinh toan dé x4c dinh N.

Vi du, thit bi khong day c6 thé thu duge s téi thiéu (N) ciia cac tin higu phan
hdi dudong 1én ma thiét bi khong day dugc yéu chu truyén dé dap lai it nhét viéc truyén
lidn tuc dit lieu duong xubng (vi du, PDSCH, sPDSCH, NPDSCH, v.v.) trong tai
nguyén thoi gian dudng xudng t6i thiét bi khong ddy boi nut mang trong celll trong
khoang T0. S& ti thidu, N, dugc két hop v6i TTI duge st dung bdi thiét bi khong day
cho céc tin hiéu hoat dong trong celll.

Do dai cua TTI trong celll anh hudng téi s6 luong tai nguyén thoi gian duong
xubng trong d6 niit mang c6 thé 14p lich thiét bi khong day trong dudng xubng cua celll
(tic 13, gtri dir liéu duong xubng trong celll) trong khoang T0. TTI sit dung trong celll
cling anh hudng t6i sd lwong tai nguyén thoi gian dudng 1én ma trong do thiét bi khong

day gui céc tin hiéu phan hdi duong 1én t6i dit lidu duong xubng trong celll téi nit
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mang. Do do, gia tri cia N tang 1én theo TTI ngén hon. Gia tri N 16n hon nghfa 12 mang
s& ¢6 nhiéu co hdi dé 14p lich cho thiét bi khong day trong celll khi thiét bi khoéng day
thu SI cua cell2.

Thiét bi khong day c6 thé c6 kha ning hd tro it nhét hai TTI khac nhau (vi dy,
TTI1 = 1 ms va TTI =2-0S). Trong vi du khéc, thiét bi khong day co thé hd trg nhiéu
hon 2 TTI (vi dy, TTI1=1 ms, TTI2=2-0S, TTI3=7-08, v.v.).

Viéc truyén lién tuc dit liéu dudng xubng & day nghia 1a nit mang truyén dit lidu
trong toan bd tai nguyén thoi gian dudong xubng (vi du, cac khung con dudng xubng)
trong celll t6i thiét bi khong day trong sudt thoi gian thu SI (tirc 13, trong thoi gian TO).
S4 tdi thiéu, N, ¢6 thé ap dung dudi didu kién hodc cung véi didu kién bd sung hoac c6
thé bao gdm mdt hoic nhiéu: (a) trong it nhit mdt phan cia TO, thiét bi khong day khong
dugc tao ciu hinh v6i khoang tréng do; (b) thiét bi khong day khong duoc céu hinh v&i
chu ky DRX; (¢) thiét bi khong day khdng hoat dong trong DRX; (d) thiét bi khong day
duoc tao ciu hinh dé nhan dit lidu duong xudng tr nGt mang véi s6 lugng cho trude cac
tir ma trong mot khung con (vi dy, 1 tr ma cho mdt khung) va khong c6 khung con
MBSFN nao dugc tao ciu hinh trong 6 phuc vu (hodc PCell). Cac vi du ctia khung con
ma c6 thé duogc cAu hinh thanh khung con MBSFN 1a cac khung # 1, 2, 3,6, 7 va 8 cho
FDD va cac khung # 3, 4, 7, 8 va 9 cho TDD. Khung con MBSFN c¢6 thé chi chua
PMCH va khong ¢c6 PDSCH (hodc sPDSCH).

Tham s6 N ¢6 thé con bao gdm tham $6 N1 hodc N2. Tham s6 N (hodc N1 hoic
N2) ¢6 thé con phu thude vao cu hinh TDD (tre 13, céc cAu hinh khung con dudng
1én/dudng xubng TDD) duge st dung trong celll. Vidy, voi cAu hinh khung con dudng
1én/dudmng xubng TDD # 0 va cu hinh khung con dudng 1én/dudng xubng TDD # 1,
cac gia tri cua N co thé 1a 18 va 35, mot cach twong tng. Cac gia tri N1 va N2 ¢6 thé
duoc dinh trude hodc dugc cAu hinh tai thiét bj khong diy b&i nat mang.

Tham sé N = N1, trong d6 N1 12 56 ti thiu cua cac tin hiéu phan hdi duong 1én
ma thiét bi khong day dugc yéu cAu dé trong celll dé phan hdi lai it nhét viéc truyén
lién tuc dit liéu duong xubng (vi du, PDSCH) t6i thiét bi khong day béi nit mang trong
celll trong khoang TO khi thiét bj khong day dugc tao chu hinh dé sir dung TTI th& nhét
(TTI1) cho cac tin hiéu hoat dong trong celll.
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Tham s& N = N2, trong d6 N2 1a s t5i thiéu ctia cac tin hiéu phan hdi duong Ién
ma thiét bi khong ddy dugc yéu cAu dé truyén trong celll d& phan hdi lai it nhét viéc
truyén lién tuc cta dit liéu dudong xubng (vi du, PDSCH) t6i thiét bi khong day béi nut
mang trong celll trong khoang T0 khi thiét bi khong day dugc tao cAu hinh dé st dung
TTI tht hai (TTI2) cho céc tin hiéu hoat dong trong celll.

Dé x4c dinh gi tri cia N (N1 hodc N2) thiét bi khong day trudc tién co thé xéc
dinh gia tri cia TTI duoc cAu hinh cho cac tin hiéu hoat dong gitta thiét bi khong day
va celll. Vi du, thiét bi khong day x4c dinh liéu n6 ¢ dugc tao cAu hinh vé6i TTI1 hoic
TTI2 d hoat dong trong celll.

Trong mdt vi du, duong xubng va dudng 1én cua celll co thé st dung cting mot
TTI trong dudng xudng va dudng lén cua celll, trong khi & mot vi du khac, cac TTI
khac nhau duoc st dyng trong dudng xubng va duong 1én cua celll. Do do, thiét bi
khong dy c6 thé c6 thém TTI cua celll dudong xudng ciing nhu TTI cua celll duong
1én.

Thiét bi khong dy c6 thé xac dinh TTI duge dinh céu hinh cho tin hiéu hoat
dong trong celll dya trén mot hodc nhiéu co ché sau: (a) cAu hinh nhan duoc tir nat
mang, cha:mg han nhu PCell (vi du, thiét bi khong day co thé x4c dinh TTI duoc st dung
trong celll bang cach nhén tin hiéu didu khién duong xudng hoic bang cach nhéan thong
bao RRC); (b) quy tic dugc xac dinh trude, ching han nhu thong tin dugc xac dinh
trude lién quan dén TTI va tin sb séng mang (vi du: mdi quan hé gitta TTI va dai tan
sd clia tin sb séng mang duge st dung trong celll (F1)) hodc ép dung cung TTI nhu
duoc st dung trong 6 tham chiéu (vi du: PCell, PSCell) hodc dya trén TTI dugc st dung
theo huéng nguoc lai cia celll (vi du: gia st cing TTI trong dudng 1én va duong xubng
celll hodc gia st celll duong lén st dung TTI khong ngén hon TTI cua celll dudng
xubng) ; va (c) xac dinh chi dong (vi du: phat hién mu béi thiét bi khong day bang cach

c¢b ging giai ma kénh dudng xudng ctia cac TTI dugce xé4c dinh truée khac nhau).

Thiét bi khéng ddy, sau khi xac dinh TTI dugc st dung trong celll, xac dinh gia
tri cia N (N1 hodc N2) bang cach str dung mdi quan hé gitta TO, TTI va gié tri ciia N.
Trong mot vi du khéc, thiét bi dau cudi xac dinh gia tri cia N (N1 hodc N2) bang cach

st dung mbi quan hé gitta TO, TTI, gi4 tri cia N va cAu hinh TDD (nghia 14 cu hinh
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khung con duong lén/dudng xubng). Gié tri ciia c4c tham s6 N, TTI va TO va su két hop
clia chiing ¢6 thé duge x4c dinh truéc hodc dugc dinh cAu hinh tai thiét bi khong day
b&i nit mang. M6i quan hé c6 thé dugc thé hién dudi dang ham hoic bang anh xa.
Mbt vi du v& ham lién quan dén N, TTI va TO dugc biéu thi bsi (1):
N={(TTI, TO) (1)

Mot vi du khac vé chirc ning lién quan dén chu hinh khung con N, TTI, TO va
TDD (Cg) dugc su dung trong celll dugc biéu thi béi (2):

N=f(TTIL, T0, Cg) )

Trong mdt phuong 4n lam vi dy, cing mdt TTI dugc st dung trong dudng 1én
ctia celll va dudng xubng cia celll. Trong mot khia canh khac clia mot s6 phuong 4n,
céc TTI khéc nhau c6 thé duge sir dung trong dudng [én cia celll va dudng xubng cia
celll.

Trong mdt vi du khéc, gié tri cia N ¢6 thé phu thudc thém vao TTI (TTId) dugc
sir dung trong duong xudng ctia celll va TTI (TTIu) dugc st dung trong dudng 1én cua
61. Mot vi du v& ham lién quan dén N, TTId, TTIu va TO dugc biéu thi boi (3):

N = f (TTId, TTIu, TO) 3)

Mot vi du khéac vé chirc ning lién quan dén cAu hinh khung con N, TTId, TTTu,
TO va TDD (Cg) dugc st dung trong celll dugc biéu thi béi (4):

N = f(TTId, TTIu, TO, Cg)
(4)

Mot vi du vé bang 4nh xa lién quan dén TTI, N va TO duoc hién thi trong Bang
2. Bang 2 gia dinh rang cling mdt TTI dugc st dung trong celll. Vi du, néu thiét bi
khong day duge cAu hinh v6i TTI = 2-OS thi gi4 tri ciia N = X2. Nhung néu thiét bi
khong day duoc céu hinh v6i TTI = 1 ms thi N = X1.

Bang 2: Vi du vé gié trj ctia N cho cac TTI khac nhau gia sir cing m¢t TTI trong

duong 1én va duong xubng cta celll

D6 dai TTI| N (sb lugng tin hiéu phan hoi
trong celll duong 1én trong khoang T0)

1 ms X1

2-0S X2
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4-08 X3
7-08 X4

Mbt vi du trong Bang 3 minh hoa s lugng céc tin hiéu phén hdi dudng 1én (vi
du, ACK/NACK) duoc giri bdi thiét bi khong day trong celll trong khoang TO khi cting
mot TTI dugc st dung trong dudng 1én va duong xubng cua celll. Vi du trong bang 3
1a cho FDD.

Bang 3: Vi du v& céc gia trj cu thé ciia N (ACK/NACK dudng 1én) duoc giri béi thiét
bi khéng day trong celll cho TTI khac nhau gia st cing TTI trong dudng 1én va dudng

xuong cua celll

D6 dai TTI|N (s6 lugng UL ACK/NACK

trong celll duoc giri boi thiét b khong day
trong celll trong khoang TO)

1 ms 60

2-08 465

4-0S 279

7-08 164

Do d6, dbi v6i gia tri TTI tht nhat nhé hon gid tri TTI thir hai, sd t5i thiéu thir
nhét N1 ctia tin hiéu phan hdi 16n hon s6 t6i thiéu th hai N2 clia tin higu phan hoi. Vi
du, déi v6i TTI tht nhét ctia 2 OS, sb tin hiéu phan hdi t6i thidu th nhat N1 1a 465
trong mot khoang thoi gian. Khi thiét bi khéng day hoat dong theo gidy, dai hon, TTI,
vi du, 1ms TTI, tirc 12 14 k¥ hiéu, sb t8i thiéu thir hai N2 ctia tin higu phan hdi thip hon
trong TTI thi nhét trong cuing khoang thoi gian, vi du: 60 tin hiéu phan hdi. Mdi quan
hé nay dugc ap dung cho bét ky su két hop nao ciia d6 dai TTL

Mot vi du khéc vé bang anh xa lién quan dén TTI, N va T0 dugc thé hién trong
Bang 4. Trong Bang 4, mot s6 phuong 4n cho rang cing mdt TTI duge st dung trong
celll, trong khi mdt sd cac phuong an khac cho rang cac TTI khac nhau duge st dung
trong duong 1én va dudng xudng cua celll. Vi dy, néu thiét bi khong day duoc ciu hinh

v6i TTI = 2-0S & dudng xubng va TTI = 1 ms & duong 1én, thi gid tri cia N = X31.
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Nhung néu thiét bi khong day duge cAu hinh vé6i TTI = 1 & dudong xubng va TTI = 2-
OS & duodng 1én cia celll, thi gid tri cuia N = X41.
Béang 4: Vi du vé gié tri ctia N cho cing TTI hodc cac TTI khac nhau trong dudng 1én

va duong xudng cia celll

Do dai TTI|P§ dai TTI | N (sé lugng cac tin hiéu phan
trong  dudng | trong  duodng hdi duong 1én trong khoang T0)

xubng ctia celll | 1én cua celll

1 ms I ms X1
2-0S 2-0S X2
2-0S 1 ms X31
1 ms 2-0S X41

Mot vi du trong Bang 5 dua ra s6 luong 1am vi du cua céc tin hiéu phan hoi
duong 1én (vi dy, ACK/NACK) dugc glri bai thiét bi khong day trong celll trong
khoéang T0 khi cac TTI khéc nhau duge st dung trong duong 1én va dudng xubng ciia
celll. Vi du trong Bang 5 la cho FDD.

Bang 5: Vi du vé cac gié tri cu thé ctia N (ACK/NACK duong 1én) duge gt bdi thiét
bi khong day trong celll cho gia st TTI khac nhau dugc st dung trong duong 1én va

duong xubng ctia celll

by dai TTI|Dbd dai TIT|N (sé lugng cac tin hi¢u phan
trong  duong | trong  dudng hdi duong 1én trong khoang TO)

xudng ctia celll | 1én cua celll

1 ms 1 ms 60
2-08 2-08 465
2-08 1 ms 465
1 ms 2-0S 60

Sau khi x4c dinh gia tri cia N dua trén it nhét TTI dugc st dung trong celll, thiét
bi khong déy c6 thé truyén it nhat sb lugng x4c dinh cac tin hiéu phan hdi dudng 1én
trong duong 1én cua celll dé dap lai budc nhan dit liéu dudng xubng tir celll trong

khoang T0. Thiét bi khong day con thu thém SI cua celll trong khoang TO.
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Thiét bi khong day, ching han nhu thiét bj khong day 110, c6 thé st dung két
qua SI thu dugc cta cell2 hodc tip hop thong tin trong SI cia cell2 dé thyc hién mot
hogc nhiéu tac vu thue thi. Vi du vé céc tac vu thue thi ¢6 thé bao gém: (a) bao cao két
qua do SI cho mdt nat khac (vi du: nit mang hodc thiét bi khong day khac); (b) st dung
két qua do SI cho mdt hodc nhiéu thao tac (vi du: dé dinh vi, diéu khién cong suét, thich
tng lién két, thay d6i 6 nhu chuyén giao); (c) thuc hién phép do SI trong khi dap Gng
yéu cau duoc xac dinh trude (vi dy: thoi gian do (T1), s6 lwong t6i thiéu cta tin hiéu
clia céc tin hiéu phan hdi duong 1én trong khoang T1, s6 lwong tin nhan nhan duge
chinh xéc, v.v.); (d) luu trit két qua va st dung ching sau do; va/hogc (e) xéc thyc 6 (vi
du: so sanh PCI va CGI cua celll.)

Céc stra ddi, thém hodc b6t cac bude cé thé dugce thuc hién theo phuong phép
800 duoc minh hoa trén FIG. 8. Ngoai ra, mot hodc nhiéu budc trong phwong phép 800
6 thé duge thuc hién song song hodc theo bét ky tht tu phu hop nao.

FIG. 9 minh hoa vi du v& phan héi HARQ cho cAu hinh dudng xubng/dudng 1én
cho 4o0s/40s va 70s/70s, theo mot ) phuong 4n cua sang ché; va FIG. 10 minh hoa vi
du v& phan hdi HARQ cho cAu hinh dudng xubng/dudng 1én cho 2os/20s va 20s/1ms,
theo mot sb phuwong 4n cua sang ché.

HINH 11 1a luu dd cda phuong phép lam vi du trong nit mang, theo mot 56
phuong 4n cua sang ché. Trong cc phuong 4n cu thé, mot hodc mot s6 bude clia phuong
phép 1100 co thé dugc thuc hién boi cac thanh phan ctia mang khong day 100 dugc mo
ta v6i tham chiéu dén FIG. 7.

Phuong phap 1100 bit dau & bude 1162, trong d6 niit mang tao cAu hinh cho
thiét bi khong day dé thu thong tin hé théng (ST) ctia 6 tht hai (cell2) trong khoang thoi
gian (T0). Vi du, nit mang 120 ¢6 thé truyén yéu cau t6i thiét bi khong day 110 dé thu
nhan SI cta 6 tha hai (cell2).

Trong cdc phuong an cu thé, nit mang c6 thé trude tién x4c dinh nhu ciu cla
thiét bi khong day dé thu SI cta cell2. Buéc nay ¢6 thé dua trén yéu cAu thuc hién mot
hodc nhiéu tac vu (vi du, thay dbi 6, SON, dinh vi, v.v.). Nut mang c6 thé gl yéu ciu
t61 thiét bi khong day dua trén vi du bt ky duge mé ta véi tham chiéu t6i FIG. 8.

Trong budc 1164, nit mang x4c dinh d6 dai TTI dung trong truyén théng khong
day véi thiét bi khong day trong 6 thir nhit. Vi du, nut mang 120 c6 thé x4c dinh 12
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thiét bi khong day 110 sit dung TTI ngin trong duong 1én va/hodc duong xubng (vi du,
2-0s, 4-0s, 7-0s, v.v.). Céacvidu vé budc xac dinh TTI duge md ta & trén va dudi day
dugc tham chiéu t¢i FIG. 8.

Trong budc 1166,nﬁtrnang‘&uyén.ﬁén,ﬁép dit liéu duong xudng t6i thiét bi
khong day trong khoang T0. Vi du, nit mang 120 co6 thé truyén dit liéu duong xubng
t6i thiét bi khong day 110 trong khoang TO trong celll. Nut mang 120 ¢ thé truyén dir
lidu t6i thiét bi khong ddy 110 trong tAt ca tai nguyén thoi gian dudng xubng trong it
nhét 13 khoang TO cua celll. Néu thiét bj khong day khong thé thu SI cta cell2 trong
khoang T0, thfi nit mang c6 thé 1ap lich dit liéu duong xudng trong tit ca cic tai nguyén
thoi gian duong xubng trong khoang thoi gian dai hon TO (vi du, trong khoang T1 trong
do T1>TO0).

TTongbuéc1168,nﬁtn@ngnh@nsétéiﬂﬁéuTJcﬁacécﬁnlﬁéuphénhéidubng
1én trong khoang T0. Vi du, nit mang 120 ¢6 thé nhan N tin hiéu phan hdi tir thiét bi
khong day 110.

Trong mot vai phuong an, nit mang xac dinh s tbi thiéu thir nhit (N1) clia cac
tin hiéu phan hdi dudng 1én ma thiét bi khong déy c6 thé truyén trong o thit nhét (celll)
dé dap lai viéc nhan dugc dit liéu duong xubng trong celll néu TTI thir nhat (TTI1)
duoc stt dung béi thiét bi khong day trong celll trong khodng TO, hodc s6 nho nhét tha
hai (N2) ctia céc tin hiéu phan hdi duong 1én ma thiét bi khong day co thé truyén trong
celll dé dép lai viéc nhan dugc dit liéu duong xudng trong celll néu TTI tht hai (TTI2)
duoc stt dung béi thiét b khong day trong celll trong khoang TO.

Vi dy, nat mang 120 cé thé xé4c dinh s tbi thiéu nhat dinh (N) clia céc tin hiéu
phan hdi dudng 1én ma thiét bj khong day 100 c6 thé truyén trong 6 tht nhat (celll) dé
dap lai viéc nhan duoc dit liéu duong xubng trong celll.

Gia tri ctia N phu thudc vao gié tri ciia TTI dugc st dung bdi thiét bi khong day
trong celll. Gié tri cua N ¢6 thé con phu thudc vao liéu TTI gidng nhau dugc st dung
trong duong 1én va dudng xubng cua celll, hodc cac TTI khéc duge sir dung trong
duong 1én va duong xubng cia celll. Nut mang xac dinh gia tri cia N nhu 1a ham cua
it nhat TTI st dung trong celll (hodc cac TTI duge sit dung trong dudng 1€n va dudng
xudng cua celll) dua trén cing mdt nguyén ly, cac chirc nang hodc céc bang nh xa nhu

dwoc mo ta voi sy tham chiéu t6i FIG. 8.
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Nt mang c¢6 thé nhan N1 tin hiéu phan hdi duong 1én tir thiét bi khong day trong
celll dé phan hi lai sy truyén dit liéu duong xudng trong celll néu TTI1 duoc st dung
béi thibt bi khong day trong celll trong khoang T0, hogc N2 phan hdi dudng 1én tir thiét
bi khong day trong celll dé phan hdi lai su truyén dit liéu duong xudng trong celll néu
TTI2 dugc st dung boi thiét bi khong day trong celll trong khoang T0. Vi du, nit mang
120 c6 thé nhan sé luong nhét dinh céc tin hiéu phan hdi dudng lén dé phan hoi lai sy
truyén dit liéu duong xudng t61 thiét bi khong day 110 trong celll trong khoang it nhét
1a TO.

Nuat mang mong mudn nhén it nhét 13 N1 tin hiéu phan hdi dudng 1én tir thiét bi
khong day néu thiét bi khong day c6 thé thu duge SI trong TO néu TTI1 dugc sir dung
boi thiét bi khong day cho céc tin hiéu hoat dong trong celll. Nut mang mong mubn
nhan it nhét N2 tin hiéu phan hdi duong 1én tir thiét bi khong day néu thiét bi khong day
¢6 thé thu duge SI trong TO néu TTI2 duoc st dung boi thiét bi khong day cho céc tin
hiéu hoat dong trong celll. S6 lugng céc tin hidu phan hdi dudng 1én dugc nhan nut
mang tir thiét bi khong day dé phan hdi lai sy truyén dit liéu dudng xudng t6i thiét bi
khong day trong celll trong khoang it nh4t 1a TO ¢6 thé con phu thudc vao liéu cac TTI
gidng nhau hay khac nhau duoc st dung trong duong lén va duong xudng cua celll
trong khoang TO.

Nt mang, nhu 1a nit mang 120, ¢6 thé st dung két qua cua s6 luong tin hiéu
phan hoi duong 1én nhan dugc tir thiét bi khéng day trong celll va hodc két qua cua SI
thu dugc cta celll cho mdt hodec mot sb tac vu thuc thi. Vidu vé céc tac vu thuc thi c6
thé bao gém: (a) st dung két qua do SI cho mot hodc nhiéu hoat dong (vi du, dinh vi,
diéu khién cong suét, thich ung lién Kkét, thay dbi 6 nhu 12 chuyén giao, v.v.); (b) luu tri
két qua va sir dung ching vé sau; (c) xac thuc 6 (vi dy, so sanh PCI va CGI cta celll);
(d) thich tmg hodc ting cudng lap lich dit li¢u cho thiét bi khong diy trong dudng lén
va dudng xudng ctia 6 phuc vu cla thiét bi khong day; (d) thich Gng céu hinh do va
truyén cau hinh do dugc 1am thich tng t6i thiét bi khong day; va/hodc (e) dinh céu hinh
lai cac tham sb ctia & (vi du, cong sudt truyén, ché d6 truyén cua anten, V.V.).

Phuong phép 1100 co thé duoc sira d6i, bd sung hoic loai b6t cac bude nhu duge
minh hoa trén FIG. 11. Ngoai ra, m{t hodc mot s6 budc cia phuong phép 1100 ¢6 thé

duoc thuc hién song song hodc theo trinh tu phu hop.
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FIG. 12A 14 so dd khéi minh hoa mdt phwong 4n 1am vi du cta thiét bi khong
day. Thiét bi khong day 1 mot vi du cla thiét bi khong day 110 dugc minh hoa trén
. FIG. 7. Céc vi du cu thé bao gdbm dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi tro
gitip sd ¢4 nhan (PDA), may tinh x4ch tay (vi du, may tinh laptop, mdy tinh bang), cam
bién, bo didu ché va gidi didu ché (modem), thiét bi kidu may (MTC)/thiét bi truyén
thong kiéu may-may (M2M), thiét bi nhing laptop (LEE), thiét bi gén laptop (LME),
thiét bi truy nhap khong day USB, thiét bi ¢6 kha ning giao tiép thiét bi-thiét bi, thiét
bi NB-IoT, hoic thiét bi bat ky khac c6 thé truyén thong khong day. Thiét bi khong day
bao gém b6 thu phat1210, mach xt ly 1220, by nhé 1230, va nguf‘m dién 1240. Trong
mdt s& phuong 4n, bd thu phat 1210 tao thuén loi cho viée truyén tin hiéu khong day
téi va nhan tin hiéu khong day tir nat mang 120 (vi du, qua anten), mach xt ly 1220
thyc thi cac chi dn dé cung cép mot s6 hodc toan bd cac chitc ning dugc md ta nhu 1a
duoc thuc hién boi thiét bi khong day, va bd nhé 1230 luu trit cac chi din duoc thuc
hién béi mach xt Iy 1220. Nguén dién 1240 cép dién cho mot hodc mot s6 bo phan cia
thiét bi khong day 110, nhu 12 bd thu phat 1210, mach xur 1y 1220, va/hodc bd nhé 1230.

Theo mét s phuong 4n ctia séng ché, thiét bi khéng day 110 c6 kha ning thu
nhan yéu ciu thu SI cta 8; thu SI cia 6 trong khoéng thoi gian (T0); va xdc dinh d6 dai
TTI st dung cho truyén théng khong day trong (céc) 6 phuc vu ctia n6. Khi do dai TTI
xéc dinh dugc bang gia tri TTI tht nhit (TTI1), thiét bi khong day truyén sb tdi thiéu
tht nhat (N1) ciia cac tin hiéu phan hdi duong 1én trong dudng 1én cua & phuc vu trong
khoang T0. Khi d§ dai TTI x4c dinh dugc bang gia tri TTI th hai (TTI2), thiét bi
khong day truyén s6 t6i thidu thir hai (N2) clia cé4c tin hiéu phan hdi dudng Ién trong
duong 1én cua 6 phuc vu trong khoang TO.

Mach xt ly 1220 bao gdm su két hop bét ky ph hop cua phin cirng va phan
mém dugc thuc hién trén mdt hodc mot s6 mach tich hop hoic mo-dun dé thuc thi céac
chi dan va st dung dit liéu dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta thiét bi khong day.
Trong mdt sb phwong 4n, mach xt Iy 1220 ¢6 thé bao gbém, vi du, mot hodc nhidu may
tinh, mdt hodc nhidu thiét bi logic l4p trinh dwgc, mot hodc nhidu khéi xtt Iy trung tim
(CPU), mét hodc nhiéu bd vi xtt Iy, mot hodc nhiéu Gng dung, vd/hozc mach logic khac,
va/hodc su két hop phit hop bét ky ciia céc phén néu trén. Mach xt 1y 1220 c6 thé bao

gdbm mach tuong trr va/hodc mach k¥ thuat s6 duoc chu hinh dé thuc hién mot sb hoic
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toan bd chirc ndng dugc mo ta cua thiét bi khong diy 110. Vi du, mach xir ly 1220 cé
thé bao gém cac dién trd, tu dién, cudn cam, transito, di-6t, va/hodc cac thanh phén
mach thich hop bét ky.

B6 nhé 1230 thong thuong ¢6 thé hoat dong dé luu cac ma 6 thé thue thi va dir
lidu. Vi du v& bd nhé 1230 bao gdm bd nhé méy tinh (vi dy, bd nhé truy cép nglu nhién
(RAM) hoic bd nhé chi doc (ROM)), phuong tién luu trix phd bién (vi du, b dia cimg),
phuong tién luu trit ¢ thé thao roi (vi du, dia compac (CD) hodc dia DVD), va/hodc
cac thiét bi bo nhé kha bién, bit kha bién, bd nhé c6 thé doc duge boi may tinh khong
kha bién va/hodc bd nhé c6 téh thuc hién bdi méy tinh ma luu trit thong tin.

Ngudn dién 1240 ¢6 thé hoat dong dé cung cAp dién cho céc thanh phan cia thiét
bi khong day 110. Ngudn dién 1240 c6 thé str dung bét ky loai pin phu hop nao, ching
han nhu lithium-ion, lithium-air, lithium polymer, niken cadmium, niken hydride kim
loai, hodc bat ky loai pin phu hop nao khac dé cung cip dién ning cho thiét bj khong
day.

Trong cac phuong an cu thé, mach xt Iy 1220 truyén thong vé6i bo thu phat 1210
thu thap thong tin hé théng trong mot khoang tréng tu tao va truyén két qua do dén nut
mang 120, theo bét ky phuong 4n nao duge mo ta trong tai liéu nay. Cac phuong an
khac cta thiét bi khong day c6 thé cé cac thanh phin bd sung (ngoai cac thanh phan
dwoc thé hién trén FIG. 12A) chiu trdch nhiém cung cép cac khia canh nhét dinh cta
thiét bi khong day, bao gdm moi chirc ning duge md ta & trén va/hodc bét ky chirc ning
bd sung nao (bao gdm moi chitc ning cAn thiét dé hd trg cac giai phap dugc mo ta &
trén).

FIG. 12B 14 so dd khdi minh hoa céc thanh phﬁn lam vi du cua thiét bi khong
day 110. Céc thanh phin c6 thé bao g6m md-dun thu nhan 1250, mo-dun xac dinh1252,
mo-dun nhan 1254, va md-dun truyén 1256.

Mo-dun thu nhan 1250 c6 thé thuc hién cic chic nang thu nhan cla thiét bi
khong day 110. Vi dy, m6-dun thu nhén 1250 c6 thé thuc hién céac chirc ning thu nhin
cia cac budc 812 va 814 trén FIG. 8. Trong nhiing phuong an nhét dinh, mo-dun thu
nhan 1250 c6 thé bao gdm hodc dugc bao gbm trong mach xt Iy 1220. Trong céc
phuong 4n cu thé, mo-dun thu nhan 1250 c6 thé truyén thong v6i mo-dun xéc dinh

1252, md-dun nhan 1254 va md-dun truyén 1254.
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Mb-dun xac dinh 1252 ¢6 thé thuc hién céc chirc ning xac dinh ciia thiét bi khong
day 110. Vi dy, mo-dun xéc dinh 1252 c6 thé thyuc hién cac chtic ning xac dinh cla
budc 816 trén FIG. 8. Trong nhitng phuong an nhét dinh, md-dun x4c dinh 1252 c6 thé
bao gdm hoic dugc bao gbm trong mach xir Iy 1220. Trong cac phwong én cu thé, mo-
dun x4c dinh 1252 ¢6 thé truyén thong v6i mo-dun thu nhédn 1250, mo-dun nhén 1254
va mo-dun truyén 1254.

Mo-dun nhan 1254 c6 thé thuc hién cic chiic ning nhan cia thiét bi khong day
110. Vi du, mo-dun nhan 1254 c6 thé thuc hién céc chitc ning nhan cia budc 818 trén
FIG. 8. Trong nhiing phuong an nhét dinh, md-dun truyén 1254 c6 thé bao gdm hoic
dugc bao gdm trong mach xtt Iy 1220. Trong céc phwong én cu thé, mo-dun truyén
1254 ¢6 thé truyén thong v6i mo-dun thu nhan 1250 va mo-dun thu 1252.

Mo-dun truyén 1256 ¢ thé thuc hién céc chirc nang truyén ctia thiét bi khong
day 110. Vi du, m6-dun truyén 1256 c6 thé thuc hién c4c chirc ning truyén ctia budc
820 trén FIG. 8. Trong nhiing phuong an nhit dinh, mo6-dun truyén 1256 c6 thé bao
gbm hoic dugc bao gdm trong mach xtt ly 1220. Trong c4c phuong 4n cu thé, mo-dun
truyén 1256 c6 thé truyén thong v6i mo-dun thu nhan 1250, md-dun xdc dinh 1252 va
mo-dun nhan 1254.

FIG. 13A 1a so dd khdi minh hoa mdt phuong én 1am vi du ctia nit mang. Nut
mang 120 ¢o thé 12 eNodeB, nut B, tram gbc, diém truy nhap khong day (vi dy, diém
truy nhap Wi-Fi), nut cong suét thdp, tram thu phat gbc (BTS), diém hodc nut truyén,
khdi RF tir xa (RRU), dau radio xa (RRH), hodc nut truy nhép radio khac. Nut mang
120 bao gdm it nhét mét bd thu phat 1310, mach xi ly 1320, it nhat mot bo nhé 1330,
va it nhit mdt giao dién mang 1340. B9 thu phét 1310 tao thudn l¢i cho viée truyén tin
hidu khong day t6i va nhan tin hidu khong day tir thiét bi khong day, nhu 13 thiét bi
khong day 110 (vi du, qua anten); mach xir Iy 1320 thyc thi cac chi dan dé cung cip
mdt vai hodc tit ca cac chirc ning duge mo ta & trén nhu 12 dugce cung cép boi nit mang
120; bd nhé 1330 luu cac chi din duge thye thi béi mach xt 1y 1320; va giao dién mang
1340 truyén tin hidu t6i cac thiét bi két cudi mang, nhu 13 thiét bi céng két ndi (gateway),
thiét bi chuyén mach, thiét bi dinh tuyén, Internet, mang dién thoai c6 day cong cong,

bd diéu khién, va/hodc cac nit mang khac 120. Mach xt Iy 1320 va bd nhd 1330 c6
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thé 14 cling loai nhu dwge mo ta nhu 12 mach xt Iy 1220 va b nhé 1230 cua FIG. 12A
¢ trén.

Nt mang c¢6 thé dugc dinh ciu hinh thiét bi khong day dé thu SI ctia 6 trong
khoang thoi gian (T0); x&c dinh do dai TTI dung dé truyén thong khong day véi thiét
bi khong day trong 0 phuc vu; va truyén phan bd lién tuc dit liéu duong xudng t6i thiét
bi khong day trong thoi gian TO. Khi d¢ dai TTI x4c dinh dugc bang gia trj TTI thir
nhét (TTI1), nat mang c6 thé nhan sb tdi thiéu thir nhit (N1) cla cac tin hiéu phan hdi
dudng 1én tir thiét bi khong day trong khodng T0. Khi do dai TTI xé4c dinh dugc bing
gia tri TTI tha hai (TTI2), nat mang cé th8 nhén sb t6i thiéu tha hai (N2) cta cac tin
hiéu phan hdi duong 1én tir thiét bj khong day trong khoang TO.

Trong mot s6 phuong 4n, giao dién mang 1340 dugc két nbi truyén théng véi
mach xt I 1320 va c6 thé 1a thiét bi phi hop bat ky dé nhan dau vao cho nit mang 120,
giri d4u ra tir nit mang 120, thyc hién cac budce xir 1y phtt hgp cho dAu vao hoic ddu ra
hodc cé hai, truyén thdng véi cac thiét bi khac, hodc su két hop bat ky clia céc thanh
phan néu trén. Giao dién mang 1340 bao gdm phén cing pht hop (vi dy, cdng, modem,
cac giao dién mang, v.v.) va phéan mém, bao gbm kha ning chuyén dbi giao thirc va xit
ly dit liéu, dé truyén thong qua mang. Trong cac phwong 4n cu thé, mach xtr ly 1320
truyén thong véi bd thu phat 1310 truyén dit liéu duong xudng t6i thiét bi khong day
110 va nhan tin hidu phan hdi dudng Ién tir thiét bi khong day 110.

Céc phuong an khéc ctia nit mang 120 bao gdm cac thanh phén b sung (ngoai
nhiing phén duoc thé hién trén FIG. 13A) chiu trach nhiém cung cép céac khia canh cta
c4c chirc ndng cua nit mang, bao gdm céc chirc nang duge md ta & trén va/hodc chic
ning bd sung bat ky (bao gdm chirc ning bat ky can thiét dé hd tro giai phap dugce dé
xuét & trén). Cac loai khic nhau cta cac niit mang radio c6 thé bao gdm cac thanh phan
c6 cling phan cimg vét 1y nhung dugce tao cAu hinh (vi dy, thong qua buéc 18p trinh) aé
hd tro cac cong nghé truy nhap vo tuyén khac nhau, hodc c6 thé thé hién mot phan hodc
toan b céc thanh phéan vat ly khac nhau.

FIG. 13B la so dd khdi minh hoa céc thanh phan 1am vi du ctia nit mang 120.
Cac thanh phﬁn c6 thé bao gém md-dun ciu hinh 1350, mod-dun x4c dinh 1352, md-dun
truyén 1354 va mo-dun nhan 1356.
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Mo-dun cAu hinh 1350 ¢6 thé thuc hién céc chirc ning cAu hinh ctia nut mang
120. Vi du, md-dun cdu hinh 1350 c6 thé thyuc hién céc chirc ning cAu hinh cta budc
1162 trén FIG. 11. Trong nhiing phuong 4n nhét dinh, md-dun cAu hinh 1350 c6 thé
bao gém hodc dugc bao gdm trong mach xir Iy 1320. Trong cac phuong 4n cu thé, mo-
dun cAu hinh 1350 c6 thé truyén thong véi md-dun xéc dinh 1352, m6-dun truyén 1354
va md-dun nhén 1356.

Mo-dun xac dinh 1352 co thé thuc hién céc chtc ning x4c dinh cua niut mang
120. Vi du, m6-dun xac dinh 1352 cé thé thuc hién céc chirc ning xac dinh cta bude
1164 trén FIG. 11. Trong nhiing phuong an nhét dinh, mo6-dun xé4c dinh 1352 ¢6 thé
bao gdm hodc dugc bao gbm trong mach xir Iy 1320. Trong cc phuong 4n cu thé, mo-
dun x4c dinh 1352 c6 thé truyén thong v6i mo-dun céu hinh 1350, md-dun truyén 1354,
va mo-dun nhan 1356.

Mo-dun truyén 1354 ¢ thé thuc hién cac chirc ning truyén ctia ntit mang 120.
Vi dy, méo-dun truyén 1354 c6 thé thuc hién cac chirc ning truyén clia bude 1166 trén
FIG. 11. Trong nhiing phuong an nhét dinh, mo-dun truyén 1354 ¢6 thé bao gém hoic
duge bao gdbm trong mach xu ly 1320. Trong cac phuong 4n cu th, mo-dun truyén
1354 ¢6 thé truyén thong véi md-dun cAu hinh 1250, mo-dun x4c dinh 1352, va mo-dun
nhan 1356.

Mo6-dun nhéan 1356 ¢co thé thuc hién cac chirc ning nhén cia nit mang 120. Vi
du, md-dun nhan 1356 co thé thuc hién céc chiic ning nhan cua bude 1168 trén FIG.
11. Trong nhitng phuong &n nhét dinh, md-dun nhan 1356 6 thé bao gdm hogc dugc
bao gdm trong mach xt Iy 1320. Trong céc phwong 4n cu thé, mo-dun nhan 1356 ¢6
thé truyén théng v6i mo-dun cAu hinh 1350, md-dun xac dinh 1352 va mo-dun truyén
1354.

Mot s& phuong 4n trong ban md ta sang ché nay c6 thé tao ra mot hodc mot 5O
wu didm k¥ thuat. Vi dy, mot loi thé dc biét cia mot s6 phuong 4n céch thirc hoat dong
cua UE lién quan dén hiéu qua cia 6 phuc vu khi n6 thu duge SI ciia mét 6 dich duge
xé4c dinh r3. Mot vu diém khéc 13 hiéu suét 14p lich dit liéu t6i UE trong 6 phuc vu dugc
cai thién. Piéu nay 1a do cép quyén 18p lich co thé dugc st dung hidu qua hon. Ngoai
ra, hiéu suét thu thap SI it nhit c6 thé duoc duy tri hodc tham chi ting cudng, ngay ca

khi UE sir dung cac TTI khac nhau trong duong 1én va dudng xubng trong & phuc vu
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ctia n6. Mot sb phuong an cé thé ¢6 dugce vu diém cia mot sb, hodc khong, hodc tAt ca
nhitng vu diém nay. Nhitng uu diém v& k§ thuat khac c6 thé dé dang dugc xé4c dinh boi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét.

Mic dit ban mé ta ndy duge mo ta theo cdc phuwong 4n nhét dinh, sy thay doi va
hoan vi cia cac phuong 4n s€ 1a hién nhién dbi v&i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt. Méc du mot s6 phuong 4n di dugc mo ta c6 lién quan dén mot sb
cdng ngh¢ truy nhap vd tuyén, nhung tit ca cdc cong nghé truy nhap vo tuyén (RAT)
hodic két hop cac cong nghé truy cap vo tuyén c6 thé duge sir dung, ching han nhu mang
phat trién dai han (LTE), LTE-Advanced, NR, UMTS, HSPA, GSM, c¢dma2000,
WiMax, WiFi, v.v ... Theo d6, md ta & trén vé cac phuong 4n khong han ché boi phan
mo ta nay. Nhiing su thay ddi, thay thé va thay dbi khac 1a c6 thé ma khong nim ngoai
pham vi ctia sang ché.

Trong mot s6 khia canh, cac vi du c6 thé dugc dinh ra ma khong c6 mét hodc
mdt s bude: thu yéu cau thu nhan SI cta 6 thir hai; thu SI cla 6 thir hai trong khoang
thoi gian (T0); va/hodc xéac dinh d6 dai TTI st dung trong 6 tht nhét.

Céc vi du sau day 1a cac vi du vé& céch cac khia canh nhét dinh cla cac phuong
an dugc mo ta trong sang ché nay c6 thé duoc thuc hién trong khudn khé ctia mdt tidu
chudn truyén thong cu thé. Cu thé, cac vi du sau day cung cép mot vi du khong gidi han
vé cach cac phuong 4n duge md ta trong tai liéu nay c6 thé dugc thyc hién trong khudn
khd ctia tidu chudn RAN 3GPP. Nhitng thay d6i dugc md ta béi cac vi du chi nham muc
dich minh hoa cach cac khia canh nhét dinh cta phuong an ¢ thé duoc thuc hién trong
mot ti€u chuén cu thé. Tuy nhién, cidc phuong an cling ¢6 thé dugc thuc hién theo cach
phu hop khéc, ca trong tiéu chuén k¥ thuat 3GPP va cac thong sd ky thuat hoic tiéu
chuén khac.

Céc phan sau ddy c6 thé dugc stra doi trong 3GPP TS 36.133 v14.1.0.

Do tin s ndi trong FDD E-UTRAN véi céc khoang tréng tu tao

Nhan dién CGI méi cua 6 E-UTRAN véi céc khodng trong tu tao

Khong c6 danh sach 1an cén rd rang nao dugc cung cép cho UE @& x4c dinh CGI
méi cia & E-UTRA. UE sé& x4c dinh va bao cdo CGI khi dugc mang yéu cau cho muc
dich ‘bao c4oCGT’. UE c6 thé tao ra céac khoang tréng tu tao trong viéc nhan dudng

xudng va truyén duong 1én dé nhan thong bio MIB va SIB1 theo didu 5.5.3.1 ctia TS
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36.331. Luu y ring UE khong bat budc phai st dung khoang cach tu tao néu si-
RequestForHO dugc dit thanh false. Néu cac khoang tréng tu tao dugc st dung dé do
luong véi muc dich 'bao caoCGI', bét ké DRX hay eDRX_CONN c6 dugce sir dung hay
khong, hoac SCell c6 duge cAu hinh hay khong, UE s& c6 thé xac dinh CGI méi cia 6
E-UTRA trong:

T,

identify CGLintra — Tbasic_identify_CGI,intra ms

trong d6 Thasic_identify CGL intra = 150 ms. D4y 1a khoang thoi gian duge st dung
trong phuong trinh trén, trong do6 thoi gian t6i da duoc phép dé UE x4c dinh CGI méi
cta mot & E-UTRA dugc xac dinh, véi diéu kién 12 6 E-UTRA d4 dugc UE x4c dinh.

Mot 6 s€ dugce coi la co thé nhan dang khi cac diéu kién sau day duoc dap Ung:
(a) cac diéu kién lién quan dén RSRP duge néu trong Diéu 9.1 dugce dap ing cho mot
dai tAn tuong tng; va (b) SCH_RP va SCH Es/Tot theo Phu luc B.2.2 cho mét dai tan
twong ung.

MIB ctia mdt 6 E-UTRA ¢6 CGI dugc xac dinh s& dugce coi la ¢o thé giai ma
duogc boi UE véi didu kién cac yéu cdu giai didu ché PBCH dugc dap ung.

Yéu ciu dé nhan biét mot CGI méi cia 6 BE-UTRA trong khoang
Thasic_identify CGILintra CO thé 4p dung khi DRX khong dugc sit dung cung nhu khi bét ky
DRX hoic chu ky eDRX_CONN duge quy dinh trong TS 36.331 dugc sir dung.

Trong thdi gian, L@ coinm ™ trono ¢6 UE nhan dién CGI m6i ciia 6 E-
UTRAN, UE s& truyén it nhit Nmin ACK/NACK trén PCell hodc mdi trong sb (cac)
SCell dugc kich hoat nhu dugc quy dinh trong Bang 6, d& xuét mot trong sd nhu: (a) c6
su phan b dit lidu duong xudng lién tuc; (b) khong c6 DRX va chu ky eDRX_CONN
nao dugce st dung; (c¢) khong khoang tréng do ndo dugc cau hinh; (d) chi mot tr ma
duoc truyén trén mdi khung con; va (e) khong c6 khung con MBSFN dugc c4u hinh

trong PCell mdi trong s6 (c4c) SCell dugc kich hoat.
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Béang 6: Yéu cdu vé sb lugng t6i thiéu cac ACK/NACK duoc truyén trong khoang

Thoasic_identify CGL intra

TTI cuia 6 phuc vu S5 lwong tbi  thiéu
ACK/NACK trong 6 phuc vu
(Nimin)

1 ms 60

2 ky hi¢éu OFDM 465

Do lién thn s§ E-UTRAN FDD — FDD véi c4c khoang trong tu tao
Nhén dién CGI méi cia & E-UTRAN FDD v6i cac khoang trbng tu tao

Khong ¢6 danh sach 1an can r6 rang nao dugc cung cip cho UE dé xé4c dinh CGI
méi cia 6 E-UTRA. UE sé& x4c dinh va bao cao CGI khi dugc mang yéu cAu cho muc
dich ‘b4o c4oCGI’. UE c6 thé tao ra cac khoang tréng tu tao trong viéc nhan dudng
xubng va truyén dudng lén dé nhan thong bao MIB va SIB1 theo didu 5.5.3.1 ctia TS
36.331. Luu y ring UE khong bit budc phai st dung khoang cach tu tao néu si-
RequestForHO dugc dit thanh false. Néu cac khoang tréng tu tao duge st dung dé do
ludng v6i muc dich 'béo ca4oCGI', bt ké DRX hay eDRX_CONN c6 duge sit dung hay
khong, hodc SCell ¢6 dugc cAu hinh hay khong, UE s€ co thé x4ac dinh CGI méi cia 6
E-UTRA trong:

Tidentify_CGI,inter = Tbasic_identify_CGI,mter ms

trong d6 Thasic identify CGL, iner = 150 ms. Day 1a khoang thoi gian dugc st dung trong
phuong trinh trén, trong d6 thoi gian tbi da dugc phép dé UE xé4c dinh CGI méi clia mdt
6 E-UTRA dugc xac dinh, v6i didu kién 12 6 E-UTRA da dugc UE x4c dinh.

Mot 6 s& dugc coi 14 ¢6 thé nhan dang khi c4c diéu kién sau day duoc dap tng:
(a) cac diéu kién lién quan dén RSRP duoc néu trong Piéu 9.1 duge dap tmg cho mot
dai tin twong ung; va (b) SCH_RP va SCH Es/lot theo Phu luc B.2.2 cho mét dai tan
tuong ung

MIB cua mdt &0 E-UTRA c¢6 CGI dugc xac dinh s& dugc coi 1a ¢ thé giai ma

duoc bsi UE vai diéu kién cac yéu cau giai dieu ché PBCH dugc dap tung.
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Yéu ciu dé nhan biét mot CGI méi cia 6 E-UTRA trong khoang
Thasic_identify CGLinter CO thé ap dung khi DRX khong dugc sit dung cung nhu khi bAt ky
DRX hoic chu ky eDRX_CONN dugc quy dinh trong TS 36.331 dugc sur dung.

Trong thoi gian, Tigntty_cotin ms, trong d6 UE nhan dién CGI méi cua 6 E-
UTRAN, UE s& truyén it nhit Nmin ACK/NACK trén PCell hodc mdi trong sb (céc)
SCell dugc kich hoat nhu dugc quy dinh trong Bang 6, d& xuét mot trong sé nhu: (a) co
sy phén bd dit liéu dudong xubng lién tuc; (b) khong c6 DRX va chu ky eDRX_CONN
nao dugce st dung; (c) khong khoang trbng do nao duge c4u hinh; (d) chi mdt tir ma
duogc truyén trén mdi khung con; va (e) khong co6 khung con MBSFN dugc cAu hinh

trong PCell mdi trong s6 (cac) SCell dugc kich hoat.

Bang 7: Yéu céu vé s6 luong ti thiéu cac ACK/NACK duge truyén trong khoang

Thoasic_identify CGI, inter

TTI cta 6 phuc vu S6 luwogng t6i  thiéu
ACK/NACK trong 0 phuc vu
(Ninin)

1 ms 60

2 ky hi¢u OFDM 465

Cac tir vibt tét:

3GPP 3rd Generation Partnership Project (Du an d6i tac thé hé thix
3)

BLER Block Error Rate (ti 18 18i khéi)

CGI Cell Global Identifier (ma nhén dién 6 toan cau)

CFI Control Format Indicator (chi b4o dinh dang diéu khién)
CP Cyclic Prefix (tién t6 vong)

CRS Common Reference Signal (tin hiéu tham chiéu thong
thudng)

DFT Discrete Fourier Transform (bién d6i Fourier roi rac)
DMRS Demodulation Reference Signal (Tin hi¢u tham chiéu giai

diu ché)
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eMTC enhanced MTC (MTC ting cudng)
eNB Evolved Node B (ntit B cai tién)
eNodeB Evolved Node B (nit B cai tién)
E-UTRA  Enhanced UTRA (UTRA ting cuong)

FDD Frequency Division Duplex (song cdng phan chia theo thoi
gian)

HARQ Hybrid Automatic Repeat Request (yéu cau lip tu dong lai)
LTE Long-Term Evolution (phét trién dai han)

MIB Master Information Block (khdi théng tin chi)

MTC Machine Type Communication (truyén théng kiéu may)
OFDM Orthogonal Frequency (tan sd truc giao)

PCFICH Physical CFI Channel (Kénh CFI vit ly)

PDCCH Physical Downlink Control Channel (kénh vat ly dudng
xubng)

PDSCH Physical Downlink Shared Channel (kénh chia sé dudng
xubng vat 1y)

PHICH Physical HARQ Indication Channel (kénh chi bdo HARQ

vat ly)

PRB Physical Resource Block (khéi tai nguyén vat 1y)

PSS Primary Synchronization Source (ngudn ddng bod so cp)
RAT Radio Access Technology (k§ thuét truy nhap vo tuyén)
RF Radio Frequency (tin sb vo tuyén)

RRC Radio Resource Control (diéu khién tai nguyén vo tuyén)

SC-FDMA Single Carrier-Frequency-Division Multiplexing (ghép

kénh phan chia theo tan s6-s6ng mang don)

SFN Single Frequency Network/System Frame Number (Mang
tan s& don/sé khung hé thong)

SI System Information (thong tin hé théng)

SIB System Information Block (khéi thong tin hé théng)

SSS Secondary Synchronization Source (ngudn dong bd thir
cép)
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TDD Time Division Duplex (song cong phén chia theo thoi gian)
TTI Transmission Time Interval (khoang thoi gian truyén)

UE User Equipment (thiét bi ngudi dung)

UMTS Universal Mobile Telecommunications System (hé théng
vién thong di dong toan ciu)

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access (truy nhip vo tuyén mit
dat UMTS)
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YEU CAU BAO HO:

1. Phuong phap dé st dung trong thiét bj khong ddy truyén thong v6i 6 thir nhét dé thu
nhan thong tin hé théng (SI) ctia 6 thit hai, 6 tht nhét c6 thé hoat dong dé str dung hai
hodc nhiéu khoang thdi gian truyén (TTI), phuong phép ndy bao gdm céc budc:
thu (812) yéu ciu thu nhan SI cta 6 thit hai;
thu (814) SI cta 0 tht hai trong khoang thoi gian (T0);
xéc dinh (816) d6 dai TTI dugc ding cho truyén théng khong day véi thiét bi
khong day trong 6 thu nhét;
dé dap lai budc nhan (818) di liéu duong xubng tir O thir nhét trong thoi gian
TO:
khi d6 dai TTI xac dinh duoc bing gié tri TTI thir nhit (TTI1), truyén (820)
s6 tdi thiéu thu nhat (N1) clia cac tin hiéu phén hdi duong 1én trong dudng 1én cua 6 thir
nhét trong khoang thoi gian TO; va
khi @0 dai TTI xéc dinh dugc béng gid tri TTI tht hai (TTI2), truyén (820)
s6 tbi thiéu thtr hai (N2) ctia céc tin hiéu phan hdi dudng 1én trong duong 1én cua o thir

nhét trong khoang thoi gian TO.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh (816) do dai TTI bao gbm x4c dinh
do dai TTI duong 1€n trong 0 thu nhét va do dai TTI dwong xudng st dung trong 6 thir
nhAt.

3. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1-2, trong d6 budc thu nhan (814)
SI ctia 6 thtt hai bao gdm céc tin hiéu do trong s6 cac khoang tréng do, va phuwong phap
con bao gbm bude:

khi thiét bi khong day khong thé truyén N1 hodic N2 tin hi¢u phan hdi duong lén
trong khoang TO0, thi gidm s6 khoang tréng do hoic tang TO.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 cac khoang trbng do bao gdm céc khoang tréng
tu tao dugc tao boi thiét bi khoéng day trong it nhét 14 khoang thoi gian TO cia 6 thi
nhét.
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5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1-4, trong @6 TTI1 13 khoang
thoi gian nhd hon TTI2 va N1 16n hon N2.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 TTI1 nhd hon 1 ms va N1 16n hon 60.

7. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1-6, trong d6 N1 va N2 1a phu
thudc vao cdu hinh khung con dudong l1én/dudng xubng song cong phan chia theo thoi

gian (TDD) ctia 6 thir nhét.

8. Phuong phép theo diém bt ky trong 36 cac diém tir 1-6, trong do:

6 thit nhit duoc tao ciu hinh dé hoat dong song cong phan chia theo thoi gian
(TDD);

TO bang 150 ms; va/hodc

khi TTI1 bang 2-os, thi N1 bang 465; va/hodc

khi TTT1 b%mg 4-0s, thi N1 béng 279; va/hodc

khi TTI1 bé‘mg 7-0s, thi N1 béng 164; va/hodc

khi TTI1 bing 14-os, thi N1 bang 60.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1-8, trong @6 céc tin hiéu phan
hdi dudng 1én bao gém cac tin hiéu xé4c nhén nhan (ACK) va tin hi¢u xac nhan khong

nhan duge (NACK) yéu cau lap lai ty dong lai (HARQ).

10. Thiét bi khong day (110) truyén thong v6i 6 thir nhét (115) dé thu dugc thong tin hé
thng (SI) ctia 6 tht hai (115), 6 tht nhit ¢6 thé hoat dong dé st dung hai hodc nhidu
khoang thoi gian truyén (TTI), thiét bi khong day bao gdbm mach xit Iy (1120) hoat dong
duoc dé:

thu yéu ciu thu nhan SI ctia 6 th hai;

thu SI cta o thir hai trong khoang thoi gian (T0);

xéc dinh d dai TTI duoc ding cho truyén théng khong day véi thiét bi khong
day trong 6 thir nhat;
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dé dap lai bu6c nhan dit liéu duong xudng tir 6 thir nhét trong thoi gian TO:
khi d6 dai TTI x4c dinh dugc bing gia tri TTI thir nhit (TTI1), thi truyén
s t6i thidu tht nhét (N1) cta cac tin hiéu phan hdi dudng 1én trong dudng 1én cua o thir
nhét trong khoang thoi gian TO; va
khi @5 dai TTI x4c dinh duoc bang gia tri TTI thit hai (TTI2), thi truyén
s6 tbi thidu thtr hai (N2) clia c4c tin hiéu phan hdi dudng 1én trong dudng Ién cia d thi

nhét trong khoang thoi gian TO.

11. Thiét bi khong day theo diém 10, trong d6 mach xur Iy hoat dong duoc dé x4c dinh
d6 dai TTI bang cach xac dinh do dai TTI dudng 1én st dung trong 6 thir nhit va do dai

TTI dudng xudng sir dung trong 6 thi nhét.

12. Thiét bi khong ddy theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10-11, trong d6 mach xir
ly hoat ddng dugc @& thu SI ctia 6 thir hai bing cach do c4c tin hiéu trong sd cac khoang
trdng do, va mach x@ Iy con hoat dong duoc dé:

khi thiét bi khéng day khong thé truyén N1 hogc N2 tin hiéu phan hdi duong lén
trong khoang TO, thi gidm sb lugng céc khoang trdng do hoic tang TO.

13. Thiét bi khong ddy theo diém 12, trong d6 cac khoang trbng do bao gdm céc khoang
trdng tu tao dugc tao boi thiét bi khong day trong it nhét 14 khoang thdi gian TO cta 6

thir nhit.

14. Thiét bi khong day theo didm bét ky trong sb cac diém tir 10-13, trong d6 TTII1 1a
khoéang thoi gian nho hon TTI2 va N1 16n hon N2.

15. Thiét bi khong day theo diém 14, trong d6 TTI1 nhé hon 1 ms va N1 16n hon 60.
16. Thiét bi khong day theo diém bét ky trong s6 cac diém tlr 10-15, trong d6 N1 va N2

1a phu thudc vao cAu hinh khung con dudng 1&n/dudng xubng song cong phan chia theo

thoi gian (TDD) clia 6 thir nhét.
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17. Thiét bi khéng day theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10-15, trong do:

6 thir nhit duoc tao cdu hinh dé hoat dong song cong phan chia theo thoi gian
(TDD);

TO biang 150 ms; va/hodc

khi TTI1 bang 2-os, thi N1 bing 465; va/hodc

khi TTI1 bing 4-os, thi N1 bang 279; va/hodc

khi TTI1 bang 7-os, thi N1 bing 164; va/hogc

khi TTI1 bing 14-os, thi N1 bing 60.

18. Thiét bi khong déy theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10-17, trong d6 cac tin
hiéu phan hdi dudng 1én bao gém cac tin hiéu x4c nhan nhan (ACK) va tin hi€u xéac

nhan khong nhan dugc (NACK) yéu cau lap lai ty dong lai (HARQ).

19. Phuong phép dé st dung trong niit mang ciia 6 thir nh4t d& dinh cdu hinh thiét bi
khong dy thu nhan thong tin hé théng (SI) clia 6 thtt hai, 6 thir nhét c6 thé hoat dong
dé sir dung hai hodc nhiéu khoang thoi gian truyén (TTI), phuong phéap nay bao gdm
cac budc:

dinh cAu hinh (1162) thiét bj khong day dé thu nhéan SI ctia 6 thir hai trong khoang
thoi gian (TO);

xéc dinh (1164) d6 dai TTI dugc ding cho truyén thong khong day voi thiét bi
khong day trong 0 thtr nhét;

truyén (1166) phan b6 lien tuc dit liéu dudng xudng t6i thiét bi khong diy trong
thoi gian TO;

khi d6 dai TTI x4c dinh duoc bing gia tri TTI thir nhét (TTI1), nhan (1168) s
t4i thidu thtr nhit (N1) cla c4c tin hiéu phan hdi dudng 1én tir thiét bi khong day trong
khoang TO; va

khi do dai TTI x4c dinh dugc bing gi tri TTI thit hai (TTI2), nhan (1168) sb t6i
thidu thtt hai (N2) ctia c4c tin hiéu phan hdi dudng 1én tir thiét bi khong day trong khoang
TO.
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20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 bude xac dinh (1164) do dai TTI bao gom xéc
dinh do dai TTI duong 1én trong 6 thu nhit va do dai TTI duong xudng sir dung trong
o thtr nhét.

21. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 19-20, con bao gdm budrc, khi
nit mang khong nhan dugc N1 hodc N2 tin hi¢u phan hdi duong 1én trong khoang TO,
thi tang TO.

22. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19-21, trong d6 TTI1 bao gdm
khoéng nhé hon TTI2 va N1 16n hon N2.

23. Phuong phép theo diém 20, trong d6 TTI1 nho hon 1 ms va N1 16n hon 60.

24. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 19-23, trong d6 N1 va N2 1a
phu thudc vao cAu hinh khung con duong 1én/dudng xubng song céng phan chia theo

thoi gian (TDD) cta 6 thir nhat,

25. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 19-23, trong do:

6 th nhét dugc tao cAu hinh dé hoat dong song cdng phén chia theo thoi gian
(TDD);

TO bang 150 ms; va/hoic

khi TTI1 bang 2-os, thi N1 bang 465; va/hogc

khi TTI1 bing 4-os, thi N1 bang 279; va/hoic

khi TTI1 bang 7-os, thi N1 bing 164; va/hoic

khi TTI1 bang 14-os, thi N1 bang 60.

26. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 19-25, trong d6 céc tin hiéu

phan hdi dudng 1én bao gém céac tin hiéu xac nhin nhin (ACK) va tin hi€u x4c nhén

khong nhan duge (NACK) yéu cau l3p lai tu dong lai (HARQ).
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27. Nt mang (120) cta & thtr nhit (115) c6 thé dinh cu hinh thiét bi khong day (110)
thu nhan thong tin hé théng (SI) ciia 6 thtr hai (115), 6 tht nhat c6 thé hoat dong dé sir
dung hai hoic nhiéu khoang thdi gian truyén (TTI), nit mang bao gbm mach xt Iy
(1220) ¢6 thé hoat dong dé:

dinh cu hinh thiét bj khéng day dé thu nhan SI cta o thit hai trong khoang thoi
gian (TO);

xac dinh do dai TTI dugc dung cho truyén thong khong day véi thiét bi khong
day trong 6 thir nhét;

truyén phéan bd lién tuc dit liéu duong xudng t6i thiét bi khong day trong thoi
gian TO;

khi d dai TTI x4c dinh dugc bing gia tri TTI thir nhit (TTI1), nhan s6 t6i thiéu
thtr nhat (N1) ciia c4c tin hidu phan hdi duong 1én tir thiét bi khong dy trong khoang
TO; va

khi d dai TTI x4c dinh dugc bing gié tri TTI thtr hai (TTI2), nhan sé téi thiéu
tha hai (N2) ctia cac tin hiéu phan hdi dudng 1én tir thiét bi khong day trong khoang TO.

28. Nt mang theo didm 27, trong d6 b xit 1y c6 thé hoat dong dé x4c dinh do dai TTI
bang cach x4c dinh do dai TTI duong 1én sir dung trong 0 thir nhét va d6 dai TTI duong
xubng st dung trong 6 thtt nhit.

29. Nt mang theo diém bét ky trong sd cac diém tir 27-28, bd xtt Iy con ¢ thé hoat
dong dé, khi nat mang khong nhan duge N1 hodc N2 tin hi¢u phan hoi duong lén trong

khoang TO, thi taing TO.

30. Nt mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 27-29, trong d6 TTI1 bao gdm
khoang nhé hon TTI2 va N1 16n hon N2.

31. Nat mang theo diém 30, trong d6 TTI1 nhé hon 1 ms va N1 16n hon 60.
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32. Nt mang theo diém bat ky trong s céc diém tir 29-31, trong d6 N1 va N2 14 phu
thudc vao ciu hinh khung con dudng 1én/dudng xubng song cong phan chia theo thoi

gian (TDD) cua 6 thi nht.

33. Nt mang theo diém bt ky trong sb cic diém tir 29-31, trong do:

6 thtt nhét dugc tao cu hinh dé hoat dong song cong phan chia theo thoi gian
(TDD);

TO béng 150 ms; va/hoac

khi TTI1 bang 2-os, thi N1 bing 465; va/hoic

khi TTI1 bang 4-os, thi N1 bang 279; va/hoic

khi TTI1 bang 7-os, thi N1 bing 164; va/hoic

khi TTI1 bing 14-os, thi N1 bing 60.

34. Nt mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 29-33, trong d6 c4c tin hiéu phan
hdi dudng 1én bao gém céc tin hiéu x4c nhin nhan (ACK) va tin hi¢u x4c nhan khong

nhan duge (NACK) yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ).

35. Thiét bi khong day (110) truyén thong v6i 6 thir nhét (115) @ thu duge thong tin hé
théng (ST) cia 6 thir hai (115), 6 thir nhit c6 thé hoat dong dé st dung hai hogc nhiéu
khoéng thdi gian truyén (TTT), thiét bi khong day bao gdm md-dun thu (1150), moé-dun
x4c dinh (1152), va mo-dun truyén (1156);
mo-dun thu c6 thé hoat dong dé:
thu yéu cAu thu nhan SI cta 6 thi hai;
thu SI cta 6 thir hai trong khoang thoi gian (T0);
md-dun x4c dinh c6 thé hoat dong dé xac dinh do dai TTI duoc dung cho truyén
thong khong day vai thiét bi khong day trong 0 thit nhét;
dé dép lai budc nhan dit liéu duong xudng tir 6 thir nhét trong thoi gian TO:
khi d6 dai TTI x4c dinh dugc bang gid tri TTI tht nhét (TTI1), mo-dun
truyén c6 thé hoat dong dé truyén sb t6i thiéu thi nhit (N1) cta cac tin hiéu phan hdi

duodng 1én trong dudng 1én clia 6 thir nhét trong khoang thoi gian TO; va
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khi d6 dai TTI xac dinh dugc b.%mg gia tri TTI th hai (TTI2), m6-dun
truyén c6 thé hoat dong dé truyén sd tdi thiéu thir hai (N2) clia c4c tin hiéu phén hoi

duong 1én trong dudng 1én cia 6 thu nhét trong khoang thoi gian TO.

36. Nt mang (120) cta 6 thir nhat (115) c6 thé dinh cAu hinh thiét bi khong day (110)
thu nhan thong tin hé théng (SI) ctia 6 thtr hai (115), 6 thir nhit ¢6 thé hoat dong dé sir
dung hai hodc nhiéu khoang thdi gian truyén (TTI), nit mang bao gdm md-dun dinh
cu hinh (1250), mo-dun x4c dinh (1252), mo-dun nhén (1254), va mé-dun truyén
(1256);

md-dun dinh cAu hinh c¢6 thé hoat dong dé dinh c4u hinh thiét bi khong day dé
thu nhén SI cua 6 tha hai trong khoang thoi gian (TO);

mo-dun xac dinh c6 thé hoat dong dé x4c dinh dd dai TTI duogc dung cho truyén
thong khong day voi thiét bi khong day trong 6 thir nhét;

md-dun truyén c6 thé hoat dong dé truyén phan bd lién tuc dit liéu dudng xubng
t6i thiét bi khéng day trong thoi gian TO;

khi d6 dai TTI xéc dinh duoc bing gi tri TTI thir nhat (TTI1), md-dun nhén c6
thé hoat dong dé nhén s6 tbi thidu thtr nhat (N1) cia céc tin hiéu phan hdi dudng 1én tir
thiét bi khong day trong khoang TO0; va

khi d6 dai TTI xac dinh dugc bang gia tri TTI thit hai (TTI2), mo-dun nhén c6
thé hoat dong d& nhan sb i thiéu thtt hai (N2) cua cdc tin hiéu phan hdi dudng 1én tir

thiét bi khong day trong khoang TO.
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