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(57) Séng che de cap dén thiét bi d bon tam, thiét bi ndy c6 thé cho phép ldp ddt bon tam
theo cach dé dang va don gian, cho phép dé dang di€u chinh mirc ngang cua bon tam thong
qua viéc di€u chinh d9 cao cua thiét bi, va cho phep d& yém bon tam, nho do cai thién dang
ké do 6n dinh tong thé cta bon tam sau khi lap dat.
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Linh vue sir dung sang ché

Sang ché nay d& cap dén thiét bi do bdn tim d& 1ip dat bdn tim, va cu thé hon 13,
dé cap dén bé do bon tim va thiét bj do bdn tim c6 kha ning cho phép 1ip dat bon tim
theo cach dé dang va don gian, cho phép dé dang didu chinh mirc ngang ctia bon tim
thong qua viéc diéu chinh do cao cua thiét bi, va cho phép d& yém bdn tim, nho d6 cai

thién déng ké do 6n dinh téng thé ctia bon tAm sau khi lip dit.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, nén nha duoc x4y nim ngang bang gach va xi ming dé 1ip dat bdn
tim trén do, va tiép theo, bdn tim dugc dit c¢b dinh trén nén nha. Nhu thé, viéc 1ip dat
bon tim doi héi quy trinh phtrc tap, didu nay 1am ting chi phi l&p dat bdn tdm, va bén
canh d6, sy dn dinh trong qua trinh 1at gach c6 thé bi suy giam khong mong mudn.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, gn déy, da c6 cac bé do bdn tim duoc dé xuit
¢6 kha niang didu chinh dugc mirc ngang. Vi du, bé d& bdn tim thong thuong dugce bdc 10
trong Pang ky Mau Hitu ich Han Quéc sé 20-0343798 (vao ngay 09/5/2004).

Theo bé d& bon tim thong thuong néu trén, chin do dugc ghép nbi voi gia do
bang buldng dugc xoay dé didu chinh muc ngang ctia bon tim, do d6 dam bao lip dat
bon tam d& dang. Tuy nhién, rit kho dé didu chinh mirc ngang thuan tdy cta bdn tim do
strc nang ctia bon tim va viéc quay bdn chan dF c6 hinh tru buldong, va ngoai ra, khong
¢6 bo phan dé do yém bdn tdm, do d6 didu khong mong mudn 13 yém bdn tim c6 thé bi
day truot thudong xuyén. Pidu quan trong hon 13, bé do bdn tdm thong thuong duge b tri

trén ¢4 hai mét dudi cia bon tam c6 thé bi van khong mong muon.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do do, sang ché nay dugc thuc hién dé khic phuc céac van d& néu trén cla gidi
phép k¥ thuat da biét, va muc dich ctia sang ché nay 1a d& xuit bé do bdn tm va thiét bi
d& bon tim c6 kha ning cho phép lip ddt bon tim theo cach d& dang va don gian, cho

phép dé dang diéu chinh muc ngang cua bon tam théng qua viéc diéu chinh do cao cla
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thidt bi, va cho phép d& yém bdn tAm, do d6 cai thién dang ké do én dinh tong thé cua
bdn tdm sau khi duoc lép dat.

Pé hoan thanh muc dich néu trén, theo sang ché, thiét bi d& bdn tdm duoc dé xuét
bao gdm: cip bé d& bdn thm duoc dit cach xa nhau mdt khoang céch nhat dinh, mdi bé
d3 bdn tim bao gdm: tim d& co 16 bulong dugce tao ra & phia trude va phia sau clia mat
day ctia thm d, 15 1ép duoc tao ra & mat trude cua tAm do, va nhiéu 18 ghép ndi duge tao
ra & mit trudc va mit sau cua tAim dd; thanh d& dugc lip vao trong 16 lap duogc tao ra &
mat trude cua tAim d& va c6 mit d& duge tao ra ¢ phia trude thanh do dé 45 yém bon tam
va bd phéan co6 rang dugc bd tri & mdt mit bén cia thanh dd; cit chan duoc ndi voi bd
phén c6 rang cua thanh d& duoc b6 tri bén trong tAim d& dé ngin thanh d& khong bi lp
khong thé kiém soat dugc bén trong tAm d&; va dé didu chinh dugc ghép ndi véi 10
buldng cta tim d& dé diéu chinh mirc ngang cua bdn tdm thong qua thao tac quay; va chi
tiét néi thich hop d& ndi cap bé d& bdn tAm va bao gdm cac thanh ghép nbi dugc bb tri o
mit trude va mit sau cua cap bé do bdn tdm va tAm nep tiép xtic v6i thanh ghép ndi dé
cb dinh thanh ghép ndi véi tAm d&, mdi tAm nep c¢6 phan nhd ghép ndi duoc ghép ndi voi
nhiéu 15 ghép néi.

Theo sang ché, diéu mong muén la mdi thanh ghép ndi bao gdm: khe ray duge tao
ra & ca hai dAu ctia mdi thanh ghép néi dé diéu chinh thanh d& ctia bé d& bon tdm tai do,
sa0 cho khong anh huéng dén thanh do khi khoang cach & gitta cdp bé do bon tam duge
diéu chinh; va cac muc va s6 duoc thé hién & cac khoang nhét dinh trén ca hai dau cua
mdi thanh ghép ndi twong tmg véi phan giita cia mdi thanh ghép néi nay dé didu chinh

chinh x4c khoang cach ¢ gitta cép bé d& bon tam.

M ti vin tit cac hinh vé

Céac muc dich, dac diém va wu diém néu trén va cac muc dich, dédc diém va uu
diém khéc cua sang ché s& dugc thé hién r3 rang trong phin md ta chi tiét dudi day vé
cac phuong an uu tién cua sang ché két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1 hinh vé chi tiét théo roi thé hién bé d& bdn tim theo sang ché;

Fig.2 14 hinh v€ mat cit ngang chi tiét thao roi ctia bé do bon tadm theo sang ché;
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Fig.3 1a hinh v& mat cét ngang thé hién trang thai ghép ndi ctia bé d& bdn tim theo
sang ché;

Fig.4A 13 hinh v& so lugc nhin tr phia trude thé hién trang thai s dung bé do bdn
tAm theo sang ché;

Fig.4B la hinh v& so lugc nhin tir mat bén thé hién trang thai sir dung b¢ do bon
tAm theo sang ché;

Fig.5 12 hinh v& chi tiét thao roi thé hién thiét bj do bon tam theo sang ché;

Fig.6 12 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét ndi cta thiét bi d& bon tam theo sang
ché:

Fig.7 1a hinh v& phéi canh thé hién trang thai ghép ndi clia chi tiét ndi cua thiét bi
d5 bdn tdm theo sang ché; va

Fig.8 12 hinh vé& so luoc nhin tir phia trude thé hién trang thai sir dung thiét bi d

bon tam theo sang ché.

M5 ta chi tiét thuc hién séng ché

Phén dudi day s& giai thich v& bé do bdn tim va thiét bi do bon tim theo sang ché
két hop v6i cac hinh vé& kém theo.

T4t ca cac thuat ngir hodc tir duge sir dung trong phin mo ta va yéu cau bao ho,
bao gém cac thuat ngit khoa hoc hodc ky thuat, tru khi duoc dinh nghia khac di, c6 cung
y nghia thuong dugc hiéu boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Cac
thuat ngf, chéng han nhu c4c thudt ngir dugc dinh nghia trong tu dién thong thuong, nén
duoc giai thich 1a ¢6 cung y nghia v6i cac thuat ngir trong nglr canh cta cong nghé co
lién quan, va khong nén duoc giai thich la c6 nghia ly tudng hodc qua trang trong, trir khi
duoc dinh nghia rd rang trong ban mo ta sang ché.

Sang ché ¢6 thé duoc cai bién theo nhiéu cach khac nhau va co thé c6 mot sb
phuong 4n lam vi du. Phuong 4n lam vi du cu thé cta sang ché dugc thé hién trén cac
hinh v& va dugc mo ta chi tiét trong phan md ta chi tiét. Tuy nhién, sang ché khong bi
giéi han ¢ cac phuong an cu thé va can hiéu rang sdng ché bao gdm tit ca céc cai bién,
ndi dung twong duong va thay thé trong pham vi y tudng va pham vi k¥ thudt cua sang

ché.
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Fig.1 14 hinh v& phéi canh chi tiét théo roi thé hién bé d bdn tim theo sang ché
nay, Fig.2 1a hinh v& mat c4t ngang chi tiét thio roi ctia bé d& bdn tim theo sang ché,
Fig.3 12 hinh v& mit cét ngang thé hién trang thai ghép nbi ctia bé do bdn tim theo sng
ché, Fig.4A 1a hinh v& so lugc nhin tir phia trude thé hién trang thai st dung bé d& bdn
tdm theo sang ché, va Fig.4B Ia hinh v& so luoc nhin tir mit bén thé hién trang thai st
dung bé d& bon tim theo sdng ché.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, bé d& bon tdm 10 theo sang
ché chi yéu bao gdm tAm d& 20, thanh d& 30, cit chan 40, va dé diéu chinh 50.

Tam d& 20 c6 cac 16 buldng 22 duoc tao ra & phia trude va phia sau cua mat day
cla tAm d& 20 va 16 lép 24 duoc tao ra & mét trude cua tim d& 20. TAm d& 20 duoc lam
thich tng d& d mat dudi cia bon tdm va néi chung c¢6 dang hinh chit nhat.

Tiép theo, thanh d& 30 dugc 1&p vao trong 16 1ap 24 dugc tao ra & mat trude cua
tAm d 20 va do do duoc dit bén trong tAm do 20. Thanh d& 30 bao gdm mat d& 32 dugc
tao ra & phia trude thanh d& dé d5 yém bdn tim va bd phan c6 ring 34 ¢ mot mat bén
cua thanh d& 30.

Tiép theo, cit chin 40 duge b tri bén trong tdm d& 20 sao cho duoc ndi voi bd
phan c6 rang 34 cua thanh d& 30 dé ngan thanh d 30 khong bi lap khong thé kiém soat
duoc bén trong tAm d& 20. Cu thé, nhu thé hién & Fig.3, néu cit chin 40 khong bi kéo ra
phia ngoai va do d6 khong bi thao rdi khoi bo phan 6 rang 34 cta thanh do 30, cit chén
40 c6 tac dung ngan thanh d& 30 khong bi 14p vao trong tim d& 20, va trong truong hop
nguoc lai, cit chan 40 khong gay tré ngai gi néu thanh d& 30 bi rat khoi tim d& 20 ra bén
ngoai.

Cubi cing, mdi dé diéu chinh 50 bao gdm thanh buldng 52 dugc ghép nbi voi 16
buléng 22 tuong Ung cua tdm d& 20 va dé 54 duoc ghép ndi v6i mit dudi cia thanh
buléng 52 sao cho tiép xuc sat v6i mit d4t. Pé didu chinh 50 c6 tac dung diéu chinh muc
ngang thong qua thao tic quay, va dé thuc hién thao tic quay mot cach thuan tién, ngoai
ra thanh buldong 52 ¢6 tay quay hinh chit thap 56 dugc lip vira van, sao cho cong nhéan c6
thé quay mot cach thuén tién dé didu chinh 50 ma khong can bat ky cong cu riéng nao.

Theo két cAu néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.4A, bé d& bdn tdm theo sang

ché dugc b tri & ca hai bén ctia mat dudi cua bon tam B dé dd bon tam B, va thong qua
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su diéu chinh do cao cta dé diéu chinh 54, mirc ngang cua bodn tim B c6 thé dugc diéu
chinh, nhd d6 ¢6 thé ip bdn tim B mét cach thudn tién. Dac biét, thuan loi 1a c6 thé
quay dé diéu chinh 54 mot cach thuén tién bang tay quay hinh chit thap 56.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.4B, cit chin 40, la bo phan dugc bd trf bén
trong tm d& 20, dugc dich chuyén ra phia ngoai sao cho dugc nha khoi cac bo phén co
rang 34 cda thanh do 30, va tiép theo, thanh d& 30 truot bén trong va bén ngoai tam do
20 d& cho phép yém bon thm C duoc do trén mat d& 32. Néu cit chin 40 d& khdp vao bd
phan c6 rang 34, sau do, thanh d& 30 dugc lz"ip tu do vao trong thm d& 20, sao cho vé co
ban, bdn tim C khong bi diy, do d6 cai thién dang ké do én dinh khi ldp dat.

Fig.5 1 hinh v& chi tiét thao roi thé hién thiét bi d& bdn tim theo sang ché, Fig.6
2 hinh v& phdi canh thé hién chi tiét ni cua thiét bi d& bon tim theo sang ché, Fig.7 la
hinh v& phéi canh thé hién trang thai ghép ndi cta chi tiét ndi thiét bi d& bon tam theo
séng ché, va Fig.8 1 hinh v& so lugc nhin tir phia trude thé hién trang théi st dung thiét
bi d& bdn tim theo sang ché.

Tham chiéu dén Fig.5 dén Fig.7, thit bj do bdn tim 100 theo sang ché chi yéu
bao gém cap b¢ do bdn tdm 10 duoc dat cach xa nhau mot khoang cach nhét dinh va chi
tiét ndi 110 dé ndi cip bé d& bdn tam 10.

Thi nhat, m3i bé d& bdn tim 10 c6 két cAu va hoat dong nhu duoc dé cap trén day,
trong khi c6 tAm d& 20, thanh d& 30, cit chin 40 va dé diéu chinh 50. Trong truong hop
ndy, cac s tham chiéu gidng nhau s& duge st dung dé md ta cac bo phan gidng nhau va
su md ta trung 1ap cua cac bd phan gidng nhau s& duge bd qua. Tuy nhién, trong trudng
hop cua thiét bi 4o bdn tém 100, tAm d& 20 cb nhiéu 18 ghép ndi 26 dugce tao ra & mat
trudc va sau cua tAm dd 20, va mot cip bé do bdn tédm 10 duoc dit cach xa nhau mot
khoang cach nhat dinh.

Tiép theo, chi tiét nbi 110 dugc lép vao mit trudc va mit sau cliia cap bé do bdn
thm 10 dé ndi lién khéi cap bé d& bon t&m 10 va bao gém céc thanh ghép nbi 120 duoc
bd tri & mit trudc va mit sau cua cdp bé do bon tim 10 va tAm nep 130 tiép xuc véi
thanh ghép néi 120 dé cé dinh thanh ghép néi 120 vi tdm do 20, mdi tm nep 130 co
phin nhé ghép ndi 134 dugc ghép ndi voi 18 ghép ndi 26.

Khe ray 122 duoc tao ra & ca hai ddu cia mdi thanh ghép ndi 120 dé diéu chinh
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thanh d& 30 tai d6 sao cho cac khe ray nay khong anh hudng dén hoat dong ghép ndi va
truot cia thanh d& 30 dugc dat & mat trude cua tAm d& 20 va khong anh hudng dén thanh
do 30 khi cap bé do bon tdm 10 dugc didu chinh d6 rong. Ngoai ra, nhiéu 16 kep 124
duoc tao ra & dau trén va dau dudi cua khe ray 122 sao cho duge dit cach xa nhau mot
khoang nhét dinh. Ngoai ra, cic mirc va s6 dugc thé hién & cac khoang nhit dinh trén ca
hai ddu ctia mdi thanh ghép néi 120 tuong tng voi phén giita ciia mdi thanh ghép ndi nay
dé diéu chinh chinh x4c khoang cach & gitra cip bé do bon tim 10.

Ngoai ra, cAu tao c6 nhiéu 16 kep 124 & dAu trén va dau dudi ctia khe ray 122 dam
bao kep chat tAm nep 130 nhu s&€ duoc md ta chi tiét sau ddy, sao cho thanh ghép ndi 120
c6 thé duoc kep chat cé dinh vao tAm nep 130 ma khong bi dich chuyén.

Ngoai ra, mdi tAm nep 130 co nhiéu chét 132 duoc tao ra & mit sau cua tAm nep
sa0 cho dugc ghép ndi véi 13 kep 124 dugc tao ra & mdi thanh ghép ndi 120 va phan nhd
ghép nbi 134 duge lam thich tmg dé lubn qua khe ray 122 sao cho dugc ghép nbi voi 18
ghép ndi 26 dugce tao ra & mit trude va mit sau clia tdm d& 20. Chi tiét hon, néu chdt 132
ctia mdi tAm nep 130 dugc ghép néi voi 16 kep 124 ¢ ca hai dAu cua thanh ghép ndi 120
va ciing mdt lic phan nhd ghép nbi 134 duoc kep chit vao 10 ghép nbi 26 duge tao ra
trén tAm d& 20, cip bé dd bon tim 10 dugc ndi hoan toan véi nhau bang thanh ghép néi
120, sao cho thiét bi d& bdn tim 100 noi chung c6 hinh dang 1a khung chit nhat.

Néu tAm nep 130 bi tach roi khoi khung ghép nbi, & trang thai ndy, cip bé do bon
thm 10 ¢6 thé duoc didu chinh khoang céch theo kich thudc ctia bdn tdm hoac diéu kién
l'flp dit ctia bdn t&m, va tAt nhién 13, cip bé do bon tim 10 ¢6 thé duoc didu chinh t&i mot
vi tri chinh x4c theo cac murc va s6 dugc thé hién trén thanh ghép ndi 120. Néu viée diéu
chinh duoc hoan tit, tAm nep 130 dugc kep chat ¢b dinh lai vao tAm d& 20.

Trong trudng hop do, nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi d bon tim 100 co
hinh 12 mot khung chit nhat c6 thé d& mit duéi ctia bon tim B, do d6 dat duoc sy lap dat
dn dinh hon. Ngay ca khi khong dugc thé hién, mirc ngang cia bon tdm B ¢6 thé dugc
diéu chinh thuén tién thong qua su diéu chinh dd cao ctia cta dé diéu chinh 50 duoc dat
& mit dudi cia tim d& 20 ciia bé d& bdn thm 10, va thanh d& 30 lugc 1p vao hodc kéo ra
khoi tim d& 20 dé d& yém bdn thm C, nho' d6 bdn tim B dugce lip dit theo cach thuan

tién va chac chan hon.
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Nhu dugc mo ta trén day, bé do bon tim va thiét bi d& bdn tdm theo sang ché ¢6
thé cho phép bdn tdm dugc lp dit theo cach dé dang va don gian, cho phép mirc ngang
ctia bdn tim dé& dang dugc diéu chinh thong qua su diéu chinh do cao cta bé dd, va cho
phép d& yém bdn tim, nho d6 cai thién dang ké d6 on dinh tong thé ctia bon tam sau khi
lap dat.

Trong khi sang ché d3 duge mo ta thong qua cac phuong 4n minh hoa cu thé, sang
ché khong bi gi¢i han bai cac ‘phuo*ng 4n nay ma chi bi gi6i han bai yéu cAu bao ho dinh
kém. Can hiéu rang ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong Gmg c6 thé
thay dbi hodc cai bién cac phuong 4n ndy ma khong nam ngoai pham vi va nguyén ly cta
sang ché.

Sang ché c¢6 thé duoc cai bién theo nhiéu cich khdc nhau va co thé c6 mot sb
phuong 4n 1am vi du. Phuong 4n lam vi du cu thé cta sang ché dugc thé hién trén cac
hinh vé& va duoc mo ta chi tiét trong phin mé ta chi tiét. Tuy nhién, sang ché khong bi
giéi han ¢ cac phuong 4n nay va cAn hidu ring sang ché bao gdm tht ca cac cai bién, ndi

dung tuong duong va thay thé trong pham vi y tudng va pham vi k¥ thuét cua sang ché.
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Yéu ciu bao ho

1. Thiét bi do bdn tim bao gdm:

cip bé d& bdn tim (10) dwoc dit cach xa nhau mot khoang cach nhit dinh, mdi bé
d& bon tim (10) bao gdm: tAm d& (20) c6 16 buldng (22) dugc tao ra & phia trude va phia
sau ciia mit day cua tim do (20), 16 1ip (24) duoc tao ra & mit trudce clia tAm do (20), va
nhiéu 18 ghép ndi (26) duge tao ra & mit trude va mit sau clia tdm d& (20); thanh d& (30)
duoc 1ap vao trong 16 1ap (24) duge tao ra & mit trudce cla tAm d& (20) va c6 mit do (32)
dugc tao ra & phia true thanh do (30) dé d& yém bdn tim va bd phan c6 ring (34) duge
b tri & mot mit bén cua thanh do (30); cit chin (40) duoc ndi voi bd phan c6 ring (34)
ciia thanh d& (30) dugc b tri bén trong tAm d (20) dé ngan thanh d (30) khong bi lap
khong thé kiém soat duoc bén trong tdm d& (20); va dé didu chinh (50) dugc ghép ndi
v6i 18 buldng (52) ctia tm d& (20) dé didu chinh mirc ngang ciia bdn tim thong qua thao
tac quay; va

chi tiét ndi (110) thich hop d& ndi cap bé do bon tim (10) va bao gdm céc thanh
ghép ndi (120) duge bd tri & mit trude va mit sau clia cip b do bdn tim (10) va tAm nep
(130) tiép xtic v6i thanh ghép ndi (120) d& cé dinh thanh ghép nbi (120) véi tm d& (20),
mdi tAm nep (130) c6 phan nhod ghép ndi (134) duoc ghép nbi v6i nhidu 16 ghép ndi (26).
2. Thiét bi do bdn tim theo diém 1, trong d6 mdi thanh ghép nbi (120) bao goém:

khe ray (122) duoc tao ra & ca hai ddu ctia mdi thanh ghép nbi (120) dé diéu chinh
thanh d& (30) cia bé d& bdn tim tai d6, sao cho khong anh huéng dén thanh d& (30) khi
khoang cach & gifta cip bé do bon tim (10) duoc diéu chinh; va

cac murc va sb duge thé hién & cac khoang nhét dinh trén ca hai diu ciia mdi thanh
ghép ndi (120) twong mg v6i phéan giita ciia mdi thanh ghép nbi nay dé didu chinh chinh

xac khoang cach & giita cip bé d& bon tim (10).
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