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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén modun may anh va bd phan cam bién clia médun may
anh.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Géan day, cac thiét bi dau cudi truyén thong di dong nhu dién thoai di dong,
thiét bi k§ thuat sé hd tro c4 nhan (personal digital assistants - PDA), may tinh c4
nhan di dong (portable personal computers - PC), va cac thiét bi twong tu thuong cé
thé truyén di liéu video, cling nhu dit li€u vdn ban va dit liéu am thanh. Theo xu
huéng ndy, gan diy cac médun may anh dugc cai dit da tré thanh tiéu chudn trong
céc thiét bi ddu cubi truyén théng di dong dé cho phép truyén dir lidu video, tro
chuyén video va nhiing dit liéu tuong tu.

Nhin chung, mot médun méy anh bao gdm mdt éng kinh cé cac thau kinh
duoc dit trong d6, vo chira dé chira cac 6ng kinh trong d6, va bo cam bién hinh anh
dé chuyén dbi hinh 4nh cua di twong thanh tin hiéu dién. Modun méy anh loai ldy
nét don dé chup hinh anh cta déi tuong tai tiéu diém cb dinh c6 thé dugc str dung
nhu médun may anh. Tuy nhién, gin dy, pht hop véi su phét trién ciia cong nghé,
moédun may anh bao gdbm co chu truyén dong cho phép tu dong liy nét
(autofocusing - AF) da dugc st dung. Ngoai ra, médun may anh c6 thé bao gém co
chu truyén dong cho chuc ning On dinh hinh anh quang hoc (optical image
stabilization - OIS) dé ngan chin hién tuong mat d phéan giai do rung tay.

Théng tin trén d3 boc 10 trong phan tinh trang k¥ thuat nay chi nhim nang
cao hiéu biét vé& nén tang ctia ndi dung bdc 16 va do d6 phan nay cé thé chira thong
tin khong thudc vé phan tinh trang k¥ thuét ciing nhur khong mang ham ¥ goi ¥ cho
nguoi co trinh do thong thudong trong linh vuc nay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Phan ban chat k§ thuat cua sang ché duoc cung cap dé gidi thiéu mot sb

khai niém dudi dang don gian hoa duwoc mo ta chi tiét dudi day trong phan mo ta
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chi tiét. Phan ban chét k§ thuét cia sang ché khong nhim dé xac dinh cac d4u hiéu
chinh hodc céc ddu hiéu thiét yéu cua ddi tuong xin ding ky bao ho, ciing nhu
khong dugc st dung dé hd tro viéc xac dinh pham vi bao ho cia ddi tuong xin dang
ky bao hd.

Theo mét khia canh chung, bd phén cam bién clia mddun may anh bao gbm
muc tiéu phat hién dugc bd tri trén mat bén ctia moédun 6ng kinh; mdt hoac nhiéu
cudn cam dugc bd tri ddi dién véi muc tiéu phat hién; va may tinh dugc tao két cau
dé x4c dinh su dich chuyén cuia muc tiéu phat hién dugc tinh tién theo bét ky huéng
truc quang nao, huéng thu nhét vudng gbéc véi huéng truc quang, va huéng tha hai
vudng goc v6i hudng truc quang, dua trén do tu cam cua mot hodc nhiéu cudn cam.

Cac do tu cam cua mot hoac nhiéu cudn cam cé thé duoc thay dbi tuy thudc
vao su di chuyén ctia muc tiéu phat hién.

Mét hodc nhiéu cudén cam cod thé bao gém cudn cam tha nhit va cudn cam
thtr hai dugc bé tri theo hudng thir nhét.

May tinh cé thé con dugc tao két ciu dé thuc hién phép trir giita cac do tu
cam cua cudn cam thi nhit va cudn cam tht hai dé x4c dinh su dich chuyén cua
muc tiéu phat hién theo hudng thir nhat.

May tinh co thé con duoc tao két ciu dé thuc hién phép cong giita cac 4o tu
cam cua cudn cam th nhét va cudn cam tht hai dé x4c dinh su dich chuyén cua
muc tiéu phat hién theo hudng tht hai.

May tinh co thé con dugce tao két cu dé chia gia tri duoc tao ra béng cach
thuc hién phép trir cho gia tri dugc tao ra béng cach thuc hién phép cOng dé xac
dinh su dich chuyén cta muc tiéu phat hién theo hudng thur nhét.

Mot hoac nhiéu cudn cam co thé con bao gém cudn cam thir ba duoc bd tr
theo hudng truc quang cung voi it nhit mot trong s6 cudn cam thi nhét va cudn
cam th hai.

May tinh co thé con dugc tao két cAu dé xac dinh su dich chuyén cla muc

tiéu phat hién theo hudng truc quang dua trén phép trir gitta cac do tu cam cua it
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nhat mét trong 6 cudn cam thtr nhat va cudn cam tha hai va do tu cam thir ba cua
cudn cam thr ba.

May tinh c6 thé con dugc két ciu dé xac dinh su dich chuyén clia muc tiéu
phat hién theo hudng thr hai dua trén phép cong gilta cac do tu cam cia cudn cam
tht nhit, cudn cam th hai va cudn cam tht ba.

May tinh c6 thé con duoc tao két cAu dé xac dinh su dich chuyén cia muc
tiéu phat hién theo hudng thu nhét dua trén gia tri dugc tao ra béng cach thuc hién
phép trir dugc chia cho gid tri duogc tao ra bang cach thyc hién phép cong.

Theo mét khia canh chung khac, médun méy anh bao gém modun dng kinh
c6 hudng truc quang; co chu truyén dong dugc tao két cdu dé cung cép luc dan
dong theo hudng truc quang va hudng vudéng goéc véi hudng truc quang; va b phan
cam bién bao g@)m mét hodc nhiéu cudn cam dugc bd tri ddi dién véi mit bén cua
modun 6ng kinh va duoc tao két clu dé x4c dinh sy dich chuyén cia moédun 6ng
kinh theo hudng truc quang va hudéng vudéng goc véi hudng truc quang.

B0 phan cam bién c6 thé con bao gdm muc tiéu phét hién dugc bé tri & mat
bén ctia modun éng kinh, trong dé d6 tu cam cuia cac cudn cam dugc thay dbi do su
di chuyén ctia muc tiéu phat hién.

B0 phan cam bién c6 thé dugc tao két cAu dé xac dinh su dich chuyén cua
modun dng kinh theo huéng vudng géc véi hudng truc quang dua trén phép trir
gitta cac do tu cdm cia mot hodc nhiéu cudn cam.

B0 phan cam bién c6 thé duoc tao két ciu dé thuc hién phép trur gifta cac do
tu cam cia mot hoac nhiéu cudn cam dé loai bo su thay dbi trong cac do tu cam do
su dich chuyén ciia mbdun éng kinh theo huéng vudng géc véi bé mat ma trén dé
mdt hodc nhiéu cudn cam duoc b tri.

B phan cam bién c6 thé duoc tao két cdu dé thuc hién phép cong giita cac
do tu cam cua mot hodc nhiéu cudn cam dé xac dinh su dich chuyén cua mddun
éng kinh theo hudng vudng gbéc véi bé mit ma trén d6 mot hodc nhiéu cudn cam

duoc bo tri.
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B6 phén cam bién c6 thé duoc tao két clu dé thuc hién phép cong gifta cac
do tu cam cua mot hoac nhiéu cudn cam dé loai bo su thay ddi trong do tu cam do
su dich chuyén ctia médun dng kinh theo huéng vudng géc véi truc quang.

Theo mdét khia canh chung khéc, by phén cam bién cua modun may anh,
bao gém muc tiéu phat hién dugc bd tri trén mot modun 6ng kinh; cac cudn cam
duoc bd tri dbi dién véi muc tidu phat hién; va may tinh. May tinh duoc tao cAu
hinh dé tiép nhan d6 tu cam ciia mdi cudn cam va xac dinh su dich chuyén cua muc
tiéu phat hién duoc tinh tién theo hudng bat ky trong s6 huéng truc quang cia
modun éng kinh, huéng thir nhit vudng géc véi huéng truc quang, va huéng thir
hai vubéng gbéc voi hudng truc quang khéac véi hudng thir nhit, dua trén cac do tu
cam duoc tiép nhén cta cac cudn cam.

Céc cudn cam c6 thé duogc bd tri theo huéng thir nhét, may tinh co thé con
duoc ciu hinh dé xac dinh su dich chuyén cuia muc tiéu phat hién theo hudng thu
nhét béng cach trir cac do tu cam cda cac cuén cadm cho nhau, may tinh cé thé con
duoc tao cdu hinh dé x4c dinh sy dich chuyén cua muc tiéu phat hién theo huéng
tha hai béng cach cdng cac do tu cam cua cac cudn cam vd6i nhau, va hudng thur hai
c6 thé vudng goc vi hudng thir nhit.

Céc cudn cam c6 thé con duoc bd tri theo huéng truc quang, va may tinh cé
thé con duoc tao cdu hinh dé x4c dinh su dich chuyén ctia muc tiéu phat hién theo
hudng truc quang béng céch trir cadc do tu cam cua cac cudn cam cho nhau.

Céac dAu hiéu va khia canh khac s& dugc 1am 13 theo cac mé ta chi tiét, ban

v€ va yéu cau bdo ho dudi day.

M ta vén tit cdc hinh vé

Fig. 1 12 hinh phéi canh dang dwoc lap rap thé hién médun may anh theo
phuong 4n vi du ctia sang ché.

Fig. 2 13 hinh phdi canh cac chi tiét thao roi thé hién médun may anh theo
phuong 4n vi du ctia sang ché.

Fig. 3 1a so d6 khbi minh hoa co cdu truyén dong va bd phan cam bién duoc
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str dung trong moédun may anh theo phuong an vi du cia sang ché.

Fig. 4 1a hinh thé hién cach bd tri cua cic cudn cam va muc tiéu phat hién
theo phuong an vi du cia Fig. 2.

Fig. 5A dén 6D 14 cic dd thi thé hién su thay dbi do tw cam ctia cac cudn
cam va két qua tinh toan cac vi tri cia muc tiéu phat hién theo phuong 4n vi du cta
Fig. 4.

Fig. 7A va 7B la cac hinh minh hoa céc cach bd tri cia cac cudn cam va cac
muc tiéu phat hién theo céc phuong 4n vi du cta sang ché.

Fig. 8A va 8B la cac hinh thé hién cach bd tri ciia cudn cam va cac muc tiéu
phét hién theo cac phuong 4n vi du cta sang ché.

Trong c4c ban v& va phdn md ta chi tiét, cac s6 tham chiéu giéng nhau dé
cap dén cung mot phén tr. Céc ban v& c6 thé khong dugc dung véi ty 1€ thuc, va
kich thuéc twong dbi, ty 16 cac phan va su thé hién cia phan tir trong cac ban vé& c6

thé dugc phéng dai dé thé hién cho rd rang, va tién loi.

MO té chi tiét sang ché

M6 ta chi tiét sau ddy duoc cung cip dé gitp ngudi doc hiéu 16 hon vé cac
phuong phép, thiét bi va/hodc hé théng dugc mo ta & day. Tuy nhién, nhitng thay
dbi, stra ddi va cac twong dwong clia cic phuong phap, thiét bi va/hoic hé thong
duoc mo ta & day s& tré nén 16 rang sau khi hiéu rd thém vé sang ché nay. Vi du,
trinh tu cac van hanh dugc miéu ta ¢ day chi 1a nhiing vi du, va khong gi61 han ¢
nhitng diéu di néu ¢ day, nhung c6 thé dugc thay d6i sau khi hiéu 18 vé sang ché
dugc dé cép trong don nay, ngoai trr cAc van hanh nhat thiét xay ra theo mat trinh
tw nhat dinh. Ngoai ra, cac mé ta vé cac diu hiéu ky thuat da biét cé thé dugc bd
qua dé cho rd rang va ngan gon hon.

Céc diu hiéu dugc md ta & day co thé duoc thé hién dudi cac hinh thirc
khac nhau va khong duoc hiéu 13 giéi han & cac vi du dugc mo ta & day. Thay vao

dé4, cac vi du duoc mé ta & day chi duoc cung cap dé theé hién mot so trong nhiéu
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céch c6 thé thuc hién cac phuong phap, thiét bi, va/hoac hé théng duoc moé ta & day
s& trd nén rd rang sau khi hiéu rd vé sang ché nay.

Khia canh cua sang ché c6 thé d& xuit moédun may anh c6 kha ning xac
dinh chinh xé4c vi trf cia modun éng kinh ma khéng sir dung bd cam bién Hall, va
bd phén cam bién cta né.

Theo khia canh cua sang ché, bd phan cam bién ciia modun may anh cé thé
bao gém muc tiéu phét hién dugc cung cép trén bé mit bén cia mbédun ong kinh,
nhiéu cudn cam duoc bd tri d6i dién véi muc tiéu phat hién va may tinh. May tinh
c6 thé duoc tao cAu hinh dé tiép nhan d6 tu cam cta mdi cudn cam trong sb6 nhiéu
cudn cam va xac dinh su dich chuyén cua muc tiéu phat hién dugc tinh tién theo
hudng truc quang, huéng thir nhét vubng goc voi huéng truc quang va huéng thir
hai vubng gbc véi quang hoc hudéng truc khac véi hudng thir nhit, dua trén do tu
cam nhan duoc cta nhidu cudn cam.

Fig. 1 12 hinh phéi canh thé hién médun méay anh da dugc lip rap theo
phuong 4n vi du cta sang ché.

Mbédun may anh 100 c6 thé bao gdm bo phan v6 chira 110 va modun dng
kinh 130 va bd phan v6 chira 110 c¢6 thé bao gébm v6 chira 111 va vé boc 112,
Mbdun may anh 100 c6 thé bao gdm it nhit mot b phan 14y nét tu dong dé thuc
hién chirc nang léy nét tuy dong va bd 4n dinh hinh anh quang hoc dé thuc hién chirc
ning én dinh hinh anh quang hoc. Vi du, dé cho modun méay anh 100 thuc hién
chirc nang 14y nét tu dong va chic nang 6n dinh hinh anh quang hoc, modun éng
kinh 130 ¢6 thé di chuyén theo hudng truc quang va huéng vudng goc véi hudng
truc quang trong bd phan vé chtra 110.

Fig. 2 12 hinh phéi canh céc chi tiét thao roi thé hién moédun may anh theo
phuong 4n vi du cia sang ché.

Theo nhu Fig. 2, médun méay anh 100 ¢ thé bao gdm bd phan vé chia 110,
co cAu truyén dong 120 va mddun dng kinh 130.

Bo phan vo chita 110 ¢6 thé bao gébm vo chira 111 va v6 boc 112. V6 chira
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111 c6 thé duoc tao thanh tir vat liéu duc cting. Vi du, vo chira 111 ¢6 thé duoc tao
thanh tir chat déo, hop kim nhom, hop kim magié, thép khong gi, vat liéu compozit,
va céc loai vat liéu twong tu, hoic su két hop cia chiung. Co chu truyén dong 120 va
b6 phan cam bién 150 c6 thé dugc lip vao vo chira 111. Vi dy, mot s bd phan clia
co cAu truyén dong thi nhat 121 ¢6 thé dugc gén trén bé mit bén thir nhat 121 cta
v6 chira 111, mot s6 thanh phén ctia co cdu truyén dong thir hai 122 ¢6 thé duoc lap
trén bé mit bén thtt hai va tht ba cua v6 chtra 111, va mot s6 thanh phan cta bo
phan cam bién 150 co thé dugc 13p trén bé mit bén thi tu cia vo chira 111.

Vé chia 111 ¢6 thé duoc tao két cdu dé chtra cac modun 6ng kinh 130 trong
d6. Vi dy, khong gian ma trong d6 médun éng kinh 130 c6 thé dugc chia hoan toan
hozc mot phan c6 thé duoc hinh thanh trong vo chira 111.

Sau bé mit cua vo chira 111 ¢6 thé md ra. Vi duy, 16 ma trong d6 c6 1ap bo
phan cam bién hinh 4nh c6 thé dugc hinh thanh & bé mit d4y ctia vo chua 111, va 16
ma trong d6 médun dng kinh 130 dugc ldp vao cé thé dugce hinh thanh trén bé mat
dinh ctia v6 chira 111. Ngoai ra, 16 ma trong d6 cudn diy din dong thu nhit 121a
ctia co cAu truyén dong 121 ¢6 thé duoc chén vao dugce hinh thanh & bé mit bén tha
nhét cta vo chua 111, cac 16 ma trong d6 cac cudn diy dan dong tht hai 122a cia
co cAu truyén dong tht hai 122 ¢6 thé dugc chén vao cé thé dugce hinh thanh & bé
mit bén tht hai va thtr ba cia vo chira 111. Ngoai ra, 16 ma trong d6 cudn cam 151
ctia bd phan cam bién 150 c6 thé dwoc chén vao c6 thé dugc hinh thanh & bé mat
bén thir tu cia vo chira 111.

Vo boc 112 ¢cod thé duoc tao két ciu dé che cac phén cua vo chira 111. Vi du,
vd boc 112 ¢6 thé dugc tao két cAu dé che bé mat dinh va bon bé mit bén ctia vo
chira 111. Hodc thay vao d6, vo boc 112 c6 thé dugc tao két chu dé chi che bon bé
mit bén cia vé chira 111 hodc ¢6 thé duge tao két ciu dé che mot phan bé mit dinh
va bdn bé mat bén cua vo chaa 111.

Co chu truyén dong 120 c6 thé bao gbm nhiéu co cau truyén dong. Vi du,

co chu truyén dong 120 c6 thé bao gdbm co cdu truyén dong thir nhat 121 duoc tao
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két cAu dé di chuyén moédun dng kinh 130 theo huéng truc Z va co céu truyén dong
th hai 122 duge tao két cdu dé di chuyén modun 6ng kinh 130 theo huéng truc X
vatruc Y.

Co cAu truyén dong thir nhét 121 c¢6 thé dugc lip trén vo chira 111 va khung
thtr nhat 131 ctia modun éng kinh 130. Vi du, mot sb thanh phan cta co cdu truyén
dong thir nhét 121 c6 thé duoc lip trén bé mit bén thi nhat ctia vo chira 111, va céc
thanh phan khac cta co cdu truyén dong thir nhat 121 c6 thé dugc lap trén bé mit
bén thir nhat ctia khung thtr nhét 131. Co cdu truyén dong thr nhit 121 c6 thé di
chuyén médun 6ng kinh 130 theo huéng truc quang (huéng truc Z cua Fig. 2). Vi
du, co cu truyén dong thu nhat 121 c6 thé bao gém cudn diy din dong thu nhét
121a, nam cham dan dong thur nhat 121b va dé thi nhat 121c. Cudn diy din dong
thir nhat 121a c6 thé dugc hinh thanh trén dé thi nhat 121c. DE thir nhat 121c ¢6
thé dwoc gén trén bé mat bén thir nhit ctia vo chira 111, va nam cham dan dong tha
nhit 121b c6 thé duoc 1ip trén bé mat bén thir nhat cia khung thir nhat 131 d6i dién
v6i dé thir nhat 121c.

Co céu truyén dong tha nhat 121 ¢6 thé dua tin hidu din dong dén cudn day
dan dong thtr nhét 121a. Co cau truyén dong thir nhit 121 c6 thé bao gdm mach cau
H c6 thé duogc dan dong theo hai hudng dé dua tin hiéu dan dong dén cudn day dan
dong thir nhat 121a theo cach cua dong co cudn day bang giong néi (voice coil
motor). Khi tin hiéu dan dong duoc dua dén cudn day dan dong tht nhét 121a,
thong luong tir ¢6 thé dugc hinh thanh boi cudn day dan dong thir nhét 121a va c6
thé tuong tac voi tir truomg ctia nam cham din dong thir nhit 121b d tao ra luc dan
dong cho phép chuyén dong twong d6i cta khung tht nhat 131 va dng kinh 134 d6i
v6i vo chira 111. BO phan truyén dong thi nhét 121 ¢6 thé xac dinh su dich chuyén
cua 6ng kinh 134 va khung thtr nhéat 131 tir su thay ddi do tu cam ctia mot hoic
nhiéu cudn cam 151 cta bd phan cam bién 150. Nam cham dan dong thtr nhat 121b
6 thé duoc bd tri trén mot bé mat 131c cla khung thu nhét 131, nhu duogc thé hién

trén Fig. 2, hodc duogc bd tri trén mot trong cac goc 131d cia khung thir nhat 131.
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Co céu truyén dong thir hai 122 ¢6 thé duoc lap trén vo chira 111 va khung
thr ba 133 ctia mdédun éng kinh 130. Vi du, mot sb thanh phan ciia co ciu truyén
dong thir hai 122 ¢6 thé dugc lap trén bé mat bén thi hai va thit ba ctia vo chira 111
va céc thanh phin khéc clia co cdu truyén dong thi hai 122 ¢ thé duoc 1ap trén bé
mit bén thtr hai va th ba ctia khung thtt ba 133. Thay vao do, co chu truyén dong
thtt hai 122 ¢6 thé duoc gin trén mot sé goc cua vé chira 111 va khung th ba 133.

Co cAu truyén dong thir hai 122 ¢6 thé di chuyén moédun éng kinh 130 theo
hudng vudng gbéc voi hudng truc quang. Vi duy, co chu truyén dong thir hai 122 c6
thé bao gdm cac cudn diy dan dong thir hai 122a, nam chdm dan dong thir hai 122b,
va dé thtr hai 122¢. Cudn day dan dong thir hai 122a c6 thé duoc hinh thanh trén ¢é
thtr hai 122c. D& thtr hai 122¢ ¢6 thé c6 hinh dang "=" théng thudng, va duoc lap
dé bao quanh cac mit bén thtr hai dén mit bén thu tu cia vé chira 111. Cac nam
cham din dong tht hai 122b c6 thé dwogc 1ap trén bé mit bén tht hai va tht ba cua
khung thir ba 133 dbi dién véi cac cudn day dan dong thu hai 122a duoc bd trf trén
dé th hai 122c.

Co cAu truyén dong thtr hai 122 ¢6 thé thay ddi cuong do va huéng luc tir
hinh thanh gitta cac cudn day truyén dong thr hai 122a va cic nam cham dan dong
thtr hai 122b dé cho phép chuyén dong tuong ddi ctia khung thir hai 132 hodc khung
thtt ba 133 dbi v6i khung tha nhat 131. Ong kinh 134 ¢6 thé di chuyén theo cing
huéng véi hudng di chuyén ctia khung thtr hai 132 hodc khung thtr ba 133 bang su
chuyén dong ctia khung tht hai 132 hodc khung thir ba 133.

Co chu truyén dong tha hai 122 ¢6 thé phat hién vi tri ctia khung th hai 132
hodc khung thir ba 133 tr su thay ddi do tu cam ctia mot hoic nhiéu cudn cam 151
ctia bo phén cam bién 150.

Mbdun 6ng kinh 130 c6 thé dugc 1ap trong bo phan vé chira 110. Vi du,
modun 6ng kinh 130 c6 thé dugc chira trong khong gian chira dugc hinh thanh boi
v chira 111 va vo boc 112 ¢6 thé di chuyén theo it nhat ba huéng truc.

Céac modun dng kinh 130 ¢6 thé bao gdm nhiéu khung. Vi du, modun éng
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kinh 130 c6 thé bao gdm khung thir nhét 131, khung tht hai 132 va khung thi ba
133. Khung thr nhit 131 c6 thé di chuyén déi véi vo chira 111. Vi du, khung thu
nhat 131 ¢6 thé di chuyén theo hudng truc quang (huéng truc Z) boi co chu truyén
dong thtr nhat 121 mé ta & trén. Nhidu ranh din 131a va 131b c6 thé dugc hinh
thanh trong khung thir nhat 131. Vi du, rinh din huéng thir nhit 131a mé rong dé
duoc kéo dai theo hudng truc quang (hudng truc Z) cd thé duoc hinh thanh & bé
mit bén thu nhat cua khung tht nht 131, va cAc rdnh dan huéng tht hai 131b dugc
kéo dai d& dugc kéo dai theo hudng thi nhat (huéng truc Y) vudng gbc voi hudng
truc quang c6 thé duge hinh thanh 1an luot & bdn goc clia bé mit dudi bén trong clia
khung tht nhat 131. Khung thir nhit 131 c6 thé dugc san xuét sao cho it nhat ba bé
miit bén ctia né dugc mé. Vi du, bé mit bén thit hai va thir ba cla khung tht nhét
131 ¢6 thé dugc mé dé cac nam cham din dong thir hai 122b ctia khung thtr ba 133
va cac cudn day din dong thir hai 122a ctia vo chira 111 ¢6 thé nim dbi dién nhau,
va bé mit bén tht tw cia khung thr nhit 131 ¢6 thé mé ¢ muc tiéu phat hién 152
ctia khung thtr ba 133 va cudn cam 151 ctia vo chira 111 ¢6 thé ndm @i dién nhau.
Muc tiéu phat hién 152 & day dé cap dén don vi dugc phat hién.

Khung thtr hai 132 ¢6 thé dugc lip trong khung thtr nhét 131. Vi dy, khung
thr hai 132 ¢6 thé duoc lap trong khong gian bén trong cia khung thir nhat 131.
Khung thtt hai 132 ¢6 thé di chuyén theo huéng thi nhat (huéng truc Y) vudng goc
véi huéng truc quang ddi v6i khung thir nhat 131. Vi du, khung thtr hai 132 c6 thé
di chuyén theo huéng thir nhit (huéng truc Y) vudng géc véi huéng truc quang doc
theocécréﬂldémhuéngtm&hai13Ibcﬂakhungﬂminhét131.bﬂﬁéur&ﬂ1dﬁnl32a
c6 thé duoc hinh thanh trong khung thir hai 132. Vi du, bén ranh din hudng thir ba
132a duge mé rong dé duoc kéo dai theo hudng tht hai (hudng truc X) vudng goc
v6i huéng truc quang c6 thé duge hinh thanh tuong ung trong cac géc cia khung
thtr hai 132.

Khung thir ba 133 ¢6 thé duoc gin trén khung thir hai 132. Vi dy, khung tht
ba 133 c6 thé duge gin trén bé mat dinh ctia khung tht hai 132. Khung tht ba 133
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6 thé dugc tao két cAu dé di chuyén theo huéng thir hai (huéng truc X) vudng goc

v6i hudng truc quang d6i véi khung thir hai 132. Vi du, khung thit ba 133 ¢6 thé di

chuyén theo hudng tht hai (huéng truc X) vudng géc v6i huong truc quang doc

theo cac ranh dan huéng thir ba 132a ctia khung thtr 132. Khung thi ba 133 ¢ thé

duoc lip nhiéu nam cham dan dong thir hai 122b va muc tiéu phat hién 152. Vi du, it nh
133.

Trong khi d6, khung thtr ba 133 dugc md ta & trén co thé duoc hinh thanh
tich hop véi khung thir 132. Trong truong hop nay, khung thir ba 133 duoc hinh
thanh theo cach tich hop va khung thir hai 132 ¢6 thé di chuyén theo huéng thir nhat
(hudng truc Y) va hudng thir hai (huéng truc X) vudng goc voi hudng truc quang.
Trong trudng hop nay, rinh dn hudéng thit hai 131b va rinh dan huéng thu ba 132a
c6 thé duoc hinh thanh trong khung tht nhat 131.

Mddun bng kinh 130 c6 thé bao gdbm 6ng kinh 134. Vi du, mddun éng kinh
130 c6 thé bao gdm dng kinh 134 bao gdbm mot hodc nhidu thédu kinh. Ong kinh 134
¢6 thé c6 dang hinh tru réng sao cho nhiéu thiu kinh dé chup anh d6i tuong c6 thé
dugc chira trong d6, va nhiéu théu kinh c¢6 thé dugc bé tri trong dng kinh 134 theo
huéng truc quang. S6 lugng thiu kinh xép chdng 1én nhau bén trong 6ng kinh 134
¢6 thé phu thudc vao thiét ké ciia éng kinh 134, va nhimg thau kinh nay c6 thé c6
cac dac tinh quang hoc nhu chi sb khuc xa giéng nhau hodc khac nhau hodc nhiing
dac tinh tuong tuy.

Ong kinh 134 c6 thé duoc lp trong khung tha ba 133. Vi du, dng kinh 134
¢6 thd duge khép vao trong khung thir ba 133 ¢ nho d6 di chuyén tich hop véi
khung thir ba 133. Ong kinh 134 ¢6 thé di chuyén theo huéng truc quang (huéng
truc Z) va cac hudng (truc X va truc Y) vudng goc véi hudng truc quang. Vi dy,
éng kinh 134 c6 thé di chuyén theo huéng truc quang (huéng truc Z) béi co chu
truyén dong thi nhat 121 va di chuyén theo cic huéng (truc X va huéng truc Y)
vudng gbéc véi hudng truc quang bdi co chu truyén dong thir hai 122. Ngoai ra, éng

kinh 134 c6 thé duoc hinh thanh tich hop véi khung thi ba 133.
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B0 phén 8 bi 140 c6 thé huéng dan su di chuyén cia mddun 6ng kinh 130.
Vi du, bd phan 8 bi 140 c6 thé dugce tao két cAu dé modun Sng kinh 130 di chuyén
tron tru theo hudng truc quang va cac huéng vudng goéc v6i huéng truc quang. B
phan & bi 140 c6 thé bao gdm céc 6 bi thir nhét 141, 6 bi thir hai 142 va 6 bi thit ba
143. Vi du, 6 bi tht nhét 141 ¢6 thé duoc bd tri trong rinh dén hudng thir nhat 131a
ciia khung tht nhét 131 dé cho phép khung thu nhat 131 di chuyén tron tru theo
hudng truc quang. Mot vi du khéc, b bi tha hai 142 ¢6 thé dugc bd tri trong cac
rénh din huéng thir hai 131b ctia khung thtr nhat 131 dé cho phép khung tht hai
132 di chuyén tron tru theo huéng thir nhat vudng géc v6i huéng truc quang. Mot
vi du khéc, 6 bi thit ba 143 c6 thé dugc bd tri trong cac ranh dan hudéng thit ba 132a
ctia khung thtt hai 132 @& cho phép khung thir ba 133 di chuyén tron tru theo huéng
thir hai vuong goéc voi hudng truc quang.

M3i & bi thir nhat 141 va thir hai 142 c¢6 thé bao gdm it nhat ba bi, va it nhat
ba bi ctia mdi & bi th nhét 141 va thi hai 142 ¢6 thé duge bb tri trong tng trong
c4c ranh din huéng thir nhat 131a hodc thir hai 131b.

Vat liéu boi tron dé gidm ma sat va tiéng dn ¢c6 thé dugc phu 1€n toan bd cac
phén ma trong d6 by phan 5 bi 140 duoc bd tri. Vi du, chét 16ng nhét co thé dugc
phun vao cac rinh din huéng twong Gng 131a, 131b va 132a. Nhu céc chit 1ong
nhét, ddu nhon ¢ do nhét va cac dic tinh boi tron tt ¢6 thé duge sir dung.

Bo phidn cam bién 150 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu cudn cam 151 va
muc tiéu phat hién 152. Mot hodc nhiéu cudn cam 151 ¢ thé bao gém cudn cam
thr nhéat 151a va cudn cam tha hai 151b va cudn cam thir nhit 151a va cudn cam
thtt hai 151b c6 thé duge hinh thanh trén dé thi hai 122¢ va duge lip trén bé mat
bén thit tw cia vo chira 111. Muc tiéu phat hién 152 c6 thé dugc lap trén bé mat bén
thtr tu cia khung tht ba 133 dé d6i dién véi cudn cam tha nhéat 151a va cudn cam
thr hai 151b duoc hinh thanh trén dé tha hai 122¢. Muc tiéu phat hién 152 c6 thé
bao gbm bt ky vat thé c6 tir tinh ndo va mot day dan, hodc ca hai. Vi du, muc tiéu

phat hién 152 c6 thé duogc lép dat bé‘mg bat ky loai nao trong s6 dat hiém, sit, déng,
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vang, bac, niken, nhom, va cac hop kim cta chung, thép khong gi (SUS), polyme
6 tir tinh hodc dan dién, gém ¢c6 tir tinh hodc dan dién, cac vat liéu compozit va
nhiing loai twong tu, hodc su két hop cua ching.

Bo phan cam bién 150 c¢6 thé phét hién vi tri ciia muyc tiéu phat hién 152 dé
xac dinh su dich chuyén cua modun 6ng kinh 130, cu thé hon 1a su dich chuyén cua
6ng kinh 134.

B6 phén cam bién 150 c6 thé x4c dinh su dich chuyén cua muc tiéu phat
hién 152 tir sy thay ddi d6 tu cam ctia cuén cam 151. Vi du, bd phan cam bién 150
c6 thé thuc hién phép trir gitta cac do ty cam cia cudn cam thu nhét 151a va cudn
cam thir hai 151b d& x4c dinh sy dich chuyén clia muc tiéu phat hién 152 theo
huéng ma cudn cam thur nhét 151a va cudn cam th hai 151b duoc bd tri. Vi du, bd
phan cam bién 150 c6 thé thuc hién phép trir gifta cac d0 tw cam cua cudn cam thu
nhit 151a va cudn cam thtr hai 151b dé x4c dinh su dich chuyén ctia muc tiéu phat
hién 152 theo hudng truc X khi cuén cam thir nhét 151a va cudn cam th hai 151b
duoc bb tri theo hudng truc X nhu thé hién trén Fig. 2. Ngoai ra, bd phan cam bién
150 c6 thé thuc hién phép cong gitta cac d9 ty cdm cia cudn cam thur nhit 151a va
cudn cam thir hai 151b dé xac dinh su dich chuyén ctia muc tiéu phat hién 152 theo
hudéng vuong gbéc véi bé mit ma trén d6 cudn cam tha nhét 151a va cudn cam tha
hai 151b duoc bé tri. Vi du, bd phan cam bién 150 cé thé thuc hién phép cong gitta
cac dd tuy cam cua cudn cam th nhét 151a va cudn cam thi hai 151b dé xac dinh su
dich chuyén cta muyc tiéu phat hién 152 theo huéng truc Y trén Fig. 2.

Fig. 3 1a so dd khdi thé hién co cdu truyén dong va bd cam bién dugc st
dung trong mddun may anh theo phuong an vi du cia sang ché.

Co céu truyén dong 310 cua Fig. 3 ¢6 thé twong tmg vé6i co cau truyén dong
thtr nhét 121 va co cdu truyén dong thir hai 122 clia co cau truyén dong 120 cta Fig.
2. Khi co chu truyén dong 310 cta Fig. 3 tuong tng véi co céu truyén dong thur
nhat 121 cia Fig. 2, co cAu truyén dong 310 c6 thé di chuyén ong kinh theo huéng

truc quang dé thuc hién chiic ning 14y nét ty dong (AF) clia médun méy anh. Do dé,
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khi co chu truyén déng 310 cua Fig. 3 thuc hién chic nang léy nét tu dong, bo phén
dan dong 311 dugc mo ta dudi day c6 thé dua tin hiéu din dong Sdr t6i cudn day
din dong 312 dé cung cép luc dy theo huéng truc quang t6i nam chim dan dong
313.

Ngoai ra, khi co cu truyén dong 310 cua Fig. 3 twong ung véi co chu
truyén dong thtr hai 122 cua Fig. 2, co chu truyén dong 310 c6 thé di chuyén 6ng
kinh theo hudng vudéng goc véi hudng truc quang dé thuc hién chtc ning 6n dinh
hinh 4nh quang hoc (OIS) ctia médun may anh. Do d96, khi co chu truyén dong 310
cua Fig. 3 thuc hién chltc nang 4n dinh hinh anh quang hoc, bd phan dan dong 311
duge mo ta dudi ddy c6 thé dua tin hidu din dong dén cudn day din dong 312 dé
cung cép luc din dong theo huéng vudng géc véi hudng truc quang t6i nam cham
dan dong 313.

Ckycéuxuuyén,déng 310 ¢6 thé bao g6n1b© phén.dﬁn.d@ng 311, cudn day
dan d6ng 312 va nam chim dan dong 313.

B6 phan dAn dong 311 ¢6 thé nhan duoc tin hiéu dau vao Sin dugc dua dén
tir ngudn bén ngoai va tin hiéu phan hdi Sf dugc tao boi mot bo phan cam bién 320
va ¢6 thé cung cép tin hiéu din dong Sdr cho cudn day dan dong 312. BO phan dan
dong 311 c6 thé bao gdm mach tich hop dan dong (IC) cung cép tin hiéu din dong
Sdr t6i cudn day dan dong 312. IC dan dong 6 thé bao génnrnach,cﬁuﬁchéthé
duoc dan dong theo hai huéng dé dua tin hiéu dan dong Sdr téi cudn day dan dong
312 theo cach ddng co cudn day theo giong noi.

Khi tin hiéu dan dong Sdr dugc dua tir bd phan dan dong 311 dén cudon day
dan dong 312, nam cham dan dong 313 c6 thé nhan duoc luc dan dong va modun
éng kinh c6 thé di chuyén theo huéng truc quang hodc cac huéng vudng goc voi
hudng truc quang, do tuong tac dién tir gita cudn day dan dong 312 va nam cham
dan dong 313.

Khi médun éng kinh di chuyén bang su tuong tac dién tir gita nam cham

dan dong 313 va cudn day din dong 312, bo phan cam bién 320 c6 thé tinh vi tri
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ctia muc tiéu phat hién 321 di chuyén cung v6i mddun éng kinh dé tao ra tin hiéu
phan hdi Sfva cung cip phan hdi Sf dén bo phan dan dong 311,

Khi muc tiéu phat hién 321 duoc lép dat trén bé mit bén ciia modun éng
kinh di chuyén béng luc dan dong duogc cung cép tr bd phan dan dong 311, cac khu
vuc cia muc tiéu phat hién 321 chéng lép mot hodc nhidu cudn cam 322 c¢b thé bi
thay dbi va cac do ty cam ciia mot hoic nhiéu cudn cam 322 cé thé duoc thay dbi.
Nghia 13, cac d0 tu cam ctia mot hodic nhidu cudn day 322 c¢6 thé thay ddi tiy thude
vao su di chuyén ctiia muc ti€éu phat hién 321.

Bo phan cam bién 320 c6 thé bao gdm muc tiéu phat hién 321, mdt hodc
nhiéu cudn cam 322 va may tinh 323. Tai diy, muc tiéu phat hién 321 c¢6 thé tuong
(g véi muc tiéu phat hién 152 ¢6 trong bo phén cam bién 150 cua Fig. 2, va mot
hodc nhiéu cudn cam 322 co thé tuong Ung v&i mot hodc nhiéu cudén cam 151a va
151b chira trong bd phan cam bién 150 ctia Fig.2.

May tinh 323 co thé thuc hién phép trur gifta cac do tu cam cua mot hodc
nhidu cudn cam 322 dé x4c dinh su dich chuyén ctia muc tiéu phét hién 321 theo
huéng, trong d6 mot hodc nhiéu cudn cam 322 duoc bd tri. Vi du, may tinh 323 co
thé thuc hién phép tru cua do tu cdm thir nhét trong cudn cam thir nhét trong s6 mot
hodc nhiéu cudn cam 322 & vi tri thi nhét cia muc tiéu phat hién 321 cho 40 tu cam
thtr hai ma tai d6 cudn cam thtr nhit & vi tri thit hai cdch xa vi tri thtr nhat dé x4c
dinh su dich chuyén ctia muc tiéu phat hién 321. Vi du khac, may tinh 323 cé thé
thuc hién phép trr 46 tu cam thu nhit trong cudn cam thir nhét cho do tu cam tha
ba trong cudn cam thr hai trong s6 mot hodc nhidu cudn cam 322 dé xac dinh su
dich chuyén hodc vi tri clia muc tiéu phat hién 321 theo huéng ma mot hoac nhiéu
cudn cam 322 duoc bé tri. Ngoai ra, may tinh 323 c6 thé thuc hién phép cong gilta
cac do tu cadm cua mot hodc nhidu cudn cam 322 dé xac dinh su dich chuyén ctia
muc tiéu phat hién 321 theo huéng vudng goc voi bé mat ma trén d6 mot hoic
nhiéu cudn cam 322 duoc bé tri. Vi du, may tinh 323 c6 thé thuc hién phép cong do

tuw cam thir nhét trong cudn cam thi nhit & vi tri tha nhét ciia muc tiéu phét hién
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321 v6i @0 tu cam thir hai trong cudn cam thir nhét & vi tri tht hai cach xa vi tri tha
nhit dé x4c dinh su chuyén vi ciia muc tiéu phat hién 321. Mot vi du khéc, méy tinh
323 c6 thé thuc hién phép cong do tu cam thtr nhét trong cudn cam thir nhat véi do
tu cam thir ba trong cudn cam thir hai dé xac dinh su dich chuyén hodc vi tri cua
muc tiéu phat hién 321 theo huéng vudng goéc v6i bé mait ma trén d6 mot hoic
MMéucuéncén1322dUch6tﬁ.

May tinh 323 c6 thé bao gdbm bd nhé va thong tin vi tri cia muc tiéu phat
hién 321 twong tng véi dd tu cam dugce tinh toan co thé dugc luu trix trong bo nhd.
Bd nhé c6 thé duge thuc hién bdi bd nhé khong kha bién bao gdm bd nhé nhanh,
b6 nhé chi doc c6 thé 14p trinh c¢6 thé x6a bang dién (EEPROM) va bd nhé truy cap
ngdu nhién sit dién (FERAM).

May tinh 323 c6 thé x4c dinh vi tri ctia muc tiéu phat hién 321 tuy thudc vao
do tu cam dugc tinh todn va tao ra tin hiéu phan hoi Sf tuong Ung véi vi tri dugce
x4c dinh. Khi tin hiéu phan hdi Sf duoc cung cip cho bd phan dan dong 311, bd
phan dAn dong 311 c6 thé so sanh tin hidu dau vao Sin va tin hiéu phan hdi Sf véi
nhau dé tao ra lai tin hiéu ddn dong Sdr dua trén su so sanh. Ttc 14, bd phan din
dong 311 c6 thé duoc dan dong theo kiéu kiém soat vong kin khi so sanh tin hiéu
dAu vao Sin va tin hiéu phan hdi Sf v6i nhau. Bo phan din dong kiéu vong kin 311
¢6 thé dugce dan dong dé giam sai s gitra vi tri muc tiéu c6 trong tin hiéu dau vao
Sin va vi tri hién tai dugc chira trong tin hiéu phan hoi Sf. Dan dong kiém soat kiéu
vong kin co thé c6 tinh tuyén tinh, d0 chinh xac va do 1ap lai duoc cai thién so v6i
diéu khién kiéu vong mo.

Moét hoac nhiéu cudn cam cua bd phén cam bién 150 theo phuong an vi du
cta sang ché co thé duge bd tri theo hudng thu nhit. B6 phan cam bién 150 c6 thé
thuc hién phép trir gitta cac do tu cdm cua mot hodc nhiéu cudn cam duoc bd tri
theo hudng thu nhat dé xac dinh vi tri ctia muc tiéu phat hién theo huéng thir nhét.
Bd phén cam bién 150 c6 thé thuc hién phép trur gitta cadc dO tu cam cua mot hodc

nhiéu cudn cam dugc b trf theo hudng thir nhit dé loai bo su thay doi do tw cam
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cua cic cudn cam phu thudc vao khoang cach giira cac cuon cam va muc tiéu phat
hién theo hudng thir hai vudng goc véi bé mit ma cac cudn cam dugc b tri.

Ngoai ra, bd phan cam bién 150 theo phuong 4n vi du cia séng ché c6 thé
thuc hién phép cong gitta cac do tu cam ctia mdt hoac nhiéu cudn cam dugc bd tri
theo huéng tht nhit dé x4c dinh vi tri ciia muc tiéu phat hién theo huéng thir hai
vuong goc voi bé mat ma trén d6 cic cudn cam duoc b tri.

Van hanh tinh toan vi tri cia bd phdn cam bién theo phuong an vi du cua
séng ché s& dugc mo ta dudi ddy véi tham chiéu dén Fig. 4 dén 6D.

Fig. 4 13 hinh thé hién b6 tri ciia mot hodc nhidu cudn cam va muc tiéu phat
hién theo phuong an vi du cua Fig. 2, va Fig. 5A dén 6D 14 cac d6 thi thé hién su
thay ddi do ty cam ciia cudn cam va két qua tinh toan déi véi cac vi tri clia muyc tiéu
phat hién theo phuong an vi du cua Fig. 4.

Theo nhu Fig. 4, cudn cam thu nhit 151a va cudn cam th hai 151b ciia mot
hoéc nhiéu cudn cam co thé dugc bd tri theo hudng truc X, nghia 1a doc theo huéng
truc X va muc tiéu phat hién 152 co thé di chuyén theo hudng truc X, hudng truc Y,
va hudng truc Z.

Khi muc tiéu phat hién 152 di chuyén theo huéng truc X, cac ving chdng
14p gitta muc tiéu phat hién 152 va cudn cam thtt nhit 151a va giita muc tiéu phat
hién 152 va cudn cam tht hai 151b c6 thé ting hodc giam theo cac hudng khac
nhau. Vi du, khi muc tiéu phat hién 152 di chuyén theo hudng truc X, do tu cam
cua cudn cam thur nhét 151a c6 thé giam, va d0 tu cam cia cudn cam thir hai 151b
c6 thé tang lén.

Ngoai ra, khi muc tiéu phat hién 152 di chuyén theo hudng truc Y, cc ving
ché)ng lép gifta muc ti€u phat hién 152 va cudn cam thu nhét va tht hai 151a va
151b c6 thé khong thay ddi; tuy nhién, khoang cach theo huéng truc Y gifta muc
tiéu phat hién 152 va cudn cam thir nhit 151a va tht hai 151b c6 thé ting hodc
giam theo cung mot hudng. Vi du, khi muc tiéu phat hién 152 di chuyén theo huéng

truc Y, cac do tu cam cua cudn cam thir nhat 151a va cudn cam th hai 151b ¢ thé
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tang hodc giam theo cung mot hudng.

Fig. 5A la biéu d6 thé hién su thay ddi cta cac dd tu cam cta cudn cam
151a, 151b theo phuong én vi du cia sang ché, trong d6 muc tiéu phat hién 152 di
chuyén theo hudng truc X tai tdm theo huéng truc Y. Fig. 5B 1a biéu @6 thé hién sy
thay ddi cac do tu cam ctia cudn cam 151a, 151b trong phuong an vi du cla sang
ché trong d6 muc ti€u phat hién 152 di chuyén theo hudng truc X trong vi tri cach
xa hon cdc cudn cam 151a, 151b so vai trung tdm theo hudng truc Y cia Fig. SA (y
<y - trung tAm vi hudng truc dwong Y 1a vao trang). Fig. 5C la biéu d thé hién su
thay ddi do tu cam cta cac cudn cam 151a, 151b theo phuong 4n vi du clia sang ché,
trong d6 muyc tiéu phat hién 152 di chuyén theo huéng truc X & vi tri gan véi cac
cudn cam 151a, 151b so véi trung tdm theo hudng truc Y cia FIG. 5SA (y> y- trung
tAm). Ngoai ra, Fig. 5D 13 biéu db thé hién két qua thu dugc bang cach thuc hién
phép trir gitta cac d0 tu cam cuia cac cudn cam 151a, 151b cua Fig. SA dén 5C.

Theo nhu hinh tir Fig.5A dén 5C, khi muc tiéu phat hién 152 di chuyén theo
hudng truc X, do tu cam cda cudn cam thu nhét 151a c6 thé giam va do tu cam cua
cudn cam thir hai 151b ¢ thé ting.

Tuy nhién, d6 tu cam cua cudn cam thu nhit 151a va dd tu cam cua cudn
day thr hai 151b co thé giam hodc tang trong trang thai ma cic do tu cam dugc
giam xudng véi mic tham khao trong trudong hop vi du (xem Fig. 5B) trong d6 muc
tiéu phat hién 152 di chuyén theo hudng truc X tai vi tri cach xa cac cudn cam 151a,
151b hon so véi trung tdm theo hudng truc Y (xem Fig. 5A), trong d6 muc tiéu phat
hién 152 di chuyén theo huéng truc X tai trung tim theo huéng truc Y. Mirc tham
khéo c6 thé dugc xac dinh phu thudc vao sy khac biét khoang cach cua muyc ti€u
phat hién 152 theo hudng truc Y trong Fig. 5A va 5B.

Ngoai ra, 6 tu cam cta cudn cam thur nhét 151a va dd tu cam cua cudn day
thir hai 151b c6 thé giam xubng hodc ting 1én trong trang thai trong d6 ching dugc
ting 1én v4i mic tham khao, trong truong hop (xem Fig. 5C), trong d6 muc ti€u

phat hién 152 di chuyén theo hudng truc X tai vi trf gan v6i cac cudn cam 151a,
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151b so v&i trung tAm theo hudéng truc Y (xem Fig. 5A), trong d6 muc tiéu phat
hién 152 di chuyén theo huéng truc X & trung tAm theo hudng truc Y. Mirc tham
khéo c6 thé duogc xac dinh phu thudc vao su khac biét khoang cach cla muc tiéu
phat hién 152 theo huéng truc Y trong mdi Fig. 5A va 5C.

Theo nhu su thay dbi do tu cam cua cac cudn cam 151a, 151b cua Fig. 5A
dén 5C, khi muc tiéu phat hién 152 di chuyén theo hudéng truc X, do tu cam cua
cudn cam thir nhat 151a ¢ thé giam va d6 tu cam cia cudn cadm thir hai 151b c6 thé
tang 1én, trong moi truong hop.

Do d6, bd phan cam bién 150 theo phuong an vi du cua sang ché c6 thé thuc
hién phép trir gitta cac do tu cdm cua cudn cam thu nhét 151a va cudn cam tht hai
151b duoc bd tri theo huéng truc X dé 1oai b6 su thay ddi @6 tu cam cia cudn cam
thtr nhét 151a va cudn cam thi hai 151b tiy thudc vao vi tri cia muc tiéu phat hién
152 theo huéng truc Y. Do d6, bd phan cam bién 150 c6 thé x4c dinh chinh xé4c vi
tri cia muc ti€u phat hién 152 theo hudng truc X.

Hon nita, bd phan cam bién 150 theo phuong 4n vi du cua sing ché c6 thé
thuc hién phép chia gia tri dugc tao ra béng cach thuc hién phép tru giira cac 4o tu
cam cua cudn cam thur nhét 151a va cudn cam thir hai 151b cho gi4 tri duoc tao ra
béng cach thuc hién phép cong gilta cac d¢ tu cam cia cudn cam thu nhét 151a va
cudn cam th hai 151b dé xac dinh chinh xac hon vi tri cia muc tiéu phat hién 152
theo huéng truc X. O déy, gia tri dugc tao ra bang cach thuc hién phép cong giita
cac do tu cam cta cudn cam thir nhat 151a va cudn cam sd 151b cé thé tuong tng
voi gia tri dé x4c dinh vi tri cia muc tiéu phét hién theo huéng truc Y, nhu dugc mo
ta dudi day.

Fig. 6A 12 biéu dd thé hién su thay d6i do tu cam cla cic cudn cam 151a,
151b trong truong hgp ma muc ti€u phét hién 152 di chuyén theo huéng truc Y &
trung tAm theo hudng truc X, Fig. 6B 14 db thi thé hién su thay d6i do tw cam clia
c4c cudn cam 151a, 151b trong truong hop trong d6 muc tiéu phat hién 152 di

chuyén theo hudng truc Y & vi tri gﬁn v0O1 cudn cam thuo nhét 151a so véi trung tam
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theo hudng truc X, va Fig. 6C 12 biéu dd thé hién sy thay d6i do tw cam cia céac
cudn cam 151a, 151b trong truong hop muc ti€u phat hién 152 di chuyén theo
hudéng truc Y & vi tri gan v6i cudn cam tha hai 151b so véi trung tim theo huéng
truc X. Ngoai ra, Fig. 6D 13 d0 thi thé hién két qua thu dugc bang cach thuc hién
phép cOng gifta cac d6 tu cam cua cac cudn cam 151a, 151b theo Fig. 6A dén 6C.

Theo nhu Fig. 6A téi 6C, khi muc ti€u phat hién 152 di chuyén theo huéng
truc Y, thi cic d6 tu cam cia cudn cam thu nhét 151a va cudn cam tha hai 151b cé
thé ting lén.

Trong truong hop (xem Fig. 6A) trong d6 muc tiéu phét hién 152 di chuyén
theo hudng truc Y ¢ trung tAm theo hudng truc X, cac do tu cdm cua cudn cam thur
nhét 1512 va cudn cam tht hai 151b c6 thé & cing mdt mirc. Tuy nhién, trong
truong hop (xem Fig. 6B) trong d6 muc tiéu phat hién 152 di chuyén theo huéng
truc Y tai vi tri gén vO1 cudn cam thir nhét 151a so véi trung tdm theo hudng truc X,
dd tu cam cua cudn cam thu nhét 151a c6 thé tang 1én ¢ trang thai ma no tang lén
khi so sanh vé6i 30 tu cam cuia cudn cam thir hai 151b v6i muc tham khao. Muc
tham khao c6 thé duoc xac dinh phu thudc vao su khac biét khoang cach cliia muc
tiéu phét hién 152 theo huéng truc X trong mdi Fig. 6A va 6B.

Ngoai ra, trong trudng hop (xem Fig. 6C) ma trong d6 muc tiéu phat hién
152 di chuyén theo hudng truc Y tai vi tri gﬁn v61 cudn cam thir hai 151b so voi
trung tAm theo hudéng truc X, do tu cam cta cudn cdm thur hai 151b cé thé tang 1é€n
trong trang thai ma trong d6 nd tang 1én so véi do tu cam cda cudn cam thir nhét
151a véi mac tham khéo. Mic tham khao c6 thé duoc xac dinh dua trén su khac
biét khoang cach ciia muc tiéu phét hién 152 theo huéng truc X trong mdi Fig. 6A
va 6C.

Theo su thay ddi cac d6 tu cam cua cac cudn cam 151a, 151b nhu trong Fig.
6A tdi 6C, khi muc tiéu phat hién 152 di chuyén theo hudng truc Y, thi do tu cam
clia cudn cam thtr nhat 151a va cudn cam thir hai 151b c6 thé tang lén, trong moi

truong hop.
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Do dé, b phén cam bién 150 theo phuong an vi du cua sang ché c6 thé thuc
hién phép cong gitta cac dJ tu cdm cia cudn cam thu nhat 151a va cudn cam thi
hai 151b duge bd tri theo huéng truc X dé x4c dinh vi tri cia muc tiéu phat hién
152 theo huéng truc Y.

B phén cam bién 150 theo phuong 4n vi du clia sang ché c6 thé xac dinh vi
tri cia muc tiéu phat hién 152 theo hudng truc X va huéng truc Y theo cach dugc
mo ta & trén va cling co thé x4c dinh vi trf clia muc tiéu phéat hién 152 theo huéng
truc Z theo cach twong tu. Trong trudng hop nay, cudn cam duoc bd sung dé xéac
dinh vi tri cia muc tiéu phat hién 152 theo hudng truc Z c6 thé duoc lép dat.

Fig. 7A va 7B 13 hinh thé hién b tri ciia cudn cadm va muyc tiéu phat hién
theo phuong an vi du khéc cua séng ché.

Theo nhu Fig. 7A va 7B, cufn cdm 151 ¢o thé bao gdm cudn cam thir nhat
151a, cudn cam th hai 151b va cudn cam tht ba 151c. Cudn cam thur nhét 151a va
cudn cam thir hai 151b ¢é thé duoc bd tri theo hudng truc Z, va cudn cam tht hai
151b va cudn cam thir ba 151c ¢cé thé duoc bb tri theo huéng truc X. Muc tiéu phat
hién 152 c6 thé ¢6 hinh chit nhat nhu dugc thé hién trong Fig. 7A hodc c6 thé co
hinh tam gi4c nhu thé hién trong Fig. 7B tlly thudc vao bb tri ctia cudn cam thir nhat
151a, cudn cam thir hai 151b, va cudn cam thtr ba 151c. Ngoai ra, hinh dang cua
muc tiéu phat hién 152 c6 thé dugc thay ddi thanh nhiéu hinh dang khac nhau,
ngoai hinh cht nhat va hinh tam giac.

B6 phén cam bién 150 c6 thé thuc hién phép trur gifta cac do tu cam cua
cuon cam tha nhét 151a va cudn cam thu hai 151b duogc bd tri theo hudng truc Z dé
x4c dinh vi trf cia muc tiéu phat hién 152 theo hudng truc Z. Ngoai ra, b phin cam
bién 150 c6 thé chia gia tri dugc tao ra béng cach thyc hién phép trir gifta cac do tu
cam cta cudn cam thir nhat 151a va cudn cam thtr hai 151b cho gia tri dugc tao ra
béng cach thuc hién phép cong gilra cac do tu cam cua cudn cam thur nhét 151a,
cudn cam th hai 151b va cudn cam thur ba 151c dé xac dinh chinh xac hon vi tri

ctia muc tiéu phat hién 152 theo hudng truc Z.
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B0 phéan cam bién 150 c6 thé thuc hién phép cong gifta cac do tu cam cua
cudn cam tht nhét 151a, cudn cam thtr hai 151b va cudn cam thit ba 151c dé xac
dinh vi tri cia muc tiéu phat hién 152 theo huéng truc Y.

Bo phén cam bién 150 c6 thé thuc hién phép trur gifta cac do ty cam cua
cudn cam thir hai 151b va cudn cam thi ba 151c¢ duogc bd tri theo huoéng truc X dé
x4c dinh vi tri clia muc tiéu phat hién 152 theo huéng truc X. Ngoai ra, by phén
cam bién 150 c6 thé chia gia tri dugc tao ra br?lng cach thuc hién phép trr gitra céac
do tu cam ctia cudn cam thir hai 151b va cudn cam thtr ba 151c cho gia tri duoc tao
ra béng cach thuc hién phép cdng gitta cac do tu cam ctia cuon cam thu nhét 151a,
cudn cam thir hai 151b, va cudn cam thir ba 151c dé x4c dinh chinh xac hon vi tri
ctia muc tiéu phat hién 152 theo huéng truc X.

Fig. 8A va 8B Ia nhiing hinh thé hién cach bd tri cta cudn cam va muc tiéu
phat hién theo phuong an vi du khac cta sang ché.

pé cap dén Fig. 8A va 8B, cudn cam 151 ¢o thé bao gff)m cudn cam thir nhét
151a, cudn cam thir hai 151b va cudén cam thir ba 151c. Cudn cam thir nhét 151a ¢c6
thé duoc bd tri theo hudng truc Z cung voi cudn cam thar hai 151b va cudn cam thir
ba 151c, va cudn cam thir hai 151b va cudn cam thir ba 151c co thé dugc bd tri theo
huéng truc X. Muc tiéu phat hién 152 ¢6 thé c6 hinh chit nhat nhu dugc thé hién
trén Fig. 8A hodc c6 thé ¢6 hinh tam giac nhu thé hién trén Fig. 8B tuy thudc vao
bd tri cia cudn cam tha nhit 151a, cudn cam thir hai 151b, va cudn cam thir ba
151c. Ngoai ra, hinh dang cta muc tiéu phat hién 152 c6 thé dugc thay doi thanh
nhiéu hinh dang khac nhau, ngoai hinh chit nhat va hinh tam giéc.

B6 phéan cam bién 150 c6 thé trir cic d tu cam cua cudn cam thir hai 151b
va cudn cam tht ba 151c cho do tu cam cua cudn cam thir nhét 151a duoc bb tri
theo hudng truc Z dé xé4c dinh vi tri ciia muc tiéu phat hién 152 theo huéng truc Z.
Ngoai ra, b0 phan cam bién 150 c6 thé chia gia tri duoc tao ra béng cach trur cac do
tu cam cua cudn cam th hai 151b va cudn cam thir ba 151c cho do ty cam cua

cudn cam tha nhét 151a cho gia tri duoc tao ra bé‘mg cach thuc hién phép cong gitta

-23-



34578

cac do tu cam cua cudn cam thir nhét 151a, cudn cam th hai 151b va cudn cam thir
ba 151¢ dé x4c dinh chinh x4c hon vi tri ciia muc tiéu phat hién 152 theo hudng truc
Z.

Bo phén cam bién 150 c6 thé thuc hién phép cong trong sb cac d6 tu cam
clia cudn cam thu nhét 151a, cudn cam tht hai 151b va cudn cam thir ba 151c dé
xac dinh vi tri ciia muc ti€u phat hién 152 theo hudng truc Y.

B6 phin cam bién 150 c6 thé thuc hién phép trir gitta cac do tu cam cua
cudn cam thir hai 151b va cudn cam tht ba 151c dugce b tri theo hudng truc X dé
x4c dinh vi tri ciia muc tiéu phat hién 152 theo hudng truc X. Ngoai ra, bd phan
cam bién 150 c6 thé chia gi4 tri duoc tao ra bang cach thuc hién phép trir giita cac
dd tu cam cla cudn cam th hai 151b va cudn cam thtr ba 151c cho gia tri dugc tao
ra bé'mg cach thuc hién phép cong trong sb6 cac do tu cam cia cudn cam thu nhét
151a, cudn cam tha hai 151b, va cudn cam tha ba 151c dé xac dinh chinh xac hon
vi tri cia muyc tiéu phat hién 152 theo hudng truc X.

Hoat dong xac dinh vi tri ciia muc ti€u phat hién theo gid dinh réng hai hoac
ba cudn cam da dugc cung cap di duoc md ta & trén nhung c6 thé cung cp bdn
cudn cam hodc nhidu hon, va cach thirc néi trén ciing c thé duoc ap dung cho
trrong hop bdn hodc nhidu cudn cam duge cung cap.

Nhu d3 dé cip & trén, bd phan cam bién cia mddun may anh theo phuwong
an vi du cua sang ché c6 thé phat hién mot cach chinh xac vi tri cua muc ti€u phat
hién tr sy thay d6i d6 tu cam ctia cudén cam. Hon nita, bd phan cam bién ctia médun
may anh khéng st dung bd phan cam bién hall riéng biét, nhu vy chi phi san xudt
ctia bd phan cam bién cia mddun may anh cé thé giam va hiéu qua khong gian cta
bd phén cam bién ciia moédun may anh cé thé dwoc cai thién.

Mic d sang ché nay bao gdm céc vi du cu thé nhung rd rang sau khi hiéu
1 sang ché nay, co thé tao ra nhiing thay doi vé hinh thtrc va chi tiét trong cac vi du
cua sang ché ma khong xa roi ndi dung boc 10 va pham vi cua yéu cau bao ho va

nhitng tuong duong cta sang ché. Céc vi du dugc mo ta trong & day chi duge xem
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xét theo y nghia mé ta chr khong phai cho muc dich han ché. Cac mé ta vé cac dau
hiéu hodc cac khia canh trong mdi vi du dugc xem 1a 4p dung cho céc d4u hiéu
hodc céac khia canh tuong ty trong céac vi du khac. Cac két qua phi hop c6 thé dat
duoc néu cac k¥ thuat dugec mod ta dugce thuc hién theo mot thir tu khac, va/hodc néu
cac thanh phﬁn trong hé théng, kién tric, thiét bi hoac mach d3 mo ta dugc Kkét hop
theo cach khac va/hoac dugc thay thé hoac bd sung badi cac thanh phﬁn khac hoic
tuong duong. Do dd, pham vi cla sang ché khong dugc xac dinh béi cac mo ta chi
tiét ma boi cac diém phin yéu cau bao ho va phan twong duong clia séng ché, va tat
ca cac bién thé nim trong pham vi yéu ciu bao ho va céc phan twong dwong cta

sang ché duoc hiéu la dugc chura trong sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. B6 phan cam bién ctia médun mdy anh, bao gbm:

muc tiéu phat hién duoc bd tri trén mat bén cua modun 6ng kinh;

mot hoac nhiéu cudn cam dugc b tri d6i dién v6i muc tiéu phat hién; va

mach mady tinh dugc tao cdu hinh dé x4c dinh sy dich chuyén cua muc tiéu
phat hién dugc tinh tién theo mot hodc nhiéu trong sb huéng thir nhit vudng géc
v6i hudng truc quang phu thudc vao su chénh 1éch gitta cac do tu cam ctia mot hodc
nhiéu cudn cam, va huéng thir hai vudng géc véi hudng truc quang phy thude vao

su két hop cua cac d6 ty cam cuia mot hodc nhiéu cudn cam.

2. B0 phan cam bién theo diém 1, trong d6 cac do tu cam ctiia mot hodc nhi€u cudn

cam dugc thay dbi phu thudc vao su dich chuyén cuia muc tiéu phat hién.

3. BO phan cam bién theo diém 1, trong d6 m¢t hodc nhi€u cudn cam bao gbm cudn

cam th(r nhit va cudn cam thtr hai duoc bd tri theo hudng thir nhat.

4. Bo phin cam bién theo di€m 3, trong d6 mach may tinh con dugc tao ket cau dé
thuc hién phép trir gitra cac d6 tu cam cta cudn cam thtr nhat va cudn cam thir hai

dé x4c dinh su dich chuyén ctiia muc tiéu phat hién theo hudng thur nhét.

5. B0 phan cam bién theo diém 4, trong d6 mach may tinh con dugc tao céu hinh dé
thuc hién phép cong gitra cac d) tu cam cia cudn cdm thir nhét va cudn cam thit hai

dé xac dinh su dich chuyén ctia muc tiéu phat hién theo huéng thr hai.
6. B0 phan cam bién theo diém 5, trong d6 mach may tinh con duoc tao cAu hinh dé

chia gia tri duoc tao ra béng cach thuc hién phép trur cho gia tri dugc tao ra béng

cach thuc hién phép cong dé xac dinh su dich chuyén cua muc tiéu phat hién theo
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huéng thir nhét.

7. BO phan cam bién theo diém 3, trong d6 mot hodc nhiéu cudn cam con bao gff)m
cudn cam thit ba duoc bd tri theo huéng truc quang cung véi it nhdt mot trong 5O

cudn cam thir nhat va cudn cam thr hai.

8. BO phan cam bién theo diém 7, trong d6 mach may tinh con dugc tao cAu hinh dé
xac dinh su dich chuyén cia muc tiéu phat hién theo hudng truc quang dua trén
phép trur gitta cac do tu cam cua it nhit mot trong 6 cudn cam thr nhat va cudn

cam th hai va do tu cam thir ba ciia cudn cam thir ba.

9. BO phan cam bién theo diém 8, trong d6 mach may tinh con duoc tao cAu hinh dé
xac dinh su dich chuyén ctia muc tiéu phat hién theo huéng thtr hai dua trén phép
cdng cac do tu cam trong s6 cac do tw cam cta cudn cam tha nhét, cudn cam thi

hai va cudn cam thir ba.

10. B6 phan cam bién theo diém 9, trong d6 mach may tinh con dugc tao cu hinh
dé x4c dinh su dich chuyén cta muc tiéu phat hién theo huéng thir nhat dua trén gia
tri duoc tao ra béng cach thuc hién phép trir dugc chia cho gia tri dugc tao ra béng
cach thuc hién phép cong.
11. B6 phan cam bién theo diém 1, trong d6 mach may tinh con dugc tao cu hinh
dé x4c dinh su dich chuyén ctia muc ti€u phat hién dugc tinh tién theo huéng truc
quang.
12. Mbdun may anh bao gom:

modun dng kinh bao gdbm huéng truc quang;

mach co ciu truyén dong duoc tao két cau dé cung cép luc dan dong theo
hudng truc quang va hudng vudéng goc voi hudng truc quang; va

mach bo phan cam bién bao gdom mdot hodc nhi€u cudn cam dugce bo tri doi

-27-



34578

dién v6i mat bén ciia moédun 6ng kinh va duoc tao két cAu dé xac dinh sy dich
chuyén ctia médun dng kinh theo mot hoic nhiéu hudng trong s6 huéng vuong goc
v6i huéng truc quang phu thudce vao su chénh léch gifta cac do tu cam cua mot hodc
nhiéu cudn cam, va huéng vudng géc véi bé mit ma trén d6 mot hoic nhiéu cudn
cam duoc bd tri phu thudc vao su Kkét hop cia cac do tu cam cua mot hodc nhiéu

cudn cam.

13. Mbdun méy anh theo diém 12, trong d6 mach bd phén cam bién con bao gdm
muc tiéu phat hién dugc bd tri trén mat bén ciia moédun 6ng kinh, trong d6 cac do tu
cam cta mdt hodc nhiéu cudn cam thay ddi do su dich chuyén cuia muc tiéu phat

hién.

14. Modun may anh theo diém 12, trong d6 mach bd phan cam bién dugc tao két
chu dé xac dinh sy dich chuyén cia moédun 6ng kinh theo huéng vudng gbéc véi
huéng truc quang dyua trén phép trir gilta cac do tw cam cua mot hodc nhiéu cudn

cam.

15. Mbédun may anh theo diém 14, trong d6 mach bd phén cam bién duogc tao két
cu dé thuc hién phép trir gitta cac do tu cam cua mat hodc nhiéu cudn cam dé loai
b6 cac thay ddi trong cac do tuw cam do su dich chuyén ciia modun 6ng kinh theo

hudéng vudng goc véi bé mat ma trén d6 mot hodc nhiéu cudn cam duoc bo tri.

16. M6dun may anh theo diém 12, trong d6 mach b phén cam bién duoc tao ket
cau dé thuc hién phép cOng gitta cac do tu cdm cua mot hodc nhi€u cudn cam dé
x4c dinh sy dich chuyén ctia médun 6ng kinh theo huéng vudng gdéc véi bé mat ma

trén d6 mot hodc nhiéu cudn cam dugc bo tri.

17. Mbdun may anh theo diém 16, trong d6 mach bd phan cam bién dugc tao két
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cau dé thuc hién phép cdng gitta cac d6 tu cam cua mot hodc nhiéu cudn cam dé
loai bo su thay dbi trong cac d6 tu cam do sy dich chuyén ciia médun 6ng kinh theo

hudng vudng gbéc vai truc quang.

18. Modun may anh theo diém 12, trong d6 mach bd phin cam bién con dugc tao

két cAu dé x4c dinh su dich chuyén ctia modun éng kinh theo phuong truc quang.

19. B4 phéan cam bién cia médun méy anh, bao gbm:

muc tiéu phat hién duoc b6 tri trén modun 6ng kinh;

cac cudn cam duoc bb tri ddi dién véi muc tiéu phat hién; va

mach may tinh,

trong d6 mach may tinh dugc tao cAu hinh dé tiép nhan d6 tu cam cua mdi
cudn cam va xac dinh su dich chuyén cia muc ti€u phat hién duoc tinh tién theo
mot hodc nhiéu huéng trong sd huéng thir nhét vudéng géc véi huéng truc quang
phu thudc vao sy chénh Iéch cic do ty cam cua cac cudn cadm véi nhau, va huéng
thir hai vuéng géc véi hudng truc quang khac véi huéng thir nhat phu thudc vao su

két hop cua cac do tu cdm cua cac cudn cam voi nhau.

20. B phan cam bién theo diém 19, trong d6 cac cudn cam dugc b tri theo hudng
thtr nhét,

mach may tinh con duogc tao cdu hinh dé xac dinh mét hoic nhiéu trong sb
su dich chuyén ctia muc tiéu phat hién theo hudng thu nhét béng cach trur cac do tu
cam cua cac cudn cam voi nhau, va su dich chuyén cua muc ti€u phat hién theo
huéng thir hai bing cach cong cic do tw cam clia cac cudn cdm voi nhau, va hudng

thtt hai vudng goc v6i huéng thi nhét.

21. Bd phan cam bién theo diém 20, trong d6

cac cudn cam con dugc bo tri theo hudng truc quang, va
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mach mdy tinh con dugc tao két cau dé xac dinh su dich chuyén cua muc
tiéu phat hién theo hudng truc quang bang cach trir cdc do tu cam cua cac cudn cam

cho nhau.
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