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Linh viee ki thuit dwoce dé cip

Sang ché d& cap dén tAm c6 tir tinh va thiét bi dién tir.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Gan day, chiic ning sac khong ddy theo hiép hoi ning lugng khong day
(Wireless Power Consortium - WPC), chiic ning truyén thong tAm ngin (Near Field
Communication - NFC), va chtrc ning truyén dir liéu an toan qua tir tinh (Magnetic
Secure Transmission - MST) d3 duoc cung cép trong cac thiét bi di dong va thiét bi
mang dugc. K§ thuat WPC, ky thuat NFC, va ky thuat MST cé céac tan sd hoat dong
khac nhau, téc do dir liéu khac nhau va lugng nang lugng duge truyén khac nhau.

Ban chét ki thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 cung cip thiét bi nhan ning luong khéng day gém
tm c6 tir tinh ma chin va tap trung tr truomg. Vi duy, tAm c6 tir tinh dugc bd tri gifra
cudn diy nhén ning lrong khong day va pin. TAm c6 tir tinh tap trung tir truomg dugc
tao ra trong cudn day nhan niang lugng khong day bai tir truong duge nhén tir thét bi
truyén nang luong khong diy, va chin tir truong dugc tao ra trong cudn diy nhan ning
lwong khong day khoi tiép cén pin, bang cach d6 cho phép ning luong khong day dudi
dang séng dién tir s& duoc duge truyén hiéu qua tir thiét bi truyén ning lugng khong
day dén thiét bj nhan ning luong khong day.

Phin ban chit k§ thuat cta sang ché duoc cung cip dé gidi thiéu vé cac khai
niém & dang don gian héa ma s& dugc mé ta & dudi ddy trong phan mo ta chi tiét sang
ché. Phén ban chét k¥ thuat cua sang ché khong dugc du dinh dé x4c dinh cac du hiéu
quan trong hodc cac dAu hiéu co ban cua cac dbi tuong duoc yéu cau bao ho, cling
khong du dinh dé str dung nhu su trg gidp dé x4c dinh pham vi cua céac ddi tuong dugc
yéu ciu bao ho.

Trong mot khia canh chung, tim c6 tir tinh bao gdm 16p c6 tir tinh duoc 1am tir
hop kim nén Fe, trong d6 16p 6 tir tinh gdm ving bé mat thir nhat va ving bé mat tha
hai déi dién v6i nhau theo hudng d6 day cia 16p c6 tir tinh, va ving bén trong duge bd
trf gitta ving bé mit thir nhét va ving bé mit thir hai, va do két tinh cta ving bé mat

thir nhat cao hon d6 két tinh ctia ving bé mat thi hai.
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Do két tinh cia ving bén trong c6 thé khac do két tinh ctia ving bé mit thir nhat
va d6 két tinh ciia ving bé mit thir hai.

Do két tinh cua ving bén trong c6 thé cao hon d9 két tinh ciia ving bé mat thir
hai.

Do két tinh cua ving bé mat thur nhét cé thé cao hon d9 két tinh clia viing bén
trong. ‘

Do két tinh cia tAm c6 tir tinh c6 thé ting dan tir ving bé mit thi hai dén ving
' bé mit thir nhét.

Hop kim nén Fe c6 thd dugc biéu didn béi cong thic thanh phén 1a
FexBySizMaAf trong do M 1a it nhit mot nguyén t6 duoc chon tir nhém bao gdm Nb,
V, W, Ta, Zr, Hf, Ti, P, C, va Mo, A la it nhit mot nguyén t6 dwgc chon tir nhém bao
gdm Cu va Au, va x, y, va z biéu din % nguyén tir thoa mén cac diéu kién 75% < x <
90%, 7% <y < 13%, va 4% <z < 12%.

Trong ving bé mit thir nhit, dinh ctia mat (200) c6 thé 16n hon dinh ctia mat
(110) trong so dd phén tich nhiéu xa tia X (XRD).

Trong ving bé mit thir nhét, dinh chinh cé thé xuét hién tai mit (200) trong so
dd phan tich XRD.

Trong ving bé mit thit hai, dinh ctia mat (110) c6 thé 16n hon dinh cia mit
(200) trong so dd phén tich nhidu xa tia X (XRD).

Trong vung bé mit thi hai, dinh chinh c6 thé xuét hién tai mat (110) trong so
d6 phan tich XRD.

Ving bé mat thr nhat c6 thé ¢6 cAu trac pha hdn hop cia cac pha tinh thé va
pha v6 dinh hinh, va ving bé mit tht hai c6 chu triuc pha don co ban ctia pha v6 dinh
hinh.

L6p c6 tir tinh ¢6 thé ¢6 bé mit phan manh gdm nhiéu vét nirt.

Ting vét nit ¢6 thé gdm nhiéu manh.

Bé mit phan méanh c6 thé 13 bé mit clia ving bé mit thir nhat.

Trong khia canh chung khac, thiét bi dién ti gbm cudn diy va tm c6 tir tinh
duoc bb tri lién k& véi cudn day va gdm 16p c6 tir tinh dugc 1am tir hop kim nén Fe,
trong d6 16p c6 tir tinh bao gdm ving bé mat thir nhdt va ving bé mit thi hai déi dién

v6i nhau theo huéng dd day cta 16p cé tir tinh, va vung bén trong dugc b tri gitra
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ving bé mit thir nhét va ving bé mit th hai, va d6 két tinh ciia ving bé mit thtt nhat
cao hon d6 két tinh cta vung bé mat thir hai.

TAm c6 tir tinh ¢6 thé duge b trf sao cho ving bé mat thir nhat huéng vé vé
phia cudn day.

Trong khia canh khac, tdm c6 tir tinh bao gbm 16p c6 tir tinh dwgc 1am tir hop
kim nén Fe, gdbm hdn hop ctia cac pha tinh thé va pha v6 dinh hinh, trong d6 ti s6 ciia
téng dién tich cia cac pha tinh thé trén dién tich cta pha vo dinh hinh trong dién tich
mat cit ngang clia 16p c6 tir tinh thay doi theo huéng do day cta 16p ¢ tir tinh.

Lép c6 tir tinh c6 thé gdm ving bé mat thir nhat va ving bé mat tht hai d6i dién
nhau theo hudng d6 day ctia 16p c6 tir tinh, va ving bén trong dugc bb tri gitra ving bé
mit thir nhat va ving bé mit tht hai, va ti s6 c6 thé giam dan tir ving bé mit thir nhat
ctia 16p c6 tir tinh dén ving bé mit th hai.

TAm c6 tir tinh c6 thé duoc cdu thanh béi mot 16p c6 tir tinh don 1€,

T4m c6 tir tinh ¢6 thé duge cAu thanh béi nhiéu 16p cé tir tinh.

Trong khia canh chung khac, tim c6 tir tinh gdm 16p ¢6 tir tinh duge 1am tir hop
kim nén Fe gdm ving bé mit thtr nhit va ving bé mit thir hai d6i dién nhau theo
huéng do day cta 16p c6 tir tinh, va ving bén trong dugc bd tri gitta ving bé mat tht
nhit va ving bé mat thtr hai, trong d6 dinh cao nhét trong so dd phan tich nhiéu xa tia
X (X-ray diffraction - XRD) cho ving bé mit thir nhit xut hién & mat thi nhat, dinh
cao nhét trong so dd phan tich XRD cho viing bé mat thtr hai xudt hién & mat két tinh
thit hai khac mit th nhét, va dinh ctia mit tht nhét trong vung bé mat thir nhét cao
hon dinh ctia mat thir hai trong viing bé mit thir hai.

Dinh ctia mit thtr nhét trong vung bé mat thir nhit c6 thé cao hon dinh cua mat
tht hai trong ving bé mit th hai it nhét 13 5 1an.

Do két tinh ctia 16p c6 tir tinh c6 thé giam dan tir ving bé mat thir nhat dén ving
bé mat thir hai.

Mat do tr théng bdo hoa va do thdm tir ctia ving bé mit thir nhat cao hon mat
d6 tir thong bio hoa va d6 thdm tir cia ving bén trong va mat do tr thong béo hoa va
d6 thdm tir ciia ving bé mit thi hai.

Cac diu hiéu va céc khia canh khac sé& 1a rd rang tir sy md ta chi tiét, cac hinh

vE&, va cac diem yéu cau bao ho sau day.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh phi canh minh hoa vi du vé hé théng sac khong day.

FIG.2 13 hinh mit cit ngang th4o roi minh hoa vi du vé cac thanh phan chinh
ctia hé théng sac khong day cua FIG.1.

FIG.3 14 hinh mit c4t ngang dang so dd minh hoa vi du vé tAm ¢ tir tinh.

FIG.4 13 hinh phéng to minh hoa vi du vé ving A trong tm c6 tir tinh cia
FIG.3 trudc khi xtr Iy nhiét.

FIG.5 12 hinh minh hoa vi du vé& quy trinh san xuit tim cé tir tinh ctia FIG.3.

FIG.6 va FIG.7 13 hinh phéng to minh hoa 1an Iugt c4c vi du vé viing A va ving
B trong tAm c6 tir tinh ctia FIG.3 sau khi x{ Iy nhiét.

FIG.8 12 so d minh hoa c4c két qua phan tich nhidu xa tia X (X-ray diffraction
- XRD) duoc thuc hién trén vi du ctia 16p c6 tir tinh trude khi xtr 1y nhiét.

FIG.9 va FIG.10 1a cac so dd 1an luot minh hoa cic két qua phan tich XRD
duoc thuc hién trén cc vi du cia ving bé mat thir nhit va viing bé mit thit hai ctia 16p
cé tir tinh sau khi xtr 1y nhiét & cac nhiét 46 xur Iy nhiét khac nhau.

FIG.11 13 hinh mit cit ngang thdo roi minh hoa vi du khac ciia cac thanh phan
chinh cua thiét bi nhan nang lugng khong day cia FIG.2.

FIG.12 12 hinh mit c4t ngang thao roi minh hoa vi du khac clia céc thanh phan
chinh cta thiét bi nhan ning luong khong day cua FIG.2.

FIG.13 14 hinh phéi canh minh hoa vi du cta quy trinh tao thanh cic vét nit
theo phuwong phap san xuat tim c6 tir tinh

FIG.14 13 hinh chiéu bang minh hoa vi du v& tim c6 tir tinh c6 cac vét nit dugc
tao thanh bdi quy trinh cua FIG.13.

Trong sudt cac hinh v& va phan mé ta chi tiét, cac s6 tham chiéu gidng nhau d&
cép dén cac thanh phan giéng nhau. Cac hinh vé& c6 thé khong ty 1¢, va kich thuée
tuong ddi, cac ty 1é thirc, va su md ta cia cac phin tir trong hinh vé& ¢ thé dugc phéng
dai cho muc dich rd rang, minh hoa, va thuén tién.

M3 ta chi tiét sang ché

Phin mé t& chi tiét sau diy duoc cung cdp dé gitip nguoi doc co dugc su hiéu

biét tron ven vé cac phuong phap, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc mo ta & day.

Tuy nhién, cac thay ddi, bién ddi, va tuong duong khic nhau ciia cac phuong phép,
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cac thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc mo ta ¢ diy s€ trd nén rd rang sau khi hiéu
duoc ban mé ta cia don sang ché. Vi du, cac chudi hoat dong dugc mé ta & day don
thuén 14 cac vi du, va khong chi gidi han & phén mo ta dugc néu & day, ma s€ dugc
thay dbi cling nhu rd rang sau khi hiéu dugc ban mo ta cua séng ché, ngoai trlr cac
hoat dong can thiét x4y ra theo thur tu nhét dinh. Ngoai ra, su mo ta vé cac ddu hiéu ma
d3 duoc biét dén trong tinh trang k¥ thuat co thé duoc bé qua dé 1am ting su 1d rang
va suc tich.

Céc tinh nang dugc mod ta & day co thé dugc bao ham ¢ cac dang khac nhau, va
khong dugc giai thich cling nhu dugce giéi han dén cac vi du dugc md ta & day. Hon
nita, cac vi du dugc mo td & day da dugc cung cép chi @é minh hoa mot sb trong sb
nhidu cach kha thi dé thuc hién cac phuong phap, thiét bi, va/hodc hé thong dugc md
ta & ddy ma s€ 1a r0 rang sau khi hiéu duoc su boc 10 cta sang ché nay.

Du céc thuat ngit nhu "thir nhét", "th hai", "thi ba" c6 thé dugc sir dung & day
@8 mb ta cac chi tiét, thanh phdn, ving, 16p hodc phin khac nhau, cAc chi tiét, thanh
phin, ving, 16p hodc phin nay khong dugc gidi han béi nhitng thuat ngit ndy. Hon
nita, cac thudt ngt nay chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét, thanh phﬁn, vung,
16p hodc phan véi cac chi tiét, thanh phan, ving, 16p hoic phan khac. Do d6, chi tiét,
thanh phﬁn, vung, 16p hodc phén tha nhét duge duoc dé cap dén trong céc vi du duogc
mb ta & day ciing c6 thé dugc coi 1a chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hoic phan thi
hai ma khong roi khoi sy din dit cta cac vi du.

Heé thuat ngit dugc sit dung ¢ dy chi d& mo ta cic vi du khac nhau va khong
dugc st dung dé gidi han sang ché. Céac mao tir dé chi sb it cling dugc nhdm dé bao
gbm céc dang sb nhiéu, trir khi ngit canh rd rang biéu thi cach khac. C4c thuat ngft
"bao gém","gém co", va "co" dé chi su c6 mit cia cac déu hiéu, sb, thao tac, chi tiét,
thanh phan di dwoc dé cap va/hodc t6 hop ciia chung, nhung khong loai trir sy ¢ mat
hodc bd sung mot hodc nhiéu d4u hiéu, sb, thao tac, chi tiét, thanh phﬁn va/hoic tb hop
khéc.

Céc dau hiéu cta cac vi du dugc mo ta & day co thé duoc két hop theo nhiéu
cach khac nhau sé 1a r0 rang sau khi hiéu duoc su boc 16 cia sang ché nay. Hon niia,
du céc vi du di duoc mo ta & day c6 nhidu két cdu khac nhau, nhung cac két cdu khéc

van ¢ kha nang nhu s& 1a ro rang sau khi hiéu dugc su boc 16 cua sang ché nay.
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FIG.1 13 hinh phéi canh minh hoa vi du ctia hé théng sac khong day, va FIG.2 1a
hinh mét cit ngang thao roi minh hoa vi du vé c4c thanh phan chinh ctia hé thdng sac
khong day cua FIG.1.

Dé cap dén FIG.1 va FIG.2, hé théng sac khong day gém thiét bi truyén ning
luong khong day 10 va thiét bi nhan nang lwong khéng day 20. Thiét bi nhan ning
lugng khong day 20 duoc gén trong hodc trén thiét bi dién tt 30 nhu dién thoai di
dong, may tinh xach tay, hodc may tinh ca nhén (personal computer - PC) dang bang.

Thiét bi truyén nang lugng khong day 10 gém cudn diy truyén 11 duoc tao
thanh trén dé 12. Do d6, khi dién 4p xoay chiéu (alternating current - AC) dugc 4p
dung vao thiét bi truyén nang lugng khong day 10, tir trudng dugc tao ra trong ving
1an cn cua thiét bi truyén ning luong khong day 10, gay ra su ghép nbi dién tir xuét
hién gifta cudn day truyén 11 va cudn day nhan 21 cia thiét bi nhan ning lugng khong
day 220. Viéc ghép nbi dién tir cho phép ning lugng khong day s& duoc truyén tir thiét
bi truyén ning luong khong diy 10 dén thiét bi nhan nang lugng khong day 20 dé sac
pin 22 cta thiét bi nhan ning lugng khong day.

Pin 22 c6 thé 12 pin c6 thé sac lai, nhu pin niken kim loai hydrua hodc pin ion
lithi, nhung khong duoc giéi han dén cac loai pin d6. Ngoai ra, pin 22 c6 thé 1a phan
tr riéng r& ma ¢ thé gén vao hoic cé thé thao ra khoéi thiét bi nhan nang lugng khong
day 20, hodc c6 thé 12 phan tir nguyén khéi cuia thiét bi nhan nang lugng khong day 20.

Cubn day truyén 11 va cudn day nhan 21 dugc ghép nhd dién tir véi nhau trong
subt qué trinh truyén nang luong khong day, va c6 thé dugc tao thanh bang cach quin
day kim loai dugc 1am bang dong hodc chit din dién khac dé tao thanh cudn day, hodc
béng cach tao ra khudn cudn day kim loai trén dé. Tuy nhién, d6 chi 1a cac vi du, va
cudn day truyén 11 va cudn day nhén 21 cé thé duoc tao thanh theo cac cach khac.
Culn day truyén 11 va cudn day nhan 21 c6 thé c6 dang hinh tron, dang hinh ovan,
dang hinh tr giac, dang hinh thoi, hodc dang phu hop khac bét ky cho mg dung mong
mubn, va kich thudc, sb luong vong, kich thude day, va cac tham sb khac clia cudn
day truyén 11 va cudn day nhan 21 c6 thé duoc chon dé dat duoc cac dic tinh mong
mudn.

TAm c6 tir tinh 100 duoc bd tri trong thiét bi nhan ning lugng khong day 20
gifta cudn day nhan 21 va pin 22, va tAm c6 tir tinh 100 khac dugc bd tri trong thiét bi
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truyén ning luong khong day giita cudn day truyén 11 va @é 12. TAm c6 tir tinh 100
duogc bd tri trong thiét bi truyén ning lwong khong day 10 chin tir thong duoc tao ra ¢
vi tri trung tdm cda cudn day truyén 11 khoi tiép can dé 12. TAm ¢4 tir tinh 100 duoc
bd tri trong thiét bi nhan ning lugng khong day 20 tép trung tir thong dugc nhén tir
cudn day truyén 11 dé cho phép tir thong s& duoc nhén hiéu qua trong cudén day nhén
21. Ngoai ra, tim c6 tir tinh 100 chin it nhit mot s trong sb tir thong khoi tiép can pin
22,

Nhu duoc md ta & trén, thm c6 tir tinh 100 c6 thé duge bd trf huéng vé cudn day
truyén trong thiét bi truyén nang lugng khong diy va huéng vé cudn day nhan trong
thiét bi nhan ning lwgng khong day. Ngoai ra, thm c6 tir tinh 100 va cudn day truyén
hodc nhan c6 thé dugc sit dung trong thiét bi truyén dit liéu an toan qua tur tinh
(Magnetic Secure Transmission - MST), thiét bi truyén théng tim ngin (Near Field
Communication - NFC), va thiét bi khac bt ky trong d6 tir truong dircyc truyén hoic
duoc nhan. Cudn day truyén va cudn day nhan sau day s€ chi duoc dé cap dén 13 cudn
day khi chung khéng can phan biét v6i nhau. T&m c6 tir tinh 100 sau day s& dugc mo
ta chi tiét hon.

FIG.3 13 hinh mit cit ngang dang so dd minh hoa vi du vé tAm c6 tir tinh. FIG.4
1a hinh phdong to minh hoa vi du vé viing A trong tdm c6 tir tinh ctia FIG.3 trudc khi xt
1y nhiét. FIG.5 14 hinh minh hoa vi du vé& quy trinh sin xuét tim c6 tir tinh cua FIG.3.
FIG.6 va FIG.7 13 hinh phong to minh hoa 1dn lugt céc vi du vé ving A va ving B
trong tAm c6 tir tinh ctia FIG.3 truéc khi xtt 1y nhiét.

D@ cap dén FIG.3, tAm c6 tir tinh 100 gdm mdt hodc nhiéu 16p c6 tir tinh duoc
lam tir kim loai, vi du, mot hodc nhiéu 16p ¢6 tur tinh dugc 1am tir hop kim nén Fe. Tuy
nhién, dé don gian, vi du trong d6 tAm c6 tir tinh 100 gbm chi mot 16p c6 tir tinh s&
duoc mo ta. Trong vi du nay, vi tim c6 tir tinh 100 chi gbm mét 16p nén tAm c6 tir tinh
100 s& duge dé cap dén nhu 16p c6 tir tinh 100 va do d6 thuat nglt "16p c6 tir tinh" va
"thm c6 tir tinh" ddng nghia véi nhau trong vi du ndy. Tuy nhién, trong vi du cia
FIG.12 duoc mé ta dusi day, tAm c6 tir tinh gdm nhiéu 16p c6 tir tinh 100 dé cai thién
hiéu qua chan.

Lép ¢6 tir tinh 100 duge lam tir vat liéu cé ddc tinh tir ¢6 hi€u qua dé chan song

dién tir, va trong vi du nay, 16p c6 tir tinh 100 dwoc lam tir hop kim nén Fe. Chi tiét 1a,
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16p c6 tir tinh 100 duoc 1am bing hop kim hat tinh thé nano nén Fe, va vi du chi tiét
cuia hop kim hat tinh thé nano nén Fe s& dugc md ta dudi ddy. Kim loai v dinh hinh
thu duoc dudi dang nhu dang dai hodc dang khac dugce xtr Iy nhiét ¢ nhiét 4o thich
hop dé thu dugc hop kim hat tinh thé nano nén Fe.

Trong vi du nay, 16p c6 tur tinh 100 gbm ving bé mat thir nhat 101 va ving bé
mit tht hai 102 d6i dién nhau theo huéng @6 day cua I6p c6 tir tinh 100, va vung bén
trong 103 dugc bd tri giita ving bé mit th nhat 101 va ving bé mat th hai 102.
Ngoai ra, do két tinh cia ving bé mit thir nhat 101 cao hon do két tinh cta ving bé
mit thtt hai 102. D6 két tinh cta ving bé mat thir nhat 101 va ving bé mat thit hai 102
1a khac nhau khi kich thudc hat, sy phan bd tinh thé, va cac dic tinh khac cua hat tinh
thé trong viing bé mit thir nhat 101 va viing bé mat thi hai 102 1a khac nhau, va thuat
ngit "do két tinh" dé cap dén kich thudc trung binh cia cac hat tinh thé trong ving bé
mit thtt nhat 101 va ving bé mat tht hai 102. D6 day ctia timg ving trong sd ving bé
mit tht nhat 101 va ving bé mit thtr hai 102 c6 thé bién d6i phu thudc vao do day
toan bd, hop phan, quy trinh san xuét, va cac tham sb khac ctia 16p c6 tir tinh 100, va
c6 thé 1a x4p xi 1/5 dén 1/20 d6 day cta 16p c6 tir tinh 100, nhung khong duoc gi6i
han t61 d6.

Nhu duoc md ta, trong vi du nay, bé mat dbi dién cua 16p c6 tu tinh 100 dugce
lam tir hop kim nén Fe c6 d6 két tinh khac nhau. Vi du, nhu dugc minh hoa trén FIG.4
trude, khi xtr Iy nhiét, ving A ciia ving bé mit thir nhit 101 ¢6 do két tinh cao khong
c6 céu tric pha don ctia pha v6 dinh hinh 112, nhung ¢ chu trac pha hdn hop cuia cac
pha tinh thé 111 va pha v6 dinh hinh 112. Trai lai, du khong dugc minh hoa trén
FIG .4, trudc khi xit 1§ nhiét, ving bé mit thir hai 102 ¢6 d6 két tinh thip c6 chu tric
pha don cua pha v6 dinh hinh 112 trong d6 cac pha tinh thé 111 cta FIG.4 khong co
mit & tat ca vung bé mit thi hai 102, hodc cAu truc pha don co ban cta pha v6 dinh
hinh 112 trong d6 lugng rat nhé cac pha tinh thé 111 cia FIG.4 c6 mit trong ving bé
mat thir hai 102.

Quy trinh san xuat dai kim loai, hop phin ctia hop kim nén Fe, va cac yéu to
khéc dugc kiém soat dé tao ra do két tinh cua vung bé mat thi nhat 101 va vung bé

mat thir hai khac nhau.
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FIG.5 minh hoa vi du vé phuong phép tao thanh dai kim loai bang cach t6i va
héa rin kim loai pha 1éng bang cach cho ching 1én trén banh xe quay 120. Téc do 1am
mét clia mot phan kim loai pha 16ng ma tiép xtc v&i banh xe 120 va mot phan kim loai
pha 16ng ma khéng tiép xtc véi banh xe 120 13 khac nhau, tao ra sy khc nhau vé do
két tinh gitta phén tiép xuc v6i banh xe 120 va phan khong tiép xtc v6i banh xe 120.
Chi tiét 13, vi viing bé mat thtr hai 102 tiép xtic v6i banh xe 120 va do d6 duoc 1am mat
& toe @6 tuong dbi nhanh nén céac hat tinh thé kho duge tao thanh trong vung bé mat
thtr hai 102 vao thoi diém san xuét dai kim loai vo dinh hinh. Nguoc lai, vi ving bé
mat thir nhat 101 tuong dbi xa banh xe 120 va do d6 dugc 1am mat & tbe do thép hon
tbc dd 1am mat cua ving bé mit thtr hai 102 nén lugng hat tinh thé dugc tao thanh
trong ving bé mat thir nhit 101 16n hon trong ving bé mat tht hai 102 vao thoi diém
san xuét dai kim loai vo dinh hinh.

Xu huéng lién quan dén do két tinh ciing xudt hién khi két tiia c4c hat tinh thé
nano bang céch Xt Iy nhiét 16p c6 tir tinh 100.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.6, ving A cia vung bé mit thir nhat 101 sau khi
xir 1y nhiét c6 cAu tric pha hdn hop cta pha tinh thé 111 va pha vo dinh hinh mot phan
112 trong d6 ti s6 ciia tong dién tich ciia cc pha tinh thé 111 trén dién tich ctia ving A
duoc tang 1én so v6i ti sd trén FIG.4 trude khi x{r 1y nhiét vi cac pha tinh thé 111 dugc
phat trién kich thudc trong subt qua trinh xtr 1 nhiét.

Nhu duge minh hoa trén FIG.7, ving B cua vung bé mat thi hai 102 ¢ cAu tric
pha hdn hop cta pha tinh thé dwoc két tia 113 va pha vo dinh hinh mot phan 114, va
d6 két tinh ctia ving bé mat thtr hai 102 thip hon do két tinh cta ving bé mit thir nhat
101 vi ti s cta tdng dién tich ctia pha tinh thé 113 trén dién tich cia ving B nhé hon ti
s trong ving A cua ving bé mat thi nhat 101.

Su khac biét vé do két tinh phu thudc vao chénh léch téc do lam mat xay ra
trong khap toan bo 16p ¢ tir tinh 100. Do két tinh ctia ving bén trong 103 duoc b tri
gitta vimg b& mat thtr nhat 101 va ving bé mat tht hai 102 13 khéc do két tinh cta
ving bé mit tht nht 101 va ving bé mit thir hai 102. Trong vi du nay, d két tinh cia
ving bén trong 103 cao hon do két tinh cta ving bé mat thir hai 102 va thap hon do
két tinh cta ving bé mat thtr nhat 101 vi tbc d6 lam mat cua vung bén trong 103 cao

hon té¢ d 1am mat clia ving bé mat thir nhat 101 khong tiép xtic véi banh xe 120 va
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thdp hon tdc d6 1am mat cua ving bé mat thir hai 102 tiép xic véi banh xe 120. Néi
chung, d6 két tinh toan bo ctia 16p c6 tir tinh 100 ¢6 xu huéng ting dan tir ving bé mit
thtr hai 102 dén ving bé mit thir nhat 101.

Trong 16p ¢6 tir tinh 100 dwoc lam tir hop kim nén Fe cua vi du nay, mat do tir
thong bio hoa (Bs) va do thim tir ctia 16p c6 tlr tinh 100 dugc cai thién bang cach ting
@5 két tinh cta ving bé mit thtr nhat 101 twong Gmg v6i d6 két tinh clia viing bé mit
thr hai 102 va vung bén trong 103. Do d6, hiéu qua chén hoic chin séng dién tir ciia
16p c6 tr tinh 100 dugc cai thién. Néu d6 két tinh dugc tang trong toan b 16p co tu
tinh 100, tén hao do tré va tén hao thudn tdy s& ting 1én. Tuy nhién, bing cach ting
cuc bd dd két tinh trong ving bé mit thir nhat 101 trong 16p nam cham 100 nhu duge
mb ta & trén, tdn hao do tré va tén hao thudn ty it hon dang ké néu do két tinh ting
trong toan bd 16p co tir tinh 100. Ngay ca khi néu 16p c6 tir tinh 100 durgc md ta & trén
c6 do day nho, thé hién muc hiéu suat chin cao, do d6 gép phan thu nhé thiét bi dién
t&r bang cach cho phép do day 16p c6 tir tinh 100 giam.

Phan tich nhifu xa tia X (X-ray diffraction - XRD) cua 16p cé tur tinh d& xéc
nhan réng céc hat tinh thé c¢6 mat trong vung bé mat thu nhét ca trude va sau khi xr Iy
nhiét s& dugc mo ta dwa vao cac hinh vé tir FIG.8 dén FIG.10.

FIG.8 1a so dd két qua phén tich XRD dugc thuc hién trén vi du vé 16p c6 tir
tinh truéc khi xi 1y nhiét. FIG.9 va FIG.10 14 cac so dd 14n luot minh hoa cic két qua
phén tich XRD duoc thyc hién trén vi du ciia ving bé mit thir nhét va viing bé mat thir
hai ctia 16p c6 tur tinh sau khi xur 1y nhiét & cadc nhiét 4o xt 1y nhiét khac nhau.

Thir nhit, nhu c6 thé dugc thiy tir FIG.8, ngay ca truéc khi xir 1y nhiét, dinh
nhon d3 xuét hién trong ving lan cin khoang 67° trong ving bé mit thir nhit 101,
nhung dinh nhon khéng xut hién trong ving bé mat ther hai 102. Ngoai ra, nhu c6 thé
duge thdy tr cac hinh v& FIG.9 va FIG.10 rang d6 két tinh clia viing bé mit thi nhat
101 va ving bé mit thir hai 102 13 khic nhau sau khi xt 1y nhiét.

C6 thé duoc thiy ring trong ving bé mit thir nhit 101, dinh cta mat 200 1én
hon dinh cia mat 110, trong khi & trong vung bé mit tht hai 102, dinh ctia mat 110
16n hon dinh cia mat 200. Ngoai ra, ¢6 thé dwoc thay ring trong ving bé mit thu nhat
101, dinh chinh xuét hién tai mat 200, trong khi trong vung bé mat th hai 102, dinh
chinh xuét hién tai mat 110. Pinh chinh 13 dinh cao nhét trong sb tat ca cac dinh trong
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ving. Hon nita, ¢6 thé thay ring dinh clia mit 200 trong ving thu nhat 101 14 khoang
17.000 don vi tuy chon (a.u.), trong khi dinh cua mét 110 trong vung bé mat thit hai 13
khoéang 2550a.u. Do d6, dinh ciia mat 200 cao hon dinh cua mat 110 khoang 6,67 lan.
Nhu nguyén tic chung, mong muén 1a dinh cia mit 200 cao hon dinh cia mat 110 it
nhét 13 5 1an.

Do d6, c6 thé thdy ring do két tinh ciia ving bé mat thir nhit 101 khac déng ké
50 v6i do két tinh cta ving bé mat tht hai 102 vi dinh chinh xuAt hién tai mat 200
trong so dd phan tich XRD clia ving bé mit thir nhit ca trude va sau khi xt 1y nhiét
nhu dugc md ta ¢ trén.

Hop kim nén Fe dugc biéu dién béi cong thirc hop phan FexBySi:MeAp trong d6
M 14 it nh4t mdt phan tr duoc chon tir nhém bao gdm Nb, V, W, Ta, Zr, Hf, Ti, P, C
va Mo, A 12 it nh4t mot phén tr dugc chon tir nhém bao gdm Cu va Au, va x, y, v z
bidu difn % nguyén tir thoéa man cac diéu kién 75% < x < 90%, 7% <y < 13%, va 4%
< 7 < 12%. Ngoai ra, a va B biéu dién % nguyén tir théa mén cc diéu kién 1,5% < a
<3% va 0,1% < B < 1,5% va twong tmg véi cac phan con lai.

Viéc tao ra 16p ¢o tir tinh 100 tr hop kim nén Fe c6 hop phan dugc mo ta & trén
cho phép ving bé mit thir nhét 101 c6 do két tinh cao, bang cach d6 cho phép tim cd
tir tinh 100 c6 tir thong bio hoa cao va do thdm tir cao. Ngoai ra, khi 16p c6 tir tinh 100
duoc 1am tir hop kim nén Fe c6 hop phan nhu vay, 16p c6 tir tinh 100 ¢6 hiéu qua chan
uu viét ngay cd & do day nho.

FIG.11 14 hinh mit cét ngang thao roi minh hoa vi du khéc cua cac thanh phan
chinh cua thiét bi nhan nang lugng khong day cta FIG.2.

D& cép dén FIG.11, tAm c6 tir tinh 100 dugc bb tri sao cho ving bé mt thir nhét
101 huéng vé vé phia cudn day nhan 21. Khi tAm c6 tir tinh 100 duoc bd tri sao cho
ving bé mat tht nhit 101 ¢6 d6 két tinh cao cho phép tAm c6 tir tinh 100 c6 mat do tir
thong bdo hoa twong déi wu viét va tir tinh hudng vé cudn day nhan 21, hiéu qua chan
ctia tAm ¢ tir tinh 100 duoc cai thién thém nita.

FIG.12 13 hinh mat cét ngang thdo roi minh hoa vi du khéc cta cac thanh phan
chinh cta thiét bi nhan ning luong khong day ctia FIG.2.

Dé cap dén FIG.12, thiét bi nhan nang luong khong diy 20 bao gom két cau
chin séng dién tir gdm nhiéu 16p c6 tir tinh 100 ma ting 16p c6 ddc tinh cta 16p c6 tir
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tinh 100 dugc mo ta & trén. Sd lugng va do day cua 16p c6 tir tinh 100 co thé duoc xac
dinh dua trén hiéu suit chan mong mubn va d6 day mong mudn cua tdm cé tir tinh.

Du khong duge minh hoa trén FIG.12, timg 16p c6 tir tinh 100 gom ving bé mit
thtt nhdt 101 va ving bé mat thir hai 102 dbi dién nhau theo huéng do day cia 16p o
tir tinh 100, va ving bén trong 103 duoc bb tri gitta ving bé mat thi nhét 101 va ving
bé mat tha hai nhu 16p c6 tr tinh 100 cta FIG.13 va FIG.11. Trong ting 16p c6 tir tinh
100, ving bé mit thi nhét 101 c¢6 thé huéng vé vé phia cudn day nhén 21.

Vi du trong d6 cac vét nirt dugc tao thanh trong tdm c6 tir tinh s& dugc mo ta
ngay sau day.

FIG.13 14 hinh phéi canh minh hoa vi du ciia quy trinh tao thanh céc vét nut
trong phuwong phap san xut tAm c6 tir tinh, va FIG.14 13 hinh chiéu bang minh hoa vi
du vé tAm c6 tir tinh co cac vét nut duoc tao thanh béi quy trinh cua FIG.13.

FIG.13 minh hoa vi du ctia quy trinh tao thanh cac vét nat bang cach st dung
cdng cu phan manh duoc cAu thanh béi con 1in 130 1én bé mat ciia tAm c6 tir tinh 100.
Con lan 130 duoc cung cép dé tao thanh céc vét nit trén tAm c6 tir tinh 100, va ¢
nhiéu phﬁn nho ra 131 duoc tao thanh trén bé mit cua than xoay duoc. Trong vi du
duoc minh hoa trén FIG.13, céc phén nho ra 131 ¢6 dang hinh chép vudng, nhung
khong dugc gidi han dén d6, va co thé c6 dang hinh nén, dang hinh chép da gic, dang
tru, hodc dang bat ky khac mién 1a chung nho ra khoi thén xoay duoc va cé thé tao
thanh céc vét nit. Con 13n 130 c6 cac phﬁn nho ra 131 duogc tao thanh trén bé mait cia
n6 tao thanh cac vét nut c6 hinh dang twong Gng véi hinh dang cua phan nhd ra 131
trong tAm c6 tir tinh 100 trong khi 1an doc theo tdm c6 tir tinh 100.

Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.13, nhiéu phﬁn nhé ra 131 c6 dang déu dé
tao thanh cac vét ntt. Cum tlr "dang déu" co nghia la cac hinh dang, cic budc, va su
sép xép cia nhiéu phan nho ra 131 1a déu nhau. Vi dy, nhiéu phan nho ra 131 dugc sap
xép déu dan trong trang thai ma trong d6 chung dugc dit cach xa khoi cac phan nho ra
lién ké& & mot khoang khong ddi sao cho khoang céch gitra cac phan nho ra 131 hoan
toan dong déu nhau.

Khi tAm c6 tr tinh 100 duoc san xuét béng cach st dung dung cu phan manh,
nhu con lin 130 ctia FIG.13 dé tao thanh cac vét nut trong tAm c6 tir tinh 100, cdu trac

clia tAm c6 tir tinh 100 c6 thé duoc diéu khién dé dang, sao cho cac dic tinh tir cla tAm
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c6 tir tinh 100, nhu mat do tir thong bdo hoa va do thdm tir, ¢ thé duoc diéu khién dé
dang, va kha ning tai sinh cAu tric va tinh én dinh ciia tim c6 tir tinh 100 c6 thé dugc
cai thién. |

Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.13, con lan 130 tiép xuc voi vung bé mit
thir nhat 101 ctia tAm c6 tir tinh 100 dé phan méanh ving bé mit thir nhit 101 & tao
thanh céac vét nut. Vung bé mit tha nhat 100 c6 d6 két tinh cao dugc phan manh tuong
dbi ddng déu béi con lan 130, tao thanh cac vét nut déu dan trong ving bé mat thi
nhét 101. Khi ving c6 tinh khong dinh hinh cao va d6 két tinh thép, nhu viing bé mat
thtr hai 102 ciia thm c6 tir tinh 100, dugc phan manh dé tao thanh cac vét nut, s& 1a khé
khin dé didu khién kich thuéc va hinh dang cua cac vét nit mdt cach hiéu qua. Do do,
thm c6 tir tinh 100 c6 dac tinh tir ddng déu hon, nhu mat do tir thong bao hoa va do
thdm tlr, c6 thé thu dugc bing cach phan méanh ving bé mat thir nhét 101 c6 do két
tinh cao dé tao thanh cc vét nut.

Khi con lan 130 ¢6 dang dugc mo ta & trén duge &p dung cho tAm c6 tir tinh
100, nhiéu vét niat C duoge tao thanh trén tAm c6 tir tinh 100 nhu duoc minh hoa trén
FIG.14. Vi c4c phan nho ra 131 ctia con 1an 130 c6 khoang khong dbi giita chiing nén
nhiu vét nut C ciing c6 khoang khong dbi giita chiing. Nhiéu vét nit C ¢c6 dang ma
trong do bé mit cta 16p c6 tir tinh dwgc phan manh. Vi duy, nhu dugc minh hoa trén
FIG.14, ting vét nut C gdm nhiéu manh f. [t nhit mot sb trong sé nhiéu manh f toa ra
tir tAm cua vét nit C.

Khi ving bé mat thi nhét 101 dugc phan manh béi cac phan nhd ra 131 cla con
1dn 130, cac phin ctia ving bé ma the hai 102 d6i dién ving bé mat tht nhat 101 ¢6
thé cling dugc phan manh phu thudc vao, vi dy, o dai cua cac phén nho ra, do day cua
tAm c6 tir tinh 100, va ap luc giam dan dugc dit vao con lan 130. Trong truong hop
nay, kich thude va hinh dang cia cac vét nirt cua cac ving bé mat tha nhat 101 va
vung bé mat thi hai 102 13 khac nhau, va su khac nhau phu thudc it nhét 14 vao su
khac nhau giita do két tinh cua ving bé mat thi nhat 101 va viing bé mit thi hai 102.

Céac vi du vé tAm c6 tir tinh dugc mo ta & trén cd cac dic tinh tir vu viét, nhu
mat d6 tir thong bao hoa va do thdm tir, sao cho hiéu qua chan duoc cai thién khi tAim
co tur tinh dugc st dung trong thiét bi dién tu. Ngoai ra, thm c6 tur tinh c6 hiéu qua
chén wu viét ngay ca khi ¢ do day nho, bang cach d6 gop phan lam thu nho thiét bi
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dién tr ma trong do6 c6 str dung tAm c6 tir tinh va cai thién dang Kké viéc sir dung khong
gian trong thiét bi dién tir.

Trong khi sy boc 10 cua sang ché bao gém cac viducu thé, s& 1a rd rang sau khi
hiéu duoc su boc 16 cua sang ché ma céc thay dbi khac nhau trong hinh dang va chi
tiét c6 thé dugc tao ra trong cac vi du ndy ma khong roi khoi nguyén 1y va pham vi cua
cac diém yéu cau bao hd va cac su tuong duong cua cac diém yéu cau bao ho nay. Cac
vi du duoc md ta & day 1a dé dugc xem xét trong ¥ nghia mo ti duy nhat, va khong
nham muc dich gi61 han. Sy mo6 ta cia cac dAu hiéu hoic cac khia canh trong mdi vi
du s& dugc xem xét 12 c6 thé tng dung cho cic dau hiéu hodc cac khia canh tuong tu
trong cac vi du khac. Cac két qua phu hop cé thé dat duoc néu cac k¥ thuét duge md ta
duoc thé hién theo tht tu khac nhau, va/hoic néu cac thanh phén trong hé théng, cAu
trac, thiét bi hoic so dd duoc mo ta duoc Két hop theo cach khac nhau, va/hodc dugc
thay thé hogc dugc bd sung boi cac thanh phan khac hodc cac vat twong duong véi no.
Do d6, pham vi ciia sang ché duoc x4c dinh khong phai béi phin mé ta chi tiét, ma
dugc x4c dinh béi cac diém yéu cau bao hd va cac twong duong cua ching, va tat ca
cac bién thé trong pham vi clia cic diém yéu cau bao ho va cac twong duong cua

ching s& dugc hiéu nhu dugc chira trong ban mo ta.
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YEU CAU BAO HO

1. Tim c6 tir tinh bao gdm:

16p ¢6 tir tinh duge 1am tir hop kim nén Fe,

trong d6 16p c6 tir tinh bao gdm ving bé mit thr nhat va ving bé mit tht hai
dbi dién vé6i nhau theo hudng do day cua 1ép c6 tir tinh, va ving bén trong dugc b trf
gifta ving bé mat thir nhat va ving bé mit th hai, va

kich thude hat tinh thé trung binh cta ving bé mat thir nhét cao hon kich thuéc
hat tinh thé trung binh ctia ving bé mat thtr hai va ving bén trong, va kich thuéc hat
tinh thé trung binh ctia ving bén trong cao hon kich thuéc hat tinh thé trung binh cia
ving bé mat th hai.
2. TAm c6 tir tinh theo diém 1, trong d6 d6 két tinh ciia ving bén trong khac do két
tinh ciia ving bé mat thir nhét va do két tinh cia viing bé mit thir hai.
3. TAm c6 tir tinh theo diém 1, trong d6 d6 két tinh ciia viing bén trong cao hon do
két tinh cta ving bé mat tha hai.
4. TAm c6 tir tinh theo diém 3, trong d6 dd két tinh ciia ving bé mit thir nhat cao
hon d6 két tinh ctia ving bén trong.
5. TéAm c6 tr tinh theo diém 4, trong d6 d6 két tinh cia tAm c6 tir tinh ting dan tir
ving bé mit tht hai dén viing bé mat thir nhét.
6. T4m c6 tir tinh theo diém 1 , trong d6 trong ving bé mit thi nhét, dinh ctia mit
(200) 16n hon dinh ciia mit (110) trong so do phan tich nhifu xa tia X (X-ray
diffraction - XRD).
7. T4m c6 tir tinh theo diém 6, trong d6 trong ving bé mit thir nhét, dinh chinh
xuét hién tai mit (200) trong so d phan tich XRD.
8. TAm c6 tir tinh theo diém 1, trong d6 trong ving bé mit thir hai, dinh ctia mit
(110) 16n hon dinh cia mat (200) trong so d6 phan tich nhidu xa tia X (X-ray
diffraction - XRD).
9. TAm c6 tir tinh theo diém 8, trong d6 trong vung bé mat thit hai, dinh chinh xudt
hién tai mat (110) trong so dd phén tich XRD.
10.  TAm c6 tir tinh theo diém 1, trong d6 16p c6 tir tinh ¢6 bé mat dwgc phan méanh
bao gdm céc vét nit.

11.  TAm c6 tir tinh theo diém 10, trong d6 ting vét nit bao gdm nhiéu manh.
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12.  Tim c6 tr tinh theo diém 10, trong d6 bé mit dugc phan manh 12 bé mat cia
ving bé mit thi nhit.
13.  Thiét bi dién tir bao gdm:

cudn day; va

tAm c6 tir tinh duoc bd trf lién k& v6i cudn diy va bao gdm 16p cé tir tinh dugc
1am tir hop kim nén Fe,

trong d6 16p c6 tir tinh bao gdm ving bé mit thir nhét va ving bé mat tht hai
dbi dién nhau theo hudng d6 day ctia 16p c6 tir tinh, va viing bén trong dugc bb trf gitra
ving bé mit thtr nhit va ving bé mit thir hai, va

kich thudc hat tinh thé trung binh ciia ving bé mit thir nht cao hon kich thuéc
hat tinh thé trung binh ciia viing bé mit thir hai va viing bén trong, va kich thudc hat
tinh thé trung binh ciia ving bén trong cao hon kich thuéc hat tinh thé trung binh ctia
ving bé mat thir hai.
14.  Thiét bi dién tir theo diém 13, trong d6 tAm c6 tir tinh dwoc bé tri sao cho viing
bé mit thir nhat huéng ve phia cudn day.
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