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(57) Sang ché dé cap dén ché pham 1am sach mai mon hé nude chira:
(i) mudi canxi cua axit alkyl benzen sulphonic mach thang;
(i1) hat mai mon; va
(ii1) rugu béo dugc alkoxyl hoa.
Ngoai ra, sang ché cling dé cap dén phuong phap diéu ché ché pham nay.
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Linh vuwe k§ thuét dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén ché pham lam sach bé mit cing. Dic biét 13, sang

che deé cap dén ché pham chira chat hoat dong bé mat anion trén co sé canxi.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Ché pham 1am sach bé mit cimg c6 sin & nhiéu dang khac nhau. D3 co
thoi diém ma dang bot dugc sir dung rong rii. Sau d6, dang banh duoc st dung
¢6 hinh dang nhu banh xa phong. Dang banh dan dan bi thay thé béi dang léng
va bot nhio. Bot nhdo mai mon thudng chira chét hoat dong bé mat anion,
thuong 14 mudi natri cta axit alkyl benzen sulphonic mach thang, cling nhu chat
hoat dong bé mat khong ion va chit mai mon.

C6 thé thiy rang do pH cua cac ché pham lam sach nay thudng rat cao do
su ¢6 mit cua natri cacbonat (soda). Do do, ché phém lam sach nay tho rap va
thuong khong dugce khuyén khich dung cho céac vt liéu bé mit nhu Sunmica™,
mdt loai tAim ép moéng.

Diéu nay dan dén su gia tang cac ché phém lam sach diu nhe hon, c6 do
pH gan vé6i d6 pH trung tinh.

Mudi canxi va magie cia axit alkyl benzen sulphonic dem lai su thay thé
cho mudi natri da dwoc st dung trong nhiéu thap ky. Thong thudng, mudi natri
duge didu ché bang cach trung hoa axit twong Umg véi soda khan hodc natri
hydroxit.

Céc chét hoat dong bé mit 13 mudi canxi hoic mudi magie cia axit alkyl
benzen sulphonic mach thing (twong tmg v6i Ca-LAS va Mg-LAS) 14 diu nhe
hon. Nhung ching lai cé hi€u qua lam sach mot s6 vét ban thong thuong.

Khi can didu ché mubi canxi hodc mudi magie ciia axit alkyl benzen

sulphonic vai so lugng 16n, canxit (tire 1a canxi cacbonat), magie cacbonat hodc
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cac chit c6 tinh kiém tuong duong khac duoc st dung dé trung hoa axit
sulphonic tién chit tuong tmg.

Dolomit 1 t4c nhan trung hoa thay thé ma cho két qua 13 hdn hop cia
Mg-LAS va Ca-LAS véi ty 1¢ khac nhau phu thudc vao néng do va loai/bac cua
dolomit. Mt sb lwgng magie sulfat va canxi sulfat cling duoc tao ra, c6 vai trd
nhu chét tao ciu tric tai chd trong ché phém lam sach, dac biét la banh xa phong
rua bat dia.

Pon sang ché An Do sb IN225/MUM/2000 A (Hindustan Lever Ltd,
2005) boc 16 phan tmg trung hoa LAS-axit v6i dolomit. San pham phén tmg, tirc
1a Ca-LAS va Mg-LAS, déng vai trd nhu chat hoat tinh bé mit trén bé mit climg
hodic ché pham tay giit dugc bdc 16 trong cong bd nay.

C6 thé thiy ring c6 su thay doi dang ké trong ty 1& giita canxi cacbonat
va magie cacbonat trong dolomit & cac bac khac nhau ma phu thudc tai cac noi
dolomit dugc khai thac.

Do d6, ctr khi nao dolomit duoc sir dung dé trung hoa LAS-axit, ty 18
gitta Ca-LAS va Mg-LAS ciing bién dbi twong tmg. Cac bién d6i nho c6 thé
chép nhan duoc, sy bién ddi 16n ¢6 thé c6 céc tac dong bat loi ddi véi hiéu nang
clia cac ché pham lam sach st dung cudi clng.

W02014/044639 Al (Henkel) boc 16 hd bot ria dia bang tay hé nudc
chira Na-LAS, canxi cacbonat 1am chit mai mon va chét hoat dong bé mat
khéng ion. Cac ché phdm nay khong chira Mg-LAS. Su két hop gitta Na-LAS va
chét hoat dong bé mit bd sung tao ra cac chét bot déo c6 tong lugng chét hoat
dong bé mit khong ddi. Cac ché phém mau c6 dd kiém cao do su c6 mit cia
luong dang ké soda va silicat, mot phan trong d6 dugc str dung dé trung hoa axit
LAS.

Cac ché pham tuong tu ciing duge boc 16 trong WO14086634 Al
(Henkel).

Viéc st dung Ca-LAS lam chét hoat dong bé mit duge boc 10 trong bot
giat co tinh kiém (US4162994 B, Lever Brothers, 1979) ciing nhu bot 1am sach
khong chira nude (US3772204B, Colgate-Palmolive, 1973).
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Céc tac gia sang ché di xac dinh rang cac ché phdm lam sach chua Ca-
LAS nhung khéng chira Mg-LAS dic biét d& bi tach pha. Piéu nay c6 thé do
Mg-LAS dem lai sy 6n dinh nao d6 cho Ca-LAS. Céc tac gia sang ché khong thé
tim thiy bt ky giai phap nao d duoc cong bd cho van dé k¥ thuat nay.

Do d6, ché pham chira Ca-LAS ciing nhu Mg-LAS thu duge bang phan
ung trung hoa LAS-axit véi dolomit khéng gap van dé nhu vay.

Do dé, cn c6 cac ché phadm lam sach bé mat cing 6n dinh chira Ca-LAS
lam chét hoat dong bé mit chinh, nhung khong chura nhiéu hon mot luong Mg-
LAS cu thé.

Bén chat ky thuit ciia sang ché

b3 xac dinh dugc réng mét sb chit hoat dong bé mit khong ion c6 tinh
nang dac biét co thé duoc st dung dé én dinh ché phém.

Do dé, muc dich cta sang ché 1a dé xuit ché pham 1am sach mai mon hé
nudc chia:

(i) mudi canxi cia axit alkyl benzen sulphonic mach thang;

(i1) hat mai mon; va

(ii1) rugu béo duogc alkoxyl hoa;

trong do:

(a) ché pham c6 d6 pH nim trong khoang tir 6 dén 8 & 20°C;

(b) ché phdm chira lugng mudi magie clia axit alkyl benzen sulphonic
mach thing bang tir 0 dén 1% lugng mubi canxi noi trén;

(c) ché pham chtra dudi 1% trong luong mudi natri cua axit alkyl benzen
sulphonic mach thang;

(d) chat mai mon c6 chi s6 Moh 12 0,5 dén 7;

(e) luong chét hoat dong bé mit trén bé mit ctia cac hat mai mon 14 tir 0
dén 10% tdng luong chét hoat dong bé mit cia ché pham; va

(f) rurou béo dugc alkoxyl hoda noéi trén cé6 HLB nam trong khoang tir 11

dén 20 va chiéu dai chudi cacbon nam trong khoang tir 12 dén 16.
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Sang ché ciing dé xuit phuong phap didu ché cac ché pham theo sang ché,
phuong phap ndy bao gdm budc didu ché mudi canxi cia axit alkyl benzen
sulphonic mach thing bing cach cho axit alkyl benzen sulphonic mach thing
phan Umg véi canxi oxit va/hodc canxi hydroxit.

M@ ta chi tiét sang ché

Céc bé mit cung bao gém san nha, tuong, gach, cua sd, td, bdn, voi hoa
sen, rém héa déo & nha tim, bdn rira, nha vé sinh, vat c6 dinh va dd dac ¢ dinh
lJam bang céac vat liéu khac nhau nhu gdm s, vinyl, vinyl khéng sap, linoleum,
melamin, thiy tinh, Formica®, vitroceramic, gd hoa déo, kim loai hodc bat ky
bé mat da duge son, lang hodc phu kin. Bé mat cung cling bao gém cac thiét bi
gia dung bao gém, nhung khéng gisi han trong s6 t lanh, t cAp dong, may giit,
may sdy tu dong, 10 nudng, 16 vi séng va mdy rira bat dia. Thuat ngit "bét dia"
bao gém ly, chau, chéo, dia nudéng banh va dd det lam béng gém, su, kim loai,
thuy tinh, nhya (polyetylen, polypropylen, polystyren), gd, men, Inox®, teflon,
hodc bét ky vat liéu nao khac thuong duoc st dung trong ché biém céc vat pham
dung dé an va/hodc niu.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, phan trim theo trong lugng dugc sir dung trong
tai liéu nay dugc xac dinh 1a ty 1€ phﬁn tram theo trong lugng dua trén téng
trong luong ctia ché pham.

Ché phém lam sach mai mon hé nudc theo sang ché bao gé)m mudi canxi
ctia axit alkyl benzen sulphonic mach thing (viét tat 1a Ca-LAS).

Théong thuong, ché phidm 1am sach mai mon dé lam sach bé mit clng
chtra mudi natri cua axit alkyl benzen sulphonic mach thing, thudng dugc viét
t&t 12 Na-LAS. Mic du ché phidm nay c6 hiéu qua, chung ciing rit manh va do
d6 thuong lam hai da cia nguoi str dung, ching han nhu da tay.

Céach théng thudong dé tao ra ché phdm chira Na-LAS 13 trung hoa axit
alkyl benzen sulphonic mach thang (LAS) bang kiém nhu natri cacbonat, natri
silicat hoac natri hydroxit. Cac vat li€u duge sir dung rong rai la natri cacbonat
(con goi la soda khan hay soda). Thong thuong, luong du cua soda dugc cho

phan tmg v6i mot luong LAS-axit cho trudce dé tao ra Na-LAS. Soda du con lai
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trong ché pham va déng vai tro 1a chit 1am mém nudc hodc chit co tinh kiém.
Céc ché phim c6 tinh kiém dem lai kha ning loai b6 chat nhon tdt hon; tuy
nhién, nhu d4 néu & trén, chung thudng 14 rat thé rap.

Ca-LAS dem lai sy thay thé diu nhe hon cho Na-LAS nhung cach thong
thuong dé tao ra ché pham chira Ca-LAS la cho LAS-axit phan tmg véi dolomit.
Céach da biét dé tao ra ché phdm 1am sach bé mit cimg chira Ca-LAS nhur 14 chét
hoat tinh bé mat chu yéu la tron LAS-axit v6i nudec dé didu ché huyén
pht. Dolomit, thuong c¢é du luong stoimetric, sau dé dugc thém vao huyén phu.
Can c6 du thoi gian d& dam béo axit duge trung hoa. Tién trinh cta phan tng
duoc kiém tra dinh ky bang cach xac dinh do pH.

Dolomit 1a mot loai khoang chét tu nhién va 1a thanh ph?m chinh cua
nhém dolomit trong khoang chét. Phan tng trung hoa cta axit alkyl benzen
sulphonic mach thing (LAS-axit) véi dolomit tao ra hdn hop cta Ca-LAS va
Mg-LAS.

Tuy nhién, diéu nay dan dén mot van dé k§ thuat co hai khia canh.

Mot mit cin ¢c6 cac ché phém lam sach bé mit cung diu nhe hon c6 chua
Ca-LAS thay vi Na-LAS. Mat khac, can c6 cach thirc trung hoa LAS-axit khong
chtra dolomit. Khi dolomit dugc sir dung dé trung hoa axit LAS, mot phan axit
sulphonic tao thanh Mg-LAS, giup 6n dinh ché pham.

Tuy nhién, sy thiéu ving Mg-LAS trong ché phim chira Ca-LAS duoc
diéu ché boi cach thic khong chia dolomit din dén san pham khong 6n dinh.
Dic biét 13, ché phim khéng c6 Mg-LAS dic biét d& bi tach thanh cac pha rin
va léng va diéu nay duoc dic biét quan sat thay trong trudng hop cdc mau duoc
b4o quan & nhiét dd cao, vi du nhu 40°C, hodc nhiét do thap, chang han nhu
5°C.

Mit khéc, viéc dolomit c6 san cac dic diém k¥ thuat 6n dinh cling 1a mot
van dé tir quan diém chudi cung Ung.

Do d6, can ¢6 ché phdm dugce diéu ché qua cach thirc trung hoa khong

chtra dolomit nhung dé thuc hién, van d& mét 6n dinh can phai duoc giai quyét.
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Céc tac gia sang ché da xéac dinh rang cac chét hoat dong bé mat khong
ion nhit dinh c6 dac tinh dic biét c¢6 thé dn dinh ché pham nay.

Céc ché pham lam sach mai mon hé nudc theo sang ché nay bao gom
mudi canxi cla axit alkyl benzen sulphonic mach thang (vi du Ca-LAS). Pugc
uu tién 13 cdc ché pham theo sang ché chira tir 0,1 dén 15% trong lugng mudi
canxi cua axit alkyl benzen sulphonic mach thang, tot hon nita 14 0,5 dén 10%
trong luong va cang tét hon nita 13 1 dén 5% trong lugng.

Mudi magie cia axit alkyl benzen sulphonic mach thing & lugng khong
qua 1% luong mudi canxi néu trén. Vi du, néu tong lugng Ca-LAS 13 15% trong
luong, thi luong tdi da Mg-LAS 1a 0,15% trong luong ma khong vuot qua 1%
trong luong mudi canxi.

Tuy nhién, t6t hon 14 ché phdm lam sach mai mon hé nuéc theo séng ché
duoc uu tién khéng chira mudi magie cia axit alkyl benzen sulphonic mach
thing.

Do d6, lwong mudi magie ctia alkyl benzen sulphonic mach thang nam
trong khoang tir 0 dén 1% luong mubi canxi.

Ruogu béo dugce alkoxyl hda

Ché phim theo sang ché chira mdt hogic nhiéu rugu béo dugc alkoxyl héa.
Céc chét nay la chét hoat dong bé mat khéng ion. HLB cia ruou béo duoc
alkoxyl héa nam trong khoang tir 11 dén 20 va chiéu dai chudi cacbon ctia rugu
béo néi trén nim trong khoang tir 12 dén 16. TAt ca cac chat hoat dong bé mit
khong ion déu co tri s6 HLB. Tri sb nay cang cao thi chat hoat dong bé mit cang
ua nudc. Mat khac, chét hoat dong bé mat co tri sé6 HLB thép hon thi uva béo
hon.

Ruou béo duoc alkoxyl hoa dem lai tinh 6n dinh cho céc ché phdm ngay
ca khi thiéu Mg-LAS hodc khi luong Mg-LAS 1a t6i thidu. Dic biét dugc wu tién
1a mtrc do etoxyl hoa trong rugu béo dugc alkoxyl héa néu trén 1a tir 5 dén 8 mol
don vi etylen oxit. Rugu béo dugc alkoxyl héa cé muc do etoxyl hoa tir 5 dén 8

cho théy hiéu tng k¥ thuat dac biét tdt do 6n dinh céac ché phén duoc luu trir &
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nhiét dé cao hon hoic thip hon so véi nhiét dd phong binh thudng (tic 1a nhiét
dd khoang 20°C).

Tt hon 1a cac ché pham theo sang ché chira tir 0,05 dén 10% trong luong
ruou béo dugc alkoxyl hoa, t5t hon nira 12 tir 0,1 dén 8 va tham chi t6t hon nita
la tir 1 dén 5% trong lugng. Su két hop ctia mot hoac nhiéu chat hoat dong bé
mat khong ion nay cling c6 thé dugc st dung.

Tét hon 14 ty 16 mudi canxi clia axit alkyl benzen sulphonic mach thing so

vé6i ruou béo duge alkoxyl héa 1a tir 1:1 dén 2:1.

Chat mai mon

T8t hon 13, ché phim theo sang ché chtra chat mai mon c6 chi s6 Moh
ndm trong khoéang tir 0,5 dén 7.

DPuoc uu tién l1a ché phém chira tir 1 dén 50% trong luong chét mai mon,
t5t hon 1a 5 dén 40% trong luong va tdt hon nita 1a 10 dén 30% trong luong.
Chét mai mon tét hon 1 it nhit mot trong céc bentonit, dat sét Trung Qudc,
canxit, dolomit hodc felspat nhung c6 thé sir dung bat ky chat mai mon hogc mai
mon thich hop nao khac. Tét hon 13 chit mai mon bao gdm it nhat 13 canxit va
t5t hon 12 véi luong it nhat 13 50% tong trong luong cua tong luong chat mai
mon trong ché pham.

Tt hon 13, kich thudc hat trung binh ctia chat mai mon 13 tir 0,5 dén 400
um, t6t hon nira 14 tir 10 dén 200 pm.

Do nhot

Hau hét cac ché phdm lam sach bé mit cimg nhur ché pham rira bat dia va
chét tAy rira nha bép cin c6 do nhét nhat dinh dé dé& st dung va dé lan truyén.

Do dé, duoc uu tién la céc ché pham theo sang ché ¢4 do nhét tir 500 dén
2000 cP ¢ 20°C.

D6 nhét 6 thé duge do bing bat ky phuong phap thich hop nao. Tt hon
13, d6 nhét duge do & 20°C véi toe do cit tir 1 gidy™! dén 50 giay™ bang méy do
luu tdc Haake® AR1000 c6 1ap nédn va dia.
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Puoc hiéu ring bat ky phuong phap da biét nao c6 thé dugc sir dung dé
tao ra do nhét can thiét, chéng han nhu béng cach st dung cac hat mai mon co
trong ché pham.

Nhu chét thay thé cho chAt mai mon, hoidc bd sung cho chit mai mon, ché
pham theo sang ché nay t6t hon 14 chira polyme. Muc dich cua polyme la dé
dem lai mét it d6 nhét cho ché phém. Puoc uu tién la polyme 1a loai polyme
truong nd duge trong nude hodc polyme lién hop. Dugce wu tién 1a polyme dem
lai d6 nhét mong mudn khi d6 pH cia ché phdm nam trong khoang tlr 6 dén 8.
B4t ctr khi ndo c6 mit polyme, duge uu tién la luong clia chiung nam trong
khoang tur 0,005 dén 10% trong luong. Pugc uvu tién 1a polyme la mot hodc
nhiéu axit polyacrylic, polyacrylat, acrylat dugc lién két ngang, gdm guar hozc
c4c dan xuét cua nd, copolyme duoc ghép tinh bot acrylic, chét thuy phan cia
copolyme ghép tinh bt acrylonitril, polyoxyetylen dugc lién két ngang, metyl
xenluloza dugc lién két ngang, natri carboxymetylxenluloza hodc polyme c6 thé
truong nd trong nudc dugce lién két ngang mot phan cia polyetylen oxit va
polyacrylamit hodc copolyme ciia axit isobutylen/maleic. Bét ctr khi ndo c6 mit,
duogc uu tién l1a ché phém theo sang ché chira tir 0,008% dén 5% trong luong
polyme, tét hon nira 12 tr 0,01% dén 2,5% trong luong polyme. Polyme dugc
dac biét vu tién la Acusol® 880/882.

Ham luong nudce va do pH

Ché pham theo sang ché chtra nudc, tic 13 trén co s& nude. Puge uvu tién
1a ché phdm chira tir 20 dén 80% trong luong nude va t6t hon nira 1a 30 dén 75%
trong lugng, tham chi t&t hon nita 1a 40 dén 70% trong luong va thdm chi cang
tét hon nita 12 50 dén 60% trong luong.

D6 pH cua cac ché pham theo sang ché ndm trong khoang tir 6 dén 8 &
20°C.

Ché pham theo sang ché chira duéi 1% trong lugng chét kiém manh bao
gdm natri hydroxit, natri silicat va natri cacbonat. Néu d6 pH cua ché pham Ién

hon 8, c6 thé n6 s& anh hudng bt loi dén do on dinh cta san phém. Tuong tu, &
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do pH duéi 6, co thé c6 su proton hoéa cua chét hoat dong bé mit khong ion, do
d6 c6 thé dan dén ché phdm khéng on dinh.

Ché phém theo sang ché con chta cac thanh phén khac dugc bdc 10 sau
day.

Chét hoat dong bé mit khac

Ché pham theo séng ché c6 thé chtra chét hoat dong bé mit khac.

Tuy nhién, chung chita duéi 1% trong luong mudi natri cua axit alkyl
benzen sulphonic mach thiang (Na-LAS). Bat ky luong Na-LAS du thira nao
cling c6 thé c6 xu huéng 1am méAt do 6n dinh ché phim do sy trao doi céac ion
canxi véi cac ion natri. Ngoai ra, ché phém c6 thé mang tinh kiém nhiéu hon va
do d6 sé& diu nhe hon.

Ché phém lam sach con chia thém cac chét hoat dong bé mit anion,
ludng tinh, ion ludng tinh khac mién 1a ching khong can thiép vao hiéu suét
ho#ic d6 n dinh cta ché phim. Tt hon 13 lugng chét hoat dong bé mit khac nay
ndm trong khoang tir 0,1 dén 20% trong luong.

T4t hon 14, ché phém theo sang ché chtra duéi 1% trong luong chét hoat
dong bé mit cation.

Ngoai ra, dugc uu tién la trong ché pham theo sang ché, tong luong chat
hoat dong bé mit khong 16n hon 40% trong luong. Noi cach khac, muc do hoat
tinh tay giat (AD) khong 16n hon 40%. Thuét ngit tdng luong chat chat hoat
dong bé mit ¢ nghia 1a téng cong tAt ca cac chit hoat dong bé mit dugce dua
véo trong ché pham, bao gdm mudi canxi ctia axit alkyl benzen sulphonic mach
thang. Tt hon 13 mic AD khong qué 30% trong luong, véi mic duge uu tién la
khong quéa 20 % trong luong, va tham chi t6t hon nita 12 khéng qua 10% trong
luong.

Chét hoat dong bé mit ludng tinh thich hop 1a dan xuét ctia amin béo bac
hai va amin bac ba c¢6 chtra nhom alkyl c6 tur 8 dén 20 nguyén tir cacbon va
nhém béo dugc thé bang nhém anion tan trong nuéc, vi du nhu natri 3-
dodexylamino-propionat, natri 3-dodexylaminopropan-sulphonat va natri N-2-

hydroxy-dodexyl-N-metyltaurat.

-10-
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Vi du vé cac chit hoat dong bé mat ion ludng tinh thich hop bao gém dan
xuht cta cac hop chit amoni béo bac bdn, sulphoni va phosphoni ¢6 nhém béo
tir 8 dén 18 nguyén ti cacbon va nhom chét béo dugc thé bang nhém anion hoa
tan trong nudc, vi du nhu betain va din xuét betain nhu alkyl betain, ddc biét 1a
C12-C16 alkyl betain, 3-(N,N-dimetyl-N-hexadexylamoni)-propan 1-sulphonat
betain, 3-(dodexylmetyl-sulphoni)-propan 1-sulphonat betain, 3-(xetylmetyl-
phosphoni)-propan-1-sulphonat betain va N,N-dimetyl-N-dodexyl-glyxin. Céac
betain da biét khac 1a alkylamidopropyl betain, vi du nhu nhém alkylamido c6
ngudn gdc tir cac axit béo tir dau dira.

Vi du khac vé& chét hoat dong bé mit thich hop c6 thé tim thiy trong cac
saich ndi tiéng: 'Surface Active Agents' Vol.l, boi Schwartz & Perry,
Interscience 1949; 'Surface Active Agents' Vol.2 clia Schwartz, Perry & Berch,
Interscience 1958; phién ban hién tai cia 'McCutcheon's Emulsifiers and
Detergents' phat hanh bdi Manufacturing Confectioners Company; 'Tenside-
Taschenbuch', H. Stache, 2nd Edn., Carl Hauser Verlag, 1981.

Céc thanh phan khac

Ché phadm theo séng ché c6 thé chira cac thanh phan bo sung dé cai thién
hodc tang cuong hiéu qua khi str dung.

Cac thanh phin ndy bao gdm mau séc, chat tao mui huong, tdc nhan
huyén phil chét bin, enzym tay rira, chét tAy tring tuong thich, chit 6n dinh két
dong, chit diét khudn, chit bao quan, chét taing tan va huong liu.

Dang san pham

Pugc uu tién la, ché phém lam sach bé mit cung hé nudc theo sdng ché 1a
chat long hoac kem hodc bot nhio, co thé dugc st dung truc tiép cho bé mit
cung. Vidu vé mot loai kem c¢6 san trén thi truong 1a CIF® ctia Unilever.

Bao bi

Ché phém lam sach bé mit cung hé nudc theo sang ché c6 thé duoc déng
bao trong bat ky vat chira phu hop. Tbt hon 13, ché pham dugc dong bao trong
chai nhua c¢6 nép c6 thé van roi/voi rét. Chai co thé cung hoac mém déo. Chai

mém déo 1am cho chai ¢6 thé bép duoc dé cép phdi ché phdm. Néu st dung chai
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trong sudt, chiing c6 thé dugc 1am bang nhua PET hoic polyetylen. Chai c6 thé
duoc dan mot hoac nhiéu nhan, hodc véi bao bi nhiét co it nhét trong sudt mot
phén, vi du 50% dién tich ctua bao bi la trong subt. T6t hon 13, chat dan dugce st
dung cho bét ky nhén trong sudt nao khong anh hudng xAu t6i d6 trong subt clia
nhan. Ché pham ciing c6 thé dugc déng bao & cac dang khac nhu géi va tai
dung.

Phuong phap diéu ché

Céac phuong phap diéu ché ché phdm lam sach c6 chira Ca-LAS bao gb6m
budce trung hoa axit-LAS bang Polomit hoic canxit ching han. Bing céach nay,
bét ky su ¢d ¥ vuot qué chia chat trung hoa (vi du nhuu dolomit hodc canxit) s&
déng vai tro 1a chAt mai mon trong ché pham thanh pham.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang céc phuong phap nay cé thé
khéng phai ltc nao cing cho ra ché phdm chira cac hat mai mon véi cac dic tinh
]am sach cin thiét, vi bé mit cua cac hat mai mon con lai s& dugc phu mot lugng
dang ké tdng luong chat hoat dong bé mit ¢ trong ché phidm. Trong mét sd
treong hop, chiung cé thé nhidu hon 10, 20 hodc tham chi 30% tong lugng chat
hoat dong bé mit trong ché pham.

Trong ché pham theo sang ché, lugng chét hoat dong bé mit trén bé mat
clia cac hat mai mon nim trong khoang tir 0 dén 10% tong lugng chét hoat dong
bé mit ctia ché phdm. Tt hon 14 tir 0,1 dén 8, tot hon nita 13 0,5 dén 6 va thim
chi t&t hon nira 1a 1 dén 4%.

Luong chit hoat dong bé mit c6 trén bé mat clia cac hat mai mon duoc
xé4c dinh theo phuong phép dugc mo té trong cac vi du dudi day.

Nhu vay, sang ché tiép tuc dem dén phuong phap didu ché ché pham theo
sang ché bao gdm budc diéu ché mudi canxi cta axit alkyl benzen sulphonic
mach thing bing cach cho axit alkyl benzen sulphonic mach thang phan tmg véi
canxi oxit vd/hodc canxi hydroxit. Tot hon 13, bude néu trén dién ra khi khong
c6 cac hat mai mon ¢6 trong ché phdm thanh pham.

Sang ché s& duge mo ta thém véi céc vi du khong gidi han sau day.

Vi du thue hién sang ché
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Xac dinh chét hoat dong bé mit léng dong trén cac hat

Ché phim 1am sach chira cac hat mai mon va Ca-LAS dugc ly tAm hai lan
vé6i the dd 7500 vong/phut trong 20 phiit. Cac hat dwoc loai bod tir phan néi phia
trén va rira k§ bang nudc DI dé dam bao loai bod tat ca cac thanh phan hoa tan
ling dong trén hat. Céc hat d rira sau d6 duge sdy kho trong 10 khong khi néng.
Pé loai bd mubi canxi cia alkyl benzen sulfonat mach thang khéi bé mit cia
cac hat, cac hat khé duogc rira bang ruou metyl. Dung dich gbc bao gdém ruou
metyl va mudi canxi d3 loc cia alkyl benzen sulfonat mach théng duoc chuén do
theo dung dich hyamin 0,4 mM véi su ¢c6 mit cia cloroform va chét chi thi hon
hop. Dua trén thé tich dung dich hyamin cin cho chuin do, luong chat hoat
dong bé mat co trong dung dich géc duoc xac dinh. Dua trén diéu nay, lugng
chit hoat déng bé mit ling dong trén bé mit hat duoc tinh toan. D6 phan trim
cua chat hoat dong bé miit léng dong trén hat sau d6 dugc tinh béng cong thuc
dudi day:

% chat hoat dong bé mit léng dong trén bé mit hat = (luong chét hoat
dong bé mat léng dong trén bé mat hat/téng luong chit hoat dong bé mit ¢
trong ché pham)*100

Vi du 1: Diu ché ché phdm kem 1am sach bé miat cing hé nuéc khong
chira mudi magie cta axit alkyl benzen sulphoonic mach thing dé hién thi cac
yéu cAu ruou béo dugce alkoxyl hoa.

Bude 1:

Céc thiy tinh c6 kich thuge thich hop dugc dit néi véi diia khudy trén
cao. Trong mot cbe khac, 550 g nude dd dugc khir khoang duge dun néng 65
dén 75°C. Khoang mot nira luong nuéce sau d6 dugc thém vao cde thir nhét néi
trén va duoc khqu tai khoang 150 vong/phut. Sau do, thém 5g axit béo dira va
0,2 ¢ dAu silicon dé khir bot. Sau d6, thém 200 g canxit vao d6 dé tao hon hop,
khudy trong khoang 5 phut. Sau d6, thém tir tir 33 g axit alkyl benzen sulphonic
mach théang trén thi truong (LAS-axit). Sau do, chét hoat dong bé mit khéng ion
dugc thém tir tir va hon hop duoc khudy trong vai phut.

Budc 2:
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Sau d6, luong cin bang gitta nuéce (275 g) va canxit 200 g d& dugc thém
vao cbc va hdn hop da duge khudy thém nim pht nita.

Trong ché pham 4 (trong bang 1), 50g dét sét bentonit ciing dugc thém
vao dé c6 do nhét chuan.

Ché pham chtra polyme (ngoai canxit) cling dugc diéu ché. Trong truong
hop nay, quy trinh (buéc 2) nhu sau:

Trong vt chira 1am bang nhwa khac, lugng can bang cta nudc 1a 450g da
dugc thém vao. Thém 0,3g polyme vao va khudy trong 5 phut & tdc d6 150
vong/phiat. Thém hdn hop so ché vao va khudy trong nim phut. Sau d6, cho
thém 350g canxit va hén hop dugc khudy trong 20 phut.

Ché pham cudi cing cia tit ca cac ché pham duoc tom tat trong bang 1.

Bang 1

Thanh phin M3 ché pham va % trong luong ctia thanh phan
X Y Z 1 2 3 4 5

Ca-LAS 331331333333 ]33]33]33

Mg-LAS 0 0 0 0 0 0 0 0

Canxit 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0

Bentonit 0 0 0 0 0 0 5,0 0

Acusol 0 0 0 0 0 0 0 |0,01

Nudce va cac thanh phan phu
khac

Span® 80 1,7 0 0 0 0
PEG-200 0 1,71 O 0 0
Acconon® MC 8-2 0

Lialet® 125 5.5 0 0 0 1,7 | 1,7
Lialet® 123-8 0

55,0 55,0|55,0|55,0|55,0|55,0(50,0|54,9

ol O o ©
ol O O ©

Chu thich:
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e Span® 80 1a Sorbitan monooleat, mot loai chat hoat déng bé mat khong
ion tir Croda. Tri s6 HLB cua chat hoat dong bé mat nay la 4,3 + 1. Chiéu
dai chudi cacbon ctia né 14 tir 24 dén 26.

« PEG-200 1a polyetylen glycol c6 trong lugng phéan tir 200 Dalton két
hop voi axit oleic. Polyetylen glycol mono-oleat cling la chét hoat dong
bé mit khong ion va tri s6 HLB 1a tir 8 dén 9,3.

« Acconon® MCS8-2 tirAbitec, 1a chit hoat dong bé mit khong ion la
Polyoxyetylen (8) Capbest/Capric Glyxerit. Tri s6 HLB la tir 13 dén 15 va
né co chidu dai chudi cacbon tir 8 dén 10.

* Lialet® 125-5 tir Sasol 1a ruou béo polyetylen glycol ete (rugu béo duoc
alkoxyl héa) trén co s& LIAL® 125 va etylen oxit (5 mol). Tri s6 HLB
ctia n6 12 khoang 11 va chiéu dai chudi cacbon ctia né 1a tir 12 dén 16.

» Lialet® 123-8 tir Sasol 1a ruou béo polyetylen glycol ete (rugu béo duoc
alkoxyl héa) trén co s& LIAL® 123 va etylen oxit (8 mol). Tri s6 HLB
ctia n6 1a khoang 12 va chiéu dai chudi cacbon ctia né 1a tir 12 dén 16.

Tat ca cac ché pham cua bang 1 déu trai qua nghién ctru vé do on dinh

mau cua moi ché pham duoc luu trit & 5°C, 28°C va 40°C trong 30 ngay. Cac

quan sat dugc ghi lai sau 30 ngay duoc tom tit trong bang 2.

Bang 2
Luu triy Ché pham ctia Bang 1
Nhiét
46/°C X Y V4 1 2 3 4 5
5 Co | C6 | Co Céo Khoéng | Khong | Khong | Khong
28 Co | Co | Co | Khong | Khong | Khong | Khong | Khong
40 Co | Co | Co6 | Khong | Khong | Khong | Khong | Khong
Do nhot
ban - - - 500 500 520 1150 1400
dau/cP
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tr6 | tu6 | tU 6
) , ) tu 6 tux 6 tr 6 tur 6 tu 6
bé pH dén | dén | dén , , , . ,
dén 8 dén 8 dén 8 dén 8 dén 8
8 8 8
Chu thich:

(1) C6/Khong dé cap dén giai doan tach. "C6" ham y ring c6 su tach pha.
(2) Khi viéc tach pha dugc quan sat, ché pham dugc tach ra thanh mét pha

chtta nuéc va mot pha rén. Viée do dd nhét 1a khong thé.

Dit liéu trong bang 2 khi doc véi cac ché pham ctia bang 1, chi ra 6 rang
rang cac ché phim khong chtra axit béo dugc alkoxyl héa ¢ tri s6 HBL nhét
dinh va d6 dai chudi cacbon (X, Y va Z) khong 4n dinh trong moi diéu kién.

Pac biét, dir liéu lién quan dén ché phém Z cho théy ruou béo duogc
alkoxyl hoéa c6 tri s6 HLB tir 11 dén 20 khong mang lai két qua mong mubn.
Viéc so sanh cac dit lidu gitra ché pham Z véi ché phdm 1 chi ra rang né 1a su
két hop cua chidu dai chudi dung va tri s6 HLB ding dem lai hiéu qua k¥ thuét.

Su cén bang ding gitta HLB (ttr 11 dén 20) va dd dai chudi cacbon (C12
dén C16) mang lai su 4n dinh t6i wu (Ché pham 1, 2, 3, 4 va 5).

Vi du 2: Diéu ché ché phém kem lam sach bé mit cung hé nudc khong
chira mudi magie cua axit alkyl benzen sulphonic mach thang va chta cac hat
mai mon co6 luong chit hoat dong bé mait trén bé mit cia ching 13 tir 0 dén 10%

téng luong chét hoat dong bé mat:

Bang 3
Thanh phan (% trong ugng)
Al A-II BI B-11
Ca-LAS 3,3 3 3,3 3
Ruou etoxyl 7EO 2,2 2 2,2 2
Axit béo tir dira 0,26 - 0,26 -
Canxi hydroxit - - 0,38 0,34
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Canxi cacbonat

23 40 23 40
(canxit)
Acusol 882 0,035 | 0,008 0,035 0,008
Silicon DB 310 0,003 | 0,003 0,003 0,003
Nudce 70,8 54,6 70,8 54,6
Tong 100 100 100 100

Diéu ché cac ché pham bén ngoai sang ché (AI va A-IT)

40% toéng luong nudc cua ché phim duoc dé cap trong Bang trén duoc
dun néng dén 50°C va dugc thém vao cde thuy tinh. Silicon DB 310 va axit béo
tir dira (néu can) da duoc thém vao. May khudy trén cao duoc gén mot ludi neo
duoc sir dung dé khuéy hén hop & tdc dd 105 vong/phut. V&i hdn hop nay, mot
phan canxit di dugc thém vao va khudy trong 2 phut. Axit LAS sau dé duoc
thém vao va tron trong 10 phat. Pén day, phan nudc con lai, NI 7 EO va Acusol
882 di dugc thém vao va khudy. Sau d6, canxit con lai dugc thém vao hon hop
va lién tuc khudy trong khoang 25 phut. Ché pham da duogc chiét va luu trix
trong mot thung chira thich hop.

Diéu ché cac ché pham theo pham vi cua sang ché (BI va B-II)

Mot nira tong lugng nuée & 50°C, silicon DB 310 va canxi hydroxit da
dugc cho vao cbe va khudy trong 10 phut bang may khudy. Axit LAS sau d6
duoc thém vao va tron trong 10 phat. Nudce con lai (& 25°C) sau d6 dugc thém
vao cbe cing véi canxit va khudy trong 5 phut. Sau d6 NI 7 EO, axit béo tir dira
(néu can) duoc thém vao hén hop va khudy trong 5 phut (néu can). Acusol 882
duoc thém vao va khudy trong 15 phut. Ché pham duoc chiét va luu trit trong
mot thung chira thich hop.

Luong chét hoat dong bé mit c6 trén bé mit cta cac hat mai mon duoc
x4c dinh cho Al va BI bang phuong phap dugc md ta & trén. Céc két qua c6 thé
duoc théy trong Bang 4.

Bang 4
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Vidu Luong chéat hoat dong bé mit trén bé mat hat (%)
Al 33
BI 1,6

Pé xac dinh hiéu suét lam sach, mét ché pham lam sach mau vét ban
trong phong tim c6 chira canxi stearat dd dugc phun 1&n gach men dé ling dong
ddng déu va sau d6 nung & nhiét do nhét dinh trong mot khoang thoi gian cb
dinh.

5g ché pham dugc phun 1én mau vét ban trong phong tim mau mdt cach
ddng déu. Ap sudt 340 g/cm? dugc ap dung trén vét ban thong qua mot dau phu
mot miéng vai dé tao thanh mot dung cu. Nén ban sau d6 dugc co ria voi thiét
bi lam sach c6 cac vong quay ¢6 dinh. Sau khi lam sach, gach duoc rira duéi voi
nude chay. Gach duoc can sau khi sdy va ty 18 phan tram loai bo vét ban duoc

tinh toan bang phan tich trong lugng. Céc két qua co thé duge tim thay trong

Bang 5.
Bang 5
Vidu Loai bo vét ban phong tim (%)
Al 23
BI 30
A-II 35
B-1I 43
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Yéu cau bao ho

1. Ché pham 1am sach mai mon hé nuéc chia:

(1) mudi canxi cua axit alkyl benzen sulphonic mach thang;

(i1) hat mai mon; va

(iii) rugu béo dugce alkoxyl hoéa;

trong do:

(a) ché phdm c6 d6 pH nim trong khoang tir 6 dén 8 & 20°C;

(b) ché phdm chia lwong mudi magie cia axit alkyl benzen sulphonic
mach théng 1a tir 0 dén 1% luong mudi canxi noi trén;

(c) ché phém chtra dudi 1% trong luong mudi natri cua axit alkyl benzen
sulphonic mach thing;

(d) ché pham c6 d6 nhét tir 500 dén 2000 mPas & 20°C;

(¢) chat mai mon di néu cé chi s6 Moh tr 0,5 dén 7;

(f) luong chit hoat dong bé mat trén bé mit cua cac hat mai mon 13 tir 0
dén 10% téng luong chit hoat dong bé mit ctia ché pham; va

(g) ruou béo duoc alkoxyl héa néu trén c6 tri s6 HLB nim trong khoang

tir 11 dén 20 va chiéu dai chudi cacbon nim trong khoang tir 12 dén 16.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché phim nay chira ty 18 mudi canxi cua axit
alkyl benzen sulphonic mach thing so v6i ruou béo duge alkoxyl hoa 14 1:1 dén

2:1.

3. Ché pham theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phim nay chta tir 20 dén 80%

trong luong nudce.
4. Ché pham theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché phdm

nay chtua tu 0,1 dén 15% trong luong mudi canxi cua axit alkyl benzen

sulphonic mach thing.
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5. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ché pham

nay chua tir 0,05 dén 10% trong luong ruou béo dugc alkoxyl hoéa.

6. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ché phdm

ndy chira tir 1 dén 50% trong luong hat mai mon noi trén.

7. Ché phim theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chat mai
mon it nhat 1a mot trong cac chit bentonit, dat sét st, canxit, dolomit hodc

felspat.

8. Ché pham theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chit mai

mon bao gom it nhat 1a canxit.

9. Ché phim theo diém bét ky trong sb céac diém tir 1 dén 8, trong d6 ché pham

chura dudi 1% trong luong chét hoat dong bé mat cation.

10. Ché phim theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 tong
lugng chét hoat dong bé mit trong ché pham 13 khong qué 40% trong lugng.

11. Phuong phép diéu ché ché pham theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén
10 bao gbém buéc diéu ché mudi canxi cla axit alkyl benzen sulphonic mach
thiing bing cach cho axit alkyl benzen sulphonic mach thang phan tmg véi canxi

oxit va/hodc canxi hydroxit.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 bude didu ché dién ra trong trudng hop

khéng c6 cac hat mai mon trong ché pham thanh pham.
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