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(54) HE THONG CUA

(57) Sang ché dé cap dén hé thong ctra, trong d6 bo phan tay cam (121) duoc lap rap théng
qua bd phan dan (123) c6 phan nhan lyc (12231) cua b phan lap rap cura va cura so ¢0 thé
di chuyen dugc (122). Khi bo phan tay cam (121) duoc van hanh, phan nhan lyc (12231) di
chuyén doc theo ranh dan thir nhat (12211) nho c6 tac dong truyén luc ciia bo _phén dan
(123), va tai cung thoi diém phan dan dong (12232) di chuyén doc theo ranh din tht hai
(12221). Do mbi quan hé lap rap giita chi tiét dan (1224) va ranh dan thir ba (12212), chan
dé thtr nhat (1221) tinh tién so v6i chan dé tht hai (1222) doc theo huéng cua ranh din tha
ba (12212), sao cho cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén dugc (11) ¢ thé tiép giap chit hodc di
chuyén ra xa khoi chi tiét bit kin (24) trén thanh dinh hinh lap ghép ctra va cira s6 (2). Do
do, trong khi van hanh tay cam (1211) dé khoa hodc mé khoa, dat duoc su bit kin hodc mé
gitra hé thong clra va cira sb phu co thé di chuyén duoc (1) va thanh dinh hinh lap ghép cta
va ctra sO (2), giam hiéu qua tiéng 6n va con cai thién kha ning chdng va dap.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét ctra va cua 36, va cu thé 1a dé cap dén hé théng

clra.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién tai, hé théng cira va cira sb thuong bao gdm hé thdng cira v cira s6 phu c6 thé di
chuyén duoc va thanh dinh hinh lip ghép cira va cira sd, trong d6 thanh dinh hinh 1ip ghép
clra va ctra s& con dugce lap voi cira va cira s6 ¢d dinh. Hé thdng cira va cira s6 phu c6 thé di
chuyén duoc bao gdm cira va cira s6 c6 thé di chuyén dugc va hé thong phu din ctra va cira
s6 ¢6 thé di chuyén duoc, hé théng phu din cira va cira s6 ¢ thé di chuyén dugc bao gdm
bd phan tay cam, bd phén lép rdp cura va cua s6 ¢6 thé di chuyén duoc, va bd phan dan.
Thanh dinh hinh 1ip ghép cira va cira s6 bao gdm than chinh, va ray duoc bd trf trén than
chinh va dugc tao cAu hinh dé ctra va cira sb c6 thé di chuyén duoc tién Ién. Thong thuong,
khi van hanh hé théng clra va cira sO phu cé thé di chuyén dugc cua hé théng clra va cira sb,
ngudi dung kéo bd phén tay cAm lam cho cira va ctra s6 ¢6 thé di chuyén duoc c¢6 kha ning
di chuyén doc theo ray, va sau d6 quay bd phan tay cAm dé khoa hosc mé khoa hé thong
clra va cira s6 phu ¢6 thé di chuyén duoc véi hodc khoi thanh dinh hinh 1ap ghép ctra va
ctra sd.

Giai phap k§ thuét hién c6 chi c¢6 thé tao ra cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén duoc dé di
chuyén doc theo ray, nhung khong thé dam bao viéc bit kin giita hé théng ctra va cura sb
phu ¢6 thé di chuyén dugc va thanh dinh hinh Iip ghép cira va cira s6. Do do, tiéng on

khong thé duoc giam hiéu qua va viéc chéng va dap ciing du.
Ban chit k§ thudt ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a giai quyét & mot murc d6 nhat dinh {t nhat mot trong cac van

dé trén.

Séang ché dé xuat hé thdng cira va cira s6, bao gdm:

hé théng ctra va cira s6 phu c6 thé di chuyén dugc va thanh dinh hinh lap ghép cira va
ctra s6.

Hé thdng ctra va cira s6 phu c6 thé di chuyén dwoc bao gdm cira va cira s6 c¢6 thé di

chuyén duoc va hé thong phu dan cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén dugc.
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Hg thong phu din cira va ctra so ¢6 thé di chuyén dugc bao gom bd phan tay cdm, bd

phéan 14p rap cira va cilra s6 ¢6 thé di chuyén dugc va bd phan dan.
Thanh dinh hinh 1&p ghép cira va ctra s6 bao gdm:

than chinh, ray duoc b tri trén than chinh dung cho ctra va cla s& ¢6 thé di chuyén
duoc tién 1én, va phan lp rap chi tiét bit kin duoc bd tri trén than chinh va dit cach xa ray

mot khoang dinh trudce.
B6 phan lap rap ctra va ctra s6 ¢6 theé di chuyéen dugc bao gom:

chan dé thir nhat, chan dé tht hai, chi tiét dAn dong, va chi tiét din, trong d6 chan dé
thtt nhit duoc tao cAu hinh dé lap rap dugc véi cira va cla s6 ¢6 thé di chuyén dwoc va
chan dé thtr hai duoc tao cdu hinh dé lép rap di chuyén duoc véi ray, hodc chin dé thir hai
duoc tao cau hinh dé lap rap duge véi cla va cira sd ¢6 thé di chuyén duoc va chan dé thu

nhét duoc tao cdu hinh dé l4p rap di chuyén duoc véi ray.

Chén dé thi nhit ¢6 ranh dAn tht nhat song song v6i ray. Chan dé tht hai c6 rénh dan
thir hai & goc thit nhat dinh tru6e c6 ranh din thi nhit. Chi tiét dan dong bao gdm phin
nhéan luc dugc b tri & & ranh dan thu nhét, phﬁn din dong dugc bd tri & ranh din th hai,
va truc dan dong. Phan nhan luc va phén dan dong dugc bd tri trén cic mit khac nhau cla

truc dan dong.

Chén dé tht nhit c6 rdnh din thir ba ma vudng goc véi mit phing noi ma clra va clra
36 ¢6 thé di chuyén dugc nam trong d6 va tao ra goe thit hai dinh trude ¢6 ranh din tht hai,
va chi tiét dAn duoc bb tri & trong ranh din thir ba véi mot déu cua chi tiét dan duoc lép cd
dinh v6i chan dé tht hai. Theo céch khac, chan dé tht hai c6 ranh dén thir ba ma vudng goc
v6i mat phing ma ctra va cira sb ¢6 thé di chuyén dugc ndm trong d6 va tao ra gbe thir hai
véi ranh dan thir hai, va chi tiét ddn dugc bd tri & trong ranh dan thir ba v6i mot déu cua chi

tiét dAn dugc 1ip cb dinh v6i chan ¢ thir nhat.

Chi tiét din dong, chi tiét din, va chan dé thi nhit dugc 1dp dit bén hon chan dé thu
hai 13 doc theo hudng vuoéng géc vo1 mat phing dugc xac dinh boi rinh dan tht nhit va
ranh dan thir ba.

B6 phan dan duogc lép rap lan luot v6i bb phan tay cAm va ph?m nhan luc.

Ngoai ra, bo phan dén c6 thé bao gdm nhiéu thanh din truyén lap rap duogc véi phan

nhén luc, va chi tiét chuyén ddi méa dn sy truyén Iuc gitta hai thanh dan truyén ma duoc bd
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tri d6i nhau va kéo dai theo cac huéng khac nhau.

Ngoai ra, chi tiét chuyén ddi c6 thé bao gdm co cdu truyén dong géc duge tao chu
hinh d tién hanh din truyén luc gitta hai thanh dén truyén ma chay vudng géc véi nhau,
va/hogc co ciu truyén dong tinh tién dugc tao cau hinh dé tién hanh dan truyén luc gitra hai

thanh din truyén ma chay song song v6i nhau.

Ngoai ra, bd phén tay cdm may bao gom: tay cam va co cau truyen dong lap rap dugc
v6i nhau. Hé théng phu dn cira va ctra s6 ¢6 the di chuyén dugc c6 thé con bao gom: khoa
duoc bo tri trén mot canh cta bd phén tay cam va/hodc trén canh cua clra va clra sO ¢6 theé

di chuyén duogc ngugce lai voi b phan tay cAm, va duge bd tri gitta hai thanh dan truyén.

Ngoai ra, chan dé th hai ¢6 thé ¢6 truc quay vong bi, va vong ren ma bao gdm vong
bén trong duoc 10ng trén truc quay vong bi va vong ngoai tiép gidp v6i chan dé thir nhét,
ma vong ren song song theo chiéu doc véi ray. Theo céch khac, chan dé thtr nhat c6 thé co
truc quay vong bi, va vong ren ma bao gdm vong bén trong duoc 10ng trén truc quay vong
bi va vong ngoai tiép giap v6i chan dé thr hai, ma vong ren song song theo chiéu doc véi
ray.

Ngoai ra, chan dé thtr nhat hodic chan dé thir hai c6 thé ¢6 manh d& ma tiép giap véi
vong ngoai cua vong ren.

Ngoai ra, phﬁn nhén luc ¢6 thé dugc bd tri trén mot canh ciia rinh dan thir nhét nguoc
lai v&i chan dé tht hai va ¢6 kich thuée 16n hon so v6i rinh dAn tht nhat. Truc din dong
kéo dai qua ranh dan thir nhit. Phan din dong dugc bd tri trén mdt canh cia rinh din thi

nhat nguoc lai v6i chan dé thir nhat va c6 kich thude 16n hon so voi ranh dan thi nhat.

Ngoai ra, khi chan dé thw nhét c6 ranh dan thir ba, mot ddu ciia chi tiét din kéo dai
qua rinh dan thit ba va sau d6 dugc lip c6 dinh véi chan dé thir hai, va du kia cta chi tiét
din dugc bé tri trén mot mit cia ranh din thir ba nguoc lai véi chan dé thir hai va c6 kich

thudc 16n hon so véi ranh dan thi ba.

Ngoai ra, khi chan dé thtr hai ¢6 ranh dan thit ba, mot dAu cua chi tiét dan kéo dai qua
ranh dan thi ba va sau d6 duoc 1ép c¢b dinh v6i chan dé tha nhat, va dau kia cta chi tiét dan
duoc bd tri trén canh cia ranh dan thir ba nguoc lai v6i chan dé tha nhit va c6 kich thuée

16n hon so véi ranh dan thi ba.

Giodng duoc bd tri ¢ gitta ddu cia chi tiét dan c6 kich thudc 16n hon so v6i rinh dan

the ba va ranh dan thi ba.
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Ngoai ra, khi chén @& thir hai dugc tao cAu hinh dé Iip rap di chuyén dugc véi ray,
chan dé thtr hai ¢6 truc quay vong bi banh xe, va vong bi banh xe ma dugc 16ng trén truc
quay vong bi banh xe va tiép giap voi ray, v6i vong bi banh xe vudng goc theo truc voi ray;
truong hop khéc, khi chan dé thir nhat duoc tao chu hinh d& 1p rap di chuyén dugc véi ray,
chan dé thir nhét c6 truc quay vong bi banh xe, va vong bi banh xe ma dugc 10ng trén truc

quay vong bi banh xe va tiép giap voi ray, voi vong bi banh xe vudng goc theo truc voi ray.

Ngoai ra, chan dé thtr nhit va/hoic chan dé thtt hai c6 thé c6 ph?m lép rap, truc dan,
va phin din, noi ma phan din dugc lip rép v6i phan lip rap qua truc dan va duoc lap rap di
chuyén duoc voi ray. Phan din va/hoic phén din dong co thé 13 than banh xe, va than banh
xe ¢c6 thé xoay dugc xung quanh truc dan hoic truc dan dong. Khi chan dé thir hai duoc tao
chu hinh d& 1p rap di chuyén duoc vé6i ray, may rira con duge bé tri & gita vong bi banh xe
vi chan dé thtr hai; va khi chan dé tht nhdt duoc tao cAu hinh dé 1ip rap di chuyén dugc

voi ray, mdy rira con duge bo tri ¢ gitta vong bi banh xe va chin dé thir nhét.
Séang ché cd nhitng hi¢u qua sau diy:

Heé thdng cira va cira s6 dugc tao ra, trong d6 by phan tay cam dugc lap rap théng qua
b6 phén din c6 phin nhan luc cta bd phan lap rip cira va cua s& ¢6 thé di chuyén duoc.
Khi b0 phéan tay cAm dugc van hanh, phin nhan lyc s& di chuyén doc theo rénh dan thi
nhét nhd ¢6 tac dong cla su truyén luc duoc thuc hién bdi bd phan dan, va tai cuing thoi
diém phan din dong c6 thé di chuyén doc theo ranh dan thir hai. Do do, do mdi quan hé lap
rap gitta chi tiét din va ranh dan thir ba, chan dé thi nhét c6 thé tinh tién so véi chan dé thu
hai doc theo hudng cua ranh dén thir ba, sao cho clra va cira s6 ¢6 thé di chuyén dugc cé
thé ty chat vao hoic di chuyén ra khoi chi tiét bit kin trén thanh dinh hinh lip ghép cira va
ctra s6. Nhu vay, trong khi van hanh khéa hodc mé khoa tay cAm, c6 thé thuc hién dugc su
bit kin hoac md ra gilta hé théng clra va cira sd phu c6 thé di chuyén dugc va thanh dinh
hinh 14p ghép cira va ctia s6, va tiéng dn c6 thé duoc giam hiéu qua, va cling co6 thé cai

thién duoc hiéu qua chdng va dap.
M6 ta vin tat cic hinh vé
FIG. 1 1a so db minh hoa hé thdng ctra va cira s6 theo phuong 4n 1 clia sang ché.

FIG. 2 14 so dd minh hoa hé théng phu dén ctra va ctra s6 c6 thé di chuyén dugc theo

phuong 4n 1 clia sang ché.

FIG. 3 1a so d6 1ap rap thir nhit minh hoa thanh dinh hinh lip ghép cira va cira s va
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bd phén lap rap clra va clra s6 ¢6 thé di chuyén dugc dudi cira va ctra sO ¢6 the di chuyén

duoc theo phuong 4n 1 ctia sang ché.

FIG. 4 13 so d0 lap rép thir nhit minh hoa thanh dinh hinh l&p ghép cira va ctra s6 va
b phén 1ip rap clra va cira s ¢6 thé di chuyén duoc trén clra va clia sO ¢6 thé di chuyén
duoc theo phuong 4n 1 ctia sing ché.

FIG. 5 1a so dd 1ép rap thir hai minh hoa thanh dinh hinh lip ghép cira va cira s6 va bd
phan 1&p rap cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén duoc dudi clra va cira sb ¢6 thé di chuyén duge
theo phuong an 1 cta sang ché.

FIG. 6 12 so d I&p rap tht hai minh hoa thanh dinh hinh lip ghép ctra va cira s6 va bo
phan lép rap cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén duoc trén cira va clra s6 ¢6 thé di chuyén duoc
theo phuong 4n 1 cta sang ché.

FIG. 7 1a hinh chiéu phéi canh cta bd phan lip rap cira va clra s6 ¢6 thé di chuyén
duoc dudi clra va cira s ¢6 thé di chuyén dugc theo phuong an 1 clia sang ché.

FIG. 8 1a hinh chiéu phdi canh ctia bo phan Iap rép cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén
duoc trén ctra va cira s6 ¢6 thé di chuyén duoc theo phuong 4n 1 ctia séng ché.

FIG. 9 12 so d6 phan khudt minh hoa bd phan lip rap ctra va cira s6 ¢6 thé di chuyén
duoc dudi cira va cira sb ¢6 thé di chuyén dugc theo phuong an 1 ciia sang ché.

FIG. 10 1a so do phan khuét minh hoa bd phén lip rap cira va clra s6 ¢6 thé di chuyén
duoc trén cira va cira sb ¢6 thé di chuyén duoc theo phuong 4n 1 cta séang ché.

FIG. 11 14 hinh chiéu mit cit ngang cta bd phan ldp rap cira va clra sd c6 thé di
chuyén dwoc dudi cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén duoc theo phuong 4n 1 clia séng ché.

FIG. 12 1a hinh chiéu mit cit ngang cta bd phan lip rap cira va cira s6 c6 thé di
chuyén duoc trén cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén dugc theo phwong 4n 1 cua sang ché.

FIG. 13 14 hinh chiéu mat cit ngang khéc ctia bd phan lap rp cira va cira s6 ¢6 thé di
chuyén dugc dudi cira va cira s6 c6 thé di chuyén duoc theo phurong 4n 1 ctia sang ché.

FIG. 14 14 hinh chiéu mat cit ngang khac bd phan lap rép clra va cira sb c6 thé di
chuyén duoc trén cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén dugc theo phuong 4n 1 clia séang ché.

FIG. 15 14 so db thir nhit minh hoa cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén dugc va cira va cira

36 ¢b dinh & ché d6 khoa theo phuong 4n 1 cta sang ché.
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FIG. 16 1a so d6 thtr hai minh hoa ctra va ctra s6 ¢6 thé di chuyén duoc va cua va cura

36 ¢b dinh & ché do khoa theo phuong 4n 1 clia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché duoc md ta chi tiét dusi day, va cac vi du cla céc
phuong an nay dugc minh hoa trong céac hinh V€, céc s6 chi dan giéng hodc tuong tw nhau
d& chi cac bo phan giéng hodc twong tu nhau hodc cac bd phan c6 chiic ning gidng hodc
tuong tu nhau. Cac phuong 4n dugc md ta dudi ddy voi sy tham khéo cac hinh ve chi la

cac vi du, nhim giai thich sang ché, va do d6 khong nén hiéu la giéi han sang ché.

Trong phin md ta ciia don nay, nén hidu rang mdi quan hé hudéng hoic vi tri duge dé
cap dén boi cac thuat ngit "tam", "doc”, "ngang", "chiéu dai", "chiéu rong", "do day",
"trén", "dudi", "trude"”, "sau"," "trai", "phai", "doc", "ngang", "trén", "dudi", "bén trong",
"bén ngoai", "chidu kim dong hd", "nguoc chiéu kim dong hd", v.v. can ctt vao mdi quan hé
vé hudng hodc vi tri duge minh hoa trong céc hinh v€. Cu thé 13, chung chi nhim muc dich
thuén tién va don gian hdo sy mo ta sang ché, va khong chi ra hodc ngu y rang cic thiét bi
hoic chi tiét dugc dé cap dén co6 huéng cu thé va duoc tao ciu tric va van hanh theo huéng

cu thé. Do d6, ching khong dugc hiéu 12 gi6i han sang ché.

Ngoai ra, cac thuat ngit nhu “thlr nh4t” va “tht hai” chi nhim muc dich mé ta va
khong dugc hiéu 1a dé chi ra hodc ngu y tAm quan trong tuong tmg hodc chi ra cac tinh
nang k¥ thuat cu thé. Do d6, dac diém dugc xac dinh béng thuat ngtt “thu nhat” hodc “thu
hai” ¢6 thé 13 rang hodc ngu y bao gém mdt hodc nhiu dic diém nay. Nhu dugc st dung &
day, thudt ngit “nhiéu” c6 nghia 1a hai hodc hon, trir khi truong hop khic duge quy dinh va

chi ra rd rang.

Trong phan md ta, trir khi treong hop khic duge quy dinh va xéc dinh 13 rang, cac
thuat ngit “duge lp rap”, “ducc nbi véi nhau”, “dugc ndi”, hodc “duge ldp” duoc hiéu
theo nghia rong. Vi du, nén hiéu 1&: duoc ndi vinh vién, dugc ndi thao ra duoc hodc lién
khéi; duge ndi co hoc hodc duge ndi dién; duoc ndi truc tiép hodc duge ndi gian tiép thong
qua vat trung gian; hodc dugc ndi bén trong gifta hai chi tiét. D6i voi ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong Iinh vuc nay, cac thuit ngit rén c6 thé duoc hién cin ctr vao van canh cia

don nay.

Trong phan md ta, trir khi truong hop khac duge quy dinh va xac dinh 13 rang, khi chi

tiét thir nhit duge mé ta 1a “trén” hodc “dudi” chi tiét thir hai, chi tiét thir nhat va chi tiét
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th hai ¢6 thé duoc ndi truc tiép hoic ¢6 thé dugce ndi théng qua chi tiét khéc & gitra hai chi
tiét nay. Tuong tur vay, khi chi tiét thir nhat duge mo ta 13 “6 trén”, “trén”, hodc “trén khip”,
chi tiét thu hai, chi tiét tht nhét c6 thé ndm ngay & trén, trén, hodc trén khip chi tiét thit hai,
hoic chi tiét thir nhat c6 thé nim xién & trén, trén hodc trén khép chi tiét tht hai, hodc chi
tiét thir nhét c6 thé ndm & mirc do cao hon so v6i chi tiét thir hai. Khi chi tiét thit nhat dugc
mo ta 1a “& dusi”, “duéi”, hodc “bén dusi” chi tiét thir hai, chi tiét thir nhit c6 thé nam
ngay ¢ dudi, dudi hodc bén dudi chi tit tha hai, hodc chi tiét thir nhit c6 thé nim xién &
dudi, dudi hoic bén dudi chi tiét thir hai, hodc chi tiét thir nhdt ¢6 thé nim & mirc do thip

hon so véi chi tiét thir hai.

Séng ché s& duge md ta chi tiét hon véi sy tham khao cdc hinh v€ va cac phuong én

cu thé.
Phuong 4n 1:

Nhu duoc thé hién trong FIG. 1, phuong 4n nay dé xuét hé théng ctra va ctra s6, bao
gdm: hé théng cira va cira s phu c6 thé di chuyén duge 1 va thanh dinh hinh 1dp ghép cira
va cira s6 2.

Heé thdng ctra va cira s6 phu c6 thé di chuyén duoc 1 bao gém: cira va cira sb ¢6 thé di

chuyén duoc 11 va hé théng phu dan cira va ctra 36 ¢6 thé di chuyén duge 12.

Nhu duge thé hién trong FIG. 2, hé théng phu din cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén
duoc 12 bao gdm: bd phan tay cAm 121, by phén lap rép clra va cira s6 ¢6 thé di chuyén
duoc 122 va bd phan din 123.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 3 dén 6, thanh dinh hinh lip ghép ctra va ctra s6 2 bao

gom céc phén sau.

Théan chinh 21, ray duoc b tri trén than chinh 21 va dugc tao ciu hinh dé cira va cira
s6 ¢6 thé di chuyén dugc 11 tién Ién, va phén Iap rap chi tiét bit kin 23 dugc bb tri trén than
chinh 21 va dat cach xa ray 22 mot khoang dinh trudc, tai do phén lép rép chi tiét bit kin 23
c6 thé 1ap rap dugc voi chi tiét bit kin tuong ting 24. Chi tiét bit kin 24 co thé dugc lam

béng cao su hodc vat li€u tuong tu.
Thanh dinh hinh l&p ghép cira va clra s6 con bao gdm: phan lap c6 dinh cira va cira sO
duoc bb tri trén than chinh 21 & canh cia phin lip rap chi tiét bit kin 23 nguoc lai véi ray

22 d¢ lap rap ctra va clra so ¢ dinh 13.
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Trong phuong 4n niy, bao gdm hai loai bd phén lip rép cira va clra sO c6 thé di
chuyén dugc 122, mot bd phén ¢ trén clra va clra s6 c6 thé di chuyén dugc 11 va mdt bo
phan ¢ dudi cua va clra sb ¢co thé di chuyén dugce 11. Hai bd phan lép rap cua va cura sb ¢6
thé di chuyén duge 122, mdi bd phan bao gém co céu duge mb ta dudi day, nhu duoc minh

hoa trong FIG. 7 dénl14.

Chén dé tht nhét 1221, chan dé thir hai 1222, chi tiét ddn dong 1223, va chi tiét dan
1224, noi ma chan dé thir nhit 1221 duoc tao cAu hinh dé lép rap dugc voi clra va ctra sb c6
thé di chuyén dugc 11 va chan dé tht hai 1222 duoc tao ciu hinh dé 1ap rap di chuyén duoc
Vo1 ray 22.

Chan dé thtr nhat 1221 ¢6: ranh dan tht nhdt 12211 song song voi ray 22, va chan dé
thtr hai 1222 ¢6: rinh dan thtr hai 12221 ndm & goc thir nhat dinh truéce o ¢ rinh dan thir
nh4t 12211. Phin nhn luc 12231 cia chi tiét ddn dong 1223 dugc bd tri & trong ranh dan
thir nhat 12211, phﬁn dan dong 12232 cua chi tiét dan dong duoc bb tri & trong ranh dan
thir hai 12221, va phan nhan luc 12231 va phan din dong 12232 duoc b6 tri trén cac mat
khéc nhau ctia truc din dong 12233 con ¢6 trong chi tiét ddn dong 1223.

Chan dé tht nhét 1221 ¢6 ranh dan thir ba 12212 ma vudng goc véi mit phiang cia
clra va ctra sO ¢6 thé di chuyén dugc 11 va nim & goc thir hai dinh truéce B ¢6 ranh dan tha
hai 12221, va chi tiét din 1224 dugc bé trf & trong rinh dan thir ba 12212 v6i mot dau cia
chi tiét dén 1224 duoc lp ¢b dinh véi chan dé thir hai 1222.

Chi tiét din dong 1223, chi tiét dAn 1224, va chan dé thir nhat 1221 duoc lip dit bén
hon so v&i chan dé tht hai 1222 doc theo hudng vudng géc v6i mit phing duge xac dinh
bang rénh dan thir nhit 12211 va rénh din thir ba 12212 sao cho khéng bi 1éch theo hudng
ctia mit phing vudng goc véi ranh dan thir nhit 12211 va rinh dn thi ba 12212, nhung
ching ¢6 thé léch theo cac hudng khac. Theo cic khac, v6i chan dé thir nhét 1221 va chan
dé tha hai 1222 dugce lip dit bén doc theo hudng dwoc luu ¥y & trén va chi tiét din 1224 tao
ra su két ndi, su 2161 han dugc thuc hién theo hudng tinh tién cla chan dé thir nhat 1221

sao cho chan dé tht nhit 1221 ¢6 thé di chuyén theo hudng duge xac dinh bing su sp xép.

B6 phéan din 123 lan luot duogc lép rap vo1 by phan tay cam 121 va phﬁn nhan luc
12231.

Do dé, khi bd phan tay cdm 121 dugce véan hanh, ph?ln nhan luc 12231 ¢6 thé di
chuyén doc theo ranh dan thir nhat 12211 nhé ¢6 hiéu qua truyén luc ctia bd phéan dan 123,
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va tai cung thoi didm phan din dong 12232 c6 thé di chuyén doc theo ranh din tht hai
12221. Do mdi quan hé 18p rép giita chi tiét ddn 1224 va rinh din thir ba 12212, chan dé
thtr nhét 1221 ¢6 thé tinh tién so voi chan dé thi hai 1222 doc theo huéng clia rinh dan thir
ba 12212, sao cho cira va clra s ¢6 thé di chuyén duoc 11 ¢6 thé ti chit vao hodc di chuyén
ra khoi chi tiét bit kin 24 trén thanh dinh hinh 13p ghép cira va ctra s6 2. Do d6, trong khi
van hanh tay cAm dé khoa hodc mé khoa, c6 thé dat dugc su bit kin hoic ma gitta h¢ théng
ctra va cira s6 phu ¢6 thé di chuyén duoc 1 va thanh dinh hinh lip ghép clra va ctra s6 2,

tiéng On cd thé dugce giam hiéu qua, va cling c6 thé cai thién dugc hiéu qua chong va dép.

Bo phén din 123 bao gdm nhiéu thanh din truyén 1231 lép rap dugc v6i phin nhén
luc 12231, va chi tiét chuyén dbi 1232 ma din luc truyén gifta hai thanh dan truyén 1231

ma dugc bo tri doi nhau va kéo dai theo cac hudng khac nhau.

Theo phuong an nay, chi tiét chuyén dbi 1232 bao gbm co ciu truyén dong goc 12321
duoc tao cdu hinh dé tién hanh dan truyén luc gitta hai thanh din truyén 1231 ma vudng
goc voi nhau, va/hodc co cu truyén dong tinh tién 12322 dé tién hanh dan truyén luc giita
hai thanh dén truyén 1231 ma song song v6i nhau. Co chu truyén dong goc 12321 ¢6 thé 6
ménh hinh cung va ranh din xuyén. Mot dau ctia manh hinh cung duoc lap rép v6i hodc
tiép giap voi mot trong céc thanh din truyén 1231, va dau kia duge lap rap véi hodc tiép
giap v6i thanh dan truyén khac, sao cho su truyén luc c6 thé dat duogc gitta hai thanh dan
truyén 1231 ma vudng goéc v6i nhau. Hai thanh kéo song song va thanh ndi gita cac thanh
kéo c6 thé dugce lfip trong co cAu truyén dong tinh tién 12322. Mét thanh kéo duoc lép rap
véi mot thanh dan truyén 1231, va thanh kéo kia duoc lép rap voi thanh dan truyén 123‘1
khéc, sao cho ¢ thé dat dwoc su truyén Iyc gitta hai thanh din truyén 1231 song song véi
nhau.

B6 phén tay cam 121 bao gdm: tay cam 1211 va co céu truyén dong 1212 ldp rap
duoc véi nhau. Hé théng phu dan cira va cira s& c¢6 thé di chuyén duge 12 con bao gom:
khéa 124 duoc bb tri trén mot canh cia bd phan tay cam 121 va/hodc trén mot canh cta cira
va ctra sb ¢6 thé di chuyén dugc 11 nguoc lai v6i bo phén tay cAm 121 va duoc bd tri giita
hai thanh dan truyén 1231. Khoa 124 c6 thé bao gdbm vau khoa 1241 va b khoa 1242 két
hop dé thuc hién khéa hogc md khéa duoc.

Do do, khi bo phéan tay cAm 121 duoc van hanh, nho c6 su truyén luc ctia bd phan dan
123, cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén duoc 11 khéng chi ¢6 thé thuc hién khéa thanh dinh

hinh lép ghép cua va cira s6 2 trén mot canh cua bd phén tay cam 121, nhu duge thé hién
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trong FIG. 15, ma con hoan thanh viéc khoa gitta viu khoa 1241 trén clra va cira s c6 thé
di chuyén duoc 11 trén canh dbi dién cta bd phén tay cAm 121 va b khoa 1242 trén thanh
dinh hinh lip ghép cira va clra s6 2, nhu duge minh hoa trong FIG. 16, nho d6 dam bao
dong co cdu giita hé théng cra va clra s6 phu ¢6 thé di chuyén duoc 1 va thanh dinh hinh
l4p ghép cira va clra s6 2. Do d6, trong khi gié hodc va dap manh, khong c6 su di chuyén
twong d6i nao ma tao ra tiéng 6n c6 thé xudt hién giita hé théng cira va ctra s6 phu c6 thé di

chuyén duoc 1 va cac thanh phén khac, va cling co thé cai thién hiéu qua chéng va dap.

Tham khao FIG. 16, phuong 4n con dé cap dén thanh dinh hinh két hop cira va ctra s6
3, bao gdm: thanh dinh hinh 1ip ghép thtr nhit 31 va thanh dinh hinh ldp ghép thit hai 32
khong c6 tay cAm 121 duoc lap rap dé lip cira va cira 6 ¢6 thé di chuyén dugc 11. Thanh
dinh hinh lip ghép tht nhdt 31 bao gdm: than dé thw nhat 311, phan lip rép cla v cira s6
thtt nhét 312 duoc b tri trén than dé thi nhit 311 dé lp rap cira va cira s6 c6 thé di chuyén
duge 11, va phan 1ip rap khoa thir nhét 313 duge bd tri trén than dé thir nhat 311 va duge
tao cAu hinh dé lap rép viu khoa 1241.

Thanh dinh hinh 1&p ghép thir hai 32 bao gdm: than dé thtr hai 321 va phan lap rap
khéa thtt hai 322 duoc bd tri trén than dé thi hai 321, trong d6 phan lap rdp khéa thit hai
322 tuong tng v6i phin lp rap khoa thir nhit 313 va duge tao cAu hinh dé lip rap 6 khoa
1242.

Thanh dinh hinh 1ip ghép thir hai 32 con bao gém phan 1ap rap chi tiét bit kin 23 duoc
tao cAu hinh bit kin khi tiép gidp chat voi thanh dinh hinh lap ghép thir nhét 31, va phan lip
rép chi tiét bit kin 23 ¢6 thé duoc lap rap bing chi tiét bit kin 24.

Thanh dinh hinh 1&p ghép thtr hai 32 con bao gém phin lip rap thir hai 323 duoc bd
tri trén than dé thir hai 321 d& lp rap clra va cira s6 thi hai (clra va cta 56 ¢6 dinh 13 hoic

clra va ctra sO c6 the di chuyén dugc).

Trong bd phan l&p rép cira va cira s6 ¢6 thé di chuyén dugce 122 duge mo ta dudi day,
chan dé thir hai 1222 c6: truc quay vong bi 12222, va vong ren 12223 ma bao gbm vong
bén trong duoc 16ng trén truc quay vong bi 12222 va vong ngoai tiép giap voi chan dé tha

nhat 1221, trong d6 vong ren 12223 song song theo chidu doc v&i ray 22.

Do d6, chan dé thu hai 1222 tiép xuc chén d& thir nhdt 1221 théng qua vong ren
12223, ma sat duoc tao ra do di chuyén tuong ddi gitra chan dé thir hai 1222 va chan dé thir

nhat 1221 13 ma sat [an. Vi ma sat lan ¢6 hé s6t ma sat nho, di chuyén twong dbi gitta chan
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dé thir hai 1222 va chan dé thir nhdt 1221 ¢6 thé dat dugce bing cach van hanh tay cdm 1211

ma khong can ding mdt lyc twong ddi 1om.

Chan dé thtr hai 1222 c6 méanh d 12224 ma tiép giap vong ngodi clia vong ren
12223.

Phin nhén luc 12231 duogc bb tri trén mdt canh cta rdnh dan tht nhét 12211 nguoc lai
v&i chan dé thir hai 1222 va ¢6 kich thudce 16n hon so v6i rinh dan thi nhat 12211 thong
qua do truc dan dong 12233 kéo dai, va phén dan dong 12232 duge bd tri trén mot canh ctia
rAnh dan th nhit 12211 nguoc lai v6i chan dé thtr nhat 1221 va c¢6 kich thudce 16n hon so
v6i ranh dan thi nhat 12211,

M6t dAu cia chi tiét ddn 1224 kéo dai qua ranh dén thir ba 12212 va sau do, dugc lap
¢6 dinh v6i chan dé thir hai 1222, va du kia ciia chi tiét dan duogc bé tri trén mét canh cua
rAnh dan thir ba 12212 nguoc lai v6i chan @& tht hai 1222 va ¢6 kich thudce 16n hon so voi
rinh din thir ba 12212.

Gioang 1225 con dugc bd tri gitta mot du coa chi tiét din 1224 c6 kich thudc 16n
hon so v6i ranh dan thit ba 12212 va rénh dan th ba 12212.

Chan dé thtr hai 1222 ¢6 truc quay vong bi banh xe 12225, va vong bi banh xe 12226
ma duoc 1dng trén truc quay vong bi banh xe 12225 va tiép gidp voi ray 22. Vong bi banh
xe 12226 vudng goc theo truc véi ray 22.

Chan @ thtr nhat 1221 va chan dé thi hai 1222, mdi chan dé c6: phan lap rdp 12213,
truc din 12214, va phan dén 12215, ma phan din 12215 dwoc lip rap voi phan lip rap
12213 thong qua truc dan 12214 va dugc lap rap di chuyén dugc v6i ray 22. Phan dan
12215 va phan dén dong 12232, mbi phan 13 than banh xe, trong d6 than banh xe c6 thé
xoay dugc xung quanh truc dan 12214 hodc truc dan déng 12233. May rira 12227 con dugc
b tri giita vong bi banh xe 12226 va chan dé thir hai 1222.

Phuong an 2:

Su khac nhau gifta phuong an nay va cac phuong an khac nim & nhitng diém sau.

Theo phuong 4n nay, chan dé thir hai 1222 duoc tao céu hinh dé 1ap rap dugc véi ctra
va ctra s ¢6 thé di chuyén duoc 11 va lp rép di chuyén duge véi ray 22.

Phuong an 3:

Su khac nhau gitta phuong an nay va cac phuong an khac chu yéu nam ¢ diém sau.
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Theo phuong &n nay, chan dé thir hai 1222 c¢6 rdnh dan thir ba 12212 ma vudng goc
v61 mat phéng clia cira va ctra sb ¢6 thé di chuyén dugc 11 va ma dit & goc tha hai dinh
frude P véi ranh dan thi hai 12221, va chi tiét din 1224 duge bb tri & trong ranh dan thir ba
12212 v6i mot dau caa chi tiét din 1224 duge 1p cb dinh véi chan dé thir nhat 1222,

Phuong 4n 4:

Su khac nhau gita phuong 4n nay va cac phuong an khac chu yéu nam & diém sau.

Theo phuong an nay, chi tiét chuyén doi 1232 bao gdm co cAu truyén dong goc 12321
duoc tao cAu hinh dé tién hanh dan truyén lyc gitta hai thanh dan truyén 1231 ma vudng
gbc véi nhau, va khong bao gdm co céu truyén dong tinh tién 12322.

Phuong an 5:

Su khac nhau gifta phuong an nay va cac phuong an khac chu yéu ndm & diém sau.

Theo phuong 4n nay, hé théng phu dan cira va cta s6 ¢6 thé di chuyén duge 12 con
bao gém: khoéa 124 duoc bd tri trén mot canh cia bd phén tay cAm 121 hodc trén mot canh
clia clra va cira sb c6 thé di chuyén duoc 11 nguoc lai vai bo phan tay cAm 121 va duoc bd
tri gita hai thanh dn truyén 1231.

Phuong én 6:

Su khéc nhau gitra phuong an nay va cac phuong an khac chu yéu nam ¢ diém sau.

Theo phuong 4n nay, chin dé thu nhat 1221 ¢6: truc quay vong bi 12222, va vong ren
12223 ma bao gdm vong bén trong dugc 10ng trén truc quay vong bi 12222 va vong ngoai
tiép gidp chan dé thr hai 1222, trong d6 vong ren 12223 song song theo chidu doc v6i ray
22. Chan dé thi hai 1222 ¢6 méanh d& 12224 ma tiép gidp vong ngoai ciia vong ren 12223.

Phuong 4n 7:

Sy khac nhau gitta phuong an nay va cac phuong an khac chu yéu nam ¢ diém sau.

Theo phuong an nay, khi chin d& tht hai 1222 ¢6 ranh din thir ba 12212, mot du ctia
chi tiét dAn 1224 kéo dai qua ranh din thir ba 12212 va sau d6 dugc lép b dinh v6i chan dé
thir nhét 1221, va diu kia cua chi tiét din dugc bd tri trén mdt canh cua rinh dan thir ba
12212 nguoc lai voi chin dé thir nhat 1221 va ¢6 kich thude 16n hon so véi ranh dan thir ba

12212.

Phuong 4n 8:
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Su khac nhau giita phuong an nay va cac phuong an khic cht yéu nam ¢ di€ém sau.

Theo phuong én nay, khi chan dé thu nhat 1221 duoc tao cAu hinh dé lip rap di
chuyén dugc véi ray 22, chan dé thur nhat 1221 ¢6 truc quay vong bi banh xe 12225, va
vong bi banh xe 12226 ma dugc 10ng trén truc quay vong bi banh xe 12225 va tiép gip voi
ray 22, trong do vong bi banh xe 12226 vudng goc theo truc véi ray 22.

Phuong 4n 9:
Su khéc nhau gitta phuong an nay va cac phuong an khac chu yéu nam & diém sau.

Theo phuong 4n nay, chan dé thir nhét 1221 hodc chan dé thir hai 1222 tlly y ¢6 phan
lap rép 12213, truc dén 12214, va phan din 12215.

Phuong an 10:
Su khac nhau gifta phuong 4n nay va cac phuong an khac chii yéu nam & diém sau.

Theo phuong 4n nay, phin dn 12214 hodc phin din dong 12232 1a than banh xe, va
than banh xe c6 thé xoay dugc xung quanh truc dan 12214 hoic truc dan dong 12233.

Phuong 4n 11:
Su khéc nhau gitta phuong an nay va cac phuong an khac chu yéu ndm ¢ di€ém sau.

Theo phuong an nay, khi chén dé thar nhit 1221 duogc tao cAu hinh dé lip rap di
chuyén dugc véi ray 22, may rira 12227 con duge b6 trf giita vong bi banh xe 12226 va
chan dé thi nhat 1221.

Céc phuong 4n khéc can giai thich hoac dé tham khao dugc mo ta dudi day.

Ray dé cap & trén c6 thé duoc tao 1ién khdi véi than chinh 21 hodc duge két hop &
day theo cach chia ra tung ph?ln. Phén lép ¢b dinh ctra va ctra s6 ¢6 thé duge tao lién khoi
v6i than chinh 21 hodc duoc két hop & day theo cich chia ra timg phan. Phan Idp rap chi
tiét bit kin 23 c6 thé dwoc tao ra lién khdi voi than chinh 21 hodc duge két hop ¢ day theo
céch chia ra timg phan. Cac trudong hop trén 1a tiry y. Thanh dinh hinh lap ghép thir nhét 31
¢6 thé duoc tao lién khdi hodc dugc két hop theo timg phan, va thanh dinh hinh 1ap ghép
thir hai 32 ¢6 thé duoc tao lién khdi hodc két hop timg phan. Phan lap rap khéa thir nhét
313 ¢6 thé 1a phan ldp rap 6 khoa, va phan Iap rap khoa thir hai 322 ¢6 thé 1a phan 1ap rap
vAu khéa. Thanh dinh hinh I&p ghép thir nhat 31 ¢6 thé con bao gém phan lap rép chi tiét
bit kin 23. Phan lp rap chi tiét bit kin 23 duoc tao ciu hinh dé bit kin khi tiép giap chit
trén thanh dinh hinh I&p ghép thi hai 32 va ¢6 thé dugc lip rap véi chi tiét bit kin 24.
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99 ¢

Trong sudt ban mé ta, cac thuat ngit tham khao “thuc hién”, “vai hoat dong thuc hién”,
“mot phuong an”, “vai phuong an”, “vi du”, “céc vi du cu thé”, “vai vi du”, hoic tuong tu
c6 nghia 1a dic diém, cu trac, vét hodc dic tinh dic trung duoc md ta lién quan dén mot
phuong an hogc vi du cd trong it nhét mot phuong an hodc vi du cua sang ché. Trong ban
md t4 nay, su thé hién dang so lugc cla céac thudt nglt néu trén khong nhét thié dé chi
phuong 4n hodc vi du giéng nhau. Ngoai ra, dic diém, cAu trac, vat liéu hodc dic tinh dac
trung duge md ta & ddy co thé dugc két hop thich hop trong mdt hodc nhiéu phuong an
hodc vi du.

Phén trén 14 mé ta chi tiét cia sang ché két hop voi cac phuong 4n cu thé, sao cho
viéc thuc hién sang ché s& khong bi gi¢i han & ban mé ta nay. Di véi ngudi cé hidu biét
trung binh trong linh vuc nay, mot ) gian luge don gian hodc céc thay thé c6 thé duoc tao

ra ma khong I€ch khdi ban chat cia sang cheé.
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Yéu ciu bao ho
1. Hé théng cira, bao gdm:
hé thdng cira va ctra s6 phu ¢ thé di chuyén duoc (1); va
thanh dinh hinh ldp ghép ctra va cira s (2);

trong d6 hé théng cira phu ¢ thé di chuyén duoc (1) bao gdm cira c6 thé di chuyén
duoc (11) va hé théng phu dan ctra ¢6 thé di chuyén duogc (12), hé¢ théng phu dan ctra c6 thé
di chuyén duoc (12) bao gdm bd tay cAm (121), bd phan ldp rép cira c6 thé di chuyén dugc
(122), va bo phan dan (123);

trong d6 thanh dinh hinh 1ip ghép ctra bao gdm than chinh (21), ray (22) dugc bé tri
trén than chinh va dugc tao cAu hinh dé do cira c6 thé di chuyén duoc khi cira c6 thé di
chuyén duge di chuyén doc theo ray, va phan lap rap chi tiét bit kin duge bd tri trén than
chinh va dat cach xa ray mot khodng dinh trudc;

trong d6 bd phén Idp rap cira ¢6 thé di chuyén duoc (122) bao gdbm chan dé thir nhit
(1221), chén dé thir hai (1222), chi tiét dan dong (1223), va chi tiét dan (1224), trong do6
chan dé thi nhét c¢6 khe dan tht nhat c6 truc doc song song voi truc doc cua ray, chan dé
thir hai ¢6 khe dan thtr hai ma c6 truc doc tao goc thi nhét dinh trudce vai truc doc cua khe
dén thir nhét, trong d6 chan dé thtr nhét duoc duoc tao ciu hinh dé dugc ndi voi cira c6 thé
di chuyén duoc va chan dé thir hai duge tao cAu hinh dé gén di chuyén duogc voi ray, trong
d6 chi tiét dAn dong bao gdm phin nhén luc duoc bd tri & trong khe din thir nhét, phin din
dong duge bd tri & trong khe dan thir hai, va truc dAn dong; trong d6 phan nhén lyc va phan
dan dong dugc b tri trén cac diu ddi dién cua truc dan dong;

trong d6 chan dé tht nhét (1221) ¢6 khe dan thir ba ma c6 truc doc vudng goc véi truc
doc ctia khe din thtr nhat va tao ra géc thi hai dinh trude voi truc doc ctia khe din thi hai,
va chi tiét dan duoc bd tri & trong va co thé di chuyén doc theo truc doc cua khe dan tht ba
¢6 mét ddu cua chi tiét dan duoc lép ¢b dinh voi chan dé tho hai;

trong d6 chi tiét dan dong (1223) bat dong so voi chan dé thi nhat doc theo hudng
vudng géc véi truc doc cia khe dan thir nhét trong mit phang duge dinh boi chan dé thi
nhit va chan dé thir nhat bat dong so v6i chan dé thir hai doc theo huéng song song véi truc
doc cia khe din thir nhét va bd phén dan (123) dugc ndi v6i bo tay cAm va phﬁn nhan luc.

2. Heé thong cira theo diém 1, trong d6 bo phan din (123) bao gém nhiéu thanh dén truyén
duoc nbi voi phan nhan lue, va chi tiét chuyén d6i ma dan luc truyén gitra it nhat hai thanh
dan truyén.

3. H¢ théng ctra theo diém 2, trong d6 chi tiét chuyén db6i (1232) duoc lwa chon tir nhém
bao gém co ciu truyén dong géc duoc tao cau hinh dé tién hanh dan truyén lyc giita it nhat
hai thanh din truyén 1ién ké ma chay vudng géc voi nhau, va co cu truyén dong tinh tién
duoc tao cAu hinh dé tién hanh dan truyén luc gifra it nhét hai thanh dan truyén lién ké ma
chay song song véi nhau.

4. Hé thdng ctra theo diém 2, trong d6 bd phéan tay cim (121) bao goém tay cAm va co cAu
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truyén dong, va trong d6 hé thng phu dan ctra ¢6 thé di chuyén duoc con bao gém khéa
duge b tri 1ién k& voi bo tay cam.

5. Heé thdng cira theo diém 1, trong d6 chan dé thtr hai (1222) ¢6 truc quay vong bi, va vong
ren ma bao gdm vong bén trong dugc 16ng trén truc quay vong bi va vong ngoai tiép gidp
v6i chan dé tht nhat, trong d6 vong ren song song theo chiéu doc véi truc doc ctia ray.

6. Heé théng cira theo didm 5, trong d6 chan dé th hai (1222) ¢6 manh d& ma tiép giap voi
vong ngoai cua vong ren.

7. Hé théng clra theo diém 1, trong do phén nhan luc (12231) duoc b tri trén canh thir nhét
cta khe dn tha nhit nguge lai voi chan dé thir hai , truc din dong kéo dai qua khe dan tht
nhat, va phan din dong dugc bd tri trén canh thir hai cia khe din tht nhat nguoc lai véi
canh thtr nhét cta khe dan thir nhét.

8. Hé théng ctra theo diém 1, trong d6 chi tiét dAn kéo dai qua khe dan thir ba va déu thu
nhét ctia chi tiét din duge 1ép ¢b dinh voi chan dé thi hai, va dau th hai ctia chi tiét dan
duoc bd tri trén mot canh ctia khe dan thit ba nguoc lai véi chan dé thir hai;

trong do gioang duge bd tri gita dAu thir hai cta chi tiét din va khe dan th ba.
9. Hé thdng cira theo diém 1, trong d6 chan dé tht hai ¢6 truc quay vong bi banh xe, va
vong bi banh xe ma duoc 16ng trén truc quay vong bi banh xe va tiép giap véi ray, cé truc
xoay vong bi banh xe vudng goc voi truc doc cua ray.
10. Hé théng cira theo diém 1, trong d6 chan dé thi hai (1222) c6 phin lip rap, truc dan, va
phin din, trong d6 phan din dugce ldp rap v6i phan lip rap thong truc dan va duoc gan di
chuyén dwoc véi ray; phan din 14 thin banh xe, va than banh xe ¢ thé xoay dugc xung
quanh truc dan.
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