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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap do, phuong phap tao ciu hinh phép do, thiét bi
truyén thong, thiét bi mang, phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh, va hé théng truyén
thong. Phuong phép do bao g@)m cic budc: do, boi thiét bj dau cudi, chat lugong tin hi¢u
cua cac chum soéng, trong do chat lugng tin hiéu cua cac chum song nhan dugc nho su
dung cac khdi tin hiéu déng bo hoa; chat luong tin hiéu cua cac chum séng bao gdm chat
luong tin higu clia cing chim séng & cac thoi diém khac nhau, va cac chim song thudc vé
mot 6; va thu nhan, boi thiét bi dau cudi, chat luong tin hiéu ctia 6 dya vao chat lugng tin
hi€u cta cac chum song. Theo cach nay, phép do 6 dya vao tin hiéu déng bo hoa duoc thuc
hién, va chat lugng tin hi€u cua 6 nhan dugc dya vao chét lugng tin hi€u cua cac chum
song & cac thoi diém khac nhau 1a chinh xac hon.

Thiét bj d4u cudi phat hién chat lvgng tin hidu cda cdc chim
séng, trong dé chat lwong tin higu cua cac chum séng nhan $101
dugc nhé st dung céc khdi tin higu ddng bd hoa, chat lugng
tin hiéu cba cac chum sdng bao gom chat lugng tin higéu cua
cung chim séng & cac thdi diém khéc nhau, va cac chum
song thudc ve modt &
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Thiét bi dau cudi nhén dugc chat lwgng tin hiéu cla 6 dya /’ S
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Linh vwe k§ thuit duge dé cap
Séang ché dé cap dén cac cong nghé truyén théng, va cu thé 13, dén phuong phéap

do, thiét bi dau cubi, va thiét bi mang truy cap.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tat 1a LTE), thiét bi
dau cudi thuc hién phép do quan ly tai nguyén radio (Radio Resource Management,
viét tit 1a RRM) dua vao tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, viét tit 1a RS). Néu
chét lugng cua 6 phuc vu cua thiét bi dau cudi dat dén ngudng, thi thiét bi dau cudi
dung do 6 lan cén cung tan sb dé tiét kiém cong suat. Néu cht lugng cua 6 phuc vu
thip hon so voi ngudng, thi thiét bi dau cudi bat dau do 6 14n cin cling tan s6 dé tim
o 1an cin cing tan s6 tot hon. Tuy nhién, theo k¥ thuat da biét, khi tinh toan chét
lugng 0, thiét bi dau cudi phat hién cac chum séng cua 6 dua vao ) luong N cua céc
chum s6ng ma can dugc do va né duge dinh rd bsi phia mang, va phat hién sb lugng
M cua cac chim séng ma chit lugng tin hiéu cia ching vuot qua ngudng. Néu M
16n hon N, chét luong cia N chim séng c6 chét luong t&t nhat duge tinh trung binh
dé nhan dugc chét lugng 6. Néu M nho hon N, chét lrong cia M chum song dugce
tinh trung binh dé nhan dugc chit luong 6. Chét luong 6 nhan duoc bang cach tinh
trung binh chat luong chiim séng 13 khong chinh xéc.

Trong hé théng truyén thong di dong thé hé thir nam (5th-Generation, viét tit 1a
5G), thiét bi ddu cudi khong thuc hién phép do RRM dua vao RS nita, ma thuc hién
phép do RRM dua vao tin hi€u ddng bod hoa (Synchronization Signal, viét tat 1a SS).
Tuy nhién, theo k¥ thuat da biét, khong c6 cach thuc hién cu thé ctia phép do dua

vao tin hiéu dong bo hoa.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phap do, thiét bi diu cubi, va thiét bi mang truy cap, dé
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thuc hién phép do chat luong tin hiéu 6 chinh xé4c hon.

Khia canh tht nhit ctia sang ché d& xuat phuong phap do, trong d6 phuong phap
bao gém budce: do, bai thiét bi dau cudi, chét lugng tin hi€u cia cac chum song,
trong d6 chit luong tin hiéu ctia cdc chum séng nhan duge nho st dung cac khéi tin
hiéu ddng bd hoa, chit lugng tin hidu clia cdc chum séng bao gbm chét luong tin
hiéu cua cung chum séng & céc thoi diém khac nhau, va cac chim séng thudc vé mot
o; va thu nhan chét lugng tin hi€u cta 6 dua vao chét lugng tin hiéu cua cac chum
song. Theo cach nay, phép do 0 dua vao tin hi¢u déng bo hoa dugc thuc hién, va
chét luong tin hiéu cia 6 nhan dugc dya vao chét lrong tin hiéu cta cac chum song
& cac thdi diém khéc nhau 1a chinh x4c hon.

Theo cach thuc hién co thé, it nhat mot phén clia chét lugng tin hiéu cua mot
chim s6ng trong chit lwong tin hiéu ctia cdc chum séng nhan duge nho st dung khéi
tin hiéu dong b6 hoa clia chim séng.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc thu nhéan, boi thiét bi dau cudi, chat luong tin
hiéu cda 6 dua vao chét lugng tin hi€u cua cac chum séng cu thé bao gém cac budc:
thuc hién mot cach riéng biét, boi thiét bi dau cubi, viée xir 1y loc trén chét luong tin
hiéu cia cac chum song; va thu nhan chét lurgng tin hi¢u cua 6 dua vao chét luong
tin hiéu duoc loc cia cac chum séng.

Theo céch thuc hién c6 thé, phuong phap con bao gdm buéce: do, bsi thiét bi dau
cudi, chi mot vai chim séng cua 6 khi chat lwgng tin hiéu cla 6 vugt qué ngudng
chét luong thtr hai. N6i cach khac, cac chum song con lai khéng duge do thém nita.
Boi vi chi mot vai chum séng cua 6 dugc do, cong suét tiéu thu cta thiét bi dau cudi
dugc giam.

Trong ban mo ta nay, "vugt qua" nghia 1a "l6n hon" hodc "lén hon hoac bang".

Theo cach thuc hién c6 thé, phuong phap con bao gdm bude: thu nhan, boi thiét
bi dau cudi, khoang thoi gian gii tip hop chum tin hiéu ddng bo hoa ctia 8, trong d6
khoang thoi gian gt tap hgp chum tin hiéu ddng bd hoa bao gdbm mot hodc nhiéu
chiim tin hiéu dong bd hod, va c6 khoang thoi gian gifta cac chum tin hiéu dong bd
ho4 lién ké. Thong thuong, c6 khoang thoi gian gifta cac chum tin hiéu dong bo hod
lién ké trong khoang thoi gian giri tAp hop chum tin hiéu ddng bd héa, mdi chim tin

hiéu dong bd hoa ¢6 thé bao gdm cac khoi tin hi¢u dong b hoa, va moi khoi tin hi€u
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ddng bo héa dugce ghri trén mot chum song. Khoang thoi gian giri tdp hop chim tin
hiéu ddng bo hoa ciing co thé dugce dé cap dén 14 chu ky tap hop chum tin hiéu dong
bo hoa. Mot cach twong Gng, viée do, boi thiét bj dau cudi, chat lugng tin hiéu cia
cac chum séng cu thé bao gdbm cac budc: phét hién, bsi thiét bi dau cubi nim trong it
nhét hai khoang thoi gian gt tp hop chim tin hiéu dong bd hoa, cac khéi tin hidu
déng bd hoa ma duoc gui béi thiét bi mang truy cdp trén cac chum song, dé nhan
duge chét lugng tin hidu cta cac chum séng; va xac dinh rang chit lwong tin hiéu
chim s6ng dwoc phat hién trén cac khéi tin hiéu dong bo héa & cung vi tri twong tmg
trong it nhat hai khoang thoi gian guri tp hgp chum tin hiéu ddng bd hoa thudc vé
cung chum song.

Theo cach thuc hién c¢6 thé, phwong phap con bao gdm cac budc: thu nhan, béi
thiét bi déu cudi, thong tin cu hinh chum tin hiéu déng b0 ho4, trong do néu thong
tin cdu hinh chum tin hiéu déng bd hoa bao g@)m sb luong ctia cac chum tin hi€u
ddng bd hoa dugc bao gdbm trong khoang thoi gian gui tAp hop chum tin hiéu dong
b6 hoa, va d dai va vi tri bit ddu ctia chiim tin hiéu déng bd hod, viéc phét hién, boi
thiét bi diu cubi ndm trong it nhat hai khoang thoi gian gti tap hgp chum tin hiéu
ddng bo hoa, cic khéi tin hiéu ddng bd hoa ma dwoc ghi bsi thiét bi mang truy cap
trén cac chum song, dé nhan dugc chét luong tin hi€u cliia cac chum song cu thé bao
gém cac budc: phat hién, boi thiét bi dau cudi trong cac chum tin hiéu df”)ng bo hoa
cla it nhit hai khoang thoi gian glri tdp hgp chum tin hiéu dong bod hoa dua vao
thong tin cAu hinh chum tin hiéu ddng bd hod, cic khdi tin hi¢u dong bo hoa ma
duogc g béi thiét bi mang truy cap trén cac chum song, dé nhan dugc chét luong tin
hiéu cda cac chum song.

Theo cach thuc hién c¢6 thé, phuong phap con bao gdm cac budc: thu nhan, béi
thiét bi dau cudi, khoang thoi gian gti tip hop chum tin hiéu ddng bo hoa cua o,
trong d6 khoang thoi gian guri tap hop chum tin hiéu ddng bo hoa bao gdm mét hoic
nhiéu chum tin hiéu déng bd hoa. Co khoang thoi gian gifta cac chum tin hiéu dong
bo hoa lién k&, mdi chum tin hiéu déng bo hoa bao gém mot hoac nhiéu khéi tin hiéu
déng bd hoéa, va mdi khdi tin hiéu déng bd hoa duge guri trén mot chum séng. Mot
cach tuong g, vi¢c do, boi thiét bi dau cubi, chat lrong tin hiéu cda cdc chum song

cu thé bao gdm céc budc: phét hién, boi thiét bi ddu cudi ndm trong khoang thoi gian
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olri tap hop chum tin hiéu dong bd hoa, cac khdi tin hi¢u dong bo héa ma duge gii
béi thiét bi mang truy cép trén cdc chum song, dé nhan dugc chét luong tin hiéu cia
cac chum song; xac dinh, dua vao chi s6 dinh thoi chiim séng dugc bao gém trong
mdi khéi tin hiéu déng bod hoa thu duge, ky hiéu nhan dang cua chum séng ma trén
d6 mdi khéi tin hiéu ddng bo héa duoc giri; va xac dinh rang chit luong tin hiéu cla
cac chum séng co6 cung ky hiéu nhén dang thudc vé cling chiim séng.

Theo céch thuc hién ¢6 thé, viéc x4c dinh, boi thiét bi dau cudi dwa vao chi s
dinh thoi chum séng dugc bao gdm trong mdi khéi tin hiéu dong bo héa thu dugc,
ky hiéu nhin dang cia chum séng ma trén do mdi khdi tin hiéu dong bo hoéa duoc
gtri cu thé bao gdm cac budc: thyc hién, boi thiét bi dau cudi, phép todn mddun trén
chi sb dinh thdi chum séng dugce bao gbm trong mdi khéi tin hiéu dong bd hoa va
khoang thoi gian gt tap hop chim tin hiéu dong bo hoa, dé nhan duoc ky hiéu nhan
dang ctia chum séng ma trén d6 moi khéi tin hiéu dong bo héa dugce ghi; hodc xéac
dinh, béi thiét bi dau cubi, rang chi sé dinh thdi chim séng duge bao gdm trong mdi
khéi tin hidu ddng bo hoéa 1a ky hidu nhan dang ctia chim séng ma trén d6 mdi khoi
tin hiéu dong bo hoa duge giri.

Theo céach thuc hién c6 thé, phuong phap con bao gbm céc buée: do, boi thiét bi
dau cubi, 6 14n can cua o, dé nhan dugc chét luong tin hiéu cla 0 lan cén; x4c dinh
ky hiéu nhan dang cua chum song can duge bao céo tlr cac chim séng cia 6 1an can,
va/hodc xac dinh ky hiéu nhan dang cua chum song can dugc bo cdo tir cac chum
song cua o; va gui chét lugng tin hiéu cda 0 14an cén, chét luong tin hi€u cua 6, va ky
hiéu nhan dang cia chum song can dugc bao cdo ciia & va/hodc ky hiéu nhan dang
cia chum séng can duge bao céo cia 6 1an cén t6i thiét bi mang truy cap. Theo cach
nay, thiét bi mang truy cap thuc hién viéc chuyén ving 6 1an can dua vao ky hiéu
nhan dang cda chum séng can dugc bao céo, nhd vy lam ting ti 1€ thanh cong cia
viéc chuyén ving 6 1an can.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc xac dinh, béi thiét bi dau cudi, ky hiéu nhan dang
cua chum song can duoc bao cao tir cac chum séng cta 6 1an cén, va/hodc xac dinh
ky hiéu nhan dang cua chum séng can duoc bao céo tir cac chum séng clia 6 cu thé
bao gém cac bude: xac dinh, boi thiét bi dau cubi, chum song ma chét lugng tin hicu

duoc loc clia n6 16n hon hoac bang ngudng chét luong tha ba dugc thiét dat trudc 1a
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chum song can dugc bao cao dua vao chét lrong tin hiéu dugce loc cua cac chum
song cua 0, va/hodc xac dinh, boi thiét bi dau cudi, chum song ma chét luong tin
hiéu duge loc ciia né 16n hon hoic bang ngudng chét lwong thir ba 1a chim séng can
duoc bao céo dua vao chét lwong tin hiéu dugc loc cua cadc chum soéng cua 0 14n can;
hoic x4c dinh, béi thiét bi ddu cudi, N1 chim séng ma chét lwgng tin hiéu ciia ching
1a t6t nhét tir cic chum séng ctia 6 14 cdc chim song can duge bao céo dua vao sb
lrong bao cao chum song N1 duogce tao cAu hinh boi thiét bi mang truy cap, va/hoic
xac dinh, béi thiét bi dau cudi, N1 chum song ma chét luong tin hi¢u cia ching la tdt
nhét tir cac chum séng cia 6 1an cin 1a cac chum séng can duoc bao cio.

Theo céch thuc hién c6 thé, viéc thu nhan, béi thiét bi dau cudi, chét luong tin
hiéu caa 0 dua vao chét lrong tin hiéu dugce loc cia cac chum song cu thé bao gém
cac budc:

lua chon, bai thiét bj dau cudi, B chum song ma chét lugng tin hi¢u dugce loc cua
chiing 1 t6t nhat tir cic chiim séng, trong d6 B 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hoic
bang N, va N 1a ngudng sb lugng chum séng va 16n hon hoic bang 1;

tinh téng, béi thiét bi dau cubi, chét luong tin hiéu dugc loc cuia B chum séng, dé
nhan duoc téng chét lugng tin hiéu; va

xac dinh chét luong tin hi¢u cua 6 dua vao téng chét lugng tin hi¢u.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc lya chon, boi thiét bi du cudi, B chum song ma
chét luong tin hiéu duoc loc ctia ching 1a t6t nhét tir cac chim soéng cu thé bao gom
cac budc:

lua chon, boi thiét bi dau cudi, M chim séng ma chat lugng tin hiéu cua ching
16n hon ngudng chit lwong thi ba tir cac chum séng dua vao chét luong tin hiéu
duoc loc cua cac chum song; va

khi M 16n hon N va B bang N, lua chon, béi thiét bi dau cubi, N chim séng tir M
chum séng; hodc

khi M nhé hon N va B bang M, x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, ring M chium séng
la cac chum séng ma chét luong tin hiéu dugc loc cua chung la t5t nhét.

Theo cach thuc hién co thé, viéc xac dinh chét luong tin hi¢u ctia 6 dya vao téng
chat luong tin hiéu cu thé bao gém cac budc:

xac dinh, béi thiét bi dau cudi, téng chét luong tin hiu la chét lugng tin hi€u cua
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0; hoac

xac dinh, béi thiét bi dau cubi, ti 1& cua téng chit lwong tin hiéu véi N 1a chit
lugng tin hi¢u cia 0; hoac

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, ti 1¢ clia tdng chét lugng tin hidu véi B 1a chét
lugng tin hi¢u cua 0.

Theo céch thuc hién c6 thé, viéc do, boi thiét bi dau cudi, chi mot vai chum séng
cta 6 cu thé bao g6m cac budce: do, boi thiét bi dau cudi, chi cac khéi tin hiéu df”)ng
bd hoa dugc gui trén B chum song ma chét luong tin hiéu dugc loc cua chung la tbt
nhét trong 0, trong d6 B 16n hon hoic bang 1 va nhé hon hoic bang N, va N 1a
ngudng s6 lwong chiim séng va 16n hon hodc bang 1; hoic do, béi thiét bi dau cubi,
chi chum tin hiéu ddng bd hoa trong d6 cac khdi tin hiéu dong bod hoa duge gii trén
B chium séng duoc bé tri. N6i cach khéc, cdc chum séng con lai khong duge do thém
nira.

Theo céch thuc hién c6 thé, viéc do, boi thiét bi dau cubdi, chi mot vai chum séng
clia 6 cu thé bao gdm céc bude: do, béi thiét bi dau cudi, chi khi tin hidu dong bo
hoa dugce guri trén chum séng ma chét luong tin hiéu dugc loc cia nod la tot nhét
trong 6; hogc do, béi thiét bi ddu cudi, chi chim tin hiéu déng bo héa trong d6 khoi
tin hiéu déng bd hoa duogc guri trén chum séng ma chét luong tin hiéu dugc loc cua
n6 12 tot nhat duge bd tri.

Khia canh tht hai cua sang ché dé xuit phuong phap do chim séng, bao gdm céc
buéc: guri, bsi thibt bi mang truy cap, cac khdi tin hiéu dong bd hoa trén chum song
cha 6; giri tin nhan t6i thiét bi dau cudi, trong d6 tin nhan chi bao s6 lugng cua cac
chim séng can dugc bao co hoic it nhit mot ngudng chat lwong cia chim séng can
dugc bao cdo cua thiét bi dau cubi, va it nhét mot ngudng chét lugng dugc st dung
cho phép do chum séng; va thu, boi thiét bi mang truy cap, chét lugng tin hiéu cua o
tir thiét bi dau cudi hodc ky hiéu nhan dang ma cua chum song can dugc bao cdo cla
0 va n6 dugc gl boi thiét bj dau cudi, trong do chét luong tin hiéu cua 6 nhan dugc
nhd st dung cac khoi tin hidu déng bo hoa.

Theo cach thuc hién co6 thé, phuong phép con bao gdm budc: thu, béi thiét bi
mang truy cap, chét lwgng tin hiéu cua 6 14n cén cia 6 ma dugce gui boi thiét bi dau

cudi hodc ky hiéu nhan dang ma ciia chum séng can dugc bdo céo cua 6 lan cén va
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n6 duoc giri boi thiét bi dau cudi.

Khia canh thir ba ctia sang ché dé xuét thiét bi dau cubi, bao gdm:

modun thu, duoc tao cdu hinh dé thu cac chum séng, trong d6 cac chum soéng
mang cac khéi tin hiéu ddng bd hoa, va cac chum séng thudc v& mot 6; va

modun xu ly, dugce tao cAu hinh @ nhan duogc chét luong tin hiéu cta cac chum
soéng dwa vao cac khdi tin hiéu ddng bd hoa, trong d6 chét luong tin hiéu ciia cac
chum séng bao gdm chat lwong tin hiéu ctia cing chim séng & cac thoi diém khac
nhau, trong dé

modun xir Iy con dugce tao cAu hinh dé nhan duoc chit luong tin hiéu cta 6 dua
vao chat luong tin hiéu ctia cdc chim séng.

Theo cach thuc hién co thé, it nhat mot phén clia chét lugng tin hi€u cua mot
chiim séng trong chét lwong tin hidu ciia cac chum séng nhén dugc nhd st dung khéi
tin hiéu dong bd hoa cia chiim séng.

Theo cach thuc hién co thé, viéc mddun xir 1y con duge tao c4u hinh dé nhan dugc
chét lwong tin hi¢u cta 6 dua vao chét luong tin hiéu clia cac chum soéng bao gém
cac budc:

thuc hién mot cach riéng biét viéc xur ly loc trén chét lugng tin hi€u cua cac chum
song; va

thu nhan chat luong tin hiéu ctua 6 dua vao chét luong tin hi¢u dugce loc cua cac
chum song.

Theo cach thuc hién co thé, modun thu con dugce tao c4u hinh dé: chi thu mot vai
chum séng cua 6 khi chét luong tin hiéu ciia 6 vugt qua ngudng chat lugng thir hai.

Theo cach thuc hién co thé, modun xir 1y con duogc tao cAu hinh dé:

thu nhan khoang thoi gian guri tdp hop chum tin hi€u dong bo hoa cua d;

viéc mddun thu dugce tao cdu hinh dé thu cac chum séng bao gdém budc:

thu, ndm trong it nhét hai khoang thoi gian giri tdp hop chum tin hi¢u ddng bd hoa,
cac chum séng dugc gui boi thiét bi mang truy cap; va

viéc mddun xt ly dugc tao cdu hinh d nhén dugc chét luong tin hiéu cua céac
chum séng dua vao cac khdi tin hiéu d@)ng bd hoa bao gém budc:

xac dinh réng chét luong tin hiéu chum so6ng dugc phat hién trén cac khdi tin hiéu

ddng bd hoa & cung vi tri trong tmg trong it nhét hai khoang thoi gian g tap hop
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chum tin hiéu ddng bd hoa thude vé ciing chiim séng.

Theo cach thuc hién c¢6 thé, modun xi 1y con dwoc tao cau hinh dé:

thu nhan khoang thoi gian gii tap hgp chum tin hi¢u ddng bo héa cia o;

viéc mddun thu duoc tao cu hinh dé thu cac chiim séng bao gbm budec:

thu, nim trong khoang thdi gian giri tp hop chim tin hiéu dong bd hoa, cac chum
song dugce giri boi thiét bi mang truy cap; va

viéc modun xur ly dugce tao cAu hinh dé nhan duoc chét lugng tin hiéu cua cac
chum song dua vao cac khdi tin hiéu dong bd hoa bao gdbm cac budc:

xéc dinh, dua vao chi s6 dinh thoi chim séng duge bao gdm trong moi khéi tin
hiéu ddng bo héa thu duoc, ky hidu nhan dang clia chim séng ma trén d6 mdi khoi
tin hiéu dong bod hoa dugc giri; va

xé4c dinh rang chit lwong tin hiéu cia céc chum song c6 cung ky hiéu nhan dang
thudc vé cing chum séng.

Theo cach thuc hién c¢6 thé, viec modun xir 1y xac dinh, dya vao chi sé dinh thoi
chum song dugce bao g@)m trong moi khéi tin hiéu déng bo hoa thu dugce, ky hi¢u
nhén dang ctia chim séng ma trén d6 mdi khéi tin hiéu doéng bd hoa dwge gui bao
gbm cac bude:

thuc hién phép toan mddun trén chi sb dinh thoi chum séng dugc bao gdm trong
mdi khéi tin hiéu ddng bd hoa va khoang thoi gian g tap hop chum tin hiu dong
b6 hoa, dé nhan duoc ky hidu nhan dang ctia chim séng ma trén d6 mdi khéi tin higu
d@)ng bo héa dugc gui; hodc

xé4c dinh rang chi s6 dinh thdi chim séng duge bao gdm trong mdi khéi tin hiéu
ddng bd héa 1a ky hiéu nhan dang ciia chim séng ma trén d6 mdi khéi tin hiéu dong
bd hoa dugce guri.

Theo cach thuc hién c6 thé, thiét bi ddu cubi con bao gbm: modun giri, trong d6

modun thu con duogc tao cAu hinh dé thu cac chum séng cia 6 1an can cua O;

modun xit Iy con duge tao cAu hinh dé:

thu nhan chét lugng tin hiéu ctia 6 14n cén dua vao cac chum song cua 0 1an cén;
va

xac dinh ky hiéu nhén dang cua chum song can dugc bao cdo tlr cdc chum song

cua 0 1an can, va/hoic xéac dinh ky hiéu nhan dang cta chum séng can duoc bao cao
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fir cac chum song cua 0; va

modun g dugce tao cAu hinh dé guri chét lugng tin hi€u cia 6 1an cén, chét lugng
tin hiéu cua 6, va ky hiéu nhan dang ctua chum séng can duoc bao cdo cua 6 va/hodc
ky hiéu nhan dang cia chum séng can duoc bao cao cua 6 1an can t6i thiét bi mang
truy cap.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc modun xtr 1y xac dinh ky hiéu nhan dang cua
chum song can duoc bao cdo tir cac chum séng cta 6 1an can, va/hodc xac dinh ky
hiéu nhan dang cua chum song can dugc bao cdo tir cic chim song cia & bao gém
cac budc:

xac dinh chum séng ma chét luong tin hiéu dugc loc cua né 16n hon hodc béng
ngudng chat luong thit ba duge thiét dat trude 12 chim séng can dugc béo céo dyua
vao chét luong tin hiéu duoc loc cia cac chum soéng cua 0, va/hodc xac dinh chum
séng ma chat lugng tin hidu dugc loc cia né 16n hon hodc bing ngudng chét lugng
thtr ba 1a chum song can duge bao cdo dua vao chét lugng tin hi€u dugce loc cua cac
chum séng cda 6 1an cén; hodc

xac dinh N1 chim séng ma chét luong tin hiéu cia ching 14 t&t nhat tir cdc chum
song cua 0 la cac chum song cAn dugc bao céo dua vao s luong bao cdo chum séng
N1 duoc tao ciu hinh béi thiét bi mang truy cép, va/hodc xac dinh N1 chum séng ma
chit lugng tin hiéu ciia chung 1a t6t nht tir cdc chim séng cta 0 1an cén 1a cac chim
séng can duge bao cdo.

Theo cach thuc hién co thé, moédun xir Iy con duoc tao c4u hinh dé:

Iva chon B chum séng ma chét luong tin hiéu dugc loc cua chung la t6t nhat tir
cac chum séng, trong d6 B 16n hon hodc bing 1 va nhé hon hoic bang N, va N 1a
ngudng sd lugng chiim séng va 16n hon hoac bang 1;

tinh téng chét luong tin hiéu dugc loc cua B chum song, dé nhan duogc téng chét
lugng tin hiéu; va

xac dinh chit lwong tin hidu cua 6 dya vao tong chat lwong tin hidu.

Theo cach thuc hién co thé, viéc moédun xur 1y lya chon B chum séng ma chét
luong tin hi€u dugc loc cia chung la tdt nhat tir cac chum séng bao g@)m budc:

lwa chon M chum séng ma chat lwong tin hiéu cta ching 16n hon ngudng chat

luong thir ba tir cac chum séng dua vao chat lugng tin hiéu dugc loc cua cac chum
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song; va

khi M 16n hon N va B bang N, Iya chon N chim séng tir M chum séng; hoac

khi M nhé hon N va B bang M, xéac dinh ring M chim séng 14 cdc chum séng ma
chét luong tin hiéu dugc loc cua chung la t6t nhat.

Theo cach thuc hién cé thé, viéc modun xir 1y x4c dinh chét lugng tin hi¢u cua 6
dua vao téng chit luong tin hiéu bao gdm cac bude:

xac dinh téng chét lugng tin hi¢u 1a chét luong tin hi€u cua 6; hodc

xac dinh i 1& cua tdng chét lugng tin hiéu véi N 14 chét lwgng tin hiéu cua 6; hodc

xac dinh ti 1& cia tdng chat lugng tin hiéu voi B 1a chat lugng tin higu cta o.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc médun thu chi thu mot vai chum séng cia 6 bao
gbm cac buée:

chi thu céac khéi tin hiéu dong bd hoa dwgc giri trén B chum séng ma chét luong
tin hiéu duoc loc cua chung la tdt nhat trong 0, trong d6 B 16n hon hoac béng 1va
nho hon hodc bing N, va N 1 ngudng sb luong chum séng va 16n hon hoic bang 1;
hoac

chi thu chum tin hi€u déng bd hoa trong dé cac khéi tin hiéu déng bo hoa duoc
gui trén B chum soéng dugc b tri.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc modun thu chi thu mét vai chum séng cia 6 bao
gbm cac bude:

chi thu khéi tin hiéu dong bd héa dugc gii trén chum séng ma chét lugng tin hiéu
duoc loc cuand la t6t nhat trong 0; hoac

chi thu chum tin hiéu ddng bo hoa trong d6 khéi tin hidu dong bo hoa dugc gui
trén chum s6ng ma chét luong tin hiéu dugce loc cua no la tdt nhat dugc b tri.

Khia canh th@ tu cta sang ché d& xuét thiét bi mang truy cap, trong d6 thiét bi bao
gbm:

mddun giti, duoc tao cu hinh dé guri cac khéi tin hiéu dong bd hoa trén cac chum
song cua 0, trong do

mddun giri con duoc tao cdu hinh dé giri tin nhén t6i thiét bi dau cudi, trong do tin
nhin chi bao sd luong ciia cac chim song can dugc bao cdo hodc it nhat mot ngudng
chét lugng cia chum song can duoc bao cdo cua thiét bi dau cudi, va it nhat mot

ngudng chét lugng duoc sir dung cho phép do chum song; va
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modun thu, duoc tao cAu hinh dé thu chét lugng tin hi¢u cua o tu thiét bi dau cudi
hodc ky hiéu nhan dang ma cia chum séng can dugc bao céo cia & va né duge ghi
béi thiét bi dau cubi, trong do chét luong tin hiéu cia 6 nhan dugc nho s dung cic
khéi tin hiéu dong bd hoéa.

Theo cach thuc hién ¢6 thé, mddun thu con dugc tao c4u hinh dé:

thu chét lwong tin hiéu cua 6 lan can cia 6 ma dugce guri boi thiét bj dau cudi hoac
ky hiéu nhan dang ma cua chum séng can dugc bao cao ciia 6 1an can va n6 duge giri
boi thiét bi dau cudi.

Khia canh thr nam cia sang ché dé xuét thiét bi dau cubi, trong do thiét bi bao
gdm bo xtt 1y va bd nhd, trong d6 bd nhd duge tao ciu hinh dé luu trit 1énh, va bo xu
ly duogc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh dugc luu trit trong bo nhé, sao cho thiét bi
dau cubi thuc hién phuong phap sau day:

do chét luong tin hiéu cia cac chum séng, trong do chét lugng tin hi€u cua cac
chum séng nhan duoc nho st dung cac khoi tin hidu ddng bo hoa, chat lrong tin hiéu
cha cac chum séng bao gdm chét luong tin hidu ctia cling chum séng & céc thoi diém
khac nhau, va cac chum song thudce vé mot d; va

thu nhén chat luong tin hi€u ctia 6 dwa vao chét lugng tin hi€u ctia c4c chum song.

Theo cach thuc hién c6 thé, it nhét mot ph?in clia chét luong tin hiéu cua mot
chum song trong chét lugng tin hidu ctia cdc chum séng nhan duge nhd sir dung khéi
tin hiéu d@)ng bo hoa cia chum song.

Theo cach thuc hién co thé, viéc bo xur ly thu nhan chét luong tin hi¢u ctua 6 dua
vao chit lwong tin hiéu cua cdc chiim séng bao gbm cac budc:

thuc hién mot cach riéng biét viéc xi 1y loc trén chét luong tin hiéu cua
cac chum song; va

thu nhan chét lugng tin hiéu cua 6 dua vao chét luong tin hiéu dugc loc
ctia cac chum song.

Theo cach thuc hién co thé, bo xur ly con duogc tao céu hinh dé:

do chi mot vai chim séng ctia 6 khi chat luong tin hiéu cia 6 vugt qua ngudng
chat lugng th{r hai.

Theo cach thuc hién co thé, bo xir ly con dugc tao cAu hinh dé:

thu nhan khoang thoi gian guri tap hop chum tin hi€u ddng bd hoa cia 6; va
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viée bo xtr Iy do chét lwong tin hiéu clia cac chum séng bao gbm cac bude:

phat hién, ndm trong it nhét hai khoang thoi gian gii tip hop chum tin hiéu dong
bo héa, cac khéi tin hicu ddng bd héa ma duge giri boi thiét bi mang truy cap trén
cac chum song, dé nhan dugc chét lwong tin hidu ctia cac chum séng; va

xé4c dinh rang chét lugng tin hiéu chum séng dwgc phat hién trén cac khéi tin hiéu
ddng bd héa & cung vi tri trong tng trong it nhét hai khoang thoi gian gt tap hop
chum tin hiéu dong bo héa thudc vé cling chiim séng.

Theo céch thuc hién c6 thé, bo xir ly con duogc tao c4u hinh dé:

thu nhéin khoang thoi gian gui tdp hop chum tin hiéu ddng bo héa cia 6; va

viéc bo xtt 1y do chét lugng tin hiéu clia cac chim séng bao gdm céc budc:

phét hién, ndm trong khoang thoi gian giri tap hop chim tin hi¢u dong bd héa, céc
khéi tin hiéu dong bd héa ma duge gl béi thiét bi mang truy cép trén cic chim séng,
dé nhan dugc chat lugng tin hiéu ciia cdc chum song;

xac dinh, dwa vao chi sb dinh thoi chum séng duge bao gém trong mdi khéi tin
hiéu dong bod hoéa thu dugc, ky hiéu nhan dang cta chum séng ma trén do mdi khoi
tin hiéu déng bo hoa duge giri; va

x4c dinh ring chat lugng tin hiéu ctia cdc chum song ¢6 cung ky hiéu nhan dang
thudc vé cling chiim séng.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc bd xir Iy x4c dinh, dua vao chi s6 dinh thoi chim
song dugc bao gdm trong moi khéi tin hiéu déng bod hoa thu duge, ky hiéu nhan
dang cia chum séng ma trén d6 mdi khéi tin hiéu ddéng bd hoa duoc giri bao gbm céc
budc:

thuc hién phép toan modun trén chi s6 dinh thoi chim séng dugc bao gbm trong
mdi khéi tin hiéu ddng bod hoa va khoang thoi gian giti tAp hop chum tin hiéu dong
b6 héa, d& nhan duge ky hiéu nhan dang cia chim séng ma trén d6 mdi khdi tin hiéu
d@)ng b0 hoa dugc gui; hodc

xé4c dinh rang chi s6 dinh thdi chim séng dugc bao gbm trong mdi khdi tin hiéu
ddng bd hoa 12 ky hiéu nhan dang ctia chim séng ma trén d6 mdi khdi tin higu dong
bo hoa dugce gui.

Theo cach thuc hién co thé, bo xr 1y con duge tao cAu hinh dé:

do 6 1an cén cua 0, d€ nhan dugc chat luong tin hiéu cua 6 1an cén;
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xac dinh ky hiéu nhidn dang cua chum song can dugc bo cdo tir cac chum séng
cua 0 14n cén, va/hodc xac dinh ky hi€u nhan dang cuia chum song can dugc bao cio
tir cac chum song cua 0; va

glri chét luong tin hiéu cta 6 lan can, chit luong tin hiéu cta 6, va ky hiéu nhan
dang cua chum song can dugce bao cdo cia 6 va/hoic ky hiéu nhan dang ciia chum
song can dugc bao co cia 0 1an can t6i thiét bi mang truy cap.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc bd xir 1y xac dinh ky hiéu nhan dang cua chim
song cn duogc bao cdo tir cac chum séng ciia & 1an can, va/hodc xac dinh ky hiéu
nhan dang cia chim séng cin dugc bdo cdo tir cac chum soéng cia 6 bao gdm céc
buéc:

xac dinh chum s6ng ma chét lugng tin hiéu duge loc cua né 16n hon hodc bé‘mg
nguong chét luvong thr ba duogc thiét dat trude 1a chum soéng can dugc bao cao dua
vao chat lwgng tin hiéu duge loc cia cac chum séng cia 0, va/hodc xac dinh chum
song ma chét legng tin hiéu dugc lgc cuia nd 16n hon hodc béng ngudng chét lugng
thr ba 1a chum séng can dugc bao céo dya vao chét luong tin hi€u dugc loc cua cac
chum séng cua 0 1an cén; hoac

xéc dinh N1 chim séng ma chét luong tin hiéu cua ching 1a tot nhat tir cac chim
song cda 6 la cdc chum song can dugc bao céo dua vao sb lwong bao céo chim séng
N1 duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang truy cap, va/hodc xac dinh N1 cham séng ma
chét luong tin hiéu ctia chung 1a t&t nhat tir cac chim séng ciia 6 1an cén 1a cac chum
song can dugc bao cio.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc bd xir Iy thu nhan chét luong tin hiéu cua 6 dua
vao chit lugng tin hidu dugc loc clia cdc chum song bao gdm cac budc:

lua chon B chum séng ma chét luong tin hiéu dugc loc cua chung la t6t nhat tir
cac chum séng, trong d6 B 16n hon hoéc bang 1 va nho hon hozc bang N, va N 1a
ngudng sb luong chiim séng va 16n hon hoic bang 1;

tinh téng chét luong tin hiéu dugc loc cua B chum song, dé nhan dugc téng chét
lugng tin hiéu; va

xac dinh chét luong tin hi¢u cua 6 dya vao téng chét lugng tin hiéu.

Theo cach thuc hién co thé, viéc bd xir 1y lwa chon B chum séng ma chét luong tin

hiéu dugc loc cua ching 1a tot nhat tir cac chum soéng bao gom budc:
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lwa chon M chim séng ma chit hrong tin hidu cia ching 16n hon ngudng chat
luong thi ba tr cdc chum séng dwa vao chét lugng tin hiéu dugc loc cia cadc chum
song; va

khi M 16n hon N va B bang N, lwa chon N chiim séng tir M chim s6ng; hodc

khi M nho hon N va B bing M, x4c dinh ring M chiim séng 1a cac chum séng ma
chét luong tin hiéu dugc loc cua chung la tbt nhat.

Theo cach thuc hién cé thé, viéc bo xir ly xac dinh chét luong tin hi€u cta 6 dua
vao téng chat lwong tin hiéu bao gdm cac buée:

xac dinh téng chét lugng tin hi¢u 1a chét lugng tin hiéu cua 0; hodc

xéc dinh ti 1& ciia tdng chét lugng tin hiéu voi N 1a chat lwgng tin hiéu cta 6; hodc

xac dinh ti 1& ctia tdng chat lugng tin hiéu voi B 1a chét lugng tin higu cda o.

Theo cach thuc hién co thé, viéc bo xu 1y do chi mot vai chum séng cua 0 bao
gbm cac buée:

do chi cac khdi tin hiéu dong bo hoa dugce gii trén B chum séng ma chét lugng tin
hiéu duge loc cua ching 1a t6t nhét trong 6, trong d6 B 16n hon hodc bang 1 va nho
hon hodc bang N, va N 1 ngudng s6 lugng chiim soéng va 16n hon hogc bang 1; hodc

do chi chum tin hi¢u déng b0 hoda trong do cac khdi tin hiéu déng bo hoa dugce giri
trén B chum song duoc b tri.

Theo cach thuc hi¢n co thé, viéc bd xtr Iy do chi mdt vai chum séng cia & bao
gbm céc budc:

do chi khéi tin hiéu déng bd hoa dugce gui trén chum séng ma chét lugng tin hiéu
duoc loc cuand la t5t nhat trong 0; hodc

do chi chum tin hiéu ddng bd hoa trong d6 khdi tin hidu ddng bd hoa duoc giri
trén chum séng ma chét luong tin hiéu dugc loc cua nd 1a t6t nhét duogc b tri.

Khia canh thtr sau ctia sang ché dé xuét thiét bi mang truy cap, bao gbm bo xir 1y
va bd nhd, trong d6 bo nhé dugce tao cAu hinh dé luu trit 1énh, va bd xir Iy duge tao
cAu hinh dé thuc hién 1énh dugc luu trit trong bd nhé, sao cho thiét bi mang truy cap
thuc hién phuong phép sau day:

giri cac khéi tin hiéu ddng bo héa trén chim séng cua 0;

gui, boi thiét bi mang truy cap, tin nhén t6i thiét bi dau cubi, trong do tin nhén chi

b4o so lugng cua cac chum song can duge bao cdo hoac it nhat mot ngudng chat
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lwong cia chim séng can duge bao cdo cia thiét bi ddu cubi, va it nhat mot ngudng
chét luong dugc st dung cho phép do chum song; va

thu, boi thiét bi mang truy cap, chét lugng tin hiéu cua 0 tu thiét bi dau cudi hodc
ky hiéu nhan dang ma cua chum song can dugc bao céo cia 6 va no duoc guri boi
thiét bi dau cudi, trong do chét luong tin hiéu cia 6 nhan dugc nho s dung cac khdi
tin hiéu dong bd hoéa.

Theo céach thuc hién c6 thé, bo xtt I con dugce tao ciu hinh dé:

thu chét lrgng tin hiéu cia d 14n can cua 6 ma dugc gui boi thiét bi dau cudi hodc
ky hiéu nhan dang ma ctiia chum song can duoc bao cdo cua 6 1an can va né dugc gui
boi thiét bi dau cubi.

Theo phuong phép do, thiét bi dau cubi, va thiét bj mang truy cdp dugc dé xuét
trong sang ché, thiét bi ddu cubi do chat lwong tin hiéu cua cac chum soéng, trong do
chét lwong tin hiéu ctia cac chum séng nhén dugc nho su dung cac khdi tin hiéu
ddng bo hoa, chat lwong tin hiéu clia cdc chum séng bao gdm chit lrong tin hiéu cia
cung chum song ¢ céac thoi diém khac nhau, va cac chim séng thudc vé mét o; va
thu nhan chét lugng tin hi€u cua 6 dua vao chét luong tin hi€u cua cac chum soéng.
Theo cach nay, phép do & dua vao tin hi¢u ddng bo hoa duge thuc hién, va chét
lugng tin hiéu cua 6 nhéan dugc dua vao chét luong tin hiéu cia cac chum séng ¢ cac

thoi diém khac nhau 1a chinh xac hon.

M0 t4 viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so do kién trac gian luge cia hé théng truyén théng ma trong d6 sang ché
¢6 thé dugc ap dung;

Fig.2 1a luu @6 cia phuong phap do theo phuong an 1;

Fig.3 13 hinh v& gian luge vé vide giri khéi tin hiéu ddng by hoa trong mién thoi
gian;

Fig.4 1a luu d6 cia phuong phap do theo phuong 4n 2;

Fig.5 1a luu d6 ctia phwong phap do theo phwong 4n 3;

Fig.6 12 Iuu d6 ctia phwong phap do theo phuong an 4;

Fig.7 12 so d6 céu tric gian lugc cua thiét bi ddu cubi theo phuong an 5;

Fig.8 la so dd chu trac gian lugc cia thiét bi mang truy cap theo phwong an 6;
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Fig.9 12 so dd ciu tric gian luoc cia thiét bi dau cubi theo phurong 4n 7;

Fig.10 12 so d6 cdu tric gian luge cia thiét bi mang truy cép theo phuong an 8;

Fig.11 1a so db cdu trac gian lugc cua thiét bi truyén thong theo mot phuong 4n
ctia sang ché;

Fig.12 1 so dd cau tric gian Iwoc khac cua thiét bi truyén théng theo mdt phuong
4n cia sang ché; va

Fig.13 1a so dd cdu trac gian luogc khéc nita cla thiét bi truyén thong theo mot

phuong an cua sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap do chim séng, va phuong phép c6 thé duoc ap
dung t6i hé thong truyén théng hién thoi. Fig.1 1a so dd kién truc gian lugc clia hé
théng truyén thong ma trong do sang ché ¢6 thé duoc 4p dung. Nhu duoc thé hién
trén Fig.1, hé thdng truyén thong bao gbm thiét bi mang truy cap va thiét bi dau cudi,
va ¢6 thé c6 mot hogc nhiéu thiét bi dau cudi. Hé thdng truyén thong c6 thé 1a hé
théng truyén théng di dong toan ciu (Global System for Mobile Communications,
viét tit 1a GSM), hé théng da truy cdp phan chia theo ma (Code Division Multiple
Access, viét tit 1a CDMA), hé thdng da truy cdp phan chia theo ma dai rdng
(Wideband Code Division Multiple Access, viét tit 13 WCDMA), hé théng phat trién
dai han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE), hodc hé thdng truyén thong di dong
thé hé thir ndm (5th-Generation, viét tit 1a 5G). Mot cach twong Gmg, thiét bi mang
truy cap c6 thé 1a tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, viét tat 1a BTS) trong
hé théng GSM hoic hé théng CDMA, hoic c6 thé 1a NodeB (NodeB, viét tit 1a NB)
trong hé thdng WCDMA, hozc ¢6 thé 1a NodeB cai tién (evolved NodeB, viét tat la
eNB), diém truy cap (access point, viét tit 1a AP), hodc tram chuyén tiép trong hé
théng LTE, hodc c6 thé 1 tram gbc trong hé thdng 5G, hoic twong tu. Diéu nay
khong gidi han ¢ day.

Thiét bi ddu cudi co6 thé 1a thiét bi dau cubi khong day. Thiét bi dau cudi khong
day c6 thé 1a thiét bi ma tao ra su két nbi 4m thanh va/hodc dit lidu t6i ngudi dung,
thiét bi cAm tay c6 chirc nang két ndi khong day, hozc thiét bi xir 1y khac dugce két

nbi v6i mddem khong day. Thiét bi diu cubi khong day c6 thé truyén thong voi it
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nhét mot mang 16i nhd st dung mang truy cap radio (Radio Access Network, viét tat
12 RAN). Thiét bi ddu cubi khong day c6 thé 1a thiét bj dau cudi di dong, chang han
nhu dién thoai di dong (cling duge d& cap dén 1a dién thoai “cellular (t€ bao)”) va
may tinh c6 thiét bi dau cubi di dong, vi du, c6 thé 1a thiét bi di dong xach tay, c6
kich thudce bo thi, cAm tay, duge lip trong mdy tinh, hodc trén xe, ma no trao dbi &m
thanh va/hogc dit liéu v6i mang truy cp radio. Thiét b dau cubi khéng day cling c6
thé dugc dé cap dén 1a bd phin thué bao (Subscriber Unit), tram thu€ bao
(Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station), bang diéu khién di dong (Mobile
Station), tram tir xa (Remote Station), diém truy cip (Access Point), thiét bj dau cudi
tir xa (Remote Terminal), thiét bi dau cudi truy cdp (Access Terminal), thiét bi dau
cubi nguoi dung (User Terminal), thiét bi nguoi ding (User Equipment, viét tit 1a
UE), hodc dai dién nguoi dung (User Agent). Diéu nay khong gi6i han & day.

Can Iuu y rang, chét lwong tin hidu dugc dé cap trong sang ché 1a két qua do cia
tin hiéu, va ky hiéu chi bao chat hugng tin hiéu bao gbém nhung khong giéi han 6:
cong sut thu duge tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, viét tat 1a
RSRP), chit lwong thu dugc tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Quality,
viét tit 1a RSRQ), ti 18 tin hiéu trén can nhiéu cong nhiéu (Signal to Interference &
Noise Ratio, viét tit 1a SINR), va ky hiéu chi bdo cuong do tin hiéu thu dugc
(Received Signal Strengthen Indicator, viét tit 1a RSSI). Chum séng duoc dé cap
trong sang ché 1a tin hiéu khong diy dugc gui theo hudng cu thé, chang han nhu
khdi tin hiéu dong bd hoa (synchronization signal, viét tit 1a SS) hodc tin hiéu tham
chiéu théng tin trang thai kénh (Channel State Information-Reference Signal, viét tat
1a CSI-RS). Déi véi viée thu béi thibt bi dau cudi, viéc thu ciia khdi SS ¢6 thé duge
xem xét 1a viéc thu cua chum séng, va viéc thu cua CSI-RS cling ¢6 thé dugc xem
x¢ét 1a viéc thu cia chum song.

Fig.2 1a luu dd cta phuong phap do theo phwong 4n 1. Nhu duge thé hién trén
Fig.2, phuong phap do bao gbm cac budc sau day.

Bude S101: Thiét bi ddu cudi phat hién chat lugng tin hiéu cla cac chum séng,
trong do chét legng tin hiéu cua cac chum song nhén dugc nho s dung cac khdi tin
hiéu ddng bd hoa, chét lwgng tin hidu cia cdc chum séng bao gdm chit lugng tin

hiéu cua cung chum séng & cac thoi diém khac nhau, va cdc chum song thuc vé mot
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(@)

Thiét bi d4u cudi c6 thé & trang thai nghi, hodc c6 thé & trang thai két ndi. Déi v6i
thiét bi dAu cudi & trang thai két ndi, 6 13 6 phuc vu cta thiét bi dau cudi; va déi voi
thiét bi dau cubi & trang thai nghi hoic trang thii khong hoat dong, 6 12 6 ma trén do
thiét bi du cubi tam tru. Thiét bi mang truy cip ma trong d6 6 thudc vé sit dung K
chum séng dé gui cac khéi tin hiéu dong b hoa theo cach kiém soat vong, va cac
chum séng khac bao gdm cac huéng khac nhau. Mot khéi tin hiéu dong bod héa dugce
gui trén mdi chum séng, va tat ca K chim song bao gdbm tat ca cac huéng ciia 0, sao
cho thiét bi dAu cubi trong 6 ¢ thé thu khdi tin hiéu ddng bd héa & vi tri bat ky.

Cu thé 13, thiét bi mang truy cap c6 thé giri cac khéi tin hidu dong bd héa trén K
chum song dua vao khoang thoi gian gui tdp hop chum tin hiéu ddng bd hoa.
Khoang thoi gian gt tdp hop chum tin hiéu ddng bd hoa bao gdbm maot hoidc nhiéu
chum tin hiéu déng bo hoa, c6 khoang thoi gian gifta cac chum tin hiéu ddng bo hoa
lién k&, mdi chim tin hiéu ddng bd hoa bao gdm mot hoac nhidu khéi tin hiéu dong
b6 hoa, va mdi khéi tin hiéu ddng bo héa duge giri trén mot chim song. Vi dy, thiét
bi dAu cudi giri khdi tin hiéu ddng bd hoa thir nhét trén chim song thir nhat & thoi
diém thr nhét, va giri khéi tin hiéu dong bo héa thir hai trén chum song thir hai &
thoi didm th hai, cho dén khi tat ca cac khéi tin hiéu ddng b hoa duge giri. Thiét bi
mang truy cap gui cac khéi tin hiéu dong bd hoa trén K chum séng theo cach kiém
soat vong, nhung do sy thay ddi vi tri cta thiét bi diu cubi hodc yéu t6 khéc, co thé
1a thiét bi dau cubi phat hién chi D chim séng trong K chum song, trong d6 D>1,
D<K, va K>1.

Khéi tin hiéu ddng bd hoa c6 thé bao gdm tin hiéu ddng bd hod so cip va tin hiéu
ddng bo hoa thir cAp. Mot cach tuy chon, khéi tin hiéu dong bd hoa c6 thé con bao
gbm thong tin phat rong hé théng. Trong cung khéi tin hiéu dong bo hod, tin hi¢u
ddng bo hoa so cap, tin hiéu dong bo hoa thir cAp, va thong tin phat rong hé théng co
thé duge tach riéng trong mién thoi gian hodc trong mién tin s6. Vi du, khéi tin hiéu
ddng bd hoa bao gdm ba ky hiéu, va thiét bi mang truy cap c6 thé st dung ky hiéu
thtt nhat dé giti tin hidu ddng bd hoa so cp, sir dung ky hi¢u thir hai dé guri tin hiéu
ddng bd hoa thir cap, va st dung ky hiéu thir ba dé giri thong tin phét rong hé théng.

Béi vi cac khéi tin hiéu ddng bo hoa duoc giri dinh ky theo chu ky, mot vai khéi
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tin hiéu ddng bd héa dugc gt lap lai bdi cing chum song & cac thoi diém khéc nhau
trong mién thoi gian, va tat ca cac khéi tin hiéu dong bd héa ndy c6 thé phan anh
chét luong tin hiéu ctia chiim séng. Do dé, thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay can
nhén dang chit lugng tin hiéu cia mdi chim séng & c4c thoi diém khéc nhau.

Theo cach thuc hién thir nhét, thiét bi dau cudi thu nhan khoang thoi gian gt tap
hop chim tin hiéu dong bd hoa clia 6. Khoang thoi gian gori tap hop chum tin hiéu
ddng bo hoa bao gdm mot hoic nhiéu chum tin hiéu déng bd hod, c6 khoang thoi
gian giita cac chim tin hiéu dong bo hod lién k&, mdi chum tin hiéu dong bd hoa bao
gdm mot hodc nhiéu khéi tin hiéu dong bd hoa, va mdi khdi tin hidu dong b héa
duoc giri trén mot chum song. Fig.3 1a hinh v€ gian lugc vé viéc giri khéi tin hidu
ddng bo héa trong mién thoi gian. Fig.3 thé hién hai khoang thoi gian gti tip hop
chim tin hiéu ddng bo hoa, trong d6 mdi khoang thoi gian gui tp hop chum tin hiéu
déng bo hoa bao gém hai chum tin hi¢u déng bd hoa: chum tin hiéu déng bo hoéa 1
va chim tin hiéu dong bd hoéa 2.

Trén Fig.3, hai khéi tin hiéu dong bod hoa ma dugc bd tri & cing vi tri twong ting
dugc giri nho st dung cung chim song. Do do, thiét bi ddu cudi c6 thé phat hién,
ndm trong it nhét hai khoang thoi gian gui tAp hop chum tin hiéu ddng bd hoa dua
vao khoang thoi gian giri tip hop chum tin hi¢u ddng bd hoa, cac khdi tin hiéu dong
bd hoa ma dugc gui béi thiét bi mang truy cap trén cdc chum song, dé nhan duoc
chét luong tin hiéu ciia cac chum séng; va xac dinh rang chéat lugng tin hiéu chum
song dugc phat hién trén cac khéi tin hiéu ddng bd hoa & cing vi tri twong Gng trong
it nhat hai khoang thoi gian guri tdp hop chum tin hiéu dong bo hoa thude vé cing
chum song, trong do cung vi tri tuong ung la khéi tin hiéu dong bd héa & cing vi tri
trong cung chim tin hidu dong bd hoa. Vi du, khdi tin hiéu dong bd hoa tht hai cia
chiim tin hiéu ddng bo hoé 1 trong khoang thoi gian gii thir nhat va khoi tin hiéu
ddng bd hoa thi hai ctia chiim tin hiéu dong bo hod 1 trong khoang thoi gian gui thi
hai dugc bd tri & ciing vi tri tuong tng.

Theo cach thuc hién tht hai, thiét bi ddu cudi khong nhitng thu nhan khoang thoi
gian gui tap hop chum tin hiéu ddng bd hoa clia 6, ma con thu nhan thong tin chu
hinh chiim tin hiéu ddng bd hoa, trong d6 thong tin cAu hinh chim tin hi¢u dong bo

hoa bao gdom sO luong cta cac chum tin hi¢u dong bd hoa dugc bao gdm trong
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khoang thdi gian gtri tap hop chum tin hiéu ddng bd héa, va do dai va vi tri bét dau
ctia mdi chum tin hiéu déng bd hoa. Thiét bi dau cudi do chét lugng tin hi€u cua tin
hiéu ddng bo hoa trong cac chum tin hiéu déng b hoa ciia it nhat hai khoang thoi
gian guri tap hop chum tin hiéu ddng bod hoéa dua vio thong tin cAu hinh chum tin hiéu
ddng b6 hoa. So véi cach thuc hién thi nhét, theo cach thuc hién thtr hai, thiét bi dau
cubi phat hién chat Ivong tin hiéu clia chum séng chi trong chum tin hiéu dong bo
hoa, va khong can phat hién chat lwgng tin hiéu ciia chum song trong toan bd khoang
thoi gian giti tap hop chum tin hiéu ddng bd hoa, nho vdy 1am gidm cong suat tiéu
thu cta thiét bi dau cudi.

Theo cach thuc hién thi ba, ngoai tin hidu ddng bd hoa, khdi tin hi¢u dong bd hoa
con mang chi sd dinh thoi chim séng. Thiét bi dau cudi thu nhan khoang thoi gian
gl tap hop chum tin hiéu ddng b6 hoa ciia 6; phat hién, nam trong khoang thoi gian
otti tap hop chum tin hiéu ddng bd hoa, cac khdi tin hiéu dong bd héa ma dugc gi
béi thiét bi mang truy cap trén cc chum séng, dé nhan dugc chat lugng tin hidu cta
cac chum song; sau do xac dinh, dya vao chi s6 dinh thoi chim séng duoc bao gém
trong mdi khdi tin hiéu déng bd hoa thu dugce, ky hiéu nhan dang cua chum séng ma
trén d6 moi khéi tin hidu ddng bod héa duge giri; va xac dinh rang chat lwgng tin hiéu
cla cac chum song c¢6 cung ky hi€u nhan dang thudc vé ciing chum s6ng. Chi s6 dinh
thoi chum séng ¢6 thé chiém gitt ky hiéu hodc trudong riéng trong khéi tin hiéu dong
bd hod, hodc c6 thé dugc mang trong thong tin phét rong hé théng, nghia 13, chi s6
dinh thoi chum song dugc giri nho st dung lai cac tai nguyén vat ly cua tin nhén phat
rong.

Mbt cach tuy chon, viéc thiét bi dau cubi xac dinh, dwa vao chi sb dinh thoi chum
séng duogc bao gf”)m trong moi khdi tin hiéu déng bo hoa thu dugc, ky hi¢u nhan
dang ctia chim séng ma trén d6 mdi khéi tin hiéu déng bd hoa duge gii cu thé bao
odm céc bude: thuce hién, boi thiét bi dau cudi, phép toan modun trén chi sé dinh thoi
chum séng dugc bao gbdm trong mdi khdi tin hidu ddng bo héa va khoang thoi gian
glri tap hop chiim tin hiéu dong bd héa, dé nhan dugc ky hiéu nhan dang cia chum
séng ma trén d6 mdi khéi tin hiéu ddng bd hoa dugc giri; hogc xéc dinh, boi thiét b
ddu cubi, rang chi sé dinh thoi chim séng dugc bao gbém trong mdi khéi tin hiéu

dong bo hoa 1a ky hiéu nhan dang cta chum séng ma trén d6 moi khoi tin hi¢u dong
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bo hoa dugce gui. Giai phap sau dugc st dung khi chi s6 dinh thoi 1a duy nhét chi
trong khoang thoi gian guri tap hop chum tin hiéu d6ng bd hoa. Giai phap trude dugc
stt dung khi chi s6 dinh thoi 12 duy nhét trong mot hogc nhiéu khoang thoi gian guri
tap hop chum tin hiéu déng bo hoéa.

Theo tit ci ba cach thuc hién néu trén, thiét bi dau cubi can thu nhan khoang thoi
gian gui tp hop chum tin hiéu ddng bo hoa cta 6, va khoang thoi gian guri tap hop
chum tin hiéu déng bo hoa cu thé c¢6 thé nhan dugc theo nhiéu cach sau day:

(1) Thiét bi dau cubi sir dung khoang thoi gian giri tap hop chum tin hiéu ddng bd
héa ctia 6 duge tam tru trude do 1a khoang thoi gian giri tdp hop chum tin hiéu dong
b6 héa ciia 6. O dugc tam tra truée d6 va 6 duge tam tri hién tai c6 thé 1a cing 0
hodc cic 6 14n c4n, va cac khoang thoi gian giri tap hgp chum tin hiéu ddng bo hoa
cua cac 0 lan can co thé 1a giéng nhau. Do d6, thiét bi dau cudi co thé st dung
khoang thoi gian giri tap hop chum tin hiéu ddng bo hoa cia 6 duge tam tra trude do
la khoang thoi gian gii tap hop chum tin hi€u ddng bo hoa cia 6.

(2) Thiét bi ddu cudi tim kiém khéi tin hiéu dong bd héa, doc tin nhan hé thong
dwa vao vi tri ctia khdi tin hiéu ddng bod hoa duoc tim thdy, va thu nhan khoang thoi
gian gui tap hop chum tin hiéu d6ng bd hoa cia 6 dwa vao tin nhén hé théng.

(3) Thiét bi dau cudi thu khoang thoi gian giri tap hop chim tin hiéu dong bd hoa
clia 6 va nd dugc tao cau hinh béi thiét bi mang truy cap.

(4) Thiét bj dau cubi xac dinh khoang thdi gian duge dinh trude 1a khoang thoi
gian guri tap hgp chum tin hi¢u d@)ng bo hoa cua 6.

Buéc S102: Thiét bi dau cudi thu nhén chat luong tin hi€u cua 6 dua vao chét
lrong tin hiéu cia cdc chum song.

Thiét bi dau cudi thuc hién mot cach riéng biét viée xtt Iy loc trén chét lvong tin
hiéu cua cac chum song, dé nhan duoc chét lrong tin hiéu dugce loc cua mdi chum
song; va thu nhan chét lwong tin hi€u cua 6 dya vao chét luong tin hi€u dugce loc cua
cac chum song.

Thiét bi ddu cudi thuc hién mot cach riéng biét viée xtt 1y loc trén chét lugng tin
hiéu ctia cac chum song cu thé bao gdm cac budc: tinh trung binh, bdi thiét bi dau
cubi, chat luong tin hiéu cua mdi chum séng & cac thoi diém khac nhau, dé nhan

dugce chat lugng tin hiéu duge loc cua mdi chum séng. Vi du, néu thiét bi dau cudi
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thu nhan chét luong tin hiéu ciia chim séng 1 va chim séng 2 & ba thdi diém khac
nhau, thiét bi dau cudi tinh trung binh chat lwong tin hiéu ctia chum séng 1 & ba thoi
diém khéc nhau dé nhan dugc chét lwgng tin hiéu dugc loc cia chum séng 1, va tinh
trung binh chét lugng tin hiéu ctia chum soéng 2 & ba thoi diém khac nhau dé nhan
duoc chit lrong tin hiéu dugc loc cia chum séng 2. Theo cach khac, thiét bi dau
cudi thyc hién viéc tinh trung binh trong sb trén chét lugng tin hiéu cua mdi chum
song ¢ cac thoi diém khac nhau, dé nhan duoc chét lugng tin hiéu dugc loc cua mdi
chum séng, trong d6 tri sb trong sb ctia viéc tinh trung binh trong s ¢ thé dugc
dinh trudc, hoac co thé dugc tao cdu hinh trude boi thiét bi mang truy cap.

Gia st rang thiét bi dAu cudi phat hién D chim séng, viéc thiét bi dau cubi thu
nhéan chat luong tin hi€u ctia 6 dua vao chét lugng tin hiéu dugc loc cua cac chum
séng cu thé bao gdm cac bude: lua chon, boi thiét bi ddu cudi, B chim séng ma chat
luong tin hiéu dugc loc cua ching la t6t nhat tir D chim soéng, trong d6 B 16n hon
hodc bing 1 va nho hon hoic bang N, va N 1a ngudng sb lwgng chum séng va 16n
hon hoic béng 1; tinh téng, boi thiét bi dau cudi, chét luong tin hiéu duoc loc cua B
chiim séng, d& nhan dugc tbng chat lugng tin hiéu; va xac dinh, boi thiét bi dau cudi,
chét luong tin hiéu cua 6 dua vao té)ng chét lugng tin hiéu, trong d6 N duoc dinh
trude bai thiét bi dau cudi, hoac N dugc tao c4u hinh béi thiét bi mang truy cap.

Theo cach thuc hién, thiét bi dau cudi lua chon M chum séng ma chét luong tin
hiéu cua ching 16n hon ngudng chét luong tht ba tir cic chum séng dya vao chét
lugng tin hiéu dugc loc cua cac chum séng. Khi M 16n hon N, thiét bi dau cudi xac
dinh ring B bang N, va thiét bi dau cudi lva chon N chum séng tr M chum séng.
Thiét bi dau cudi ¢6 thé wu tién lya chon N chum séng ma chét lugng tin hiéu cua
chung 1a t&t nhat, hodc c6 thé Iwa chon ngau nhién N chum song. Chéc chin 13, thiét
bi dau cubi cling co thé lua chon N chum séng dua vao chét luong tin hi€u hodc didu
kién khac. Khi M nhé hon N, thiét bi ddu cudi x4c dinh ring B bing M, va thiét bi
du cubi xac dinh rang M chim séng 1a cic chum séng ma chét luong tin hiéu dugc
loc cua chung 1a tot nhét. Ngudng chét lugng thit ba c6 thé dugc tao céu hinh béi
thiét bi mang truy cap.

Theo céach thuc hién khéc, thiét bi dau cudi thu nhan ngudng s6 luong chim séng

N, xac dinh réng B bé“mg N, va lva chon N chum s6ng ma chét luong tin hiéu cua
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chiing 13 t&t nhét tir cac chim song.

Viéc xéc dinh, béi thiét bi dau cubi, chat lwong tin hiéu cia 6 dya vao tong chat
lugng tin hi¢u cu thé bao gém cac budc: xac dinh, boi thiét bi dau cubi, téng chét
lugng tin hiéu 1a chit lwvong tin hiéu cia 6; hodc x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, ti 18
cua téng chét lugng tin hi€u véi N 1a chét luong tin hiéu cua 6; hodc x4c dinh, boi
thiét bi dAu cudi, ti 1é ctia tdng chat luong tin hiéu voi B 1a chat ugng tin higu cua 6.

Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi do chét luong tin hiéu cia cac chum soéng,
trong do chét lugng tin hiéu ciia cic chim séng nhan dugc nhd st dung cac khéi tin
hiéu déng bo hoa, chit lwong tin hidu ciia cac chum séng bao gbm chat lwong tin
hiéu cia cung chum séng & cac thoi diém khac nhau, va cac chum séng thudc vé mot
0; va thiét bi dau cudi thu nhan chét luong tin hi€u ctua 6 dua vao chét lugng tin hi¢u
ctia cac chum séng. Theo cach nay, phép do 6 dua vao tin hiéu ddng bd hoa duge
thuc hién, va chét luong tin hiéu ctia 6 nhan dugc dya vao chét lugng tin hi¢u cua
cac chim séng & cac thoi diém khac nhau 13 chinh xac hon.

Trén co s& cua phwong 4n 1, Fig.4 1a luu dd ctia phuong phap do theo phwong an
2. Nhu duge thé hién trén Fig.4, phuong phap duge dé xuét theo phurong 4n ndy bao
gdm cac budc sau day.

Budge S201: Thiét bi diu cudi phat hién chét lugng tin hiéu cla cac chum séng,
trong do chét lwgng tin hiéu ciia cac chum séng nhén duoc nho s dung cac khéi tin
hiéu ddng bod hoa, chit luong tin hidu cia cac chum séng bao gbm chét lugng tin
hiéu ctia cing chiim song & cac thoi diém khac nhau, va cac chim séng thudc vé mot
0.

Budc S202: Thiét bi dau cubdi thuc hién mét cach riéng biét viéc xir 1y loc trén
chat luong tin hiéu ctia cac chum séng.

Bu6c S203: Thiét bi diu cubi thu nhan chit lwong tin hiéu ciia 6 dwa vao chét
luong tin hiéu dugc loc cia cac chum song.

Dbi véi cac cach thue hién cu thé cta cac bude tir $201 dén S203, xem céc phﬁn
mo ta lién quan theo phuong 4n 1, va cac phén chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Budc S$204: Thiét bi dau cubi do chi mot vai chim séng clia 6 khi chét lugng tin
hiéu ctia 6 vugt qua ngudng chét luong thir hai.

Viéc chét luogng tin hiéu cua 6 vugt qua ngudng chét luong thtr hai nghia 1a chét
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luong tin hiéu cua 6 16n hon hodc bang ngudng chat rong thit hai. Theo phuong 4n
nay, ngudng chat lugng tht hai c6 thé nhé hon, 16n hon, hodc biang ngudng chat
luong thir nhat. Ngudng chét lwong thir nhit 1a ngudng dugc st dung cho thiét bi
dAu cubi dé xac dinh xem c6 do 6 1an can hay khong. Thiét bi dau cudi dimng do 6 1an
can khi chat luong tin hiéu cta & vuot qua ngudng chét lwong thir nhat. Viéc chat
lugng tin hiéu cia 6 vuot qua ngudng chét lwong thir nhét nghia 1a chét luong tin
hiéu cua 6 16n hon hodc bang ngudng chét lugng thir nhét. Thiét bi dau cubi bat dau
do 6 1an can khi chét luong tin hiéu ctia 6 nhé hon ngudng chét luong thir nhat.
Ngudng chét lwgng thir nhét va ngudng chét lwong thit hai c6 thé duoc gri boi thiét
bi mang truy cap téi thiét bi dau cudi nho st dung tin nhén.

Khi ngudng chat hrong thir nhét bing ngudng chét luong thi hai, thiét bi dau cubi
khong nhitng dimg do 0 14n cin cua 6 ma con dimg do mot vai chum séng cua 0,
mién 1 chét lvong tin hiéu cia 6 16n hon ngudng chit lugng thir nhét. Khi ngudng
chat lrgng tht nhit nhé hon ngudng chit lwong thir hai, néu chét luong tin hiéu cta
6 16n hon hodc bing ngudng chit lrong thir nhit va nhé hon ngudng chat lwong thi
hai, thi thiét bi dau cubi dimg do 6 lan can cua 6 va do tat ca cac chum song clia o;
hodc néu chit lugng tin hiéu ctia 6 16n hon hodc bang ngudng chét lwong thir nhat va
16n hon hodc bing ngudng chét luong thir hai, thi thiét bi dau cubi khong nhing
dimg do 6 1an c4n ctia 6 ma con ding do mdt vai chum song cia 6. Khi ngudng chét
lwong thir nhat 16n hon ngudng chét lugng thtr hai, néu chat lwgng tin hiéu cta 6 16n
hon hodc bang ngudng chét lugng thi hai, va chét luong tin hiéu ctia 6 ciing 16n hon
hogc bang ngudng chat lugng thir nhét, thi thiét bi ddu cudi khong nhitng dirng do 6
14n c4n cua 6 ma con dung do mdt vai chum song cua 0; hoac néu chét luong tin hiéu
cia 6 16n hon hodc bang ngudng chat lugng thir hai va nhé hon hodc bang ngudng
chat luong thtr nhét, thi thiét bi dau cudi dimg do mot vai chum séng cta 6.

Theo phuong an nay, viéc thiét bi dau cudi do chi mot vai chum séng cuia 6 cu thé
bao gém cac budce: do, boi thiét bi dau cubi, chi cac khdi tin hiéu déng b hoa duoc
gti trén B chum song ma chét luong tin hiéu dugc loc cla ching la t6t nhét trong o,
trong d6 B 16n hon hoac bang 1 va nhé hon hoic bang N, N 1a ngudng sb lugng
chum séng va 16n hon hoac bang 1, va N c6 thé duoc giri bdi thiét bi mang truy cap

t6i thiét bi dau cudi nho sir dung tin nhan; hodc do, béi thiet bi dau cudi, chi chum
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tin hiéu ddng bd hoa trong d6 cac khdi tin hiéu dong bd héa dwgc giri trén B chum
séng dugc b tri; hodc do, boi thiét bi ddu cudi, chi khdi tin hi¢u dong bd héa dugc
gt trén chum song ma chét luong tin hiéu dugc loc cia no la t6t nhat trong 0; hodc
do. boi thiét bi diu cudi, chi chum tin hiéu ddng bd hoa trong d6 khéi tin higu dong
b hoa duge guri trén chum soéng ma chét lugng tin hiéu dugc loc cua no la tdt nhét
duoc bb tri.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi xac dinh ky hiéu nhan dang cua chum song
can dugc bao cdo tir cac chum séng cua 6. Cu thé 13, thiét bi dau cudi xac dinh chum
séng ma chat luong tin hiéu dugc loc cta né 16n hon hoac bang ngudng chat luong
thir ba duogc thiét dat truée 12 chum séng can dugc bao cdo dua vao chét luong tin
hiéu dugce loc ciia cac chum song cua 0; hoac thiét bi dau cudi xac dinh N1 chum
séng ma chét luong tin hiéu cia ching 1a tdt nhat tir cac chim séng cua o 1a céac
chum song can dugc bao cao dua vao ) luong bao cao chum séng N1 16n nhét duoc
tao ciu hinh boi thiét bi mang truy cép; hodc thiét bi dau cudi xac dinh cac chum
séng ma chét lwong tin hiéu cda chung dap Umg didu kién cu thé tir cac chiim song
ctia 6 14 cac chum séng can dugc bao cdo dua vao s6 luong bao cdo chum séng N1
16n nhit dugc tao ciu hinh boi thiét bi mang truy cép, trong do sd lugng cla céc
chum séng nhé hon hodc béng N1, va diéu kién cu thé, vi du, 1a chét lugng tin hi¢u
vugt qua ngudng cu thé, hodc 1a su sai léch chét lugng tin hiéu tur chét luong cua
chim s6ng ma chat lwong tin hiéu cla ching la t6t nhat nho hon ngudng cu thé.

Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi do chi mot vai chum song cta 6 khi chat
lugng tin hi¢u cua 6 vuot qua ngudng chat luong thir hai. Viéc do mot vai chum
song cda O lam gidm cong suét tiéu thu cua thiét bi ddu cudi trong phép do chum
song.

Trén co so cia phuong an 2, Fig.5 1a luu d6 cuia phuong phap do theo phuong 4n
3. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phap duoc dé xuét theo phuong 4n nay bao
gbm cac budc sau day.

Bude S301: Thiét bi dau cubi phat hién chét luong tin hidu cia cac chum song,
trong d6 chat lwong tin hidu clia cac chum séng nhan dugc nho sir dung cac khéi tin
hiéu d&”)ng b0 hoa, chét luong tin hiéu cua cac chum séng bao gém chét luong tin

hiéu cta cung chum séng & cac thoi diém khac nhau, va cac chum séng thuge vé mot
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Buéc S302: Thiét bi dau cudi thuc hién mot cach riéng biét viéc xt ly loc trén
chét lugng tin hiéu cua cac chum song.

Budc $303: Thiét bi diu cudi thu nhén chit luong tin hidu cia 6 dua vao chat
luong tin hiéu dugce loc cua cic chum song.

Budc S304: Thiét bi ddu cubi xac dinh xem chat lugng tin higu cia 6 vuot qua
ngudng chét lugng thi nhét hay khong.

Khi chat luong tin hidu ciia 6 vuot qua ngudng chit lugng thir nhét, bude S305
dugc thuc hién; hoac khi chét luong tin hiéu cta 6 khong vuot qua ngudng chét
luong thir nhét, bude S307 dugc thuc hién.

Bude $305: Thiét bi dau cudi dimg do 6 1an cén cla 6.

Budc S306: Thiét bi diu cudi do chi mot vai chim séng cia 6 khi chét lugng tin
hiéu cua 6 vuot qua ngudng chit lwong thir hai.

Déi v6i cac cach thuc hién cu thé ciia cac bude tir $301 dén S306, xem cac phan
mo ta lién quan theo phuong 4n 1 va phuong an 2, va cac phan chi tiét khong duoc
mo ta lai ¢ day.

Budc S307: Thiét bi diu cubi do 6 14n cin cta 6, dé nhan duoc chét lugng tin hiéu
cua 0 lan can.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi phét hién chét luong tin hiéu cua cic chum séng cia o
lan cén, trong do chét lugng tin hiéu cta cac chum séng cta 0 lan can nhén dugc nho
st dung cac khéi tin hiéu déng bd hoa, va chét luong tin hiéu cia cdc chum séng cua
6 1an can bao gdm chat lugng tin hiéu clia cing chum séng & cac thoi diém khac
nhau; va sau do, thiét bi dau cubi thu nhan chét luong tin hi€u cua 6 lan cén dua vao
chét luong tin hiéu ciia cac chiim séng cta 0 1an can. Theo phuong 4n nay, phuong
phap thuc hién cu thé duoc sir dung boi thiét bi ddu cudi dé do 6 lan can dé nhan
duge chit lugng tin hiéu cua 6 1an cin giéng nhu phwong phap, theo phuong é4n 1,
duoc st dung béi thiét bi dau cubi dé do 6 trong do thiét bi dau cubi duoc bd tri, va
cac phan chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Buéc $308: Thiét bi dAu cudi xac dinh ky hiéu nhan dang ctia chim séng can
duoc bao cdo tir cdc chum song cia 6 1an can, va/hodc xac dinh ky hiéu nhan dang

cua chum soéng can dugc bao céo tir cac chum soéng cua 0.
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Theo phuong an nay, viéc thiét bi dau cudi xac dinh ky hiéu nhén dang cua chum
séngcénduqcbéocéot&cécchﬁnlséngcﬁaéléncéncuthébaogénlcécbuéc:xéc
dinh, béi thiét bi dau cudi, chim séng ma chét lwong tin hiéu dugc loc cta n6 16n
hon hodc bang ngudng chét lwgng thit ba dugc thiét dat trude 1a chim séng can dugc
bao cao dua vao chét luong tin hiéu dugc loc cua cac chum song cua 6 1an can; hodc
xac dinh, béi thiét bi ddu cudi, N1 chim séng ma chat lwong tin hiéu ciia chiing 14 t6t
nhét tir cac chum séng ctia 6 1an c4n 1a cadc chim song can dugc bao céo dwa vao sb
luong bao cdo chum song N1 16n nhét dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang truy cap;
hodc xac dinh, béi thiét bi dau cudi, cac chum song ma chét luong tin hi€u ctia ching
dap ung diéu kién cu thé tir cac chim séng cuia 6 14n c4n 1a cdc chum song can dugc
bao cao dua vao sb lugng bdo cdo chum séng N1 16n nhét duoc tao cAu hinh boi
thiét bi mang truy cap, trong d6 s6 lugng cia cac chum séng nho hon hodc bang N1.
Diéu kién cu thé, vi du, 1a chét lugng tin hiéu vuot qua ngudng cu thé, hoac 1a su sai
léch chét luong tin hiéu tu chét luong cua chum séng ma chét lugng tin hiéu cua
chiing 13 t6t nhat nho hon ngudng cu thé. Phuong phap duoc st dung boi thiét bi dau
cudi dé xac dinh ky hiéu nhan dang ctia chum séng can dugc bao cdo tir cac chum
séng cua 6 giébng nhu phurong phép dé xac dinh ky hiéu nhan dang cia chum song
cAn dugc bao cdo tlr cac chim song cua 6 1an can, va céc phén chi tiét khong duogc
md ta lai & day. Ngudng chat lwong thir ba va s6 luong bao céo chum séng N1 16n
nhit dugc giri béi thiét bi mang truy cp t6i thiét bi ddu cudi nho st dung tin nhan.

Buéc $309: Thiét bi diu cudi guri chat lwong tin hiéu ciia 6 1an can, chit lugng tin
hiéu cua 6, va ky hi€u nhan dang ciia chum song can duge bao cdo cia 6 va/hodc ky
hiéu nhan dang cua chum séng can dugc bao cdo cua 6 1an can t6i thiét bi mang truy
cap.

Khi ky hiéu nhan dang cua chum séng can dugc bao cdo cia 6 duge bdo céo, ky
hiéu nhan dang dugc phan loai dua vao chét luong tin hi¢u cta cac chum song. Thiét
bi dau cubi c6 thé phan loai ky hiéu nhan dang theo thir tw giam dan hodc theo thu tw
tang dan dya vao chét Iwong tin hiéu ctia cic chum séng. Tuong ty nhu vay, khi ky
hiéu nhan dang ciia chum song can duge bao cdo clia d 1an can duoc bao céo, ky hiéu
nhin dang cling duogc sép Xép theo thu tu dua vao chét luong tin hiéu cia cac chum

song.
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Thiét bi mang truy cap co thé didu khién thiét bi dau cudi thuc hién viéc chuyén
ving 6 14n cin dua vao chit lugng tin hiéu cua 6, chat lugng tin hiéu cta 6 lan cén,
va ky hiéu nhan dang cua chum song can duogc bao cdo cia 6 1an can va/hoic ky hiéu
nhan dang cua chum song can dugc bao cdo cua 6. Vi duy, khi chét lugng tin hi¢u cua
6 thap hon so v6i ngudng va chét luong tin hiéu cua 6 1an cén tuong dbi tot, thiét bi
dAu cudi xac dinh thuc hién viéc chuyén viing 6 1an cén. Trong sudt thoi gian chuyén
vung O lan can, thiét bi mang truy cdp nhan biét, dya vao ky hiéu nhan dang cla
chiim séng can duoc béo céo, rang cac chim séng cta 6 1an can c6 chét Iuong tuong
dbi tét, sao cho khi diéu khién thiét bi dau cudi thuc hién viéc chuyén vung 6 lan can,
thiét bi mang truy cap xac dinh rang cac chum séng c6 chat luong twong dbi tét 1a
cac chum song duogc cép phat t6i va dugc st dung boi thiét bi dau cubi dé tao cAu
hinh 6 14n c4n can duoc truy cap. Vi du, néu thiét bi mang truy cap xac dinh, dua vao
ky hiéu nhan dang ciia chum song can duoc béo céo, ring chim séng 3 va chum
song 4 trong O lan cén tuong dbi tét, thiét bi mang truy cap lénh cho, trong sudt thoi
gian chuyén ving 6 lan can, thiét bi dau cubi st dung chim séng 3 va chum song 4
dé truy cap t6i 6 lan can, va cAp phat cac tai nguyén truy cip dugc st dung boi chim
séng 3 va chim song 4 t6i thiét bi dau cudi.

Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi do chét luong tin hiéu cia 6 1an can nho su
dung cung phwong phap, xac dinh ky hiéu nhan dang cia chum séng can dugc bao
c4o tir cdc chum song cia 0 1an cén va/hodc ky hiéu nhén dang cia chum séng can
duoc bdo céo tir cAc chum séng cua 0, va sau do gui chét luong tin hiéu cuia 6 14n can,
chét luong tin hiéu cia 6, va ky hiéu nhan dang cua chum song can dugc bao céo cia
0 va/hoac ky hiéu nhan dang cua chum song cén duoc bao cao cia d 1an can t6i thiét
bi mang truy cap. Do do, khi xac dinh, dya vao chét lugng tin hi€u cua 6 14n cén va
chét lugng tin hiéu cua O, diéu khién thiét bi dau cudi thuc hién viée chuyén vung 0
lan can, thiét bi mang truy cap nhan biét, dua vao ky hiéu nhan dang ctia chum song
can dugc bao cdo, ma cac chim séng cta o 14n can ¢6 chit lwong twong ddi tdt, sao
cho khi diéu khién thiét bi dAu cubi thuc hién viéc chuyén ving 6 lan can, thiét bi
mang truy cap xac dinh cdc chum song co chét lugng twong dbi tot 1a cac chiim séng
dugc sur dung boi thiét bi dau cubi dé tao cdu hinh 6 14n cin can duoc truy cap, nho

vay lam tang ti 1€ thanh cdng cta viéc chuyén vung 0 1an can.
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Fig.6 13 luu d6 ctia phurong phap do theo phuong 4n 4. Khong giéng phuong phap
do theo phwong 4n 1 dén phuong 4n 3 trong d6 khéi tin hiéu déng bd hoa dugce do,
tin hiéu tham chiéu duoc do theo phuong 4n ndy. Nhu duge thé hién trén Fig.6,
phuong phap dugc @& xuét theo phuong 4n nay bao gdm cac budc sau day.

Budc S401: Thiét bi ddu cudi thu nhén thong tin ciu hinh tai nguyén thoi gian-tdn
sb cia K chiim séng cua 8, trong d6 K 16n hon hodc bang 1.

Tin hiéu déng bo hoa thude vé tin hiéu chung, va dugc gui to1 tAt ca cac thiét bi
dau cubi trong 6 khac ngoai ddi véi thiét bi dau cubi cu thé. Tuy nhién, tin hiéu tham
chiéu c6 thé duoc gui t6i thiét bi dau cudi cu thé, va céc tai nguyén thoi gian-tan sb
duoc st dung bédi cac thiét bi diu cudi khac nhau dé ghi céac tin hiéu tham chiéu 1a
khéc nhau. Do d6, truéc khi do chit lugng tin hiéu cta tin hiéu tham chiéu, thiét b
dau cubi can thu nhan théng tin cdu hinh tai nguyén thoi gian-tan s6 cia K chiim
séng cua 0.

Buéc S402: Thiét bi ddu cudi xac dinh M chum séng tir K chim séng 1a tap hop
chum séng danh gia tham chiéu, va thu nhén chét lwong tin hiéu thir nhét dua vao tap
hop chum song danh gia tham chiéu, trong d6 M<K.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cubi phat hién mot cach riéng biét, dua vao
thong tin c4u hinh tai nguyén thoi gian-tan s clia cac chiim song trong tap hop chum
song danh gia tham chiéu, cac tin hiéu tham chiéu dugc gt trén chum séng, dé nhan
duogc chét lugng tin hiéu cia cadc chum song; va sau do6 thu nhan chét lvong tin hi¢u
thir nhit dua vao chat luong tin hiéu cua cac chim séng. Tin hiéu tham chiéu co thé
1a CSI-RS, thong tin c4u hinh ciia mdi chiim séng tuong Gng v6i thong tin céu hinh
tai nguyén cua CSI-RS, va thong tin cAu hinh tai nguyén ctia mdi CSI-RS bao gbém
thong tin vé 0 tuong tng.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubi con thu thong tin chi bao dugc gui béi thiét
bi mang truy cép, trong d6 thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi bao xem thiét bi
dau cubi st dung CSI-RS hay khéi tin hiéu dong bd héa khi thuc hién danh gia sy
kién do. Néu thong tin chi bdo chi bao réng thiét bi dau cudi st dung CSI-RS dé thuc
hién danh gia su kién, thiét bi dau cubi xac dinh, dua vao thong tin chi bao, st dung
CSI-RS dé thyc hién viéc kich hoat su kién va dénh gi4 tin hiéu the nhat. Mot cach

tuy chon, thong tin chi bdo dugc mang trong cAu hinh cta su kién do. Vi duy, ddi véi
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su kién do A3, thiét bi mang truy cap 1énh cho thiét bi ddu cubi sir dung CSI-RS dé
thuc hién danh gia su kién trén su kién do A3.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi thu, nhu tap hop chum séng danh gia tham
chiéu, M chum séng ma dugc dinh rd boi thiét bi mang truy cap, trong d6 M chum
song 1a cac chum séng dugc lya chon tir K chum séng. Thiét bi mang truy cap c6 thé
dinh & M chiim séng khéc cho thiét bi dau cudi dya vao su kién do khac. Vi du, doi
voi su kién do A3, thiét bi mang truy cap dinh rd mot vai trong s6 K chum soéng 1a
tap hop chum séng danh gia tham chiéu; va ddi voi su kién do A4, thiét bi mang truy
cap lua chon cac chiim séng con lai la tdp hop chum song danh gia tham chiéu.

Theo cach khac, thiét bi ddu cudi do K chim séng, va bao cdo két qua do t6i thiét
bi mang truy cip; thiét bi mang truy cap tao cAu hinh tdp hop chum séng hoat dong
cho thiét bi dau cubi dua vao két qua do; va thiét bj dau cudi sir dung tap hop chum
song hoat dong 1a tdp hgp chum séng danh gia tham chiu, va thu nhén chét lugng
tin hiéu thir nhét dua vao chét lwgng tin hiéu cia cac chum song trong tap hop chum
song danh gia tham chiéu.

M6t cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan téng chét lugng tin hiéu cua
tap hop chum séng danh gid tham chiéu dua vao chét luong tin hiéu cua cac chum
song trong tap hop chum song danh gia tham chiu; va sau do sit dung tong chat
lrong tin hiéu cua tdp hgp chum séng danh gia tham chiéu 1a chit luong tin hiéu thi
nhét; hodc tinh trung binh téng chét lugng tin hiéu cia tdp hop chum séng danh gia
tham chiéu dé nhan dugc chat luong tin hiéu trung binh cta tap hgp chum séng ddnh
gia tham chiéu, va sir dung chét luong tin hiéu trung binh cta tap hop chum séng
danh gi4 tham chiéu 1a chit luong tin hiéu thir nhét; hodc sir dung ti 1¢ clia tong chat
lugng tin hiéu cia tdp hop chum séng danh gia tham chidu v6i N2 1a chét lwong tin
hiéu thir nht, trong d6 N2 1a tri s6 duoc dinh trude boi thiét bi ddu cudi hodc tri s6
duoc tao chu hinh béi thiét bi mang truy cap.

Theo cach khac, thiét bi dau cudi co6 thé lua chon chum séng ma chét luong tin
hiéu cua chung 16n hon ngudng chét luong tir tAp hop chim séng dénh gia tham
chiéu 12 chim séng can dugc tinh to4n, va thu nhan téng chat lwong thir nhat dwa vao
chat luong tin hiéu ctia chum séng can dugc tinh todn; va sau d6 su dung tdng chét

luong thir nhit 1a chat lugng tin hiéu tha nhat; hodc tinh trung binh tong chét luong
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thir nhat dé nhan dugc chét luong tin hiéu trung binh thir nhét, va sir dung chét luong
tin hiéu trung binh thtr nhit 14 chét lwong tin hiéu thi nhét; hodc st dung ti 1¢ cta
tdng chit lugng thir nhat v6i N2 1a chét lugng tin hiéu thit nhat.

Buéc S403: Thiét bi dau cudi xac dinh, dwa vao chit lugng tin hiéu thit nht, xem
¢6 kich hoat su kién do hay khong.

Vi du, thiét bi diu cudi so sanh chét lugng tin hiu thtr nhét véi ngudng chat
lugng thr tu, va kich hoat su kién do néu chit lugng tin hiéu thu nhét 16n hon
ngudng chat hrong thir tur. Ngudng chét luong tha tu c6 thé dugc tao cau hinh béi
thiét bi mang truy cap hodc dugc dinh trude boi thiét bi dau cudi, va su kién do co
thé 1a su kién do A3, hoic su kién do A4, hoic tuong tu.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubi con thu thong tin cAu hinh tai nguyén thoi
gian-tén s6 cuia chum song cua 0 lan can va n6 dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang
truy cap, va thong tin cdu hinh tai nguyén thoi gian-tan s6 ciia mdi chiim séng con
mang thong tin vé 6 ma trong d6 chum séng thudc v&. Thong tin cdu hinh ctia mdi
chiim séng twong ting voi thong tin c4u hinh tai nguyén ctia CSI-RS. Do do, thiét bi
diu cubi xac dinh CSI-RS duogc bao gdm trong 6 lan can hoic mdi nhém CSI-RS, va
sau d6 tinh toan chat lugng tin hiéu cta 6 1an cén dua vao CSI-RS duoc bao gém
trong 6 1an can hodc dua vao chét luong tin hiéu cua nhom CSI-RS. bPéi vai phuong
phép tinh toan cu thé, xem phuong phép tinh toan chét luong tin hiéu cua 6 néu trén.

Mot cach turong tng, thiét bi dAu cudi c6 thé so sanh chét lwong tin hiéu thir nhét
v6i chét luong tin hi€u cda 6 lan cén hoac chét luong tin hi€u cua nhém CSI-RS, va
kich hoat su kién do néu chét lugng tin hiéu thir nhét nhé hon chét lugng tin hi¢u cua
0 lan can hoac chét luong tin hi¢u ciia nhom CSI-RS.

Mot cach tuy chon, khi tdp hop chum soéng danh gia tham chiéu thudc vé 6 phuc
vu thtr cép ctia thiét bi dau cubi, sau khi thiét bi dau cudi thu 1énh ngung hoat dong
cho 6 phuc vu thir cép, thiét bi dau cudi tam hodn viéc do cta tap hop chum séng
danh gia tham chiéu, va dimg viéc danh gia cua su kién do lién quan. Sau khi thu lai
l1énh kich hoat cho 6 phuc vu th cép, thiét bi dau cudi tiép tuc viéc do cua tap hop
chum séng danh gia tham chiéu, va bt d4u viéc danh gia cia su kién do lién quan.
Vi du, khi tao cu hinh su kién do A6 (su kién so sanh CSI-RS cta 6 14n can véi

CSI-RS cta 6 phuc vu the cép hién tai), thiét bi dau cubi can do tap hop chum song
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danh gi4 tham chiéu ctia 6 phuc vu thir cp hién tai va CSI-RS cla 6 lan can. Sau khi
6 phuc vu tht cdp duge ngimg kich hoat, viéc giri clia tp hgp chum séng danh gia
tham chiéu cia 6 phuc vu thir cip dung. Néu thiét bi dau cudi tiép tuc viéc do va
danh gia su kién, su kién do dugc kich hoat sai. Do d6, trong truong hop nay, viéc
do tap hop chum séng danh gia tham chidu va viéc danh gia su kién can dugc dimg.

Theo k¥ thuat da biét, thiét bi diu cudi xac dinh, dwa vao chét lugng tin hidu cia
chum song don, xem c6 kich hoat su kién do hay khong. Bo1 vi chét luong tin hiéu
cta chum séng don khong thé phan anh mot cach chinh xéac chét luong tin hiéu cua b,
viéc kich hoat su kién do dua vao chét lugng tin hiéu cia chum séng don lang phi
cac tai nguyén do. Theo phuong an nay, thiét bi dau cubi xac dinh, dwa vao chat
luong tin hiéu ciia cic chum song trong tip hop chim séng hoat dong dugc xac dinh
béi thiét bi mang truy cap, xem c6 kich hoat su kién do hay khong, va chét luong tin
hiéu cda tap hgp chum séng hoat dong co thé phan 4nh chat luong tin hiéu cua 6
twong dbi tdt, nho vay tranh khoi viéc do khong can thiét, va lam giam sy 1ang phi
cla cac tai nguyén do.

Fig.7 12 so d6 cAu tric gian hroc cia thiét bi dau cudi theo phuong an 5. Nhu duoc
thé hién trén Fig.7, thiét bi d4u cubi duoc dé xuit theo phurong 4n nay bao gbm:

mddun thu 11, dugc tao ciu hinh dé thu cac chum séng, trong d6 cac chum soéng
1nangcéckh6iﬁnlﬂ@1déngbélﬁmﬁvécécchﬁnlséngthuécvérnété;va

modun xt ly 12, dugc tao cAu hinh d nhan duoc chit lugng tin hi€u cua cac
chum s6ng dua vao cac khéi tin hiéu déng b0 hoa, trong do chét lugng tin hiéu cua
cac chum séng bao goém chat lwong tin hiéu ciia cing chim séng & cac thoi diém
khéc nhau.

Modun xt 1y con dugc tao cAu hinh dé nhan duogc chét luong tin hiéu cia 6 dua
vao chit lugng tin hiéu cia cac chum séng.

Mot cach tuy chon, it nhat mot phan ciia chat lugng tin hidu cia mot chum song
trong chét lugng tin hiéu cua cac chum soéng nhan dugc nho st dung khdi tin hiéu
dong bd hoa ciia chum séng.

Mot cach tuy chon, viéc modun xu ly 12 duogc tao cu hinh dé nhan duoc chét
luong tin hiéu cia 6 dya vao chét lrong tin hiéu cua cac chum song bao gém cac

budc:
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thuc hién mot cach riéng biét viée xt ly loc trén chét lrong tin hi¢u cia cadc chum
song; va

thu nhan chit luong tin hiéu cua 6 dua vao chét luong tin hiéu dugc loc cua cac
chum séng.

Mbt cach tuy chon, modun thu 11 con duoc tao cdu hinh dé chi thu mot vai chum
song cua 0 khi chét luong tin hiéu ctia 6 vuot qua ngudng chét lugng thr hai.

Mot cach tuy chon, moédun xtt ly 12 con dugc tao cAu hinh dé nhan duoc khoang
thoi gian gai tap hgp chum tin hiéu ddng bo hoa cia b.

Viéc modun xtr Iy 12 dugce tao cau hinh dé thu cac chum séng bao gébm budec:

thu, nim trong it nhat hai khoang thoi gian gtti tap hop chum tin hiéu ddng bd hoa,
cac chum séng dugce giri boi thiét bi mang truy cap.

Viéc modun xur Iy 12 dugce tao c4u hinh dé nhan duoc chét lugng tin hiéu cua cac
chim séng dia vao cac khéi tin hidu ddng bd hoa bao gdm céac bude: x4c dinh ring
chét luong tin hiéu chum séng dugc phat hién trén céac khéi tin hiéu déng bd hoa &
cung vi tri twrong Ung trong it nhét hai khoang thoi gian gii tap hop chum tin hiéu
déng b6 hoa thudc vé cung chum song; hoac x4c dinh, dwa vao chi sb dinh thoi chim
séng dugc bao gdm trong moi khéi tin hiéu ddng bd hoéa thu duge, ky hiéu nhan
dang cta chim s6ng ma trén d6 mdi khéi tin hiéu déng bod hoa duge g, va xac dinh
rang chit lwong tin hiéu ciia cdc chum séng c6 cung ky hiéu nhén dang thudc vé
cung chum song.

Mot cach tuy chon, viéc médun xtr ly 12 xac dinh, dya vao chi sb dinh thoi chum
séng dugc bao gdm trong moi khéi tin hiéu ddng bd hoéa thu duge, ky hidu nhan
dang ciia chim séng ma trén d6 moi khdi tin hiéu ddng bd héa duge giri bao gdm cac
budc: thuc hién phép toan mddun trén chi s6 dinh thoi chum séng duoc bao gdm
trong mdi khéi tin hiéu dong bo hoa va khoang thoi gian giri tap hgp chum tin hiéu
ddng bod hoa, dé nhan dugc ky hiéu nhan dang ciia chim séng ma trén do mbi khdi
tin hi€u déng bd hoa dugc gui; hodc xac dinh réng chi s6 dinh thoi chum séng duoc
bao gdm trong mdi khdi tin hiéu dong bo héa 1a ky hiéu nhan dang cua chum soéng
ma trén d6 mdi khéi tin hidu dong bd hoa duge gii.

Mot cach tuy chon, viéc mddun xtr ly 12 thu nhén chét lurong tin hi€u cua 0 dua

vao chat luong tin hiéu duoc loc ciia cac chum séng bao gom cac budce: luva chon B
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chim séng ma chat luong tin hiéu dugc loc cia ching 1a t5t nhét tir cac chim séng,
trong d6 B 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hoic bang N, va N 14 ngudng s6 lugng
chum séng va 1én hon hodc bang 1; tinh tong chit lwong tin hiéu duge loc cua B
chum séng, dé nhan duoc téng chét luong tin hi¢u; va x4c dinh chét lugng tin hiéu
cua & dwa vao tong chét lugng tin hiéu.

Mot cach tuy chon, viéc modun xtr 1y 12 lya chon B chum séng ma chét luong tin
hiéu duoc loc clia chiing 1a t6t nhat tir cic chim séng bao gbm cac budc: Iva chon M
chum séng ma chat luong tin hiéu cta ching 16n hon ngudng chét luong thir ba tir
cac chum song dua vao chét lugng tin hiéu duge loc cua cac chum song; va khi M
16n hon N va B bang N, lra chon N chum séng tir M chum séng; hogc khi M nhé
hon N va B bing M, x4c dinh rang M chum song 1 cdc chum séng ma chat lugng tin
hiéu dugc loc cua ching la t6t nhét.

Mot cach tuy chon, viéc modun xir Iy 12 xac dinh chét lugng tin hi€u cta 6 dua
vao téng chit luong tin hidu bao gbm cac bude:

xac dinh téng chét lugng tin hi¢u 1a chét luong tin hiéu cua 6; hodc

xac dinh ti 1€ cua téng chét luong tin hi€u véi N 1a chét lugng tin hi¢u cia 0; hodc

xéac dinh ti 1€ cua té)ng chét lugng tin hiéu véi B 1a chét luong tin hi¢u cua o.

Mot cach tuy chon, viéc modun thu 11 chi thu mot vai chum song cua 6 bao gém
cac budc:

chi thu céc khéi tin hiéu dong bd hoa dugc glri trén B chum séng ma chét luong
tin hiéu duoc loc cua chung 1a t6t nhit trong 6, trong d6 B 16n hon hoic bang 1 va
nho hon hodc bing N, va N 1a ngudng sé lwong chiim séng va 16n hon hodc bang 1;
hoac

chi thu chum tin hiéu déng bd hoa trong do cac khdi tin hiéu d@mg bo hoa duoc
gui trén B chum séng dugce bb tri; hodc

chi thu khéi tin hiéu d@)ng b hoa dugce gii trén chum séng ma chét lugng tin hiéu
duoc loc cuand la t6t nhat trong 0; hoac

chi thu chim tin hiéu ddng bd héa trong d6 khdi tin hidu déng bd hoéa dugc gui
trén chum song ma chét luong tin hiéu dugce loc cua nd la t6t nhat dugc b tri.

MGt cach tuy chon, thiét bi dau cubi con bao g6m modun gui (ma khong dugce thé

hién trén hinh v€). M6dun thu 11 con dugc tao cAu hinh dé thu cac chum séng cta o
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lan can cuaa 0.

Mo6dun xtr Iy 12 con dugce tao cAu hinh dé:

thu nhan chét lwong tin hiéu cta 6 lan can dua vao cac chum soéng cua 6 14n cén;
va

xac dinh ky hiéu nhan dang cua chum song can dugc bao cdo tir cac chum song
cua 6 1an cén, va/hoac xac dinh ky hiéu nhén dang ctia chum séng can dugc bao cio
tir cAc chum séng cua 0.

Modun gui dugce tao cAu hinh dé guri chét luong tin hi¢u cta 6 lan cén, chét luong
tin hiéu cua 0, va ky hiéu nhan dang ctiia chum séng can duge bao céo cla 6 va/hoic
ky hiéu nhén dang cua chum song cn dugc bao cdo cia 6 lan can t6i thiét bi mang
truy cap.

Mot cach tuy chon, viéc modun xt Iy 12 x4c dinh ky hiéu nhan dang cua chum
song can duoc bao cdo tir cac chum séng cua 6 1an cén, va/hodc xac dinh ky hiéu
nhan dang cta chim séng can duge bao céo tir cac chum song cta 6 bao gdm céc
budc:

xac dinh chum séng ma chét luong tin hiéu dugc loc ciia nd 16n hon hodc béng
ngudng chét luong thir ba duogc thiét dat trude 13 chum séng can dugc bao cao dua
vao chét lugng tin hiéu dugc loc cua cac chum séng cta 0, va/hodc xac dinh chum
séng ma chét lwong tin hiéu duoc loc ciia né 16n hon hogc bang ngudng chét lugng
th ba 12 chim séng can duoc bao cao dya vao chét luong tin hiéu dugc loc clia cac
chum séng cta 0 1an cén; hoac

xac dinh N1 chim séng ma chit luvong tin hiéu ctia ching 1a t&t nhat tir cac chim
song cda 0 la cdc chum song can duoc bao cdo dua vao sb luong bdo cdo chium séng
N1 dugc tao ciu hinh bai thiét bi mang truy cap, va/hoic x4c dinh N1 chum song ma
chit lugng tin hiéu ctia ching 1a tot nhat tir cic chim song cua 6 1an cén 1a cac chum
séng can duogc bao cio.

Thiét bi dau cudi duoc dé xuit theo phwong 4n nay co thé duoc str dung dé thuc
hién cac budc ma dugc thuc hién bdi thiét bi dau cudi theo phuong an 1 dén phuong
an 4. Cac cach thuc hién cu thé va cac hiéu qua ky thuat giéng nhu cac cach thuc
hién cu thé va cac hiéu qua k¥ thuat theo phuong an 1 dén phuong 4n 4, va cac phan

chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
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Fig.8 1a so dd chu tric gian lugc cla thiét bi mang truy cap theo phwong 4an 6.
Nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bi mang truy cép dugc dé xuét theo phuong 4n
nay bao gom:

mddun giri 21, dugc tao cAu hinh dé giri cac khdi tin hidu dong bd hoa trén chum
song cua o, trong do

modun giri 21 con duge tao ciu hinh dé guri tin nhan toi thiét bi dau cudi, trong d6
tin nhén chi bao sb lugng cda cac chum song can dugc bao céo hoic it nhat mot
ngudng chat rong ciia chum séng can dugc bao cdo cua thiét bi diu cudi, va it nhét
mot ngudng chat lugng dugce sit dung cho phép do chum séng; va

modun thu 22, dugc tao cdu hinh dé thu chét lugng tin hi¢u cua 0 tu thiét bi dau
cudi hoac ky hiéu nhan dang ma cua chum song can duoc bao cao ciia & va né duoc
gui boi thiét bj dau cudi, trong do chét lugng tin hiéu cia 6 nhan dugc nho st dung
cac khdi tin hiéu déng bo héa.

Mot cach tuy chon, modun thu 22 con dugce tao cu hinh dé thu chét luong tin
hidu ctia 6 1an can cta 6 ma duge giri boi thiét bj dau cudi hogc ky hiéu nhan dang
ma cua chum song can duoc bao cdo cia 6 1an cin va né duoc gui boi thiét bi dau
cubi.

Thiét bi mang truy cip duoc dé xuit theo phurong an nay ¢ thé dugc sit dung dé
thuc hién cac budc ma duoc thuc hién bdi thiét bi mang truy cép theo phuong 4an 1
dén phuong an 4. Cac céach thuc hién cu thé va cac hiéu qua k¥ thuat gidng nhu cac
cach thuc hién cu thé va cac hiéu qua k¥ thuat theo phuong 4n 1 dén phuong 4n 4, va
cac phan chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.9 12 so d6 c4u tric gian lugc cia thiét bi ddu cudi theo phuwong an 7. Nhur duge
thé hién trén Fig.9, thiét bi ddu cudi bao gdbm bd xir Iy 31 va by nhé 32, trong d6 b
nh¢d 32 dugc tao cu hinh dé Iuu trir 1énh, va bo xtr Iy 31 dugc tao cAu hinh dé thuc
hién 1énh duge luu trit trong bd nhd 32, sao cho thiét bi ddu cudi thuc hién cac bude
ma duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi theo phuong an 1 dén phuong 4n 4. Céc cich
thuc hién cu thé va cac hiéu qua k¥ thuat giéng nhu céc cach thuc hién cu thé va cac
hiéu qua k¥ thuat theo phuong an 1 dén phuong 4n 4, va cac phan chi tiét khong
duoc mo ta lai ¢ day.

Fig.10 14 so d6 cdu truc gian luge cla thiét bi mang truy cap theo phuong 4an 8.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi mang truy cip bao gom bd xtt Iy 41 va bd nhé
42, trong d6 bo nhd 42 duge tao cAu hinh dé Iwu trit 1énh, va bd xir Iy 41 dugc tao
cAu hinh dé thuc hién 1énh duge luu trit trong bo nhé 42, sao cho thiét bi mang truy
cap thuc hién cac bude ma dugce thye hién boi thiét bi mang truy cap theo phuong an
1 dén phuong 4n 4. Cac cach thuc hién cu thé va cac hiéu qua k¥ thuat giéng nhu cac
cach thuc hién cu thé va cac hiéu qua k¥ thuat theo phuong én 1 dén phuong 4n 4, va
cac phén chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Khi thiét bi truyén thong theo phuong an 1 dén phuong an 5 14 thiét bi dau cudi,
xem thiét bi duogc thé hién trén Fig.11. Thiét bi bao gom bo xtt ly 801, b xtt ly ing
dung, bd nhd, giao dién thué bao, va mot vai cic chi tiét khac (bao gém thiét bi
ching han nhu bd cp dién ma khong dugc thé hién). Trén Fig.11, b xur 1y néu trén
c6 thé 13 bd xir 1y 801, ma thuc hién chirc ning twong Gmg. B phan glri va/hodc bd
phéan thu néu trén co thé 1a bo thu phat khong day 803 trén hinh v& ma thuc hién
chtrc nang tuong ing nho st dung anten. Co thé duge hiéu ring cac chi tiét duge thé
hién trén hinh vé chi 1a vi du, va khong 1a cac chi tiét khong thé thiéu dé thyuc hién
phuong an nay.

Khi thiét bi truyén thong theo phwong 4n 1 dén phwong 4n 5 1a thiét bi dau cubi,
xem thiét bi duoc thé hién trén Fig.12. Theo vi du, thiét bi c6 thé thuc hién chirc
ning giéng nhu chirc ning cua bd xit 1y trén Fig.11. Trén Fig.12, thiét bi bao gdm bd
xir 1y 901, bo xtt 1y dit liéu guri 903, va bd xur ly dit li¢u thu 905. Trén Fig.12, b xir
ly néu trén co thé 12 b6 xir Iy 901, ma thuc hién chtrc nang twong ung. BO phan gui
néu trén c6 thé 1a bd xt 1y dit liéu giri 903 trén Fig.12, va bd phan thu néu trén c6 thé
12 bo x1r 1y dit liéu thu 905 trén Fig.12. Mac du bd ma hoa kénh va b giai ma kénh
duoc thé hién trén hinh V&, ¢6 thé duoc hiéu ré‘mg cac modun nay khong dugc hiéu 1a
giGi han téi phuong an nay, va chi la vi du.

Fig.13 thé hién cach thuc hién khéc ctia phwong an 1 dén phuong 4n 5 ciia sang
ché. Thiét bi xit 1y 1000 bao gdm hé théng con diéu bién, hé théng con xit 1y trung
tam, hé théng con ngoai vi, va modun khac. Thiét bi truyén thong theo phuong an
nay c6 thé duge str dung nhu hé théng con diéu bién trong thiét bi xir Iy 1000. Cu thé
14, hé thdng con diéu bién c6 thé bao gdm bd xir Iy 1003 va giao dién 1004. B 1 1y

1003 thuc hién chirc ning cta bd xi 1y néu trén, va giao dién 1004 thyc hién chirc
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ning ctia bd phan glri va/hodc bd phén thu néu trén. Theo cach khac, hé théng con
diéu bién bao gdm bd nhd 1006, bo xir Iy 1003, va chuong trinh ma duge luu trit trén
b nhd vano co thé duoc chay trén bd xtt ly, trong d6 khi thuc hién chuong trinh, bo
xir 1y thue hién phuong phép theo mot trong s6 phuong an 1 dén phuong 4n 5. Can
luu ¥ réng, bd nhé 1006 ¢6 thé bt kha bién hodc kha bién, va c6 thé duge bd tri bén
trong hé thdng con didu bién hodc dugc bb tri trong thiét bi xir Iy 1000, mién 1a bd
nhé 1006 c6 thé duge két ndi véi bo xir 1y 1003.

Theo cach thirc khac cia phuong an nay, phuwong tién luu trit doc dugc bdi may
tinh dugc dé xuét, lwu trit 1énh, trong d6 phuong phap theo mdt cua phuong an 1 dén
phuong an 5 dugc thuc hién khi 1énh dugc thuc hién.

Can dugc hiéu ré‘mg bd xi ly dugce st dung bdi thiét bi mang truy cap hodc thiét bi
dau cudi theo sang ché c6 thé 1a bd xir 1y trung tdm (central processing unit, viét tat
la CPU), bd xtr ly da nang, bd xir ly tin hi¢u k¥ thuat s6 (digital signal processor, viét
tt 12 DSP), mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit, viét
tit 14 ASIC), mang cong 1ap trinh duge dang truong (field programmable gate array,
viét tat 1a FPGA) hodc thiét bi 16gic 14p trinh dugc khéc, thiét bi 16gic tranzito, bd
phan phan cimg hodc su két hop bat ky clia chiing. B9 xur 1y ¢6 thé thuc hién hoic
thuc thi cac khdi, cac modun, va cac mach 16gic vi du khac nhau duge mo ta dua vao
ndi dung duogc bdc 19 trong sang ché. Theo cach khac, bo xir 1y co thé 1a su két hop
cua cac bo xir 1y thuc hién chiric nang tinh toan, vi du, su két hop ciia mgt hodc nhiéu
bd vi xtt 1y, hodc su két hop ciia DSP va bd vi xir ly.

Bus dugec mo ta trong sang ché co thé 1a bus kién tric chuin cong nghiép
(Industry Standard Architecture, viét tit 1a ISA), bus két ndi bo phan ngoai vi
(Peripheral Component Interconnect, viét tit 1a PCI), bus kién tric chun cong
nghiép mo rong (Extended Industry Standard Architecture, viét tit 1a EISA), hoic
twong tu. Bus ¢6 thé duoc phan loai thanh bus dia chi, bus dit liéu, bus diéu khién, va
teong tu. Nhiam mé ta don gian, bus trén cac hinh v& kém theo cia sang ché khong
giGi han ¢ chi mot bus hodc chi mot loai bus.

Theo nhiéu phuong 4n dugc dé xuit trong séang ché, can dugc hiéu ring thiét bi va
phuong phap dugc boc 16 co thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Phuong én thiét

bi dugc mo ta chi 1a vi du. Vi du, su phan chia by phan chi la sy phan chia chirc nang
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16gic va c6 thé 1a su phén chia khac theo cach thuc hién thuc t&. Vi dy, cac b hodc
bo phan co thé dugc két hop hodc dugc tich hgp vao hé théng khac, hoac mot vai
du hiéu c6 thé dugc bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac su ghép ndi
1an nhau hoic cic su ghép ndi truc tiép duoc thao luan hodc dugc thé hién hoac cac
su két ndi truyén thong co thé dugc thuc hién nho st dung mot vai giao dién. Cac su
ghép ndi gian tiép hodc cac su két ndi truyén thong giita cac thiét bi hodc cac bo
phan ¢co thé dugc thuc hién dudi dang dién, co, hodc dudi cac dang khac.

Cac bo phan duge mo ta 1a cic phan riéng biét co thé hodc c6 thé khong phai 1a
tach biét vé mat vt ly v6i nhau, va cac ph?m duoc thé hién 13 cac bo phan co thé
hodc ¢6 thé khong 1a cc bd phan vat 1y, va c6 thé duge bd tri & mot vi tri, hodc c6
thé duoc phan bd trén cac bd phan mang. Mt vai hoac tat ca cac bd phan co thé
duoc lua chon theo céc yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cla céc giai phap
cla cac phuong an.

Ngoai ra, cdc b phan chirc ndng theo cidc phuong an cua sang ché c6 thé duoc
tich hop thanh mot bd phan xur ly, hodc mdi trong sb cac bod phén co thé ton tai don
1¢ v& mit vét 1y, hodc hai hodc nhiéu bd phan dugc tich hop thanh mot bo phan. Bo
phan tich hop néu trén co thé duge thuc hién dudi dang phan cimg, hoic c6 thé duogc
thue hién duéi dang phan cting cling véi bo phan chirc ning phan mém.

Khi bd phén tich hgp néu trén dugc thuc hién dudi dang bo phén chirc nang phén
mém, bd phan tich hop co thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge boi
may tinh. B§ phéan chirc nang phan mém néu trén dugc luu trit trong phuong tién luu
trit va bao gdm mot hodc nhidu 1énh dé 1énh cho thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may
tinh ca nhan, may chu, hoac thiét bi mang) hodc bo xit Iy (processor) thuc hién mot
phan trong sb cac bude cia cac phuong phap dugc mo ta trong cac phuong an cua
sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gdm: phuong tién bt ky ma c6 thé luu
trit ma chwong trinh, ching han nhu b dia tia chép USB, dia cimg thao lap duoc, bd
nhé chi doc (Read-Only Memory, viét tit 1a ROM), b nh¢ truy cdp ngdu nhién
(Random Access Memory, viét tat 1a RAM), dia tir, hoic dia quang.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap do dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi, trong d6 phwong phap nay
bao gdm céc budc:

thu thap (S401) thong tin ciu hinh tai nguyén thoi gian - tan s6 cua K chum
cta té bao, trong d6 K 16n hon hoic bang 1;

thu thap (S402) chét lwong tin hiéu thir nhat dwa trén thong tin chi thi nho st
dung chit lwong tin hiéu ctia M chum trong s6 K chum, trong d6 M<K, thong tin chi
thi nady dugc mang trong cAu hinh cta su kién do tir thiét bi mang truy cip va thong
tin chi thi nay chi thi xem tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai kénh (Channel
State Information-Reference Signal - CSI-RS) hay khéi tin hiéu dong b 1a duoc st
dung dé kich hoat su kién do; va

xac dinh (403) dva trén chét lugng tin hi¢u thir nhét nay, xem c6 kich hoat su

kién do nay hay khong.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc:

nhan thong tin chi thi néu trén.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6
thong tin chi thi néu trén chi thi ring thiét bi diu cudi sir dung CSI-RS dé thuc

hién viéc danh gié su kién.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc thu
thap chat lugng tin hiéu thtr nhét nho st dung chat luong tin hidu ciia M chum trong
s6 K chum 12 bao gém cac budc:

do riéng biét, dya trén thong tin cAu hinh tai nguyén thoi gian - tan s6 ciia mdi
trong s6 M chiim, céc tin hiéu tham chidu dugc giri trén cac chum, dé thu thap chét
lrong tin hiéu cia cac chum nay; va thu thap chét lugng tin hiéu th nhét dya trén
chat luong tin hiéu ctia cic chim nay, trong do6

tin hiéu tham chiéu 1a CSI-RS, théng tin cau hinh ciia chim 1a twong Ung véi

thong tin c4u hinh tai nguyén ctia CSI-RS nay, va thong tin cAu hinh tai nguyén cta
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mdi CSI-RS 1a bao gdm théng tin vé té bao tuong tmg.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc xac
dinh, dua trén chét lugng tin hi¢u thur nhét, xem c6 kich hoat su kién do hay khong 1a
bao gdm céc budc:

so sanh dua trén chit lwrong tin hiéu thir nhit va ngudng chét luong, ngudng
chat lwong nay 1a dugc tao cdu hinh béi thiét bi mang truy cap;

kich hoat sy kién do néu chét lwong tin hiéu thir nhét 16n hon ngudng chat

lugng nay.

6. Phuong phap tao cdu hinh phép do dugc thuc hién béi thiét bi mang truy cép,
trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac budc:

glti (S401) thong tin cAu hinh tai nguyén thoi gian - tin s6 ctia K chim cta té
bao dén thiét bi ddu cudi, trong d6 K 16n hon hoic bang 1; va

giri cau hinh cta su kién do dén thiét bi dau cudi nay, trong d6 cdu hinh cua
su kién do nay mang thong tin chi thi ma chi thi xem thiét bi dau cudi nay str dung
tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thdi kénh (Channel State
Information-Reference Signal - CSI-RS) hay khéi tin hiéu déng bo dé kich hoat su

kién do.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc:

gri tin hiéu tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu nay 1a CSI-RS, thong tin
cAu hinh ctia mdi trong sé6 K chum 13 twong tng véi thong tin chu hinh tai nguyén
ctia CSI-RS nay, va thong tin cau hinh tai nguyén ciia mdi CSI-RS 1a bao gbm thong

tin vé té bao tuong Ung.

8. Thiét bi diu cudi bao gdm phuong tién dé thyc hién phuwong phép theo diém bt

ky trong sb cac diém tir 1 dén 5.

9. Thiét bi mang truy cip bao gdm phuong tién dé thuc hién phuong phap theo diém
6 hoac 7.
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10. Phuong tién luu trit doc duoc bang méy tinh bao gbm céc chi ddn ma khi duge
thuc thi boi bo xi 1y cia thiét bi diu cubi thi khién thiét bi ddu cudi do thuc hién

phuong phap theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1 dén 5.

11. Phuong tién luu trir doc dugc bang méy tinh bao gbm cac chi din ma khi duoc
thuc thi bai bo xir 1y cua thiét bi mang truy cap thi khién thiét bi mang truy cép do
thuc hién phuong phap theo diém 6 hozc 7.

12. Hé théng truyén thong bao gdm thiét bi ddu cudi theo diém 8, va thiét bi mang

theo diém 9.
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Thiét bi
mang truy
cap
Thiét bi
dau cudi

FIG 1

Thiét bi dau cudi phat hién chat lwong tin higu cda cac chum
séng, trong d6 chét lwgng tin hiéu clia cac chum séng nhan S101
dwoc nho st dung cac khdi tin hiéu dong bd héa, chat Iuo’ng
tin hiéu clia cac chum séng bao gébm chat lvgng tin hiéu cta
cung chum séng & cac thoi dlem khac nhau, va cac chum
séng thudc vé mot &

'

Thiét bi dau cudi nhan dwoc chat lwong tin hiéu cla 6 dwa f S102
vao chét lwong tin hiéu cla cac chim song

FIG 2
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Thiét bi dau cudi phat hién chat lvgng tin hiéu clia cac chim
song, trong do chat lwgng tin hiéu cia cac chum séng nhan
dwoc nhe st dung cac khdi tin hiéu ddng bo hoa, chét lwgng tin
hiéu clia cac chum séng bao gém chét lwong tin hiéu cla cung
chiim séng & cac thoi diém khac nhau, va cac chim séng thudc
vé mot &

S201

/

¥

Thiét bi dau cudi thic hién mét cach tach biét quy trinh loc trén
chat lwong tin hiéu cla cac chum séng

S202
/

4

Thiét bi ddu cudi thu nhan chét lwong tin hiéu cla 6 dwa vao chét
lwong tin hiéu dwoc loc cda cac chum song

|

S203
/’

Thiét bi dau cudi do chi mdt vai chum séng ciia 6 khi chét lwong
tin hiéu ctia 6 vwot quéa nguwdng chat lwong thir hai

S204

FIG 4
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Thiét bi dau cudi phat hién chat lwgng tin hiéu cla cac
chuim séng, trong dé chéat Iuo’ng tin hiéu clia cac chum
s6ng nhan dwoc nhd st dung céac khai tin hiéu dong bd S301
hoa, chat lwong tin hiéu clia cac chum song bao gom /
chét lvong tin hiéu cla cung chum séng & cac thoi diém
khac nhau, va cac chim séng thudc vé mét 6

'

Thiét bi dau cudi thue hién mét cach tach biét quy trinh S302
loc trén chéat lwong tin higu cla cac chum séng a

'

Thiét bi dau cudi thu nhan chat lvong tin hiéu ctia 6 dya — S303
vao chat lwong tin hiéu duvoc loc clia cac chum séng

..... ///J\ S304
- Thiét bi dau cudi xéc dinh
"""" xem chét Iwang tin hiéu cua

S _ 8 vurot qua ngudng chéat -
""" — lwong thir nhét hay khong’? "

Thiét b dau cudi do 6 1an can cia 6, dé
nhan dwgec chat lwgng tin hiéu cta 6 f‘S307

Thiét bi dau cuoi drng do 6 lan can (8305 i \an cén
cliad
Y
\ Thiét bi dau cudi xac dinh ky hiéu nhan
Thiét b dau cudi chi do mot vai dang cta chum song C»él?‘du’(_fc bé~0/hCé9
chim séng cta 6 khi chat lwong tin S306 tr cac chum song cua 6 lan can, va/hoac

hiéu clia & Vot qua ngudng chét - xac dinh ky hiéu nhan dang ctia chum 5308

lwong th hai séng can dwoc bdo cao tir cac chum

séng cla 6
v

Thiét bi dau cudi gui chét lwong tin higéu
clia 6 lan can, chat Iuo’ng tin hiéu cta 6,
va ky hiéu nhan dang clia chum sé6ng
can duoc bao cao cla 6 va/hoac ky hiéu ~S309
nhan dang clia chum séng can dug'c bao
céo cla 6 1an can t&i thiét bj mang truy

cap

FIG 5
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Thiét bi dau cudi thu nhan thong tin cau hinh tai nguyén thoi S401
gian-tan so cta K chum séng cla 6, trong d6 K1én hon hoac -
bang 1

¥

Thiét bi dau cudi xac dinh M chum song tir K chum séng 13 tap S402
hop chum séng danh gia tham chiéu, va thu nhan chat lvong /
tin hiéu thir nhat dwa vao tap hop chiim séng danh gia tham
chiéu, trong d6 M<K

y

Thit bi dAu cusi xac dinh, dya vao chét lugng tin hieu the |~ S403

nhat, xem ¢6 kich hoat sw kién do hay khéng

FIG. 6

Modun thu 1

12
Modun xtr ly -

FIG. 7

Modun g 2l

22
Moédun thu /-

FIG 8
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FIG. 9
/‘ 41
BO xtr Iy Bénhd | 42
FIG. 10
B6 xtr ly thng B6 xtr ly 801 B6 thu phat
dung khéng day 803
Giao dién Bd nhé Camera Giao di@n déu
thué bao ) vao/dau ra
FIG. 11
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FIG 13

-50-






