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(57) Sang ché dé cap dén ché pham xtr 1y trén co s& nude khong chira crom va tao ra dic

tinh chiu dn mon, dic tinh chiu kiém, dic tinh chiju axit, va dic tinh bam dinh 16p phu cua

ctia phan dugc tao hinh, dugc cai thién. Ché pham xir 1y trén co s& nudc chira (A) hop chét

ziricon, (B) nhua epoxy, (C) hop chat chira nhom silanol dugc thé hién trong cong thirc [I]

sau va/hodc thé ngung tu cta no, XY(Z)aS1(OH)3.4(1), (D) hop chat axit phosphoric, va (E)

hop chit vanadi hoa tri bon, trong do ty 1¢ khéi luong [(B)/Zr] cua nhya epoxy (B) so voi

hop chit ziricon (A) dugc chuyén doi thanh Zr 14 0,7 dén 1,5, ty 16 khdi luong [SiO,/Zr]
ctia hop chét chira nhom silanol va/hodc thé ngung tu cua né (C) duge chuyén ddi thanh

Si0, 14 0,15 dén 1,5, ty 1€ khoi luong [P/Zr] cta hop chat axit phosphoric (D) duoc chuyén

d6i thanh P 13 0,025 dén 0,1, va ty 1& khéi lwong [V/Zr] cta hop chit vanadi hoa trj bén (E)

dugc chuyén d6i thanh V 13 0,02 dén 0,05.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim xir 1y trén co so nude tao ra dic tinh chéng
n mon, dic tinh chiu hoa chét tuyét voi (vi du, dic tinh chiu kiém, d3c tinh chiu
axit va cac dic tinh tuong tw.) va dic tinh bam dinh 16p pha & céc phan duoc tao
hinh trong tdm thép duoc phi ¢6 16p ma kém va ma kém duoc U (ciing duoc dé
cap dén 1a "tAm thép dugc phu so bd" hodc "tAm thép dugc phu sau") va vat liéu
thép duogc phu sau va dén vat liéu thép dugc ma kém, vat liéu thép ma kém duogc
U, vat liéu thép ma ké€m duoc phu, va vat liu thép ma kém dugce 4 duge phu co
16p phud c6 dédc tinh chiu an mon, ddc tinh chiu hoa chét, va dic tinh bam dinh
16p pha c6 phan dugc tao hinh tuyét voi thu duge bang ché phim x 1y trén co
s& nudc, va cac phuong phap dé san xuét ching.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong céc linh vuc céng nghiép san xuét cac thiét bi dién gia dung, vét lidu
xay dung, 6 t0 va cac vat liéu tuong tu, k¥ thuat st dung, cit, va tao hinh céc
tdm thép duoc phi trude bang cac phuong phap san xuét tm thép (cac tAm thép
duoc phi so bd) dé tao ra cac san phdm cudi da duoc st dung rong rai. Cc tim
thép dugc phu, trong khi viée duy tri vé bén ngoai thAm m§ cua chung 13 didu
can thiét, can ¢ dic tinh bam dinh 16p pht cao ma chiu duoc qua trinh xr Iy sau
khic nghiét & phia ngudi ding. Hon nita, ching ciing can ¢6 dic tinh chiu an
mon tuyét voi, chiu duogc su tiép xic véi méi trudng ngodi troi trong thoi gian
dai, dac tinh chiu kiém ma chiu dugc mdi trudong kiém dam dic tir chit thai gia
suc, chat téy giat va cac chét tuong tu, va ddc tinh chiu axit ma chiu dugc mua
axit, chat tdy git va cdc chét tuong tu.

CAu tric tAm thép duoc phu tiéu biéu bao gém tAm thép dugc ma dugc xu
ly dé tao ra dic tinh bam dinh 16p pht va duoc phil bang 16p phu hitu co ¢6 ciu
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trac hai 16p bao gém 16p phii 16t va 16p pht trén. Pé dat dugc dic tinh chiu &n
mon duogc dé cép trén ddy, budc xit Iy dé tao ra dic tinh bAm dinh 16p phd nay
bao gém xt 1y bang cromat. Hon nita, ciing d6i voi 16p pha 16t, vat lidu pht
chtra chat mau bao vé chéng gi trén co s& crom da dugc st dung trong qué khir.
Tuy nhién, do vdn d& 6 nhiém méi trudng clia crom héa tri sdu, trong nhiing
nim gin day, viéc loai bo cromat ra khoi cac 16p pht nay va cac 16p phu twong
tu 12 didu rat duoc mong mubn. Trong cc san phim dung trong nha dugc st
dung trong cac diéu kién 6n hoa nhu céc linh vuc thiét bi dién gia dung, su tién
trién déng ké 1a viéc giam thiéu viéc st dung cromat. Tuy nhién, trong céc san
phdm ding ngoai troi duge sir dung trong céc didu kién khéc nghiét nhu linh
vuc vat liéu xay dung, khé théa mén tht c& céc nhu clu cta ngudi ding. O thoi
diém hién tai, khéng c6 su tién trién nao dugc tao ra trong viéc loai bd cromat.

Nhin chung, dic tinh bam dinh 16p pht cta tAm thép dugc phi duoc danh
gi4 bing thir nghiém str dung thao tac udn. Tuy nhién, d6i khi ddc tinh bam dinh
16p phu trong céc didu kién xir 1y khéc nghiét hon nhu cac thir nghiém st dung
cac thao tac chudt 13 ¢6 nhu cAu. Khi céc diéu kién xtr ly 1a khéc ngiét, néu dic
tinh bam dinh 16p phu 1a khéng dap tng duoc, 16p pht cudn lai va bi troc ra
khéi cac b& mit bén va cac mit dau tiép nhan tai trong xir Iy va tréc ra khoi céc
phin duoc khia va cac phin tuong tu. D6i véi céc didu kién xtr 1y khic nghiét
nhu vAy, rt cAn dic tinh bam dinh 16p pht cao d6i v6i céc phan duge xir 1y va
tinh chay trong xr ly cta 16p pht 1a ¢6 nhu ciu, dé lam phwong phép xu ly
khong bing cromat, tdc nhan xtr ly chu yéu chira nhua c6 thé duoc phua. Tuy
nhién, cac 16p phu dé sur dung ngoai troi cd yéu clu cao vé dic tinh chiu kiém,
dic tinh chiu axit, va dic tinh chiu &n mon, do d6 céac ché phém xtr ly thong
thudng chii yéu chira nhya, ma thodi bién theo cach khong tranh khéi khi tiép
xuc v6i mdi trudng dn mon trong thoi gian dai, 1a khong théa man dugce yéu cau
cau thiét vé hiéu qua duoc dét ra.

Néu ché phdm 16p ma trong tam thép dugc phi 13 trén co s& kém chu yéu
chtra kdm, néu tién hanh xr ly, vi 16p ma c6 tinh déo, 16p ma khong nirt & thoi
diém xt ly va Gng sudt 16n tic dung 1én 1ép pht dugc tao ra trén 16p ma. Ung
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sudt ndy trd thanh nguyén nhan giy tréc 16p phu, do d6 trong tdm thép dugc phu
st dung tAm thép ma k&m va ma k&m dugc 0 lam vat liéu nén, rat kho dam bao
dugc dic tinh bam dinh 16p pha sau khi xtr ly néng nhu chubt va cach xt 1y
tuong tu.

Dé 1am tdm thép duoc phu khong chtra crom, vi dy, tai liéu sang ché 1 dén
3 mé ta k§ thuat lién quan dén ché phim x@r Iy bé mit kim loai khong chira
cromat chita tic nhan lién két silan va/hodic san pham ngung tu dugc thily phan
clia no, silic oxit c¢6 thé phan tan trong nuéc, hop chét ziricon va céc chit tuong
tu hodc ché phém xu ly bé& mit kim loai con chira nhua cé thé hoa tan trong
nude nhu nhya acrylic va cac chét tuong tu. Theo cac k¥ thuat nay, c6 thé mang
lai d#c tinh chiu 4n mon tuyét voi cho vét liéu kim loai.

Tai lidu sang ché 4 mo ta ché phdm xt Iy bé mit chira nudc, cacbonat cua
kim loai dugc chon tir Mg, Co, Zr, Ni, Zn, va Cu, silic oxit ¢ thé phén tan trong
nuéc, va axit hitu dic trung. Theo ché pham xtr Iy b& mit nay, c6 thé tao ra tim
thép duoc xir Iy bé mit cé dic tinh bam dinh khi gia cong cua 16p phil va dic
tinh chiu &n mon tuyét voi.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cép bang doc quyén séng ché
Nhat Ban s 2001-240979A

Tai liéu séng ché 2: Cong bd don yéu cau cép bang ddc quyén séng ché
Nh4t Ban s6 2001-316845A

Tai lidu sang ché 3: W0O2004/005579A

Tai liéu séng ché 4: Cong bd don yéu cau cép bing doc quyén séng ché
Nhit Ban s6 2004-277849A
Bén chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuat can giai quyét

Sang ché c6 muyc dich d& xudt ché phdm xtr ly trén co s& nudc khdng chira

cromat dé tao ra 16p phtl c6 dic tinh chiu #n mon va dic tinh chiu hoa chét va
-A-
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dic tinh bam dinh 16p phu tuyét voi & phan dugc tao hinh, va cac vat liéu cé 16p
phu ndy, nhu vat liéu thép dugc ma kém va vat liéu thép ma kém duogc u, vat
liéu thép ma kém dugc phu va vat liéu thép ma kém dugc u dugc phu, va cac
phuong phéap dé san xuét chung.
Céch thirc giai quyét vin dé

Céc tac gia da tién hanh cac nghién ctru sdu rong dé dat dugc muc dich néu
trén va két qua 1a d3 phat hién ra ring bing cach sir dung ché pham xr ly trén co
s& nuée chira hop chét ziricon dic trung, nhua epoxy, hop chét chira nhém
silanol dic trung, hop chét axit phosphoric, va hop chat vanadi va théa man ty 18
thanh phan cu thé cta céc thanh phan nay, vat liéu thép ma kém dugc pht va vat
liéu thép ma kém dugc 0 dugc pht c¢6 déc tinh chiu &n mon tuyét voi va thoa
man c dic tinh chiu hda chit va dic tinh bAm dinh 16p phu véi phan dugc tao
hinh & mtrc cao c6 thé thu duoc, va nhd d6 hoan thanh sang ché.

D6 13, sang ché 1a nhu sau:

(1) Ché phim xtr Iy trén co so nudc chia :

(A) hop chét ziricon dugc chon tir amoni ziricon cacbonat, kali ziricon

cacbonat, ziricon cacbonat bazo, va ziricon axetat,

(B) nhya epoxy,

(C) hop chit chira nhém silanol duge thé hién trong cong thirc [I] sau
va/hodc thé ngung tu ctia nod,

XY(Z)nSi(OH)3.n"+(D)

(trong d6 X la nhom glyxidoxy hodc nhém chuc thu dugc tr nhém
glyxidoxy, Y 14 nhém alkylen ¢4 1 dén 10 nguyén tir cacbon, Z 12 nhém metoxy,
nhom etoxy, hodc nhém metyl, va "n" la sd nguyén tir 0 dén 2)

(D)  hop chét axit phosphoric, va

(E)  hop chét vanadi,

trong d6 ty 18 khéi lugng thanh phan ran [(B)/Zr] clia nhua epoxy (B) so
v6i khdi lwong cua hop chét ziricon (A) duoc chuyén ddi thanh Zr 12 0,7 dén

1,5,
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ty 18 khéi luong thanh phan rén [SiO2/Zr] clia hgp chét chira nhém silanol
va/hoic thé ngung tu cta né (C) duge chuyén ddi thanh SiO, so véi khbi luong
ctia hop chét ziricon (A) duoc chuyén dbi thanh Zr 13 0,15 dén 1,5,

ty 18 khéi luong thanh phan ran [P/Zr] cla hop chét axit phosphoric (D)
dugc chuyén ddi thanh P so vd&i khéi lugng ctia hop chit ziricon (A) duge
chuyén déi thanh Zr 13 0,025 d¢én 0,1, va

ty 1& khéi luong thanh phén rén [V/Zr] cua hop chét vanadi (E) duoc
chuyén ddi thanh V so véi khéi lwong ctia hop chét ziricon (A) duge chuyén dbi
thanh Zr 13 0,02 dén 0,05.

(2) Ché phdm xt Iy trén co s& nuée theo (1), trong d6 nhya epoxy (B) la
nhua epoxy loai bisphenol A chtra nhém carboxyl, va c6 trong luong phén ti
trung binh trong lugng 1a 30000 dén 150000 dugc chuyén dbi thanh polystyren
bang séc ky thdm gel.

(3) Vat liéu thép duoc ma kém hodc vat liéu thép ma kém dugc U co6 16p
pht dugc x1r ly c6 luong phu Zr tir 1 dén 40 mg/m? duoc tao ra bang ché pham
xtr Iy trén co s& nude theo (1) hodic (2) trén it nhit mot mit chia tm thép duogc
ma kém hodc tAm thép ma kém dugc U c6 thanh phén 16p ma chtira Zr: 80 %
khéi lugng hodc 16n hon.

(4) Vit liéu thép ma kém dugc phu hodc vat li¢u thép ma kém duoc u duge
pht ¢6 16p phii duoc tao 16p chita it nhit mot 16p c6 do day tong 16p phu tir 1
dén 50 um trén 1ép phu duge xi 1y cua vat liéu thép duge ma k&m hodc vat lidu
thép ma kém dugc u theo (3) .

(5) Phuong phép san xuét vét liéu thép duoc ma kém hoic vat liéu thép ma
kém duogc U bao gém budc,

phti ché pham xtr ly trén co s& nude theo (1) hodc (2) trén it nhit mot mit
cla tim thép dugc ma k&m hodc tAm thép ma kém dugc U cé thanh phén 16p ma
chira Zr: 80 % khéi luong hodc 16n hon dé tao ra 16p phi duge xtr 1y, va

sdy kho bing nhiét 16p phii duge xir Iy dé tao ra 16p phi duge xur 1y c6
lugng pht Zr tir 1 dén 40 mg/m?.
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(6) Phuong phép san xuét vat liéu thép ma kém dugc phi hodc vét liéu thép
ma kém dugc U dugc phu bao gbm buéc:

phti ché phim xir 1y trén co sé nudce theo (1) hodc (2) trén it nhit mot mat
cta tAm thép duoc ma kém hoic tAm thép ma kém duoc u c6 thanh phén 16p ma
chira Zr: 80 % khéi luong hodc 16n hon dé tao ra 16p pht duge xtt 1y,

sdy kho bang nhiét 16p phu dwoc xtr Iy dé tao ra 16p phi duge xu ly ¢6
luong phtt Zr tir 1 dén 40 mg/m?,

tiép tuc phu vat lidu pht cho 16p phii duge tao 16p 6 it nhat mot 16p trén
16p pht dugc xtr ly, va

séy kho bing nhiét vat liéu phii cho 16p phi dugc tao 16p c6 it nhat mot 16p
d8 tao ra c6 do day tdng 16p phu tir 1 dén 50 um.
Hiéu qué dat duoc bdi sang ché

Ché phim x1r Iy trén co s& nudc theo séng ché, mic du khong chira crom,
c6 thé tao ra 16p pha c6 dic tinh chiu &n mon va dic tinh chiu hoa chét va dic
tinh bam dinh 16p pht tuyét voi & phan dugce tao hinh. D6i véi Iy do nay, c6 thé
lam giam déng ké ganh ning 16n méi trudng dbi vai tam thép duge pht dugc sir
dung cho céc san phim dung ngoai trai. Do d9, ché phim x1r Iy trén co s& nudc
theo sang ché c6 gia tri cong nghiép rat 16n. Trong vt lidu thép ma kém dugc
pht va vat liéu thép ma k€m dugc U dugce phu theo sang ché, hiéu qua cua ché
phim x1r 1y trén co s& nudc theo sang ché ¢6 thé duge mong doi & dic diém k§
thuét bt ky ctia vat liéu thép bao gdbm khéng chi tdm thép duoc phil so bd ma
trong d6 16p phu duogc tao 16p dugc tao ra trude béng céc phuong phép san xuét
tdm thép, ma con tAm thép duoc phil sau ma trong dé 16p phti dugc tao 16p duge
pht bdi nguoi dung sau khi phan phéi.
MG ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cac chi tiét cia séang ché s& dugc giai thich. Ché phdm xur 1y trén
co s& nudce theo sang ché chira hop chat ziricon (A), nhua epoxy (B), hop chat
chira nhém silanol va/hodc thé ngung tu cta né (C), hop chat axit phosphoric
(D), va hop chét vanadi (E). Duéi day, cc thanh phan nay s& duoc giai thich.
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Hop chét ziricon (A) duoc chon tir amoni ziricon cacbonat, kali ziricon
cacbonat, ziricon cacbonat bazo, va ziricon axetat. Hop chét ziricon (A) 1a thanh
phdn tao 16p phii d& tao ra 16p phu chira ziricon oxit lién két ngang ba chiéu
bang cach thily phan va ngung tu kém theo giai phong axit dé bay hoi nhu axit
cacbonic va axit axetic trong quy trinh (nung) tao 16p phu va gop phan viéc tao
ra dic tinh bdm dinh khi gia c6ng, dic tinh chiu d&n mon, va déc tinh chiu hoéa
chat. Hon nita, ziricon dugc hoat hoa bang cach giai phéng cac axit lién két
manh véi bé mit 16p ma qua cdc nguyén tir oxy, do vy gop phan vao viée tao ra
su bam dinh. Cach thirc vin hanh va tac dung cta hop chét ziricon (A) khong
thé thu duoc bang axit ziricon hydrofloric hodc mudi axit floziricon , ziricon
nitrat, ziricon sulfat, ziricon oxyclorua va céc chét tuong ty. N6 chi co thé thu
duoc bang hop chit ziricon duge 1am 4n dinh bang axit d& bay hoi nhu axit
cacbonic va axit axetic.

Nhua epoxy (B) 1a thanh phén tao 16p phti. N6 tuwong tic phic tap véi hop
chét ziricon (A) va hop chét chra nhém silanol va/hoic thé ngung tu ctia né (C)
va tao ra 16p phu dugce x@ ly, tinh dai manh va tinh chay trong xu ly thich hop
cling gbp phan viéc tao ra dic tinh bdm dinh khi gia cong. Hon nita, nhya epoxy
(B) gép phan tao ra dic tinh bam dinh khi gia céng, dic tinh chiu héa chit, va
dic tinh chiu an mon bing céach tao ra ciu trac 16p pht dic véi dic tinh chiu
thiy phin cao. Hon nita, cdc nhém epoxy va cac nhém hydroxyl trong nhua gép
phn tao ra sy bam dinh vé6i 16p trén bang phan tng véi cc nhém chirc hitu co
cua 16p pht dugc tao 16p lam 1dp trén va tdc dung cua céc lién két hydro. Su
hoat dong va tac dung ciia nhua epoxy (B) la khong thé thu duoc bang cac loai
nhua khac nhua epoxy. Vi dy, nhya acrylic 1a cliing trong 16p phu duoc tao ra va
kém v& tinh chay trong xtr 1y, do d6 dic tinh bam dinh khi gia cdng khong thé
thu dugc. Nhya polyuretan cé do bén chiu 4m, tia UV, va nhiét kém, do d6 dic
tinh chiu an mon trong thoi gian dai khong thé thu dugc. Nhya polyeste bi thiy
phan dé dang, do vay dic tinh chiu kiém khéng thé thu dugc.

Nhuya epoxy (B) chua trong ché pham xir 1y trén co s& nudc theo sang ché
¢6 thé thu dugc bang phuong phép san xuét da biét va khong bi giéi han mot
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cach cu thé. Nhua epoxy (B) c6 thé thu dugc bang cach phan tan trong nudc
nhya epoxy ma thu dugc bang cach lip lai phén (mg cdng va phan ing ngung tu
hoic 13p lai phan tmg cOng gifta bisphenol A, bisphenol F, nhua novolak va cac
chét trong tu thuong duge st dung trong phuong phap san xuét nhua epoxy trén
co s& nude va epiclohydrin nhu epihalohydrin hodc hop chét epoxy c6 hai hodc
nhiéu nhém glyxidyl.

Nhua epoxy (B) ciing c6 thé thu dugc béng cach phan ting chét diéu bién &
cic nhém epoxy hodc cdc nhom hydroxyl trong nhua. Vi dy, nhya epoxy este
thu duoc bang phan tmg véi axit béo khdng bdo hoa, nhua epoxy dugc diéu bién
bang acryl thu duoc bang phan tng véi axit (met)acrylic hodc céc este clia nd,
nhya epoxy dugc diéu bién bang uretan thu dugc bing phéan tng véi hop chat
isoxyanat, nhya epoxy dugc diéu bién bang silan thu dugc bang phan tmg voi
tac nhan lién két silan, nhya epoxy dugc diéu bién béng axit phosphoric thu
duoc bang phan Umg véi axit phosphoric hogic este clia no va céac chét tuong tu
c6 thé dugc dé cap. Nhua epoxy (B) néu trén c6 thé duoc st dung riéng ré hosic
c6 thé duoc str dung & dang két hop ciia hai hodc nhiéu loai.

Nhua epoxy (B) tot hon 1a nhwa epoxy loai bisphenol A chira nhém
carboxyl. DO cimg va dd déo thich hop thu dugc tir cadc don vi cAu trac loai
bisphenol A trong nhua gop phan vao viéc cai thién dic tinh bam dinh khi gia
céng cua 16p phu. Hon nfta, cac cAu tric khé thiy phan gop phén vao viéc cai
thién dac tinh chiu hoa chat va dic tinh chiu &n mon. Nhém carboxyl trong nhyua
epoxy, do tinh phan cuc cia chung, lién két manh v6i bé mit kim loai ma va gép
phén vao viéc cai thién tinh bam dinh véi bé mit kim loai ma. Hon nita, trong
quy trinh tao ra 16p phu dugc xtr 1y, cac nhoém carboxyl trong nhua epoxy, hop
cht ziricon lién két ngang va hop chat chira nhém silanol ma nhd d6 do cung
cao cua 1ép phu duoc xt ly dugc cai thién va sy cai thién vé dic tinh chiu hoa
chit va dic tinh chiu #n mon nhan duge su déng gdép cua chung. Cac nhom
carboxyl trong nhua tét hon 14 duge trung hoa béng tac nhan trung hoa bazo tir
quan diém duy tri do n dinh ¢6 thé tron 14n v6i hop chét ziricon (A) trong ché
phém xr 1. Pé 1am t4c nhén trung hoa bazo, tlir quan diém kho duy tri trong quy
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trinh tao 16p pht, amin hodc amoni dé bay hoi t6t hon 14 duge sir dung.

Trong luwong phin tr trung binh trong luwgng ctia nhya epoxy (B) dugc
chuyén ddi thanh polystyren bang séc ky thdm gel t&t hon 14 30000 dén 150000.
Béng cach quy dinh trong luong phan ti trung binh trong lugng trong khoang
néu trén, viée tao ra dic tinh chiu hoa chat tuyét voi dugc gop phén bai yéu tb
ndy va viéc tao thanh dic tinh badm dinh khi gia cong va dic tinh chiu &n mon
duge dong gop boi yéu t6 nay.

Gi4 tri axit cua nhua epoxy (B) khong bi gidi han mdt cach cu thé, nhung
t6t hon 13 10 dén 40. Nho quy dinh gi4 tri axit trong khodng néu trén, dic tinh
bam dinh khi gia cong cta 16p pht duge xtr ly va do 6n dinh ctia dung dich dugc
cai thién va dic tinh chiu hoa chit c6 thé duoc cai thién.

Trong ché phim xir Iy trén co s nuéce theo sang ché, ty 18 khdi luong thanh
phan rén [(B)/Zr] clia nhya epoxy (B) so véi khéi lugng cua hop chit ziricon
(A) duge chuyén ddi thanh Zr 12 0,7 dén 1,5, t6t hon 14 1,0 dén 1,5. Néu ty 1€
khdi lwong thanh phan rén nhoé hon 0,7, dic tinh bim dinh khi gia cdng va dic
tinh chiu &n mon day di khong thé thu duoc, trong khi néu 16n hon 1,5, dic tinh
bam dinh khi gia cong, dc tinh chiu héa chat, va dic tinh chiu &n mon ddy db
khong thé thu dugc.

Hop chit chtra nhém silanol cta thanh phin (c) dugc thé hién béi cong
thtre [I] sau:

XY(Z)nSi(OH)3.n - [1]

Trong cbéng thirc [I], X 1a nhém glyxidoxy hodc nhém chirc thu duge tur
nhém glyxidoxy, Y la nhém alkylen c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, Z 1a nhém
metoxy, nhém etoxy, hodc nhém metyl, va "n" la s6 nguyén tir 0 dén 2.

Hop chét chira nhom silanol duoce st dung cho sang ché 13 hop chét thu
duoc bing cach thiy phan hop chét silicon hitu co c6 nhém glyxidoxy. Qué
trinh thily phan hop chét silicon hitu co thuong duoc tién hanh biang cach bo
sung chét trg thily phan vao nuéce hodc rugu chira nudce, keton, hodc dung moi

hitu co chira nuéce trén co s& xenlosolve. Chét tro thiiy phan duogc st dung dé tao
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ra gi4 tri pH dung mdi ndm trong khoang tr 3 dén 5. Chét trg thay phan da biét
¢6 thé dugc str dung ma khong bi giéi han, DPé 1am chét tro thay phan, vi du, axit
vd co nhu axit clohydric, axit sulfuric, axit nitric, axit carboxylic nhu axit axetic,
axit lactic, axit tartaric, axit xitric ¢ thé dugc dé cap. Trong s6 céc axit ndy, axit
axetic 1a dic biét dugc wu tién vi nd bay hoi trong quy trinh tao ra 16p phu va
khé con sét lai trong 16p pht duoc xtr ly.

Pé lam hop chét silicon hitu co c6 nhém glyxidoxy, vi du, 3-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan, 3-
glyxidoxypropylmetyl-dietoxysilan, 3-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan va céc
chit tuong ty ¢6 thé dugc dé cap. Cac hop chét nay c6 thé duoc sir dung riéng ré
hoic ¢6 thé duoc st dung & dang két hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Hop chét chira nhom silanol va/hoiic thé ngung tu ctia n6 (C) duge st dung
trong sang ché 13 thanh phan tao 16p phi. N6 twong tic phirc tap v6i hop chét
ziricon (A) va nhua epoxy (B) va tao ra 16p phu duoc xtr ly tinh dai manh va
tinh chay trong xir 1y thich hop, do d6 gdp phén tao ra ddc tinh bdm dinh khi gia
céng cua 16p phu duge xir ly. Hon nita, bing cach tao ra ciu tric 1ép phu dic,
viéc tao ra dic tinh chiu hoa chét 1a duge déng gép. Hon nita, nhém silanol (-Si-
OH) tao ra lién két hoa hoc manh -Si-O-M théng qua bé mit kim loai dugc ma
va cac nguyén tir oxy, do vay gop phan sy cai thién tinh bam dinh véi bé mit
kim loai dugc ma. Nhém glyxidoxy hodc cdc nhém chtrc thu dugc tir nhém
glyxidoxy c6 vai tro dam bao do én dinh c6 thé tron 13n véi hop chét ziricon (A)
va nhya epoxy (B) trong ché pham xir ly. Khi hop chét chra nhém silanol c6
nhom chic nhu nhém amino hoat dong manh hodc nhém vinyl, nhém
metacrylic & ddu mach, do 6n dinh ¢6 thé tron 1an véi hop chét ziricon (A) va
nhya epoxy (B) trong ché phim xtr Iy khéng thé dugce duy tri, do d6 céc cac
nhém chire ¢6 thé dugc st dung.

Trong ché pham xir Iy trén co s& nude theo sang ché, ty 18 khéi luong thanh
phdn rén [SiOy/Zr] ctia hop chét chtra nhém silanol va/hodc thé ngung tu clia né
(C) duoc chuyén dbi thanh SiO, so véi khdi lugng ctia hop chét ziricon (A)

duge chuyén déi thanh Zr 14 0,15 dén 1,5, t6t hon 14 0,2 dén 1,0. Néu ty 18 khoi
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lwong thanh phin rén nhé hon 0,15, dic tinh bam dinh khi gia cong ddy du va
dic tinh chiu an mon khong thé thu dugc, trong khi néu 16n hon 1,5, dic tinh
bam dinh khi gia cong day du, dic tinh chiu hoa chét, va dic tinh chiu #n mon
khong thé thu dugc.

Hop chét axit phosphoric (D) va hop chét vanadi (E) gop phan vao dic tinh
chiu &n mon & dang 13 cac chét trc ché rira giai (chit e ché dn mon). Trong qua
trinh &n mon phan mit ddu cit hodc cac phan xuéc clia tam thép dugc phu, dau
tién phan Ung hoa tan anot cia l6p ma dién ra do téc dung chdng an mon thay
thé, nhung & thoi diém d6, hop chét axit phosphoric va hop chét vanadi chta
trong 16p phtl dugc xr ly bi rira gidi, va cac hop chét nay va k&m bi rira giai tr
16p ma tao ra san phém &n mon, va bé mit 16p ma dugc tao ra thy dong, do vay
viéc #n mon trude cé thé kim ham. Khi bao gbm ca hop chét axit phosphoric (D)
va hop chét vanadi (E), san phém dn mon co tinh cach dién cao hon dugc tao ra
va tré nén bt dong trén bé mat 16p ma, va hiéu qua tc ché 3n mon tré nén cao
hon déng ké.

Hop chét axit phosphoric (D) khong bi gi6i han mét cach cu thé, nhung, vi
du, axit phosphoric, mudi amoni cla axit phosphoric, mudi kim loai kiém ctia
axit phosphoric, mudi kim loai kiém thd cua axit phosphoric va céc axit tuong tu
6 thé duoc dé cap.

Trong ché pham xir Iy trén co s& nudc theo sang ché, ty 18 khdi lugng thanh
phan rén [P/Zr] cua hop chét axit phosphoric (D) dugc chuyén ddi thanh P so
véi khéi luong cta hop chat ziricon (A) dugc chuyén ddi thanh Zr 13 0,025 dén
0,1, tbt hon 13 0,03 dén 0,07. Néu ty 18 khdi lugng thanh phan rén nhé hon
0,025, hiéu qua cta dac tinh chiu hoa chit va dic tinh chiu #n mon khong duoc
th& hién, trong khi néu 16n hon 0,1, dic tinh chiu an mon ddy du khong thé thu
duoc.

Hop chét vanadi (E) khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung, vi du,
vanadi pentaoxit, metavanadat HVOs, amoni metavanadat, vanadi oxytriclorua

VOCIs, vanadi trioxit V203, vanadi dioxit, vanadi oxysulfat VOSO,, vanadi
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oxyaxetyl axeton VO(OC(=CH,)CH.COCHzs);, vanadi axetyl axeton
V(OC(=CH,)CH,COCH)s, vanadi triclorua VCls va céc chét tuong tw c6 thé
duoc d& cap.

Trong ché phdm x1r 1y trén co s& nudc theo sdng ché, ty 1& khdi lugng thanh
phan rin [V/Zr] ctia hop chit vanadi (E) dugc chuyén ddi thanh V so véi khoi
luong cta hop chit ziricon (A) dugc chuyén dbéi thanh Zr 14 0,02 dén 0,05, t6t
hon 13 0,02 dén 0,03. Néu ty 18 khdi lwong thanh phan ran nhé hon 0,02, hiéu
qua cua dac tinh chiu hoa chét va dic tinh chiu an mon khong duoc thé hién,
trong khi néu 16n hon 0,05, dic tinh chiu axit ddy da khong thé thu dugc.

Ché phdm xt 1y trén co s& nude theo séng ché tot hon 14 khong chira thanh
phan kim loai (F) tro hon kém. D& 1am thanh phan kim loai (F) nay, vi duy, Fe,
Co, Ni, Sn, Pb, Bi, Cu va céc kim loai tuong tu c¢6 thé dugc dé cap. Ty 18 khéi
lugng thanh phin rén [F/Zr] ctia thanh phan kim loai (F) dugc chuyén doi thanh
nguyén td kim loai so v&i khéi luong cia hop chit ziricon (A) duoc chuyén dbi
thanh Zr t8t hon 1& 0,01 hodc nhoé hon. Ly do 13 & chd sau khi thanh phén kim
loai (F) bi rira giai tir 16p pht duge xur ly trong mdi truong an mon, nod két tia,
duoc thay thé trong 16p ma kém va thic ddy su &n mon kém trong 16p ma, do
vay dac tinh chiu kiém va dic tinh chiu axit va dic tinh chiu &n mon c¢6 xu
hudéng giam.

Nho tao ra cdc thanh phan (A), (B), (C), (D), va (E) hoa tan hodc phan tan
trong nuGe hodc dung mdi hoa tan trong nudc, co thé didu ché ché pham xt ly
trén co s& nude theo sang ché. Cac thanh phan nay dugc didu chinh dé tao ra ty
16 thanh phén dinh trude cia lugng khong bay hoi (trong 16p phu duge xir 1y)
sau khi loai bé dung méi va cac thanh phan dé bay hoi. Dung mdi thuong la
nude, nhung dbi v6i muc dich cai thién kha ning 1am kho va céc dic tinh tuong
tu ctia 16p phu duge xt 1y thu duoc, lugng nho (vi dy, dung mdi toan bo trén co
s& nudc v6i 10 % thé tich hodc nhé hon) ruou, keton, va dung méi hitu co tan
trong nudc trén co sé xenlosolve cling co thé duge stir dung két hop. Hon nita, dé
tao ra 16p duoc xir Iy ddng nhét hon, chét hoat dong bé mit cai thién kha ning

hut 4m, chét khir bot kim hdm sy tao bot va céc chét tuong tu, cac chét phu gia
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thuong stir dung cho tac nhéan xr ly 16p phu co6 thé dugc bao gdm trong khoang
ma khéng 1am giam hiéu qua cia sang ché.

Gié tri d6 pH cta ché phdm xu 1y trén co s& nude theo séng ché khong bi
gidi han mdt cach cu thé mién sao c6 thé dat dugc hidu qua cta sang ché, nhung
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 7 dén 10. Bang cach diéu chinh do pH t6i
khoang nay, do 6n dinh bao quan duoc cai thién va ngoai ra ddc tinh chiu an
mon c6 thé dugc cai thién. Luu y ring d& diéu chinh d pH, thanh phan kiém dé
bay hoi nhu amoniac hodc thanh phén axit d& bay hoi nhu axit axetic, thanh
phan axit formic cfing c6 thé duoc sir dung.

Nong d6 thanh phén rn cta ché phdm xur 1y trén co s& nude theo séng ché
khong bi gidi han mdt cach cu thé mién sao hiéu qua clia séng ché c6 thé dat
duoc, nhung t&t hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 20 % khdi lugng. Nho ndng
d6 thanh phan rin ctia ché pham xir Iy trén co s& nude nam trong khoang nay, c6
thé tao ra 16p pht mot cach hiéu qua. Hon nita, c6 thé cai thién d§ 6n dinh bao
quén ctia ché pham xir Iy trén co s& nude.

Ly do tai sao st dung ché phdm xit Iy trén co s& nude theo séng ché c6 thé
tao ra 16p phu duoc xt ly c6 déc tinh chiu héa chét va dic tinh bam dinh 16p phu
tuyét voi & phan duge tao hinh cin thu duge ¢6 thé duge giai thich nhu dudi
day. Tuy nhién, sang ché va céc hidu qua clia séng ché khong nén dugc giai
thich theo cach nay.

Ché phim xir Iy trén co sé nudce theo séng ché chira, 1am thanh phan chinh,
hop chét ziricon dic trung, nhya epoxy, va hop chéit chira nhém silanol dic
trung va/hodc thé ngung tu ctia né.

Dé 1am hop chét ziricon, hop chét ziricon (A) duoc lam 6n dinh bang axit
dé bay hoi dugc st dung. Trong quy trinh tao ra 16p phu duge xt 1y (nung), 16p
phu ziricon oxit lién két ngang ba chiéu do qué trinh thity phan va ngung tu kém
theo su giai phong axit dé bay hoi 1a dugc tao ra. Lép phu dugce tao ra chira
ziricon oxit nhu vay cé dac tinh chiu hoa chét rt cao va kho bi rira giai ngay ca

trong di€u kién mdi truong axit ddm dac va kiem. Tuy nhién, do n6 cé tinh
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cimg, gion, & thoi diém tao hinh, 16p pht dwoc xir ly khong thé duge giit lai
trong tat ca cac phan dugc tao hinh. Do d6, dic tinh bam dinh 16p phu khong thé
thu duoc.

Do dé, céc tac gia sang ché da boc 16 ring nhya epoxy (B) 14 toi uu lam
thanh phén dé tao ra tinh dai manh cta 16p pht. Nhya epoxy mé mit cAu trac co
ca tinh clirng va déo va c6 kha nang thiy phan cao. Hon nita, n6 gop phan vao
viéc tao ra tinh bdm dinh véi 16p pht dugc tao 16p do phan Ung gifta cdc nhom
epoxy va cdc nhém hydroxyl trong nhya epoxy va cdc nhém chuirc hitu co cua
16p pht trén va do tac dung cua céc lién két hydro. Hon nita, n6 lién két ngang
v6i hop chit ziricon dé tao ra céu trac dic. Péi voi 1y do nay, bang cach tron
nhya epoxy vao hop chat ziricon véi ty 18 thich hop, chéc ring co thé tao ra tinh
dai manh cho 16p phu ma khong gay su suy gidm déc tinh chiu hoa chét cao cua
16p phu ziricon oxit.

I{Unthénﬁa,détaoratﬂﬁlbénldhﬁlchhlduqcsutaolﬁnh,hqpchétch&a
nhém silanol va/hodc thé ngung tu ctia né can duoc trdn vao. Dé 1am hop chét
chira nhom silanol, hop chit dugc goi 1 "tdc nhan lién két silan" 13 thuong da
biét. Nhém silanol (-Si-OH) & dAu cac phan tir dugc sip xép gan véi vat lidu nay
va tao ra lién két héa hoc manh -Si-O-M qua bé mit kim loai dugc ma va céc
nguyén t hydro, do d6 lién két manh & d6. Cac nhém chirc hitu co & cac dau
ddi dién gbép phan tao ra tinh bam dinh vé&i 16p pht duge tao 16p. Tuy nhién, khi
ap dung, tic nhan lién két silan thuong st dung, kha ning phan Ung cla céc
nhém chtre hitu co & du 13 rit cao va do dn dinh c6 thé tron 13n cta hop chat
ziricon (A) va nhya epoxy (B) trong ché phim xtr Iy khéng thé duoc duy tri. Do
d0, céc tac gia sang ché da phat hién ra rang yéu t6 ma c6 hiéu qua nhét mang lai
d6 6n dinh th8 tron 14n va tinh bam dinh 14 hop chét chira nhém silanol va/hogc
thé ngung tu ctia né (C) chir nhém glyxidoxy va cdc nhdm chie hitu co thu duge
tlr cdc nhom glyxidoxy. Cac nhom glyxidoxy thuong kém phan tmg, do vay co
thé duy tri do dn dinh c6 thé tron 14n. Hon nita, ching ciing tao ra tinh bam dinh
v6i 16p pht dugce tao 16p thdng qua céac lién két hydro, tinh déo thich hop thu
duqcﬁicécnhénlh&uco,véthﬂlbénldhﬁlvéibéInétkhnloainmiﬂnlduqct&
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cac nhom silanol.

Ty 18 tron ctia hop chét ziricon va hop chét chira nhém silanol 12 cling quan
trong. Hop chit chita nhém silanol ban than né dé bi rira giéi trong trong moi
trudng axit hodc kiém dam dic. Néu luong cta hop chét chira nhém silanol qua
du, dic tinh chiu héa chit giam. Tuy nhién, bang cach tron trong hop chat chira
nhém silanol véi ty 18 thich hop hop chét ziricon, c6 thé biét duoc ring nhém
silanol va ziricon lién két ngang ba chiéu va viéc rira giai hop chét chira nhém
silanol ¢6 thé duoc kim ham.

Trén déy, cho rang c6 thé tao ra 16p phu duge xur Iy dic tinh chiu hoa chét
va dac tinh bam dinh 16p pht tuyét voi & phan duoc tao hinh bang cach tron hop
chét ziricon dic trung, nhua epoxy, va hop chit chira nhom silanol dic trung
va/hoic thé ngung tu ciia né véi ty 18 cu thé.

Tiép theo, vat liéu thép dugc ma kém va vat li¢u thép ma kém dugc 0 ¢
16p phi dugc xr ly dugc tao ra st dung ché phdm xu 1y trén co s& nudc theo
séng ché s& dugc giai thich.

Ché phdm xt 1y trén co s& nuéc theo séng ché ¢6 thé dugc phu 1én tim
thép dugc ma kém hodc tAm thép ma kém duoc u c6 thanh phﬁn 16p ma chura Zr:
80 % khdi lugng hodc 16n hon. D& 1am vat liéu thép duge ma kém va vt liéu
thép ma kém dugc U, tdm thép dugc ma kém da biét va tAm thép ma kém duoc U
¢6 thé duoc sir dung. Vi du, tAm thép dugc ma kém nhiing néng, tdm thép ma
kém nhung néng dugc U, tm thép ma k&m bang dién, tdm thép ma Zn-Al nhing
néng, tim thép ma Zn-Al-Mg nhiing néng, tdm thép ma Zn-Ni bang dién va cac
tAm thép tuong tu c6 thé dugc dé cap.

Trude khi st dung ché phdm xit Iy trén co s& nuée theo sang ché dé tao ra
16p phi dugc xir 1y, trong khi néu khong cn thiét, thuong 1 ddu hodc chét ban
bam dinh trén vat liéu kim loai cin dugc xir ly dé loai bé ching bang cach rira
v6i chét ty nhon, rira bang nudce néng, rira bing axit, rira bang kiém, ria bing
dung moéi va cac phuong phép rira tuong tu thich hgp dugce két hop. Trong budc

rira bé mat kim loai, bé mat t6t hon la dugc trang nude sau khi duge rira sao cho
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tac nhin rira khong con sét lai trén bé mit kim loai.

Lép pht duogc xt 1y cua vat liéu thép duoc ma kém hodc vét liéu thép ma
kém duoc U cta sang ché duoc tao ra trén bé mit bang céch tiép xtc ché pham
Xt 1y trén co s& nudce theo sang ché vé6i tAm thép duoc ma, sau d6 gia nhiét n6
d& 1am kho ma khong can trang.

Phuong phép tiép xtic ché phim xr Iy trén co s& nuéce theo séng ché khong
bi gidi han mot cach cu thé. Vi dy, phuong phép ding con lin cén, phuong phap
nhiing, phuong phdp phun va cac phuong phép tuong tu da biét c6 thé dugc dé
cap. Phuong phap lam néng va lam kho va khong bi giéi han mét cach cu thé,
nhung 10 khdng khi ndng, 10 gia nhiét cam Ung, 16 dién va cac loai 16 tuong tu
t6t hon 12 duoc st dung dé gia nhiét va lam khd. Hon nita, nhiét d dinh ctia tim
thép & thoi diém lam kho khong bi gidi han mot cach cy thé, nhung 50 dén
150°C la dugc uu tién.

Do viéce tiép xuc ché pham xir ly trén co s& nuéc theo séng ché, luong phu
ctia 16p phti dugce xtr 1y duge tao ra trén vt liéu thép duoc ma k&m hodc vat liéu
thép ma kém dugc U la, nhu luong phu Zr, 1 dén 40 mg/m?, t8t hon 14 5 dén 30
mg/m2. Néu lugng pht Zr nho hon 1 mg/m?, hiéu qua cta 16p phi dugc xur ly
khéng thé thu duoc, trong khi néu 16n hon 40 mg/m?, 16p phu tao ra dé dang
giam tinh bam dinh va déc tinh bam dinh khi gia cong giam.

Vit lidu thép ma kém dugce pht hodc vt liéu thép ma kém dugce U duge
phu theo sang ché cé 16p phu dugce tao 16p chia it nhét mot 16p trén 16p pht
duoc xir 1y ctia vat liéu thép dugc ma k&m hodc vat lidu thép ma kém dugc u va
thuong chi ra tdm thép duoc phu duoc goi la "tAm thép duoc phd so bo" va "tAm
thép dugc phu sau". Do day tdng 16p phu ctia 16p phu duge tao 16p trong vét lidu
thép ma kém duoc pht hodc vt liéu thép ma kém duge G duoc phu theo sang
ché 1a 1 dén 50 um. Nho didu chinh dé day 16p phu dén khoang nay, c6 thé cai
thién dac tinh chiu hoa chét, dic tinh chiu &n mon, va dic tinh bam dinh khi gia
cong.

Chu triic cta 16p pht duoc tao 16p khong bi giéi han mét cach cu thé,
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nhung ddi véi céc san phdm ngoai trdi duge st dung trong cac diéu kién khic
nghiét, cdu triic bao gébm 16p phtt duge xtt Iy ma trén d6 16p phil trung gian bao
gém chit mau chéng gi dugc tron dé tao ra dic tinh chiu in mon dugc tao ra
trén d6 va con trén 16p pht trén chira chit tao mau duoc tron dé tao ra vé bén
ngoai thim m¥ cé thé thuong duge st dung. Déi voi cac san pham trong nha
duoc st dung trong céc didu kién tuong dbi hién hoa, ciu trac bao gdbm 16p phu
duoc xtt Iy ma trén d6 16p phu trung gian chira chat mau chéng gi khong phu 1én
trén d6 nhung 16p phu trén duoc thiét k& dé mang lai vé bén ngoai tham m§
duoc tao ra hodc cdu triic tao ra 16p phu chira cac chét mau chuc ning nhu chat
mau dan dién ¢6 thé duoc phu. Pé lam chat mau chéng gi, chit mau khong chia
cromat da biét c6 thé duoc st dung. Vi du, chat mau chdng gi trén co sé axit
phosphoric nhu kém phosphat, sit phosphat, nhém phosphat, magie phosphat,
chit mau chéng gi trén co s& axit molypdic nhu canxi molybdat, nhém
molybdat, bari molybdat, chit mau chdng gi trén co s& vanadi nhu vanadi oxit,
canxi vanadat, chit mau chdng gi trén co sé silic oxit min nhu silic oxit c6 thé
phan tén trong nuéc, silic oxit hun khéi va céc chét tuong tw c6 thé duge dé cap.

P& 1am chét tao mau, chat mau hitu co va vo co cb thé dugc st dung. Vi
du, d& lam chat mau vo co, titan oxit (TiO,), kém oxit (ZnO), ziricon oxit
(ZrO,), canxi cacbonat (CaCO3), bari sulfat (BaSO4), alumina (ALOs), dat sét
cao lanh, mudi than, sit oxit (Fe,O3 va Fe;O4) va céc chét tuong tir c6 thé duoc
de cap, trong khi do dé 1am chét tao mau hitu co, Vang Hanser, Cam pyrazolon,
chit mau azo va céc chat tuong tu co thé duoc dé cap.

Phuong phdp tao ra 16p phu dugce tao 16p khong bi gidi han mdt cach cy
thé. Vi du, phuong phap tao ra bang cach tiép xtc Iap di 13p lai vat liéu phi bang
phuong phép da biét nhur phuong phap dung con lan can, phuong phap nhing,
phuong phép phun va céc phuong phép tuong tu, sau dé sdy kho bing nhiét
bang phuong phép da biét st dung 16 khong khi néng, 10 gia nhiét cam tng, 10
dién va céc 16 tuong tu ¢ thé dugc dé cap. Nhiét d6 dinh clia tim thép & thoi
didm sy kho khong bi giéi han mét cach cu thé, nhung tot hon 13 80 dén 250°C.

Vi du thwce hién sang ché
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Céc vi du dudi day s& giai thich mot cach cu thé sang ché. Sang ché khong
chi gidi han & céc vi du nay.

Diéu ché ché phdm xtt 1y trén co s& nudce

Didu ché ché phim xi Iy trén co s nude 1 (S8 1 dén 31 va 35 dén 39)

M&i thanh phén (A) dén (F) dugc chon tir cdc thanh phan duéi ddy duoc bd
sung vao nudc khir ion theo sy két hop va ty 1& tron cla cac nguyén liéu dugc
thé hién trong Bang 1 dé thu dugc cac ché phim xi ly trén co s& nudce cho céc
vi du thuc hién sang ché (Sé 1 dén 14 va 35 dén 38) va cac ché pham xr 1y trén
co s& nude dbi véi cac vi du so sanh (S6 15 dén 31 va 39). Nudce khtr ion duge
b sung dé didu chinh lugng khong bay hoi bang 7 % khéi luong.

Céc hop chét ziricon (A)

Al: Amoni ziricon cacbonat

A2: Ziricon axetat

al: Amoni ziricon florua

Nhya epoxy (B)

B1: Nhua epoxy loai bisphenol chira nhdm carboxyl

Nap vao binh phan Gng, nhua epoxy léng loai bisphenol: 200 phan khéi
luong, polyetylenglycol diglyxidyl ete: 30 phan khéi lwong, va butyl xenlosolve:
80 phan khéi lugng. Céc chét nay dugc gia nhiét dén 100°C 1am cho chung hoa
tan trong khi duogc khudy trong méi trudng khi nito trong diéu kién hdi luu, sau
d6 trietylamin: 3 phan khdi luong dugc bd sung va hdn hop tao ra phan ung &
120°C trong 5 gid. Tiép theo, hdn hop bao gbm butyl acrylat: 30 phan khéi
lugng, axit acrylic: 10 phan khéi lwong, metyl metacrylat: 10 phan khéi lugng,
styren: 25 phén, va butyl xenlosolve: 30 phan khéi luong dugc bd sung ting giot
stt dung phéu nhé giot trong 2 gid. Sau khi hoan thanh viéc bb sung timg giot,
viéc gia nhiét trong khi khudy du6i méi truong khi nito trong diéu kién hdi luu
duoc dién ra lién tuc trong 4 gio. Hon hop dugce [am mat xubng 80°C, sau d6
dugc tron véi trietylamin: 10 phén khéi lugng va nude khir ion: 580 phén khéi

lugng. Trong luong phén t&r trung binh trong luong clia nhua epoxy loai
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bisphenol A chira nhém carboxyl thu dugc (B1) c6 trong lugng phén tir 1a
61000, trong khi d6 gia tri axit 1a20 mgKOH/g.

B2: Nhua epoxy loai bisphenol khong chira nhom carboxyl

Nap vao binh phan Gng nhya epoxy 1ong loai bisphenol: 200 phén khéi
lugng, polyetylenglycol diglyxidyl ete: 30 phan khdi lugng, va butyl xenlosolve:
80 phan khéi lvong. Céc chét nay dugc gia nhiét dén 100°C lam cho ching hoa
tan trong khi dugc khudy trong méi truong khi nito trong didu kién hdi luu, sau
do trietylamin: 5 phan khéi lugng dugc bd sung va hdn hop tao ra phan Ung &
120°C trong 5 gid. Tiép theo, nhua epoxy léng loai bisphenol: 100 phan khéi
luong va metyl isobutyl diketimin: 80 phan khdi lugng dugc bb sung va viéc gia
nhiét trong khi khudy dudi méi truong khi nito trong didu kién hdi luu dugc
dién ra lién tyc trong 4 gid. Sau do, metyl isobutyl diketimin: 50 phan khoi
luong dugce bd sung va hdn hop duge 1am mat xubng 80°C, sau d6 trietylamin:
10 phén khéi lugng va nuée khit ion: 550 phan khéi luong duge trén trong do.
Trong luong phan ti trung binh trong lugong clia nhua epoxy loai bisphenol
khong chta nhom carboxyl (B2) thu dugc cé trong luong phan tir 1a 13000,
trong khi d6 gia tri axit 1a25 mgKOH/g.

B3: Nhua epoxy loai bisphenol chra nhém carboxyl

Nap vao binh phan tng nhya epoxy léng loai bisphenol: 200 phén khéi
lugng, polyetylenglycol diglyxidyl ete: 30 phén khéi luong, va butyl xenlosolve:
80 phan khéi luong. Cac chit nay duoc gia nhiét dén 100°C 1am cho ching hoa
tan trong khi dugc khudy trong moi trudng khi nito trong diéu kién hoi luu, sau
d6 trietylamin: 5 phan khéi lugng dugc bb sung va hdn hop tao ra phan tmg &
120°C trong 5 gid. Tiép theo, hdn hop bao gbm butyl acrylat: 30 phan khéi
lwong, axit acrylic: 20 phan khdi lugng, metyl metacrylat: 10 phan khéi luong,
styren: 25 phan khéi lugng, va butyl xenlosolve: 30 phén khdi lwong duoce bd
sung timg giot st dung phéu nhd giot trong 2 gid. Sau khi hoan thanh viéc bd
sung tung giot, viéc gia nhiét trong khi khudy dudi méi truong khi nito trong

didu kién hoi luu duoc dién ra lién tuc trong 4 gio. Hon hop duoc lam mat
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xudng 80°C, sau d6 trietylamin: 10 phan khdi luong va nuée khtr ion: 560 phén
khdi luong duge tron. Trong luong phan tir trung binh trong luong ctia nhya
epoxy loai bisphenol A chtta nhém carboxyl thu duge (B3) c6 trong lugng phén
tr 1a 84000, trong khi d6 gia tri axit 1a 41 mgKOH/g.

B4: Nhua epoxy loai bisphenol chira nhém carboxyl

Nap vao binh phan Ung nhua epoxy long loai bisphenol: 200 phéan khéi
lugng, polyetylenglycol diglyxidyl ete: 30 phan khéi luong, va butyl xenlosolve:
80 phan khdi lugng. Céc chit nay duoc gia nhiét ¢én 100°C lam cho chiing hoa
tan trong khi dugc khudy trong moi truong khi nito trong didu kién hoi luu, sau
do trietylamin: 0,5 phén khéi lvong duoc bd sung va hon hop tao ra phan ing &
120°C trong 5 gid. Tiép theo, hdn hop bao gdm butyl acrylat: 30 phén khéi |
lugng, axit acrylic: 10 phan khéi lwong, metyl metacrylat: 10 phan khéi lugng,
styren: 25 phan khéi lugng, va butyl xenlosolve: 30 phén khéi luong duoc b
sung timg giot st dung phéu nhé giot trong 2 gid. Sau khi hoan thanh viéc bd
sung ting giot, viéc gia nhiét trong khi khudy dudi moi truong khi nito trong
didu kién hdi luu duoc din ra lién tuc trong 4 gid. Hon hop duge lam mat
xudng 80°C, sau d6 trietylamin: 10 phan khdi luong va nude khir ion: 580 phén
khéi luong duogc tron. Trong lugng phén tir trung binh trong lugng cia nhya
epoxy loai bisphenol A chita nhém carboxyl thu dugc (B4) c6 trong luong phéin
tr 1 22000, trong khi d6 gia trj axit 1a 26 mgKOH/g.

B5: Nhua epoxy loai novolak khong chira nhdm carboxyl

Nap vao binh phan tng nhya epoxy long loai novolak: 200 phén khbi
luong, polyetylenglycol diglyxidyl ete: 30 phan khéi lugng, va butyl xenlosolve:
80 phan khdi lugng. Céc chét ndy duoc gia nhiét dén 100°C 1am cho chting hoa
tan trong khi duoc khudy trong mdi truong khi nito trong didu kién héi luu, sau
d6 trietylamin: 3 phan khdi lwong duoc bd sung va hdn hop tao ra phan tmg &
120°C trong 5 gio. Tiép theo, hdn hop bao gbdm butyl acrylat: 30 phén khéi
luong, axit acrylic: 10 phan khdi lwong, metyl metacrylat: 10 phan khéi luong,
styren: 25 phan khéi luong, va butyl xenlosolve: 30 phén khéi luong duge bd
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sung timg giot st dung ph&u nhéd giot trong 2 gid. Sau khi hoan thanh vige bd
sung ting giot, viéc gia nhiét trong khi khudy dudi moi trudong khi nito trong
diéu kién hdi luu duge dién ra lién tuc trong 4 gio. Hon hop duge 1am mat
xudng 80°C, sau dé trietylamin: 10 phan khdi lugng va nuée khir ion: 580 phan
khéi luong dugc tron. Trong lwong phan tr trung binh trong luong clia nhya
epoxy loai novolak khong chira nhém carboxyl (B5) thu duge c6 trong lugng
phan tir 1a 33000, trong khi d6 gia tri axit 1a28 mgKOH/g.

b1: Nhya polyuretan

Nap vao binh phan ung, polyeste polyol: 66 phan khéi luong, thu dugc
bing phan tUng 1,6-hexanediol, axit adipic, va axit terephtalic,
dicyclohexylmetan  4,4'-diisoxyanat: 44 phdn  khéi  lugng,  axit
dimetylolpropionic: 6 phan khéi lwong, va N-metyl-2-pyrrolidone: 30 phan khéi
lwong. Hon hop dugce duy tri & 70°C trong khi dugc khudy trong méi truong khi
nito trong diéu kién hdi luu va dugc tao ra dé phan tng trong 5 gid dé thu duogc
tién chét polyme uretan. D4i v6i hdn hop nay, trietylamin: 4 phan khéi luong
dugc bd sung. Hon hop dugc phan tmg & 30°C trong 30 phit dé thu duoc tién
chét polyme uretan anion. Tiép theo, nudc khir ion: 110 phan khéi luong dugc
bd sung va tién chit polyme dugc tao ra dé nhii hoa va phan tén, sau d6 san
phim thu duoc tiép tuc dugc khudy & 40°C trong 10 gid dé thu duoc nhil tuong
nhya polyuretan anion.

b2: Nhua acrylic

Nap vao binh phan tmg nu6c khir ion: 100 phan khéi lugng va chit hoat
dong bé mit d& phan tng (Aqualon KH-10 dugc san xuét boi DKS Co., Ltd.): 3
phan khdi luong duge nap va gia nhiét dén 50°C trong khi duoc khudy trong
méi truong khi nito trong didu kién hdi luu. Tiép theo, dung dich hdn hop
monome bao gdm butyl acrylat: 20 phan khéi lugng, axit acrylic: 2 phan khéi
luong, metyl metacrylat: 15 phan khéi luong, va styren: 13 phan khéi luong va
hén hop bao gdm amoni persulfat: 0,2 phan khéi lwong va nuée trao ddi ion: 4

phan khéi lugng duoc bd sung timg giot sir dung cac phéu nhé giot twong tmg
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trong 2 gio. Sau khi hoan thanh viéc bd sung timg giot, qua trinh gia nhiét trong
khi khudy trong mai trudng khi nito trong didu kién hdi luu duoc tién hanh lién
tuc trong 3 gid. Hon hop thu dugc duge lam mat xubng 30°C va tiép tuc duoc
khudy trong 5 gid dé thu duoc nhil twong nhya acrylic (b2).

b3: Nhil trong polyeste

Nap vao binh phan tUng thanh phdn axit tong: 1 mol bao gdm axit
terephtalic (41 mol%), axit isophtalic (40 mol%), dimetyl isophtalat-5-natri
sulfonat (2 mol%), va axit trimellitic khan (17 mol%), 2 mol thanh phan ruou
téng bao gém etylenglycol (90 mol%) va trimetylolpropan (10 mol%), va chét
xic tac bao gdm canxi axetat: 0,25 g va N-butyl titanat: 0,1 g duoc nap. Hén
hop bén trong binh dugc khudy trong diéu kién nito trong didu kién hdi luu va
duoc gia nhiét dén 180°C dé tao cho cac thanh phin néng chay. Sau do, hon hop
bén trong binh phan ing duoc gia nhiét dén 200°C, sau d6 dugc khudy trong
khoang 2 gid dé este hoa hodc phan ung trao dbi este. Tiép theo, hdn hop bén
trong binh phan tmg dugc gia nhiét dén 260°C, sau d6 dwgc giam ép suat dén
0,5 mmHg sau khoang 15 phut dé gay ra phan tmg da ngung tu trong khoang 3
gio. Sau khi hoan thanh phan Umg, binh phan ing dugc lam mat bang cach nap
nito va hdn hop duoc 14y ra. Bé hdn hop dugc 14y ra, luong thich hgp bao gdm
nuéc amoniac va nude khir ion duoc bd sung dé diéu chinh dén d6 pH cudi bang
tr 6 dén 7. Trong ndi hap, binh phan tmg dugc gia nhiét dén 100°C va dugc
khudy trong 2 gity va cubi ciing duge diéu chinh ham luong chét rén dén 30%
bing nude khir ion dé thu duoc nhua polyeste (b3) clia nhil tuong trén co s&
nudc.

Hop chat chtra nhém silanol (C)

C1: B sung nuéc khir ion: 80 phan khéi lwong, axit axetic: 0,02 phén khéi
luong va 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan: 25 phén khéi lugng. Hon hop nay
duogc gia nhiét véi khudy & 25°C trong 2 gio dé thu duge hop cht chira nhém
silanol (C1).

C2: B4 sung nudc khir ion: 60 phan khdi lugng, axit axetic: 0,02 phan khéi
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luong, etanol: 20 phan khéi lwong, va 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan: 25 phan
khéi lwong. Hon hop nay duoc khudy & 60°C trong 2 gid dé thu duoc hop chit
chtra nhom silanol (C2).

C3: B8 sung nudc khtr ion: 60 phan khdi luong, axit axetic: 0,02 phan khdi
luong, ruou  isopropylic: 20 phin  khéi  luong, va  3-
glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan: 25 phén khdi lwong. Hon hop nay duoc
khudy & 60°C trong 2 gi dé thu dugc hop chét chita nhém silanol (C3).

cl: Bd sung nuéc khu ion: 70 phan khdi luong, N-2-(aminoetyl)-3-
aminopropyltrietoxysilan: 30 phan khéi lugng. Hon hop nay duge khudy & 25°C
trong 2 gid dé thu duoc hop chét chira nhém silanol (c1).

Hop chét axit phosphoric (D)

D1: Axit phosphoric

D2: Amoni dihydro phosphat

Hop chét vanadi (E)

El: Vanadyl oxalat

E2: Amoni metavanadat

Thanh phan kim loai s (F)

F1: Niken nitrat

Diéu ché ché phim xir Iy trén co sé nudce 2 (S6 32)

Ché phim xir Iy trén co s& nude duge md ta trong Tai liéu sang ché 1 néu
trén duoc diéu ché céc vi du so séanh.

Tron nude khir ion: 1 lit, y-aminopropyltrietoxysilan: 1,5 phan khdi luong,
silic oxit ¢ thé phan tan trong nudc Snowtex N: dugc sén xuét boi Nissan
Chemical Industries, Ltd.): 0,5 phan khdi luong, va amoni ziricon cacbonat: 0,02
phan khéi luong duoc chuyén déi thanh ion ziricon dé thu duoc ché pham xir ly
trén co s& nude (S 32).

Didu ché ché phim xir Iy trén co sé nude 3 (S6 33)

Ché phdm x1r Iy trén co sé nude duge md ta trong Tai liéu sang ché 4 néu
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trén dugc didu ché cac vi du so sanh.

Nuéc khir ion: 100 phan khéi lwong, amoni ziricon cacbonat: 25 phén khdi
lugng, silic oxit c6 thé phan tan trong nudc (Snowtex N: dugc sin xuét boi
Nissan Chemical Industries Ltd.): 25 phan khéi lugng, va axit tartaric: 5 phan
khdi lwong duoc tron dé thu duoc ché pham x1r 1y trén co s& nude (S633).

Diéu ché ché phim xit 1y trén co sé nudce 4 (S6 34)

Héa chit cromat dé phu ZM-1300AN (dugc san xuit bsi Nihon
Parkerizing Co., Ltd.) duoc st dung 1am vi du so sanh. Vi du nay 1a vi du vé ché
phim xir Iy cromat trong linh vyc k¥ thuét nay.

Séan xuét vat liéu phu cho 16p phtl trung gian

S1: Nhii twong polyeste: 70 phan khéi luong, nhura melamin: 10 phén khéi
luong, chit mau chdng gi trén co s& kém phosphat: 5 phan khéi luong, chit mau
chéng gi trén co s& magie phosphat: 5 phan khdi lugng, tripolyphosphat dihydro
nhdm: 5 phan khéi luong, va silic oxit dugc bién ddi: 5 phan khdi luong dugc
tron dé thu duoc vat liéu phd cho 16p phu trung gian.

Séan xuét vat liéu phu cho 16p phi trén

T1: Nhii twong polyeste: 60 phan khdi lugng, nhua melamin dugc butyl
hoéa: 15 phan khéi lugng, titan oxit: 10 phan khéi luong, va mudi than: 15 phén
khéi luong duge tron dé thu duoc vat liéu phu cho 16p phu trén.

Chudn bi c4c tAm thir nghiém

1. Vét liéu

M1: T4m thép ma k&m nhing néng

Do day tdm: 0,6 mm, lugng ma trén mot mit: 40 g/m? (ca hai mat dugc ma)

M2: Tam thép duoc ma kém bang dién

bo day tAm: 0,6 mm, luong ma trén mot mat: 20 g/m? (c4 hai mat dugc ma)

M3: TAm thép ma k&m nhing néng dugc 0

bo day tAm: 0,6 mm, lugng ma trén mot mit: 45 g/m? (ca hai mat dugc ma)

M4: TAm thép duoc ma nhing néng hop kim Zn-11%A1-3%Mg-0,2%Si
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bo day tdm: 0,6 mm, luong ma trén mot mat: 40 g/m? (c& hai mat dugc ma)

MS5: Tam thép duoc ma dién Zn-Ni

Do day tAm: 0,6 mm, lugng ma trén mdt mat: 20 g/m? (c& hai mat dugc ma)

2. Tién xir ly

Chét kiém tdy nhon FC-E6406 (dugc san xuét béi Nihon Parkerizing Co.,
Ltd.) duoc st dung d& xir Iy mdi tim thép & nong do 20 g/L & nhiét do 60°C.
Hbn hop duoc phun 1én mdi tAm thép trong 10 gidy d8 1am sach ching. Tiép
theo, c4c tAm duoc rira sach béng nudce voi, sau d6 duoc lam sach nudce béng
con lin thdm va sau d6 duoc lam khé bang khong khi néng.

3. Tao ra 16p phu duge xtr ly

Nhu duge thé hién trong Bang 2, cic bé mit clia cac tdm thép sau khi tién
xtr Iy duge phii bang cac ché phim xir 1y trén co s& nudc nhu vay st dung con
13n dang thanh céan sao cho lugng pht Zr ("Cr:" thé hién luong Cr pht) trd thanh
lwong dinh trude. Tiép theo, cac bé mit dugc sdy khé trong 10 sdy khong khi
néng toi nhiét do tim cao nhat 80°C.

4. Tao ra 16p phtl trung gian

Sau khi tao ra 16p pht duoc xt ly, vét liéu phu cho 16p phu trung gian dugc
pht bing con ldn dang thanh cdn dén do day kho 5 pum. Tiép theo, tAm dugc lam
khé trong 10 sdy khong khi nong t6i nhiét d6 tm cao nhat 210°C.

5. Tao ra 16p phu trén

Sau khi tao ra 16p phu trung gian, vét liéu pht trén duoc phu béng con lan
dang thanh can dén d6 day khé 15 pum. Tiép theo, tAm nay duoc gia nhiét dé lam
khd trong 10 sy khong khi nong t&i nhiét do tAm cao nhat 220°C.

Thr nghiém danh gia

1. Tinh bam dinh khi uén

MObi tim thtr nghiém duge nhing trong nudc sdi trong 2 gid, sau do moi
tdm thtr nghiém dugc thr nghiém bing thir nghiém uén 0T ma khong c tam
dém bén trong theo phuong phap thir nghiém JIS-G3312 & 20°C. Trang thdi troc
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cua 16p phu sau khi boc bang dinh dugce danh gia bing mit thudong va duoc danh
gid theo cdc tidu chudn dudi day.

Tiéu chuén dénh gia

VG (rat tot): Khong troc

G (tbt): Dién tich tréc nhé hon 10%

F (vira phai): Dién tich tréc 10% dén nhé hon 50%

P (kém): Dién tich troc 50% hodc lon hon

2. Tinh bam dinh do vuét

Tém thtr nghiém duoc vudt sau vai ty 18 vudt: 2,0 va ap luc han ché nhin:
0,5t, sau d6 dugc khic & bé mit bén xudng vat lidu thép ky hiéu "X" bang dao
c4t. TAm thtr nghiém dugc nhing trong nude sbi trong 1 gid, sau d6 phan duoc
khic ky hiéu dang "X" dugc dan bing dinh. Sau d6, bang dinh dugc boc va
trang thai troc cua 16p phu duoc danh gia bang mét thuong va dugc dénh gia
theo tiéu chudn dudi day.

Tiéu chuan dénh gia

VG (rét tét): Khong tréc

G (t6t): Troc tir phan cit nho hon 2 mm

F (vira phai): Tréc tir phan cét 1a 2 mm d¢én nhé hon 10 mm

P (kém): Tréc tir phan cit 1a 10 mm hodc 16n hon

3. Dic tinh chiju kiém

MBOi tim thir nghiém dugc nhing trong dung dich nuée 5 % khéi luong
natri hydroxit & nhiét d6 trong phong trong 24 gio, sau do céac kich thudc va mat
dd cac vét rop tao ra dugc kiém tra bang mét thudng va duge dénh gid dic tinh
chiu kiém theo cach nhu sau.

Tiéu chuén dénh gia

VG (rét tbt): Khong c6 vét rop

G (tbt): Kich thu6c vét rép don nhé hon 1,0 mm va mat dd tao ra F.

F (vtra phai): Kich thuéce vét rop don 1,0 mm hodc 16n hon va mat dd tao
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thanh F. Theo cach khac, kich thudc vét rop don nhd hon 1,0 mm va mat 46 tao
thanh M.

P (kém): Kich thudc vét rop don 1,0 mm hodc 16n hon va mat do tao thanh
M. Theo cach khéc, mat d6 tao thanh D khéng lién quan dén kich thudc vét rop.

M4t d6 tao thanh vét rop duoc danh gid nhu duoc md ta trong ASTM D
714. Céc ky hiéu dugc st dung cd y nghia nhu sau:

F: Mat d6 vét rop nho

M: M4t d6 vét rop trung binh

D: Mat do vét r0p cao

4. Piac tinh chiu axit

(1) Thir nghiém tinh chiu axit sulfuric

MBOi tAm thtr nghiém dugc nhing trong dung dich nude 5 % khéi lwong axit
sulfuric & nhiét do trong phong trong 24 gid, sau do cac kich thudc va mat do
tao thanh vét rop tao ra duge kiém tra bing mét thuong va duge dénh gia bing
tiéu chuln tuong tu nhu thir nghiém dic tinh chiu kiém.

(2) Thir nghiém dac tinh chiu axit clohydric

MBbi tAm thir nghiém duge nhiing trong dung dich nude 5 % khéi lwgng axit

clohydric & nhiét do trong phong trong 24 gio, sau do cac kich thude va mét do
tao thanh vét rop tao ra duoc kiém tra bing mit thuong va duge danh gid bang
cach tidu chudn twong ty nhu thir nghiém déc tinh chiu kiém.

5. Bac tinh chiu &n mon

MObi tAm thtr nghiém duogc cit & kich thudc 150 mmx70 mm duoc thir
nghiém bang thir nghiém &n mon chu trinh két hop dugc mo ta trong JASO
M609-91 trong 200 chu trinh khi tiép xtic céc dau c4t trong cac phin c6 do dai.
D6 rong truong nd cua 16p pht tir phdn mat diu cit (gid tri 16n nhét) dugc do va
duoc danh gia theo cac tidu chuan dudi day.

Tiéu chudn danh gia

VG (rat tot): Nhoé hon 2 mm
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G (t6t): 2 mm dén nho hon 5 mm

F (vira phai): 5 mm dén nhé hon 10 mm

P (kém): 10 mm hodc 16n hon

6. Do 6n dinh bao quan

MBOi ché phim xt ly trén co sé nuéc dugce thé hién trong Bang 1 dugc cho
phép dé yén trong 40°C trong 30 ngdy. Sau do, céc tiéu chuén dénh gia dudi day
duoc st dung dé dénh gia mdi ché phim xtr 1y trén co s& nude.

Tiéu chudn dénh gia

VG (rét tdt): Khong c6 su thay dbi

G (t6t): Luong rat nho két tha duoc quan sat thay.

F (vira phai): Luong nhé két tia duge quan st thdy va do nhét trd nén cao
hon.

P (kém): Luong 16n két tia dugc quan sét thdy hoic su gel hoa xay ra.

Céc két qua danh gia

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, cac Vi du 1 dén 24 cta tAm thép ma kém
va ma kém duogc u duge phi ¢6 16p phi duge xtt 1y theo sang ché thé hién hiéu
qué tuyét voi & cdc dic tinh bam dinh khi gia cong (tinh bam dinh khi udn, tinh
bam dinh khi chudt va cac dic tinh twong tu.), dic tinh chiu héa chét (dic tinh
chiu kiém, dic tinh chiu axit va cac dic tinh tuong tu.), va dic tinh chiu an mon,
ma tuong tu véi hiéu qua dat dugce cua vi dy so sanh trén co sé cromat 21. Hon
nita, tit ca cac ché phdm xi Iy trén co s& nuéce duge st dung trong cac Vi du 1
dén 24 ciing thé hién d6 on dinh bao quan tuyét voi hon.

Trong Vi du so sanh 1 khong chira hop chét ziricon (A), tit ca cac dic tinh
bam dinh khi gia céng, dac tinh chiu &n mon, va dac tinh chiu hoa chét 1a giam
dang ké. Hon nita, trong Vi du so sanh 2 chira hop chét ziricon ndm ngoai
khoang cua sang ché thay vi hop chét ziricon (A), ddc tinh bam dinh khi gia
cong va dic tinh chiu in mon giam dang ké.

Vi du so sanh 3 khong chira nhya epoxy (B) khong dap ing day du céac dic
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tinh. Hon nita, Vi du so sanh 4 va 5 thay vi chita nhya nim ngoai khoang ctia
sdng ché 1a khong dép tmg ddy du vé dic tinh bim dinh khi gia cong, dic tinh
chiu an mon, dic tinh chiu héa chét va cac dic tinh tuong tu.

Trong Vi du so sédnh 6 khong chira hop chét chira nhém silanol (C), dic
tinh bam dinh khi gia cong 14 giam déng ké. Hon nita, trong Vi dy so sénh 7 thay
vi chira hop chét chira nhém silanol nim ngoai khoang ctia sang ché thé hién dic
tinh bdm dinh khi gia cdng va dac tinh chiu an mon kém.

Trong Vi du so sanh 8 khong chira hop chét axit phosphoric (D) va Vi du
so sanh 9 khong chtra hop chét vanadi (E), dic tinh chiu &n mon 1a khoéng dép
ung.

Trong cdc Vi du so sanh 10 va 11 & d6 ty 1€ trdn cua nhya epoxy (B) la
nim ngoai khoang ctia sang ché, dic tinh bAm dinh khi gia céng va dic tinh chiu
an mon 1a khéng dép tng.

Trong Vi du so sanh 12 va 13 & d6 ty 1€ trdn cua hop chit chira nhém
silanol (C) 12 ndm ngoai khoang ciia sang ché, ddc tinh bam dinh khi gia cong va
dac tinh chiu &n mon 1a khong déap ing.

Trong Vi du so sanh 14 va 15 & d6 ty 1€ tron cua hop chét axit phosphoric
(D) la nim ngoai khoang cua sang ché, dc tinh chiu an mon 13 giam déng ké.

Trong Vi du so sanh 16 va 17 & d6 ty 1€ trdn cua hop chét vanadi (E) 1a
nim ngoai khoang cta sang ché, dic tinh chiu n mon 13 giam dng ké.

Trong Vi du so sanh 18 & do6 luong phu Zr 1a ndm ngoai khoang cla séng
ché, dic tinh bam dinh khi gia cdng va dic tinh chiu &n mon 1a giam déng ké.

Trong Vi du so sadnh 19 va 20 theo tinh trang k¥ thudt néu trong tai liéu
sang ché 1 va 4, hodc 13 dic tinh bam dinh khi gia céng, dic tinh chiu &n mon,

hodc dic tinh chiu hoa chét 1 khong dép tng.
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Bang 1. Ché pham xt 1y trén co s& nudc
6 Ché phém duoc tron Ty 1€ tron
A TOTo ] ® [® [Byz]sioyz:] pize [ vizr [(F)zx
1 | Al | Bl | Cl|D1l] El - | 1,50 | 0,60 | 0,05 | 0,02 -
35| A1 | B1 | C1 | D1 | El - [ 1,50 [ 0,60 ]0,025] 0,02
36 | Al [ Bl | C1 | DI | El - | 1,50 | 0,60 [ 0,08 | 0,02
37| A1 | Bl | C1 | DI | El - | 1,50 | 0,60 | 0,05 | 0,04
38| A1 | Bl | Cl1 | DI | El - | 1,50 | 0,15 | 0,05 | 0,02
2 |A2 | B2 | Cl | D1 | EI - | 1,50 | 0,60 | 0,05 ] 0,02 -
3 |A1 B3| Cl|DIl]| El - | 1,50 ] 0,60 [ 0,051 0,02 -
4 | A1 | B4 | Cl|Dl] El - 1,50 | 0,60 | 0,05 | 0,02 -
Vi du 5 |Al1|B5|Cl|Dl]| El - | 1,50 [ 0,60 | 0,05 | 0,02 -
i 6 | Al1| Bl | C2|DIl| EIl - | 1,50 | 0,60 | 0,05 ] 0,02 -
7 1Al | Bl | C3[D1| EIl - 1,50 | 0,60 | 0,05 | 0,02 -
8§ | Al | Bl | Cl|D2]| EI - | 1,50 | 0,60 [ 0,05 0,02 -
9 | A1 | Bl | Cl|D1l]| E2 - | 1,50 [ 0,60 | 0,05 ] 0,02 -
10| A1 | Bl | Cl |[D1]| El - 10,70 | 0,60 | 0,05 ] 0,02 -
11| A1 | Bl | Cl|DI1]| EIl - | 1,50 | 1,50 | 0,05 | 0,02 -
12| A1 | Bl | Cl | DI | El - | 1,50 [ 0,60 0,1 | 0,02 -
131 A1 | Bl [Cl | D1| El - 1,50 | 0,60 | 0,05 | 0,05 -
14| A1 | B1|Cl1|[D1| El [F1 |[1,50 | 0,60 | 0,05 0,02 | 0,01
15| - | Bl |Cl|DI1| EIl - - - - - -
16| al | Bl | Cl1 [ D1 | El - | 1,50 | 0,60 0,1 | 0,02 -
17| A1 ] - | Cl [D1| EI - - 0,60 [ 0,05 | 0,02 -
18] A1 | bl | Cl | D1 ] EIl - | 1,50 | 0,60 | 0,05 ] 0,02 -
19 A1 | b2 | C1 | D1 | El - | 1,50 | 0,60 | 0,05 | 0,02 -
200 A1 | B1 | - | D1 | El - | 1,50 - 0,05 | 0,02 -
21| A1 | Bl | cl [ DI | El - | 1,50 { 0,60 | 0,05 ] 0,02 -
22 | A1 | Bl | Cl - El - | 1,50 | 0,60 - 0,02 -
Vi du so sanh 23 | A1 | B1 | C1 | D1 - - | 1,50 | 0,60 | 0,05 - -
i 24 | A1 | Bl | C1 [ DI | El - 1030 0,60 | 0,05] 0,02 -
25| A1 | Bl | C1 | DI | El - 12,50 1] 0,60 | 0,05] 0,02 -
26 | A1 | B1 | C1 [ D1 | El - [ 1,50 [ 0,09 | 0,05 | 0,02 -
271 A1 | Bl | Cl1 | DI | El - | 1,50 | 2,50 [ 0,05 | 0,02 -
28| A1 | Bl | C1 [ D1 | El - | 1,50 | 0,60 | 0,01 | 0,02 -
291 A1 | B1 [ C1 | D1 | El - | 1,50 [ 0,60 | 0,20 | 0,02 -
30| A1 | BI [ C1 | D1 | El - | 1,50 | 0,60 [ 0,05 [0,005| -
31| A1 | Bl | C1 | DI | El - | 1,50 | 0,60 | 0,05 | 0,10 -
39 A1 | b3 | C1 | D1 | EIl - | 1,50 ] 0,60 | 0,05 ] 0,02 -
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Béng 2. Két qua danh gia cac hiéu qua

Lép maxuly trén Hiéu qua cia tAm thép dugc phu
CO SO nuUocC )
5 é AP R Tinh chiu axit D¢ 6n
Vidusd I\i/é.\; phécr];em Luong ma tﬁl(lylpgpgt::n Lotlr)élralhu Tinh bém |Tinh bim Tinh chiu| Axit sul- . Tinh chiu an| dinh nbéo
Ty tréﬂn Zr dinl} khi dinh}hi Kidm 4furic Axit . mon quén
cosd | (g/m?) udn vuot clohydric| (CCT)
nudc
Vidy 1 M1 | Sé1 15 S1 Tl Rattdt | Rattét | Réttdt | Rattdt | Ratedt | Réctdt | Réttdt
Vidu2 M1 | S635 15 S1 Tl Rattét | RAttdt | Réattdt | RAttdt | Réttdt Tét RAt tét
Vidu3 Ml | S636 15 S1 Tl Réttét | Rattdt Tét Tét Tét Réttdt | Réttdt
Vidu4 M1 | 637 15 S1 Tl Réttét | Réttdt Tét Tét Tét Réttdt | Réttdt
Vidus Ml | S638 15 S1 Tl Tt Tét Rattdt | Rattdt | Rattdt | Ré&ttét | Réttdt
Vidu6 Ml | s62 15 S1 Tl Tét Tét Rétt6t | Rattdt Tét Tét Tét
Vidu7 Ml | S63 15 S1 T1 RAtt6t | RAttdt Tét Rét tht Tét Tét Rét t6t
Vidu8 Ml | S64 15 S1 Tl Rét t6t Tét Ratt6t | RAttét Tét Tét Rét tbt
Vidu9 Ml | S65 15 S1 Tl Rét tbt Tét Tét RAt tdt Tét Tét Rét tot
Vidu 10 M1 | Sé6 15 S1 Tl Rattét | RAttdt | Réattdt | RAttdt | Rattdt Rittét | Réttdt
Vidull Ml | S67 15 S1 Tl Rattdt | RAttdt | Rattdt | Réttdt | Réttdt | Réttdt | Réttdt
Vidu 12 Ml | S68 15 S1 Tl Rattdt | RAttdt | R&ttét | Rattdt | Réttdt | Ré&ttdt | Réttdt
Vidu 13 Ml | S69 15 S1 Tl Rattdt | RAttdt | Ré&ttdt | Rattdt | Réttdt Rét tdt Rét t6t
Vidu 14 Ml | S610 18 S1 Tl Rét t6t Tét Rattét | Rattdt | Réttdt Tét Rét tbt
Vidy 15 Ml | S611 10 S1 Tl Réttét | Réttdt Tét Rét tot Tt Réttdt | Réttdt
Vidu 16 Ml | S612 15 S1 Tl Rattot | Réttdt Tét R4t t6t Tét Rittdt | Réttdt
Vidu 17 Ml | S613 14 S1 Tl Rétt6t | Réttdt Tét RAt tht Tét Réttdt | Réttét
Vidu 18 Ml | Sb14 15 S1 Tl Rétt6t | Réttdt Tét Tét Tét Tét RAt tot
Vidy 19 Ml | S§1 30 S1 Tl Tét Tét Rittdt | RAttdt | RAttdt Tét Rét t6t
Vi du 20 Ml | Sb1 15 - Tl Rattt | Rttt Tét Tét Tét Tét Rét t6t
Vidu2l M2 | Sé1 15 S1 T1 Rattdt | RAttdt | Réattdt | Rattdt | Réttdt Tét Rt tdt
Vi du22 M3 | S61 15 S1 T1 Rattdt | RAttt | Ré&ttdt | Rattdt | Réttdt Rét tdt Rt tot
Vi du 23 M4 | Sé1 15 S1 Tl Rattdt | RAttdt | Réttdt | Rattdt | Réttdt Rét tét Rét tot
Vi du 24 M5 | Sé1 15 Sl Tl Rattdt | RAttét | Réattdt | Rattdt | Réttdt Rét tét RAt t6t
Vidusosanh1 | M1 | S§15 0 S1 Tl KEM | KEM | KEM | KEM | KEM KEM Rét tdt
Vidusosanh2 | M1 | S616 15 S1 Tl |Viaphai| KEM Tét Tét |Viraphdi| KEM Rét tbt
Vidusosanh3 | M1 | S617 20 S1 T1 | Viraphai | Vira phai | Vira phai | Vira phai | Vira phai | Viraphai | Rat tdt
Vidusosanh4 | M1 | S618 15 S1 Tl Tét |Viaphai| Tét Tt | Viraphai| Viuaphai | Réttot
Vidusosanh5 | M1 | S619 15 Sl T1 | Viraphai | Viua phai| KEM Tét KEM | Viraphai | Réttdt
Vidusosanh 6 | M1 | S520 23 S1 Tl KEM KEM | Vira phéi | Vira phai | Vira phai | Viaphai | Rétt6t
Vidusosanh7 | M1 | Sb21 15 S1 T1 | Viraphai | Viraphai| Tét Tét Vira phdi | Viraphai | Vira phéi
Vidusosanh 8 | M1 | S§22 16 S1 Tl Réttdt | Rattdt | Rattdt | Rattdt | Réttdt | Viraphai | Réttét
Vidusosanh9 | M1 | S623 15 S1 Tl Réttdt | Rattdt | Rattdt | Rattdt | Réttdt | Viraphai | Réttdt
Vidusosanh 10| M1 | S624 19 S1 Tl Tt | Viaphai| Tét Tét Tét Viraphai | Réttdt
Vidusosanh 11 | M1 | S625 13 S1 T1 Tét Vira phai | Vira phai | Vira phdi | Vira phai | Vira phai Tét
Vidusosanh 12| MI | S626 21 S1 T1 |Viaphai|Viraphai| Tt Tét Tét Viraphai | Réttdt
Vidusosanh 13| M1 | 8627 7 S1 Tl |Viuaphai| KEM KEM | Vira phai | Viraphai| KEM Tét
Vidusosanh 14| M1 | S628 16 S1 Tl Rattdt | R&ttdt | KEM |Viraphai| KEM | Vuaphai Tét
Vidusosanh 15| M1 | 629 14 S1 Tl Réttdt | RAttdt | Rattdt | Réttdt | Réttdt | Viraphai | Réttét
Vidyusosanh 16| M1 | S630 15 Sl Tl Rattdt | Rattdt | KEM |Viraphai| KEM | Viraphai Tét
Vidusosanh 17| M1 | S631 14 S1 Tl Réttdt | Rattdt | Rattdt | R&ttdt | Rattdt | Viraphai | Réttét
Vidusosanh 18| M1 | Sé1 45 Sl Tl KEM | KEM |Vuaphai|Viraphai| KEM KEM Rét tbt
Vidusosanh 19 | M1 | S632 5 S1 T1 Tét | Viaphai| Vira phai | Viraphai| KEM | Viaphai | Réttét
Vi du sosanh 20 | M1 | $533 15 S1 Tl KEM | KEM | Rattdt | Réttdt | Rattdt Tét Rét tdt
Vidusosanh2l | M1 | 8634 | Cr:30 S1 Tl Rattdt | R&ttdt | Rattdt | RAttét Tét Réttdt | Rattdt
Vidusosanh22| M1 | S539 15 S1 Tl Tét Tét KEM Tét KEM | Viraphai | Réttdt
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phém xur ly trén co s¢ nude dung cho vat liu thép dugc ma kém hodc vat
liéu thép ma kém dugc U chtra:

(A)  hop chét ziricon dugc chon tlir amoni ziricon cacbonat, kali ziricon
cacbonat, ziricon cacbonat bazo, va ziricon axetat,

(B)  nhua epoxy,

(C)  hop chét chira nhém silanol dwgc thé hién trong cong thic [I] sau
va/hodc thé ngung tu clia nd,

XY(Z)uSi(OH)3.n (D)

(trong d6 X 1a nhom glyxidoxy hofic nhéom chirc thu dugc tr nhom
glyxidoxy, Y 1a nhém alkylen c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, Z 1a nhém metoxy,
nhom etoxy, hoac nhom metyl, va "n" 1a sb nguyén tir 0 dén 2)

(D)  hop chét axit phosphoric, va

(E)  hop chét vanadi,

trong d6 ty 18 khéi lugng thanh phan rén [(B)/Zr] ctia nhya epoxy (B) so
véi khdi luong clia hop chét ziricon (A) dugc chuyén dbi thanh Zr 14 0,7 dén
L5,

ty 18 khdi lwong thanh phan rén [SiO/Zr] ctia hop chét chira nhém silanol
va/hoic thé ngung tu cia né (C) duoc chuyén dbi thanh SiO, so véi khéi lugng
ctia hop chét ziricon (A) duoc chuyén dbi thanh Zr 13 0,15 dén 1,5,

ty 16 khdi lugng thanh phan rén [P/Zr] cta hop chét axit phosphoric (D)
duge chuyén dbi thanh P so vé6i khéi luong cta hop chét ziricon (A) dugce
chuyén déi thanh Zr 13 0,025 dén 0,1, va

ty 16 khéi luong thanh phén rdn [V/Zr] ctia hop chét vanadi (E) dugc
chuyén dbi thanh V so véi khéi luong ctia hop chét ziricon (A) dugc chuyén d6i
thanh Zr 12 0,02 dén 0,05.

2. Ché phém xu 1y trén co s¢ nude dung cho vt ligu thép duoc ma kém hodc vat

liéu thép ma ké€m dugc U theo diém 1, trong d6 nhua epoxy (B) 1a nhya epoxy
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loai bisphenol A chtta nhom carboxyl, va cé trong lugng phan tr trung binh
trong luong 12 30000 dén 150000 duoc chuyén ddi thanh polystyren bang séc ky
tham gel.
3. Viét liéu thép dugc ma kém hodc vat li€u thép ma kém duogc U ¢é 16p phu
duge xir 1y ¢6 lugng pht Zr tir 1 dén 40 mg/m? duoc tao ra bing ché phim xir ly
trén co s& nudc theo diém 1 hodc 2, trén {t nhat mot mit cua tAm thép dugc ma
kém hozc tAm thép ma k&m dugc 4 ¢6 thanh phan 16p ma chta Zr: 80 % khéi
lugng hodc 16n hon.
4. Vat li€u thép ma kém dugc phua hodc vat liéu thép ma kém duoc 4 dugc phu
¢6 16p phu dugce tao 16p chira it nhat mét 16p c6 do day tong 16p phi tir 1 dén 50
pm trén 16p pha dugc xir Iy cua vat li€u thép duoc ma ké€m hoac vat li€u thép ma
k&m duoc U theo diém 3.
5. Phuong phép san xuét vat liéu thép dugc ma kém hoac vat liéu thép ma kém
duoc 1 bao gdm cac budc:

pht ché phdm xt Iy trén co s& nude theo diém 1 hodic 2 trén it nhdt mot
mit cia tAm thép dugc ma kém hodc tAm thép ma kém duogc 1 c6 thanh phén 16p
ma chira Zr: 80 % khoi luong hoac 16n hon dé tao ra 16p phu duogce xu ly, va

sdy kho bing nhiét 16p phu duoc xtr 1y dé tao ra 16p phu dugce xir 1y ¢6
lugng phu Zr tir 1 dén 40 mg/m?2.
6. Phuong phép san xuét vat liéu thép ma kém dugc phu hodc vat li€u thép ma
k&m duoc U dugc pha bao gém cac budc:

pht ché pham xt Iy trén co s& nude theo diém 1 hodc 2 trén it nhit mot
mit cla tAm thép dugc ma kém hoéc tAm thép ma kém duogc 1 c6 thanh phén 16p
ma chtra Zr: 80 % khéi luong hoac 16n hon dé tao ra 16p phu dugce xu ly,

sdy kho bang nhiét 16p phu duoc xt ly dé tao ra 16p phu duoce xt 1y ¢6
lwong phu Zr tir 1 dén 40 mg/m?,

tiép tuc pht vat lidu phii cho 16p phu duge tao 16p ¢6 it nhdt méot 16p trén
16p phu dugce xtr ly, va

sa‘iy kho béng nhiét vat liéu phu cho 16p pht duoc tao 16p ¢é it nhét mot 16p

dé tao ralép phu duoc tao [6p c6 @6 day tong [6p phi tir 1 dén 50 um.
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