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Linh vuwe k§ thuét dwge dé cap
Sang ché d& cap dén moédun may anh.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Gan day, mbédun may anh da dugc st dung nhu mét tiéu chuan trong cac thiét bi
dién tr cdm tay nhu maéy tinh bang PC, méy tinh xach tay va cac thiét bi twong tu,
ngoai dién thoai thong minh. Trong trudng hgp cua may anh ky thuét 56, khau d6 co
hoc c6 thé dugc cung cip dé thay ddi lugng anh sang t6i theo moi truong tao anh. Tuy
nhién, trong truong hgp ciia mdédun ‘méy anh dugc st dung trong san phim thong
minh, nhu thiét bi dién tir cAm tay, s& 12 kh6 khan dé cung cip riéng khau do, do cac

dac diém keét cau va cac van dé bado ddm khong gian.

Vi du, do c4c thanh phin khac nhau dé din dong khau d9, trong lugng ctia
modun may anh cé thé tang 1€n. Do do, viéc tu dong léy nét hodc cac chuc nang én
dinh hinh 4nh quang hoc c6 thé bi giam. Hon nita, khi phan néi dién nhu cudn day dé
din dong khiu d6 dugc cung cp trong chinh khau do, vin dé & day 14 co thé xay ra
viéc phan nbi dién bi vudng béi 6ng kinh khi dng kinh chuyén dong thang dung trong
qua trinh ty dong 14y nét.

Thong tin néu trén dugc dua ra nhu la thong tin c& s& chi dé giup hiéu rd vé noi
dung boc 10 cua sang ché. Khéng c6 quyét dinh nao dugce dua ra va khong cd xac nhén
nao dugc tao ra vé viéc li€u c6 bat ky diéu nao ¢ trén cé theé &p dung nhu tinh trang k¥
thuat doi voi ndi dung boc 16 cia sang ché hay khong.

Béan chat k§ thuat ctia sang ché

Phan ban chat k¥ thudt cia sang ché nay dugc cung cap dé gioi thiéu su lva chon
vé cac khai niém ¢ dang don gidn héa ma dugc mo ta thém dudi day trong phan mo ta
chi tiét cia sang ché. Phan ban chat ky thuat cua sdng ché nay khong nham dé xac dinh
cac diu hiéu quan trong hoac cac dau hi€u co ban cia cac doi twong dugc bao ho, cling

khong nhdm dé gitp xac dinh pham vi ctia cac d6i tugng duoc bao hd.
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Theo mot khia canh chung, modun méy anh bao gém v6 chira moédun thau kinh
va modun khdu do duge ghép v6i phin phia trén cia modun thau kinh. Modun khau
d6 gdm nhiéu tim c6 16 t6i duoc tao két ciu dé thay ddi luong 4nh sang t6i trén mddun
thau kinh. [t nhit mot tAm trong s6 nhiéu tAm duoc tao két cdu dé dugc dan dong boi
su tuong tac gitta nam cham dan dong duogc lép dat trong médun khéﬁ do va cudn day
dan dong dugc lép dat trong vé dbi dién nam cham dan dong theo hudng thir nhét vé

co ban vuong gdc vdi hudng truc quang.

Mbdun khéu d6 c6 thé con gdm c6 phin c¢b dinh c6 dé duge cb dinh vao phan
phia trén ctia mdédun théu kinh, va phan nho ra dugc kéo dai theo hudng truc quang
doc phia bén ngoai ctia modun thiu kinh tir dé, va phan din dong dugc tao két cdu dé
di chuyén tir phan nho ra theo huéng thit hai vudng géc véi hudng truc quang.

Nam cham dan dong c6 thé dugc bb tri trong phan din dong.

Modun may anh cé thé con bao gdbm ach tir kéo duge b trf trén mot phin cua bé
mat bén phia ngoai cia moédun thau kinh ddi dién nam cham dan dong theo hudéng thi
nhat vé co ban vudng géc véi hudng truc quang.

Ach tir kéo c6 thé c6 chidu dai 16n hon chiéu dai ctia nam cham din dong theo
hudng thir hai, va ach tir kéo c6 thé c6 phan & gitra va cac phin ddu, ma mdi phan dau
c6 dién tich 16n hon dién tich cta phan ¢ gira.

Modun may anh c6 thé con gdm cé 4ach tir gitt duoc bd trf trong mdi dau cia
phan nhd ra theo hudng thit hai.

Mbdun méy anh ¢ thé con bao gdm it nhat mot b bi dugc bb tri gitra phan ¢
dinh va phan din dong.

ft nhAt mot & bi c6 thé bao gdm hai hodc nhidu hon hai 6 bi va it nhat hai 6 bi
dugc dat cach xa nhau theo hudng truc quang va dugce bb tri trong mdi phan trong sb it
nhat hai phan, huéng 1én va huéng xudng.

Dau phia duéi cia phan nho ra cé thé bao gom vau nho ra nh6 ra huéng 1én theo
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huéng truc quang, va diu phia du6i ctia phan din dong co thé bao gdbm phan nhd khoa
nh6 ra huéng xudng theo hudng truc quang s& bi giit lai bdi phia bén trong cua véu

nho ra.
Véu nh6 ra va phin nh6 khéa c6 thé kéo dai theo huréng thir hai.

Mbdun khiu do c6 thé bao gdm nip dugc ghép véi phan phia trén, va tim b

sung, dugc ghép cd dinh véi mddun khau d9, c6 thé dugce bo tri gitra nhi€u tim va nap.

T4m bd sung c6 thé bao gdm 15 di qua, qua d6 anh sang di qua, va 16 di qua c6
thé ¢6 duong kinh nhé hon duong kinh twong déi 16n ctia 16 thir nhat dugc tao ra bang
cach xép chdng nhiéu tdm theo cach sip xép thir nhit, va c6 thé ¢6 duong kinh 16n hon
dudng kinh twong ddi nhé cia 18 tht hai dwgce tao ra bang cach xép chdng nhiéu tAm

theo cach sap xép thi hai.

T4m bd sung co thé dugc cung cép & dang thm va c6 thé dugc xir Iy khir tinh
dién.

Dé c6 thé bao gdm phan nho thir nhat nhé ra theo huéng truc quang, it nhét mot
tAm trong s6 nhidu tim c6 thé dugc khép v6i phan nhd thir nhit s& duge xoay quanh
phin nhd thir nht nhu truc, phin din dong c6 thé bao gdm phan nho thi hai nhé ra
theo huéng truc quang, va phin nhé thtr hai c6 thé duge bd tri trong 16 dAn hudng co

hinh dang 15 dugc kéo dai theo hudng theo it nhat mot trong s nhiéu tAm.

L5 din huéng c6 thé bao gbm 18 dan hudng thir nhat va 16 din huéng thtr hai
duoc bd tri trong cac tAm twong tng ctia it nhit mot tdm trong sd nhiéu tdm, trong d6
huéng dugc kéo dai duoc ngiéng theo huéng thir hai, va 16 dan huéng thu nhat va 16

dan hudng thtr hai c6 thé nghiéng so v6i nhau.

Theo khia canh chung khac, médun may anh bao gdbm vé chira mbédun thau kinh
va modun khdu do duoc ghép v6i phin phia trén ciia mbdun thau kinh, va gom cé
nhidu tdm c6 18 t¢i dé thay ddi luong 4nh sang t6i trén moédun thiu kinh. V6 bao gom
bbn mit vé& co ban song song véi hudng truc quang, trong d6 cac cudn diy dan dong

thtt nhat va tha hai duoc tao két cdu dé én dinh hinh 4nh quang hoc ciia modun thau
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kinh, cudn day din dong thir ba dugc tao két ciu dé tu dong 14y nét mdédun théu kinh,
va cudn day dan dong thir tu dugce tao két cau dé dan dong it nhét mot trong s nhiéu

tam dugc bo tri trén cdc mit twong ing cua vo.

Moédun khu do c6 thé con bao gém ph?m ¢b dinh c6 dé duoc c¢d dinh vao phén
phia trén ciia médun théu kinh, va phan nhd ra duge mé rong theo huéng truc quang
doc theo méat bén ngoai cia modun thau kinh tir dé, va phﬁn dan dong dugc bd tri dbi
dién cudn day dan dong thir tu theo hudng thir nhit vé co ban 14 vudng géc voéi huéng
truc quang va duoc tao két cau dé duoc di chuyén tir phin nho ra theo huéng thir hai

vudng géc voi hudng truc quang dé din dong it nhit mot tAm trong s nhiéu tim.

Theo khia canh chung khac, médun may 4nh bao gbm modun théu kinh duoc bd
tri trong vé, va médun khau do. Mddun khéu d6 bao gé)m phé“m ¢d dinh duoc bd trf trén
modun thiu kinh bao gébm phéan nhd ra dwgc mé rong theo hudng thir nhét, nam cham
dan dong, dugc bd tri trén phén nhd ra va dugc tao két ciu dé di chuyén tr phﬁn nho ra
theo hudng thi hai vé co ban vudng géc véi huéng thir nhét, cuén day dan dong dugc
bd tri trén vo va duoc tao két cu dé di chuyén nam cham dan dong, cc thm duoc b
trf trén phan cb dinh va dugc ghép v6i nam chdm dan dong, trong d6 cac 16 xuyén
trong mdi tAm xép chong dé hinh thanh 15 t&i va thay d6i duong kinh ctia 10 t6i dua

trén viéc di chuyén cua nam cham dan dong.

Céc thm c6 thé bao gdm tdm thir nhat va tAm thir hai dugc b tri trén phan nho
thir nhét cua ph?m ¢ dinh ma duoc tao két chu dé xoay theo cac hudng ddi dién voi
nhau quanh phan nhd thi nhat nhu truc béi sy di chuyén cua nam cham dan dong dén
phin diu thir nhét cua phan nho ra theo huéng thir hai va xoay ngugc lai quanh phan
nhé tht nhat nhu truc boi su di chuyén ciia nam cham dan dong dén phan dau tht hai
ctia phin nho ra theo huéng thit hai, trong d6 mdi tAm tht nhét va tAm tha hai c6 thé
hinh thanh mét phan ciia mép cia 15 t6i c6 duong kinh thi nhit boi nam cham dan
dong 1 tai phan dAu tht nhAt cia phan nho ra va mdi tim thit nhat va tAm thir hai hinh
thanh mdt phan ctia mép ca 13 t6i c6 duong kinh thir hai 16n hon dudng kinh tht nhét

boi nam cham dan dong 14 tai phin du tha hai ciia phan nho ra.
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Mbdun khau dd c6 thé con bao gém tAm bb sung, dugc bd tri trén modun khéiu
d6, va gém c6 16 di qua co dudng kinh thir ba 16n hon dudng kinh thur nhat va nho hon
duong kinh thr hai ma qua dé anh sang di qua dén 15 t61i.

Céac dAu hiéu va khia canh khac sé 13 hién nhién tir phén mo ta chi tiét, cac hinh
v& va cac diém yéu cau bao hd sau day.

M0 ta vin tit cac hinh vé
FIG. 1 12 hinh phéi canh cua vi du cia mddun may anh.

FIG. 2 1 hinh phéi canh céc chi tiét thdo roi cia mddun may anh lam vi du dugc
thé hién trén FIG. 1.

FIG. 3 13 hinh phéi canh mdt phin cia médun may anh 1am vi du dugc thé hién
trén FIG. 1.

FIG. 4 12 hinh phéi canh chi tiét thio rdi cta vi du clia médun khiu do trong
phan cia médun may anh cta FIG. 3.

FIG. 5A 12 hinh phéi canh cia vi du ciia tim thi nhat dwoc lip dit trong mddun
khau d6 cia FIG. 4.

FIG. 5B 12 hinh phéi canh ciia vi du cta tAm thir hai dwoc 1ip dat trong modun
khau d¢ ctia FIG. 4.

Céc FIG. 6A va 6B 14 c4c hinh tham khao minh hoa cac cach sap xép vi du trong
d6 tAm thr nhét, tAm tha hai va tm tha ba duoc bd tri dé xép chong 1én nhau trong cac

vi du dugc mo ta trong sang che.

Céc FIG. 7A va 7B 1a céc hinh phdi canh tir trén xudng clia mot phan ctia khiu
d6 1am vi du duoc thé hién trén FIG. 4 minh hoa vi du vé trang thai trong d6 modun
khau do dugce din dong dé thay ddi duong kinh ctia 16 t6i trong cac vi du dugc mo ta

trong sang ché.

FIG. 8 13 hinh phdi canh mét phin ctia médun khau d¢ 1am vi du dugc thé hién
trén FIG. 4.
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FIG. 9 12 hinh phdi canh chi tiét thao rdi ctia vi du ctia phan cb dinh va phan dan

dong ciia mddun khiu d6 duoc thé hién trén FIG. 4.

Céc FIG. 10A, 10B va 10C 14 c4c hinh mit cit cia cac vi du thay thé khac nhau

ctia modun khau d6 trong cac vi du dugc md ta trong sang che.

FIG. 11A 14 hinh minh hoa vi du cua mbi quan h¢ vi trf cia nam chdm dan dong,
ach tir kéo va ach tir giit, FIG. 11B 1a hinh minh hoa vi du cua mdi quan hé vi tri clia
nam chim dan dong va ach tir kéo, FIG. 11C 1a hinh minh hoa vi du cta mbi quan h¢

vi tri ciia nam cham dan dong va 4ch tir giir.

Trong toan bd cac hinh v& va phin mb ta chi tiét, cac s6 tham chiéu gibng nhau
dé cap dén cac phan tir giéng nhau. Céc hinh vé c6 thé khong cung ty 18, va kich thudc
tuong Ung, ty 1¢ tuong quan, sy mo ta cac phin tir trén cac hinh vé& c6 thé dugc phong
dai cho muc dich lam r4, minh hoa va thuén tién.

MO té chi tiét sang ché

Phan mo ta chi tiét sau day duogc dé xuat dé giup nguodi doc hiéu tron ven céc
phwong phép, cac thiét bi, vi/hoic cac hé théng duoc mo ta & day. Tuy nhién, cac thay
dbi khac nhau, cac bién ddi, va cac twong duong ciia cic phuong phap, cac thiét bi,
va/hodc cac hé thdng duge mo ta & day s& 1a rd rang v&i ngudi 6 hiéu biét ky thuat
thong thuong. Cac chudi hoat dong dugc mo ta & day don thudn 13 cac vi du, va khong
bi giéi han & cac phuong phap, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng duoc trinh bay ¢ day,
nhung c6 thé duoc thay ddi nhur s& 13 1 rang d6i v6i nguoi c6 hiéu biét ky thuat thong
thudng, voi su ngoai 1é vé cac hoat dong xay ra mot cach tat yéu trong trinh tu d3 biét.
Ngoai ra, cac su mo ta vé cac chiic ning va két cdu ma duoc biét dén mot cach rd rang
v6i ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat cé thé duoc bo qua dé 1am ting do 16

rang va suc tich.

Céac diu hiéu duoc mo ta & day co thé dugc bao ham trong cac dang khac nhau,
va khong dugc giai thich cling nhu bi gidi han ¢ cac vi du dugc mo ta ¢ day. Hon nira,

cac vi du duoc mo ta & day da dugc dé xuat dé ndi dung boc 19 nay s€ 1a toan dién va
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hoan thién, va s€ truyén dat déy du pham vi ctia ndi dung bdc 19 dén nguoi cd hiéu biét

k¥ thuat thong thuong.

Céc vi du duoc mé ta & diy dé xuit modun may anh ¢ kha ning thay doi c6
chon loc luong anh sang t6i thong qua mddun khau d6 va c6 kha nang ngin cic chic
ning tu dong ldy nét hodc 6n dinh hinh dnh quang hoc bi suy giam, ngay ca khi lap

modun khau d6 vao médun may anh.

Céc vi du dugc mo ta trong sang ché cling dé xuat médun may anh c6 kha nang
giam dang ké viéc tang trong luong thong qua viéc st dung mddun khau do.

~, €¢C

O day, luu ¥ ring viéc sir dung thuat ngr “c6 thé” dbi véi vi du, vi du nhu mot vi
du c6 thé bao gém hodc thuc hién, cé nghia 1a it nhat mot vi du ton tai trong d6 mot

dAu hiéu dugc bao gém hodc thuc hién trong khi tat ca vi du khong gidi han ¢ day.

Modun mdy anh trong cac vi du dugc mo ta & day co thé dugc gin trong cac thiét
bi dién tir cAm tay, ching han nhu thiét bi truyén thong di dong, dién thoai théng minh,
may tinh bang PC, ho#c cac thiét bi tuong tu.

FIG. 1 12 hinh phéi canh cua vi du cia médun may anh, FIG. 2 13 hinh phdi canh
chi tiét thao roi ciia modun may anh 1am vi du duoc thé hién trén FIG. 1. FIG. 3 1a
hinh phéi canh mot phin ctia médun méay anh 1am vi du dwoc thé hién trén FIG. 1.

D2 cap dén cac FIG. 1 dén FIG. 3, médun méay anh 1000 theo vi du nay gom cé

mddun thau kinh 200, vat mang 300, phn dan huéng 400, mddun khau d 500, vé 110
va hop vo 120.

Mbdun thau kinh 200 c6 thé gdm c6 éng kinh 210 ¢6 nhiéu thau kinh dé tao anh
dbi twong, va vat gitt dng kinh 220 chira bng kinh 210. Nhiéu thau kinh c6 thé dugc bd
tri trong 6ng kinh 210 doc theo truc quang. Médun thiu kinh 200 c6 thé dugc chira
trong vat mang 300 s& duoc di chuyén theo huéng vudng goéc véi truc quang (truc Z),

vi du, theo hudéng truc X va hudng truc Y vudng goc v6i truc quang va huéng truc X.

Moédun thdu kinh 200 duge tao két cdu dé duoc di chuyén theo huéng truc quang
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8 tu dong l4y nét. Vi du, do phin tu dong l4y nét, modun théu kinh 200 cé thé duogc di

chuyén theo huéng truc quang ciing v6i vat mang 300.

Phan tu dong 1€iy nét bao gé)m nam cham 710, tao ra luc din dong theo huéng
truc quang, va cuon day 730. Hon nita, cam bién vi trf 750, vi du, cam bién hall, c6 thé
dugc 18p dit dé nhan biét vi tri ctia mdédun théu kinh 200 theo huéng truc quang, nghia

13, dé nhan biét vi tri cua vat mang 300 theo hudéng truc quang.

Nam cham 710 c6 thé dugc gin trén vat mang 300. Vi dy, nam chAm 710 c6 thé

duoc gin trén mot mit ctia vat mang 300.

Cudn day 730 va cam bién vi tri 750 dugc gin trong vo 110. Vi dy, cudn day 730
va cam bién vi trf 750 ¢6 thé dwoc ¢b dinh vao vo 110 dbi dién nam cham 710. Cudn
day 730 va cam bién vi trf 750 c6 thé duoc lip dat trong gia 900 va giad 900 c6 thé

duoc gin trén vo 110.

Nam cham 710 1a chi tiét di chuyén, dugc gin trén vat mang 300 va di chuyén
theo hudéng truc quang cung véi vat mang 300, trong khi cudn day 730 va cam bién vi

tri 750 12 c4c chi tiét cb dinh, duoc cb dinh vao vo 110.

Khi dong dién dugc dua vao cudn diy 730, do tadc dong dién tir gitta nam cham
710 va cudn day 730, vat mang 300 c6 thé duoc di chuyén theo huéng truc quang.
Ngoai ra, cdm bién vi trf 750 c6 thé nhan biét vi tri ctia vat mang 300 theo huéng truc

quang.

Mbdun thau kinh 200 dugc chua trong vat mang 300, vay, do su di chuyén cua
vét mang 300, modun thau kinh 200 ciing di chuyén theo hudng truc quang, cting véi

vat mang 300.

Khi vat mang 300 di chuyén, d& giam ma sat giita vt mang 300 va vo 110, chi
tiét 14n B c6 thé duoc b tri gitra vat mang 300 va vo 110. Chi tiét 1dn B 6 thé c6 dang
bi.

Chi tiét 13n B ¢6 thé duoc bo tri trén moi mat trong sO ca hai mét cia nam cham
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710 (ho#c cudn day 730).

Ach tir c6 thé duge gén trén gia 900. Vi du, 4ch tir c6 thé dugc lap dat ddi dién

nam cham 710 v&i cudn day 730 dugce dat vao gilta chung.

Luc hat c6 thé tac dong theo huéng vudng gbc v6i hudng truc quang giita ach tir
va nam cham 710. Do d6, do luc hut gitta ach tir va nam cham 710, chi tiét 1an B co

thé duy tri trang thai tiép xuc gitta vat mang 300 va vé 110.

Ngoai ra, ach tir c6 thé ddm nhiém viéc tap trung lyc tr clia nam chim 710. Do

dé, viéc xay ra ro ri thong luong co thé dugc ngin ngira.
Vi du, 4ch tr v nam cham 710 c6 thé tao thanh mach tir.

Dé chinh stra sy rung lic ciia hinh anh, giy ra béi cac yéu t6, nhu su rung tay ctia
ngudi st dung, va cac yéu t twong tu, modun thau kinh 200 c6 thé dugce di chuyén
theo huéng thir nhit vudng géc véi huéng truc quang, va huéng thi hai vudng goc voi

hudng truc quang va huéng thu nhit.

Vi du, phan 6n dinh hinh 4nh quang hoc ¢ thé bu cho su rung lic bang cach dua
ra su dich chuyén tuong déi, tuong Ung vo1 sy rung l4c, dén mddun thau kinh 200, khi

su rung lac xay ra trong qué trinh tao anh do nguoi ding rung tay.

Phan din huéng 400 duoc chira trong vat mang 300 s& dugc dat huéng 1én theo
hudng truc quang. Ngoai ra, vat gitt ng kinh 220 dwoc dit trong phan phia trén cua
phan dan huéng 400. Hon nita, gifta vat mang 300 va phan dan huéng 400 theo huéng
truc quang va giita phan dan huéng 400 va vat gitt 6ng kinh 220 theo huéng truc

quang, chi tiét bi C, déng vai trd nhu 6 lin, c6 thé dugc lap dat.

Khi mddun thiu kinh 200 dugc di chuyén theo huéng thir nhit va hudng thi hai,
vudng géc véi hudng truc quang, phan din huéng 400 dugce tao két cau dé dan hudng

modun thiu kinh 200.

Vi du, mbddun thau kinh 200 c6 thé di chuyén tuong dbi theo hudng thir nhat déi
v6i phan din hudng 400, trong khi phin din huéng 400 va modun thau kinh 200 c6
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thé duoc tao két ciu dé duogc di chuyén cung vé6i theo hudng thit hai trong vat mang

300.

Phén 6n dinh hinh 4nh quang hoc c6 thé bao gdm nhiéu nam cham 810a va 830a
tao ra luc dan dong dé 6n dinh hinh anh quang hoc va nhiéu cudn day 810b va 830b.
Hon nita, dé nhan biét vi trf cia modun théu kinh 200 theo huéng thir nhit va huéng

tht hai, nhidu cam bién vi tri 810c va 830c, vi du, cam bién hall ¢6 thé dugc lip dit.

Trong s& nhidu nam cham 810a va 830a va nhiéu cudn day 810b va 830b, mot
phﬁn cua cac nam cham, vi du, nam cham 810a, va mot phﬁn cua cac cudn day, vi du,
cudn day 810b cé thé duoc bd tri dbi dién nhau theo huéng thir nhét dé tao ra luc din
dong theo hudng thir nhét, trong khi phén con lai cua cac nam cham, vi du, nam cham
830 a va phan con lai cia c4c cudn day, vi du, cudn diy 830b c6 thé dugc b tri dbi

dién nhau theo huéng thir hai dé tao ra luc din dong theo huéng thit hai.

Nhidu nam cham 810a va 830a duoc gin trong mddun thdu kinh 200, trong khi
nhiéu cudn day 810b va 830b, dbi dién nhidu nam cham 810a va 830a, va nhiéu cam
bién vi tri 810c va 830c duoc c¢b dinh vao vo 110. Vi du, nhiéu cudén diy 810 b va
830b va nhiéu cam bién vi tri 810c va 830c duoc lap dit trong gid 900, gia 900 duoc
gén trong v6 110.

Nhidu nam cham 810a va 830a 14 cac chi tiét di chuyén, dugc di chuyén theo
huéng thir nhit va huéng thi hai, cing v6i modun thiu kinh 200, trong khi nhiéu cudn
day 810b va 830b va nhidu cam bién vi tri 810c va 830c 14 c4c chi tiét ¢6 dinh, duoc

¢d dinh vao vo 110.

Trong vi du, chi tiét bi C, d& phin dan huéng 400 va mddun thiu kinh 200, dugc
14p dat. Chi tiét bi C dam nhiém viéc ddn huéng phan din huéng 400 va modun thiu
kinh 200 trong qua trinh 6n dinh hinh anh quang hoc.

Chi tiét bi C c6 thé duoc 1ap dat giita vat mang 300 va phan din hudng 400, gitta
vat mang 300 va modun thiu kinh 200, gitta phan din huéng 400 va mddun thiu kinh
200.
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Khi luc din dong duoc tao ra theo hudng thi nhét, chi tiét bi C, duoc bd tri gifra
vat mang 300 va phin dan huéng 400, va gitra vat mang 300 va mddun théu kinh 200,
¢6 thé di chuyén theo chuyén dong lin theo hudng thu nhéit. Do d6, chi tiét bi C c6 thé
dan hudéng su di chuyén cua phan dan huéng 400 va modun thiu kinh 200 theo huéng
thir nhét.

Ngoai ra, khi luc dan dong duoc tao ra theo hudng thit hai, chi tiét bi C, duge bd
trf gitta phan dan huéng 400 va mddun thau kinh 200, va giita vat mang 300 va modun
thAu kinh 200, c¢6 thé di chuyén theo chuyén dong lan theo huéng thir hai. Do d6, chi

tiét bi C c6 thé din huéng su di chuyén ciia modun théu kinh 200 theo huéng thir hai.

Modun thdu kinh 200 va vat mang 300 duoc chira trong vo 110. Vi dy, v6 110 ¢6
thé c6 dang ma trong d6 dinh va ddy dugc md, va modun thau kinh 200 va vat mang

300 dugc chira trong khoang trdng bén trong ctia vo 110.

Bang mach in (khong duogc thé hién) ma trong d6 cam bién hinh anh dugc gin co

thé dugc bd tri trong phan phia dudi ctia vé 110.

Hop v6 120 c6 thé dugce ghép véi vo 110 dé bao quanh bé mét bén ngoai cta vo
110, va ¢6 vai trd dé bao vé cac thanh phin bén trong ciia moédun may anh 1000. Hon

nita, hop vo 120 c6 thé co vai tro dé chin song dién tur.

Vi du, dé ngan soéng dién tir, duogc tao ra tr moédun may anh 1000, lam anh hudng
dén cac thanh phan dién tr khac trong thiét bi dién tir cAm tay, hop vé 120 c6 thé chian
song dién tur.

Hon ntra, vi thiét bi dién tor cAm tay dugc trang bi cac thanh phé”m dién to khac
nhau ngoai médun may anh 1000, hop vo 120 co thé chin séng dién tir, sao cho séng
dién tir duge tao ra boi cac thanh phan dién tir khong anh hudng dén moédun may anh

1000.

Hop vo 120 duoc lam tir vat lidu nhu kim loai, va do d6 c6 thé duoc ndi dat vao

dém dat duoc lép dat trong bang mach in, béng cach d6 chin duoc séng dién tir.
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Mbdun khiu d6 500 1a thiét bi duoc tao két cAu dé thay ddi c6 chon loc lugng
4nh sang t6i trong modun thau kinh 200.

Vi du, dé cap dén FIG. 4, trong vi du vé modun khau do 500 duge thé hién trén
cac FIG. 1 dén FIG. 3, cac tim 530 va 540, c6 nhiéu 16 t6i v6i cac kich thudc khac
nhau, ¢6 thé dugc cung cAp nhu nhidu tm, vi du, it nhat hai tim. Phy thudc vao moi
truong tao anh, anh sang c6 thé t61 thong qua mdt 16 trong s6 nhiéu 13 téi véi cac kich

¢& khéc nhau, duoc tao thanh béi cac tAm 530 va 540.

Nhu d3 mé ta & trén, médun méay anh 100 trong cac vi du dugc boc 10 & day, bao
gdm vé 110 chira médun thiu kinh 200 va vé& co ban ¢6 dang khoi hop chir nhat. Ngoai
ra, modun khiu do 500, dugc ghép véi phan phia trén cia mddun thau kinh 200, va
bao gdm céc tAm 530 va 540 c6 cac 18 t6i voi cac dudng kinh khac nhau dé thay doi

luong 4nh séng t6i trén modun théu kinh 200, c6 thé dugc lap dat.

Do d6, bdn mit ctia vo 110, song song v6i hudng truc quang, dugc lap dit 1an
lwot v6i hai cudn day din dong 810b va 830b dé 6n dinh hinh anh quang hoc, cudn
day din dong 730 dé tu dong 4y nét, va cudn day din dong 521b ctia phan din dong
520 ciia modun khau do 200.

FIG. 4 13 hinh phdi canh chi tiét thdo roi ciia vi du cia modun khau do trong
phin ctia médun may anh cta FIG. 3, FIG. 5A 12 hinh phéi canh cta vi du cua tAm thu
nhit dugc 1ip dat trong modun khiu do cta FIG. 4. , FIG. 5B 1a hinh phoi canh cua vi
du cta tAm thir hai duoc lip dat trong modun khau d¢ cia FIG. 4, FIG. 6A va 6B la
cac hinh tham kh&o minh hoa cac cach sap xép vi du trong d6 tAm tht nhat, tAm tha
hai va tAm tht ba duoc b trf dé xép chong 1én nhau trong cc vi du dugc md ta trong
sang ché, cac FIG. 7A va FIG. 7B 1a c4c hinh phéi canh tir trén xudng ctia mot phan
ctia khiu d6 1am vi du duge thé hién trén FIG. 4 minh hoa vi du vé trang thai trong d6
médun khau d6 dugc din dong dé thay ddi dudng kinh clia 10 t6i trong cac vi du dugc
mé ta trong sang ché. FIG. 8 1 hinh phéi canh mot phan cia moédun khau d6 1am vi du

duge thé hién trén FIG. 4, va FIG. 9 12 hinh phéi canh chi tiét thao roi cua vi du cua
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phan cb dinh va phin din dong ctia médun khiu do duoc thé hién trén FIG. 4.

Mbdun khiu do 500 duge ghép v6i phn phia trén clia modun thiu kinh 200, va
c6 thé duge tao két cAu dé thay ddi c6 chon loc lugng 4nh sang t6i trén modun théu

kinh 200.

Trong mdi truong c6 mic anh sang cao, luong 4nh sang tuong d6i nhé dugc cho
phép t6i modun thiu kinh 200 béi modun khau do 500. Trong moi truong c6 mirc anh
sang thip, luong 4nh sang twong dbi 16n dugc cho phép t6i modun thau kinh 200 bdi
mddun khau d 500. Do d6, ngay ca khi trong cac diéu kién chiéu sang khac nhau,
chat luong anh c6 thé gitr khong dbi.

Mbdun khiu d6 500 dugc tao két ciu dé dugc ghép v6i mddun thiu kinh 200 s&
dugc di chuyén theo hudng truc quang, huéng tht nhét va huéng th hai cing véi
mbdun théu kinh 200. Néi cach khéc, trong qué trinh tyr dong 1iy nét va 6n dinh hinh
anh quang hoc, mddun thiu kinh 200 va modun khiu d¢ 500 dugc cho phép di chuyén

cung nhau, sao cho khoang cach gitra ching khong doi.

D& cap dén FIG. 4, modun khiu do 500 bao gdm phan cb dinh 510, c6 dé 511
dugc ¢b dinh vao phan phia trén cia mdédun théu kinh 200, va phan nho ra 516 duge
m& rong tir dé 511 doc theo mit bén ngoai ctia moédun thau kinh 200 theo huéng truc
quang, va phan din dong 520 dugc 1ap dit dé di chuyén trong phan nhé ra 516 theo
hudng vudng gbéc véi hudng truc quang. Noi cach khac, phén cb dinh 510, dugc ch
dinh vao phdn phia trén cia mddun théu kinh 200, va phan din dong 520, dugc do
theo kiéu di chuyén duoc béi phan c¢b dinh 510, dugc chira trong modun khau do 500.

Ngoai ra, dé diéu chinh kich thu6c ciia cac 16 t6i 531 va 541 do sy di chuyén cia
phan din dong 520, tAm thir nhdt 530, tAm tht hai 540 va phan din dong khau do, vi
du, nam chim dan dong 521a va cudn day dan dong 521b dugce chira trong moédun
khau d9 500. Ngoai ra, cam bién vi tri 521¢, vi du, cim bién hall, nhan biét vi trf cta
phﬁn dan dong 520 c6 thé duoc cung cép trén vo 110, vi du, cam bién vi tri 521 ¢6 thé

dugc bd tri trén gia 900 dugce ghép véi vo 110.
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Ngoai ra, ndp 550, che phin c¢b dinh 510, tAm thir nhat 530, va tAm tht hai 540,

6 16 xuyén 551 ma qua dé 4nh sang t6i, co thé dugc chira.

Trong cac vi du cia m6dun khau d6 500 dugc mo ta & day, tAm thir ba 555, duoc
ghép cb dinh vao dé 511 ciia phan cb dinh 510, c6 thé dugc lip dat gitta nhiéu tim 530
va 540 va ndp 550. TAm thir ba 555 c6 thé dwoc ghép cb dinh vao truc xoay, dé ma
nhidu tAm 530 va 540 duoc khép, ranh cia dé 511, hodc bé mit phia trén cua dé 511,

hoic tuong tu.

Khoang céch tir gitra cac tAm 530 va 540 va nip 550 c6 thé dugc duy tri do tAm
thir ba 555, co thé ngan xay ra dién tinh, va tuong tu. T4m tha ba 555 c6 thé duogc
cung cip ¢ dang tAm va c6 thé duoc xir 1y khir tinh dién. Nhiéu tim 530 va 540 duoc
xtr Iy khir tinh dién, va c6 thé dugc sir dung nhu chi tiét khir tinh dién. Tam tha ba 555
c6 thé bao gdm vt liéu trong tw nhu vat lidu clia cac tim 530 va 540. Tam thi ba 555
c6 thé tiép xuc v6i tAm thir hai 540, dugc dit & trén d6, khi cac tm 530 va 540 di

chuyén.

Ngoai ra, tim thir ba 555 dwoc cung cip véi 16 di qua 555a, qua d6 anh séng di

qua, va anh sang, t6i qua 10 xuyén 551 cta nap 550, c6 thé di xuyén qua dé.

Theo vi du thay thé ctia modun khau d6 500, tim thir ba 555 c6 thé khong duogc
1ap dit riéng biét. Trong trudng hop ndy, chi tiét riéng biét dé duy tri khoang cach gifta
cac tAm 530 va 540 va nip 550 c6 thé dugc cung cip, hoic bé mit phia bén trong clia

nip 550 c6 thé dugc xir 1y khir tinh dién.

Pé cap dén cac FIG. 5A va 5B, tAm tha nhat 530 duoc cung cip 10 ti thir nhat
531, va tAm thtr hai 540 dugc cung cip 16 téi thir hai 541.

Ngoai ra, tim thir nhat 530 dugc cung cép 16 dan hudng thir nhat 533 va 16 dan
hudng thi ba 535, trong khi tAm thir hai 540 duoc cung cap 18 dan huéng thir hai 543
va 16 dan huéng thir tur 545.

L5 din huéng tht nhét 533 va 16 din hudng thw hai 543 duoc cung cip dé c6

dang hinh tron, va mdi 13 din hudng thir ba 535 va 16 din hudng thi tw 545 c6 thé
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duoc cung cdp véi hinh dang duoc kéo dai theo hudng nghiéng so v6i nhau. Ngoai ra,
cac huéng nghiéng cua 15 din huéng thir ba 535 va 15 din huéng thi tw 545 ¢ thé déi
dién v61 nhau.

L3 t&i thir nhét 531 va 18 t6i tht hai 541 ¢6 thé ¢6 hinh dang trong d6 nhiéu 15
xuyén 531a, 531b, 541a va 541b véi cac duong kinh khac nhau dugc nbi v6i nhau. L
t6i thir nhat 531 c6 thé c6 hinh dang trong d6 16 xuyén 531a v6i duong kinh twong dbi
161 va 16 xuyén 531b véi duong kinh twong d6i nhé dugc ndi v6i nhau. LS t6i thir hai
541 c6 thé ¢6 hinh dang trong d6 15 xuyén 541a v6i dudong kinh twong déi 16n va 15
xuyén 541b vé6i duong kinh twong dbi nho duge ndi véi nhau. Vi dy, 18 t6i thir nhat
531 c6 thé c6 hinh dang téng thé dang qua biu (hoac hinh d6 choi 14t dat), trong khi
mdi 16 xuyén 531a va 531b c6 thé c6 hinh tron, méo va tron hodc hinh da gidc. Vi du,
15 t6i thtt hai 541 c6 thé c6 hinh dang tdng thé dang qua bau (hodc hinh dd choi lt
dat), trong khi mdi 16 xuyén 541a va 541b c6 thé c6 hinh tron, méo va tron hoic hinh
da giéc.

Ngoai ra, hinh dang cta 15 t6i thir nhét 531 va 18 t6i thir hai 541 ¢6 thé doi dién
v6i nhau. Néi cach khac, tAm tht nhat 530 va tAm thir hai 540 c6 thé di chuyén quanh
phén nho thtr nhat 513 nhu truc trung tim trong chuyén dong xoay, trong khi 16 din
huéng thtr nhét 533 va 15 din huéng thir hai 543 dugc khép véi phan nho thi nhat
513. Xem xét vAn dé nay, 15 t6i thir nhit 531 va 13 t6i thir hai 541 c6 thé dugc cung
cép dé c6 hinh dang gin nhu d6i ximg theo huéng chu vi.

Tém thir nhat 530 va tAm tht hai 540 dwoc ghép véi dé 511 dé cho phép cac phan
ctia né xép chong 1én nhau theo huéng truc quang, va cé thé duogc tao két cAu dé duoc
di chuyén boi phin din dong khdu do. Vi du, tAm tht nhét 530 va tim thi hai 540 c6
thé duoc tao két chu dé di chuyén theo chuyén dong xoay dbi dién cac huéng phu
thudc vao su di chuyén cua phﬁn dan dong 520.

Ngoai ra, cac phan ciia 15 t6i thi nhét 531 va 13 t6i thit hai 541 c6 thé duge tao

két cAu dé xép chodng 1én nhau theo huéng truc quang. Cac phan cta 16 t6i thir nht
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531 va 18 toi thu hai 541 xép chdng 1én nhau theo huéng truc quang, bang cach d6
hinh thanh 13 t&i ma qua d6 anh sang di qua.

Cac phén cta 15 t6i tht nhat 531 va 13 i thir hai 541 xép chong 1én nhau, bang
cach d6 hinh thanh nhidu 13 t6i c6 cc dudng kinh khac nhau. Vi du, xem xét rang 18
t6i thir nhat 531 va 15 téi tht hai 541 dugc hinh thanh dé ¢6 dang qua bau (dang do
choi 13t dat), cac phin twong ting cta 15 t6i thir nhat 531 (531a) va 10 t6i thir hai 541
(541a) c6 dudng kinh 16n hon xép chdng 1én nhau @ hinh thanh 16 t6i c6 dudng kinh
twong dbi 16n d1 (cac FIG. 6A va 7A), va cac phan tuong tmg c¢6 duong kinh nh6 hon
ciia 15 t6i thi nhét 531 (531b) va 18 t6i thir hai 541 (541b) xép chdng 1én nhau dé hinh
thanh 13 t6i ¢6 duong kinh tuong ddi nho d2 (Cac FIG. 6B va 7B). Theo céc vi du cia
séng ché, cac 18 t6i twong tmg 531a, 541a va 531b, 541b c6 thé c6 hinh da giac hogc
hinh tron phu thudc vao hinh dang cua 15 t6i thir nhat 531 va 16 t6i thir hai 541.

Do @4, phu thudc vao moi truong tao anh, xuyén qua mot trong sb6 nhiéu 15 t6i

v6i cac kich ¢& khéc nhau, 4nh sang c6 thé dugc cho phép toi.

TAm thi ba 555, duoc cb dinh vao dé 511 va khong xoay, ¢6 thé duoc 1ap dat trén
tAm thir nhat 530 va tAm tht hai 540. Ngoai ra, tAm thir ba 555 duoc lap dit véi 16 di

qua 555a.

Ld di qua 555a, duoc lép dat trong tAm thir ba 555, ¢ thé duoc hinh thanh 16n
hon 15 (D>d2), duoc hinh thanh bang cch xép chong céc 16 xuyén 531b va 541b, c¢6
dudng kinh nhé hon, trong sb cac 15 t6i 531 va 541 cla tim thir nhat 530 va tam thi
hai 540, va c6 thé dugc hinh thanh nhé hon 16 (D<d1), dugc hinh thanh bang c4ch xép
chdng cac 16 xuyén 531a va 541a, c¢6 dudng kinh 16n hon (cac FIG. 6A, 6B, 7A, and
7B).

Do @6, khi tAm thit nht 530 va tAm tht hai 540 di chuyén va c4c 16 xuyén 531b
va 541b c6 duong kinh nhé hon xép chdng 1én nhau dé hinh thanh 13, kich thuéc cua
16 di qua 555a 16n hon, do d6 dudng kinh td1 da ma 4nh sang di qua cac 10 xuyén 531b
va 541b duge hinh thinh bing cach xép chdng tAm thir nhét 530 va tm thir hai 540 ¢6

-17-



34567

thé duoc cung cAp. Khi tAm thir nhat 530 va tAm thir hai 540 di chuyén va cac 16 xuyén
531a va 541a c6 dudng kinh 16n hon xép chdng 1én nhau dé hinh thanh 16, kich thuéc
ctia 16 di qua 555a nhé hon, do d6 dudng kinh t61 da ma anh sang di qua thong qua cac
16 di qua 555a cua tAm thit ba 555 ¢6 thé duoc cung cép. Trong truong hop sau, 16 di

qua 555a c6 thé déng vai trd nhu khau d6 (cac FIG. 6B va 7B).

D@ cap dén FIG. 7A, khi phin din dong 520 di chuyén tuong Gng d6i v6i phan
c6 dinh 510 theo mot huéng A', tAm thw nhét 530 va tAm thir hai 540 di chuyén trong
chuyén dong xoay quanh phan nhé thir nhit 513 nhu truc, cac phan cia 15 t6i thir nhat
531 va 16 t6i thir hai 541, nghia 13, cac 16 xuyén 531a va 541a c6 cac dudng kinh 16n
hon xép chdng 1én nhau, vi vay 15 t6i c6 duong kinh twong d6i 16n c6 thé duge cung
cép. Hon nira, kich c& ctia 16 di qua 555a cla tAm thtr ba 555 (duoc thé hién bing
duong nét diat) duoc cung cap phia trén tAm thir nhat 530 va tAm thi hai 540 nhoé hon
kich c& ciia 15 duoc hinh thanh bing cach xép chdng tAm thtr nhat 530 va tdm thi hai
540. Trong trudng hop ndy, 16 di qua 555a cla tAm thtr ba 555 c¢6 thé dam nhiém vai
trd nhu khéu do.

Dé cap dén FIG. 7B, khi phan din dong 520 di chuyén twong tmg dbi v6i phan
c6 dinh 510 theo huéng dbi dién A" cia mot huéng A' va tm thir nhat 530 va tdm thu
hai 540 di chuyén trong chuyén dong xoay quanh phin nho tht nhat 513 nhu truc, cac
phdn cta 15 téi thir nhat 531 va 16 t6i thir hai 541, nghia 13, céc 16 xuyén 531a va 541a
¢6 cac dudng kinh nho hon xép chdng 1én nhau, nhd d6 16 t6i c6 dudng kinh twong d6i

nho co6 thé dugc cung cap.

Dé cip dén cac FIG. 8 dén FIG. 10A va 11A, phan din dong khau do gdm cé
phan din dong 520 dugc d6 béi phdn cb dinh 510. Vi du, phin ¢b dinh 510 gdm phan
nho ra 513 mé rong theo hudng truc quang, va phin din dong 520 gdm cé vat giit 522
duogc b tri trén phan nho ra 516 duoc di chuyén theo huéng vudng géc véi huéng truc
quang doc theo mdt truc, va c6 nam cham dan dong 521a va cudn day dan dong 521b
duoc lép dat trong vo 110 dé dbi dién nam cham dan dong 521a. Do tuong tac dién tur

gitta nam cham din dong 521a va cudn ddy dan dong 521b, phan dén dong 520 ma
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nam cham din dong 521a dugc gin cb dinh c6 thé di chuyén theo huéng vudng géc

v6i hudng truc quang.

Cudn day din dong 521b c6 thé dugc lap dat trong gia 900 (FIG. 2), va gid 900
¢6 thé duge cb dinh vao vé 110. Gid 900 c6 thé duge ndi dién v6i bang mach in

(khéng duoc minh hoa) dugc gin vao day ctia médun may anh 1000.

Phén dan dong 520 14 chi tiét di chuyén di chuyén theo huéng truc quang, huéng
tht nhat, va hudng thtr hai cing v6i phan ¢ dinh 510, trong khi cudn day dan dong
521b 12 chi tiét ¢b dinh duoc c¢b dinh vao vo 110.

Cudn day dan dong 521b, cung cép luc dan dong cho moédun khau d6 500, duoc
bd tri bén ngoai mit bén ngodi cia moédun khau do 500, nghia 13 trong vo 110 cla

modun may anh, bang cach d6 giam trong lugng ctia mddun khau do tong thé 500.

N6i cach khac, cudn day dan dong 521b, cung cép luc din dong cho modun khau
do 500, dugc cung cip nhu chi tiét ¢b dinh, do d6 cudn day dan dong 521b khong di
chuyén trong qué trinh tu dong 14y nét hodc din dong 6n dinh hinh anh quang hoc. Do
dé, viéc tang trong lugng cia mddun thau kinh do sir dung mddun khau do 500 c6 thé

dwoc giam dang ké.

Hon nita, cuén day dan dong 521b, cung cép luc dan dong cho modun khau do6
500, duoc bé tri trong v6 111, chi tiét ¢b dinh. Ngay ca khi moédun thau kinh 200 va
mbdun khdu d6 500 di chuyén trong qua trinh tu dong 1iy nét va on dinh hinh anh
quang hoc, cudn diy din dong 521b ciia phan din dong khau do ciing khong bi anh
huong. Do d6, chirc ning tu dong 14y nét c6 thé dugc ngan khoi bi suy giam.

Phén ¢b dinh 510 dwgc cung cdp phan nho ra 516 va phan thanh ngang 512 ma
phan din dong 520 dugc bb tri vao. Phan nhd ra 516 c6 thé cé hinh dang dugc md
rong tir dé 511 duoc cb dinh vao phan phia trén ctia médun thau kinh 200 theo huéng

truc quang.

Phin din dong 520 bao gdm nam chim din dong 521a dugc b tri dé ddi dién

cudn day din dong 521b va vat giit 522 dé nam chdm din dong 521a duoc kep. Phan
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din dong 520 duoc kep gin phin nhé ra 516 ctia phan cd dinh 510.

Ngoai ra, trong vat giit dng kinh 220 ctia modun théu kinh 200, 4ch tir kéo 225 ¢
thé duoc lép dat trong vi tri dbi dién phén dan dong 520. Do luc hép dan giita ach tir
kéo 225 va nam chidm din dong 521a, phin din dong 520 cb thé di chuyén trong
chuyén dong trugt trong khi phan din dong duoc kep gan phan nhd ra 516. Mic du
khong dugc minh hoa, ach tir kéo 225 ¢6 thé dugc 1ap dit trong phan ¢ dinh 510. Vi
du, 4ch tir kéo ¢6 thé duogc 1ip dat trong dé 511 hodc phan nhd ra 516 cla phan cb dinh
510.

Ngoai ra, nhu minh hoa trén FIG. 2 4ch tir kéo 225 cé thé duoc lép dat tai ca hai
d4u v6i dién tich 16n hon dién tich clia phan & giita, vi du, 4ch tir kéo 225 thim chi c6
thé dugc 18p dat nhu hai chi tiét riéng biét dugce dat cdch xa nhau tai cic khoang cach

déu nhau theo huéng vudng géc véi huéng truc quang.

Ngoai ra, nhu minh hoa trén FIG. 7A, khi phén dan dong 520 duoc di chuyén
sang phia bén trai, luc hit tic dong gilta nam cham dén dong 521a va phia bén tréi cta
4ch tr kéo 225 ¢6 thé 16n hon luc hat tic dong gitta nam cham din dong 521a va phia
bén phai cua ach tir kéo 225, do d6 phin din dong 520 c6 thé duogce cb dinh vao phia
bén trai.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén FIG. 7B, khi phﬁn dan dong 520 dugce di
chuyén sang phia bén phai, luc hit tac dong gitra nam chdm dan dong 521a va phia
bén phai cua ach tr kéo 225 co thé 16n hon luc hit tac dong gitta nam chim din dong
521a va phia bén tréi cia 4ch tir kéo 225, do d6 phin din dong 520 c6 thé dugc b
dinh vao phia bén phai.

D& cho phép phan din dong 520 di chuyén d& dang, cac 6 bi 571 va 573 c6 thé
duoc cung cip gifta phan nhd ra 516 va phin dan dong 520. O bi thi nhit 571 va o bi
thtr hai 573 c¢6 thé duoc dit cach xa nhau theo hudng truc quang va it nhat mot 6 bi co
thé duoc lip dat huéng lén hodc hudng xubng trong mdi phan trong sd it nhit hai

phan. Vi du, 6 bi thir nhit 571 va 6 bi thir hai 573 c6 thé duoc lap dat nhu hai 6 bi 571

-20-



34567

hudng lén theo hudng truc quang va hai b bi 573 huéng xubng theo hudng truc quang

nhu dugc minh hoa trén cac FIG. 8§ va 9.

Ngoai ra, trong phin nhd ra 516 va phan dan dong 520, cac rinh dan huéng thir
nhét dén thir tu, ma & bi thir nhat 571 va 6 bi thi hai 573 dugc chén vao, cé thé dugc
cung cp. Cu thé, trong phan nho ra 516, ranh din huéng thir nhit 516a c6 thé duoc
cung cp trong mdi phia bén trai va phia bén phai dé cho phép 6 bi thi nhat 571 huéng
1én theo huéng truc quang dugc chén vao d6, va rinh dan huéng thtr hai 516b c6 thé
duoc cung cap trong mdi phia bén trai va bén phai dé cho phép 6 bi thi hai 573 hudng
xubng theo hudng truc quang dugc chén vao d. Ngoai ra, trong vat gift 522 cia phan
dAn dong 520, ranh din hudng thir ba 522a c6 thé duge cung cip dé cho phép 6 bi thir
nhit 571 huéng 1én theo hudng truc quang duge chén vao d6, va rinh din huéng tht
tu 522b ¢6 thé duoc cung cip dé cho phép 6 bi thr hai 573 huéng xubng theo huéng
truc quang duogc chén vao d6. Hon nita, cic ranh dan huéng thi nhét dén tha tu 516a,
516b, 522a va 522b ¢6 thé ¢ dang ranh chi, dwoc cung cép trong mot chi tiét. Tuy
nhién, néu céc rAnh din hudng thir nhat dén thir tw 516a, 516b, 522a, va 522b 1a mot
khoang tréng can tré 6 bi di chuyén trong chuyén dong lan, cac ranh din hudng thi

nhit dén tht tu 516a, 516b, 522a, va 522b ¢6 thé cé dang ranh.

Ngay cé4 khi phan din dong 520, vi du, vét giit 522, dugc d& chat trén phan nho
ra 516 béi 4ch tir kéo 225, vat gift 522 va phan nho ra 516 c6 thé duge dit cach xa
nhau béi luc bén ngoai. Do d6, van vé trong d6 cac 6 bi 571 va 573, vi du, 6 bi thir hai
573 trong phan phia dudi, c6 thé duoc tach khéi vat gitt 522 hoic phan nhd ra 516

hodc ca vat giff 522 va phan nho ra 516, c6 thé xay ra.

O day, dé cap t6i FIG. 10A, trong vi du, dé ngan phan din dong 520 khoi bi tach
ra khoi phin nhé ra 516, thiét bi, cho phép phan din dong 520 tiép tuc tiép xtic gan véi
phin nhé ra 516, c6 thé duoc cung cp. Néi cach khéc, dau phia dudi ctia phan nho ra
516 c6 thé dugce cung cip vau nhd ra 516¢ nho ra huéng 1én theo huéng truc quang,
trong khi dau phia dudi ciia phan din dong 520 c6 thé dwoc cung cdp v6i phan nhd

khéa 522¢ nhd ra huéng xubng theo huéng truc quang sé bi gift lai béi phia bén trong
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ctia vAu nho ra 516¢. Do cdu trac duge md ta & trén, phén nho khoa 522c¢ bi giit lai boi
vhu nho ra 516c¢, va do d6 c6 thé khong dugc dat riéng ra bén ngoai. Do d6, phan nhd
ra 516 c6 thé tiép xic gin vdi phan din dong 520, vi vy cac 8 bi 571 va 573 c6 thé

khong duoc tach ra & bén ngoai.

Ngoai ra, vdu nhé ra 516¢ va phan nhé khéa 522¢ dugc cung cép dugc mé rong
theo huéng vudng goc véi hudng truc quang, huéng ma trong do phan din dong 520

di chuyén, va c6 thé ddm nhiém viéc din hudng di chuyén ctia phan dan dong 520.

Vi du, phan b dinh 510, d& 511 c6 thé dugc cung cip v6i phan nhd thi nhat 513
ddng thoi di qua 15 din hudng thir nhat 533 cta tAm thir nhat 530 va 16 din hudng thi
hai 543 ciia tAm thtr hai 540. Ngoai ra, tAm tht nhat 530 va tAm thi hai 540 di chuyén

theo chuyén dong xoay quanh phén nhé thir nhat 513 nhu truc.

Hon nira, vat gitt 522 duogc cung cAp v6i phan nho thtr hai 523 mé rong qua tAm

thir nhat 530 va tAm th(r hai 540.

Phin nho tht hai 523 c6 thé duoc tao két ciu dé di qua 16 dan huéng thir ba 535

ciia tAm thit nhét 530 va 15 dAn huéng thu tw 545 cta tm thir hai 540.

L3 din huéng thir ba 535 va 16 dan huéng tha tu 545 co thé dugc kéo dai s&
nghiéng theo huéng di chuyén cta phan dan dong 520. Ngoai ra, cac huéng nghiéng

cta 15 din huéng tht ba 535 va 15 dan hudng thir tu 545 ¢6 thé d6i dién v6i nhau.

Do d6, khi phan din dong 520 di chuyén doc mot truc, phan nhé thir hai 523 c6
thé di chuyén trong 18 din huéng tht ba 535 va 16 dan hudéng thtr tw 545. Theo sy di
chuyén cta phan nho tht hai 523, tAm tha nhit 530 va tim thir hai 540 xoay quanh
phan nho thi nhét 513 nhu truc, va do d6 ¢6 thé di chuyén vé phia phan dan dong 520
hoic c6 thé di chuyén xa khoi phan dan dong 520 (Cac FIG. 7A va FIG. 7B). Vi du,
trén FIG. 7A, vat giit 522 c6 thé di chuyén sang bén trai nhu chi ra béi miii tén A', tim
thtr nhit 530 duoc xoay quanh phin nho thir nhat 513 xa khéi phan dan dong 520 theo
su di chuyén ciia phan nhé thir hai 523 trong 15 din huéng tht ba 535, va tam thir hai
540 duoc xoay quanh phin nhé thir nhit 513 vé phia phan din dong 520 theo sy di

-22-



34567

chuyén cua phin nhé thi hai 523 trong 16 dan huéng thu tu 545. Vi du, trén FIG. 7B,
vat gitt 522 duoc di chuyén sang bén phai nhu chi ra bai miii tén A", tim thir nhét 530
duoc xoay quanh phan nho thir nhat 513 vé phia phan din dong 520 theo su di chuyén
ctia phin nhé thtr hai 523 trong 16 din huéng thir ba 535, va tdm thtr hai 540 duoc
xoay quanh phan nhé thir nhit 513 xa khéi phﬁn_ dan dong 520 theo su di chuyén cta
phin nhoé thir hai 523 trong 16 dan huéng th tu 545.

Cac FIG. 10A, 10B va 10C 1a cAc hinh mit cit ciia cac vi du thay thé khac nhau

ctia modun khau do trong cac vi du dugc md ta trong sang ché.

Nhu d3 md ta trude, theo vi du dugc minh hoa trén FIG. IOA; do luc hut gitra
nam cham din dong 521a va 4ach tir kéo 225, phan din dong 520 c6 thé 14 trong tiép
xtc gan véi phan ¢b dinh 510, vi du, phan nho ra 516. Ngodi ra, trong vi dy, ngoai 4ch
tir kéo 225, dé ngn cac b bi 571 va 573 khoi bi tach ra, vau nhd ra 516¢ cia phan co
dinh 510 va phan nho khéa 522c cla phan din dong 520 bi giit lai béi phia bén trong
ctia vau nhd ra 516¢ c6 thé dugc cung cép. Do d6, trong vi du, két cAu, trong d6 phan
din dong 520 c6 thé duogc ghép chit véi phan nho ra 516, c6 thé duoc cung cép gap
doi.

O day, vi du, nhu duoc boc 16 trén FIG. 10B, két cdu ma trong d6 viéc ghép chit
ctia phan dan dong 520 va phan nhd ra 516 duoc thuc hién béi vAu nho ra 516¢ cla
phén c¢b dinh 510 va phin nho khoéa 522¢ cia phan dan dong 520 bi giit lai boi phia
bén trong ciia vau nhd ra 516¢ cb thé cling duoc chira. Trong truong hop nay, ach tir

kéo 225 ¢6 thé khong dugc cung cap.

Hon ntta, vi du, nhu duoc boc 10 trén FIG. 10C, két cAu ma trong do viéc ghép
chit ctia phan din dong 520 va phan nhd ra 516 c6 thé chi duoc thuc hién boi lyc hut
gifta nam cham dan dong 521a va 4ch tir kéo 225, cling dugc cung cap. Trong trudng

hop nay, vau nhd ra 516¢c va phan nho khéa 522¢ c6 thé duoc cung cap.

FIG. 11A 12 hinh minh hoa vi du cua mbi quan hé vi tri cia nam cham dan dong,

ach tr kéo va ach tur gitt, FIG. 11B 1a hinh minh hoa vi du cua mbi quan hé vi tri cua
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nam cham dan dong va 4ch tir kéo, va FIG. 11C 12 hinh minh hoa vi du cla mbi quan

hé vi trf ciia nam cham dan dong va 4ch tir gif.

Nhu d3 mé ta trude, theo vi du duoc minh hoa trén FIG. 11A, do lyc hut gitta
nam cham dan dong 521a va 4ch tir kéo 225 cling nhu vAu nho ra 516¢ cua phan cd
dinh 510 va phin nhd khoa 522¢ ctia phan din dong 520 bi gitt lai boi phia bén trong
ctia vAu nhé ra 516¢, phan din dong 520 c6 thé duogc giit hai 14n trong tiép xtic gin véi

phdn c¢b dinh 510, vi du phan nhd ra 516.

Hon nita, vi du, nhu duoc minh hoa trén FIG. 11A, 4&ch tir kéo 225 dugc tao
thanh @ c6 chidu dai 16n hon chiéu dai cia nam cham dan dong 521a theo huéng di
chuyén cua phan din dong 520, va c4 hai dAu cua ach tir kéo 225 duoc cung cip dé c6
dién tich 16n hon dién tich cia phan & giita ctia nd. Ngoai ra, phin nhd ra 516 c6 thé
duoc cung cép véi ach tir gitt 519 & ca hai dau ctia nam cham din dong 521a theo
huéng di chuyén cta phan din dong 520. Do ds, két cdu trong d6 phan dan dong 520
di chuyén vé phia bén trai hodc bén phai va sau do duoc ¢d dinh c6 thé duoc cung cép
hai 14n béi 4ch tir kéo 225 va ach tir giit 519.

& day, vi du, nhu duoc boc 16 trén FIG. 11B, két cdu trong d6 phan dan dong 520
di chuyén vé phia bén trai hodc bén phai va sau d6 dugc cd dinh, ¢6 thé dugc thuc hién

bdi 4ch tir kéo 225. Trong truong hop nay, ach tur gilt 519 c6 thé khong duoc cung cip.

Hon nftta, vi du, nhu dugce boc 10 trén FIG. 11C, két cAu, trong do phﬁn dan dong
520 di chuyén vé phia bén trai hoic bén phai va sau d6 dugce cb dinh, c6 thé duoc thuc
hién béi ach tir gitr 519. Trong truong hop nay, ach tir kéo 225 co thé khong duoc cung
cép. Theo cach thay thé, ngay ca khi ach tir kéo 225 dugc cung cp, 4ch tlr kéo 225 c6
thé dong vai trd chinh dé cho phép phan din déng 520 & trong tiép xtc gan véi phan

nhd ra 516 boi luc hat véi nam cham dan dong 521a.

Mic du céc vi du duoc mé ta & day, moédun may anh c6 thé dugc thay ddi co
chon loc lugng anh sang t6i thong qua modun khau d6, ngan muc chirc ning tw dong

lay nét khoi bi suy giam ngay ca khi médun khéu do dugc gin trén modun thau kinh,
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va gidm danh ké viéc tang trong lugng clia modun thau kinh dugc st dung bdi médun

khau do.

Nhu duogc néu trong cac vi du dugc mo tad & day, modun may anh co thé giam
dang k& viée ting trong luong cta phan din dong ngay ca khi médun khiu do dugc
gin trén moédun thiu kinh va ¢ thé téi wu su thay thé cac thanh phan, bing cach dé

duy tri cac chirc ning tu dong 1iy nét va 6n dinh hinh anh quang hoc.

Trong khi sang ché bdc 10 vai cac vi du cu thé, s& 1a 15 rang sau khi hiéu dugc
nodi dung boc 16 cia sang ché nay rang cac thay d6i khac nhau trong hinh dang va chi
tiét c6 thé duoc tao ra trong cac vi du ndy ma khong roi khoi nguyén 1y va pham vi cua
cac yéu cau bao ho va céc su twong duong cua sang ché. Cac vi du dugc mé ta & day 1a
dé dugc xem xét trong ¥ nghia mé ta duy nhét, va khong nham muc dich giéi han. Céc
mé ta cla cac ddu hiéu hoic cac khia canh trong mdi vi du 1a dé dugc xem xét 1a c6
thé ung dung t&i cac d4u hiéu hoic cac khia canh tuong tu trong cac vi du khéac. Céc
két qué phu hop co thé dat duoc néu cac k¥ thuat dugc md ta dugce thé hién theo tht tu
khac nhau, va/hodc néu cac thanh phén trong hé théng, cAu tric, thiét bi hodc so dd
duoc md ta duoc két hop theo cach khac nhau, va/hodc dugc thay thé hodc duogc bd
sung béi cac thanh phan khac hodc cac vat tuong duong véi né. Do d6, pham vi cia
phin mo ta khong duoc xac boi sy mo ta chi tiét, ma duge x4c dinh boi cac yéu cau
bao hd va céc twong duong cua ching, va tt ca cac bién ddi trong pham vi clia cac
diém yéu cdu bao hd va cac twong dwong cia chung s& dugc hiéu nhu ndm trong ndi

dung bdc 16 ctia sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Mbdun may anh, bao gom:

v6 chira modun thiu kinh; va

médun khiu do duoc ghép v6i phan phia trén ciia médun thiu kinh, médun khiu
d6 bao gbdm nhidu tdm dugc tao két cu dé thay ddi lugng anh sang t6i trén modun
thau kinh,

trong do, it nhéit mot tAm trong s6 nhiéu tAim duoc tao két cdu dé dugc din dong
béi su twong tac gitta nam cham din dong duge b tri trong modun khau do va cudn
day din dong dugc bd tri trong vo d6i dién nam chdm din dong theo huéng thir nhét
vé co ban vudng goc véi huéng truc quang.
2. Modun may anh theo diém 1, trong d6 médun khiu d6 con bao gdm:

phan ¢b dinh bao gdm dé duoc ¢ dinh vao phén phia trén cia mbédun thau kinh,
va phan nhd ra dugc mé rong theo hudéng truc quang doc phia bén ngoai clia moédun
thau kinh tir dé; va

phan din dong dugc tao két cAu dé dugc di chuyén tir phan nho ra theo hudng
thir hai vuoéng goc véi hudng truc quang.
3. Mddun may anh theo diém 2, trong d6 nam cham dan dong duoc b trf trong phan
dan dong.
4. Mbdun may anh theo diém 3, md dun may &nh con bao gdm 4ch tir kéo duge bd tri
trén mot phin ctia bé mit bén phia ngoai ciia mdédun thiu kinh d6i dién nam cham din
dong theo hudng thir nhit vé co ban vudng gbc v6i hudng truc quang.
5. Mbdun may anh theo diém 4, trong d6 4ch tir kéo c6 chiéu dai 16n hon chiéu dai cta
nam chiam din dong theo huéng tht hai, va

trong d6 4ch tir kéo bao gdbm phan & gitta va cac d4u, ma moi dau cé dién tich 1on

hon dién tich ctia phan ¢ gitta.
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6. Modun may anh theo diém 3, médun may anh con bao gbm 4ch tir giit dwoc bd tri
trong mdi dau ctia phan nho ra theo huéng thit hai.
7. Mbdun may anh theo diém 2, mddun may anh con bao gdm it nhat mot 6 bi dugc bd
tri gitta phin ¢ dinh va phan din dong.
8. Modun may anh theo diém 7, trong d6 it nhit mot 6 bi bao gdm hai hoic nhiéu hon
hai 6 bi va it nhat hai 6 bi duoc dit cach xa nhau theo huéng truc quang va duoc bb tri
Uongrnéiph&1nongséitnhéthaiphﬁn,huéngl&1véhuéngxu6ng.
9. Mddun may anh theo diém 7, trong d6 dAu phia duéi ciia phan nho ra bao gdm vau
nho ra nhd ra hudng 1€n theo hudng truc quang, va

trong d6 dau phia duéi ctia phin din dong bao gdbm phan nho khéa nho ra huéng
xudng theo huéng truc quang duge giit lai bdi phia bén trong clia véu nho ra.
10. Mddun méy anh theo diém 9, trong @6 vAu nho ra va phan nho khéa mé& rong theo
huéng thr hai.
11. Mddun may anh theo diém 1, trong d6 modun khiu d¢ bao gdm nap duoc ghép véi
phan phia trén, va

trong d6 tim bd sung, duge ghép c¢b dinh vao modun khiu d9, duge bd tri gitta
nhiéu tm va nip.
12. M6dun méy anh theo diém 11, trong d6 tAm bd sung bao gom 16 di qua, ma qua dé
anh sang di qua, va

trong d6 16 di qua c6 dudng kinh nhd hon duong kinh tuong d6i 16n cta 15 thir
nhit duoc tao ra bang cach xép chong nhiéu tAm theo cach sip xép thw nhat, va cé
dudng kinh 16n hon duong kinh tuong déi nhé cta 16 thi hai dugc tao ra bang cach
xép chdng nhiéu tdm theo cach sap xép thir hai.
13. Mddun may anh theo diém 11, trong d6 tdm bd sung duoc cung cip o dang tam va
duoc xu Iy khtr tinh dién.

14. Mbdun may anh theo diém 2, trong d6 dé bao gdm phan nhé tht nhit nhd ra theo
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huéng truc quang,

trong d6 it nhit mot tAm trong sb nhidu tAm dwoc khép véi phan nhd thir nhat dé

duoc xoay quanh phan nhé thi nhit nhu truc,

trong d6 phan dan dong bao gdm phan nho thtr hai nho ra theo hudng truc quang,

trong d6 phan nhé thtr hai dugc bd trf trong 16 dAn huéng c6 dang 16 dugce kéo

dai theo huéng theo it nhit mot tim trong s6 nhiéu tAm.

15. Mbdun may anh theo diém 14, trong d6 16 dan hudng bao gbm 18 din hudng thir
nhét va 16 din hudéng thir hai dugc b trf trong cac tAm tuwong Ung cla it nhit mot tAm

trong s6 nhiéu tAm, trong d6 huéng dugc kéo dai duge nghiéng theo hudng thir hai, va

trong d6 18 din huéng thir nhit va 16 din huéng th hai dugc nghiéng so véi

nhau.

16. Mbdun may anh, bao gom:
modun thiu kinh duoc b tri trong vo; va
modun khau do, bao gém:

phan ¢b dinh duoc bd tri trén mddun thiu kinh bao gdm phan nho ra dugec md

rong theo hudng thi nhat,

nam cham dan dong, dugc bo tri trén phén nhd ra, va duoc tao két cau dé di

chuyén tir phan nho ra theo huéng thir hai vé co ban vudng gbc v6i huéng thir nhét,

cudn day din dong dugc bo tri trén vo va dugc tao két cau dé di chuyén nam

cham dan dong, va
cac tAm duoc bd tri trén phin ¢ dinh va duoc ghép v6i nam cham dan dong,

trong d6 cac 18 xuyén trong mdi tAm xép chong dé hinh thanh 15 t6i va thay d6i

duong kinh cua 16 t6i dua trén su di chuyén cua nam chdm dan dong.

17. Mbdun méy anh theo diém 16, trong d6 cac tAm bao gdm tam tht nhat va tAm thir
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hai dugc bd tri trén phén nhd tht nhét cua phﬁn ¢ dinh ma duoc tao két cAu dé x0ay
theo cac hudng ddi nhau quanh phén nh6 thir nhat nhu truc béi su di chuyén ctia nam
cham din dong dén phan d4u thtr nhat cia phan nho ra theo huéng thir hai va dé xoay
nguoc lai quanh phan nhd thir nhat nhu truc boi sy di chuyén ctia nam cham dan dong

dén phin dau th hai ciia phan nho ra theo huéng thir hai,

trong d6 tAm thtr nhét va tim thtr hai, mdi tAm hinh thanh mot phan ciia mép cua
15 t6i c6 dudng kinh tha nht boi nam cham dén dong 13 tai phan dau tht nhét ciia
phdn nhé ra va tAm thir nhat va tAm thr hai mdi tim hinh thanh mot phan ctia mép cua
16 t6i c6 dudng kinh thtr hai 16n hon duong kinh thir nhat béi nam cham dan dong 1a
tai phin dAu th hai ciia phan nho ra.
18. Mddun may anh theo diém 17, trong d6 modun khau do con bao gdm tAm bd sung,
duge bd trf trén modun khiu do, va gdm c6 18 di qua c6 dudong kinh thi ba 16n hon
dudng kinh thir nht va nhé hon duong kinh thir hai ma qua d6 4nh sang di qua dén 18

toi.
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