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(54) THIET BI PAO TAO VA PHUONG PHAP BDAO TAO CHO VIEC PONG KIN

(57) Séang ché dé cap den thiét bi va phuong phap duoc dé xuat ma c6 thé nhan biét, tuong
tur nhu may moc thuc té va dg an toan, co ché va céu trac cua bo trao d01 nhiét, ciu trac
mit bich, cu tric nap, cu tric siét chit nho sir dung cac buléng va dai ¢, qua trinh siét
chat, v.v.. Thiét bi bao gdm bd phan vo boc (42); bd phéan dia dng (di a ong cé dinh 44) co6
cac 6ng (96); bo phan ranh (46) co dia ngin; cac buldng (54) va dai oc (56) ma siét chat
mat bich vo boc (82) va mat bich ranh (114) v6i nhau; va co ché hd tro truyén tai (8-1,8-2)
ma hd tro b phan dia éng di chuyén duoc theo hudng trude sau, hudng 1én xudng, hoic
huéng giao nhau v6i huéng trude sau, co ché hd tro truyén tai hd tro bd phan rinh di
chuyén duoc theo hudng trudc sau, huéng 1én xudng, hodc hudng giao nhau véi hudng
trude sau.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dao tao va phuong phap dao tao dé sir dung trong

vi du nhu viéc dao tao cong viéc dong kin cta bg trao doi nhiét, v.v.
Tinh trang k§ thuit cia sang che

B trao dbi nhiét dugc st dung cho viée phuc hdi nhiét va sir dung chét thai long
dugc gia nhiét & vai tram d9. Pugc st dung nhu bd trao dbi nhiét loai c6 vo boc va 6ng
dan, vi du nhu b trao ddi nhiét loai dau tir di dong, bd trao dbi nhiét loai dia 6ng cd
dinh, va bo trao ddi nhiét loai dng chir U. Loai ndy ctia bd trao d6i nhiét c6 cac bo phan
mdi bo phan bao gdm mat bich va dugc lip bing cach xen k& cac dém 16t giita cac mit
bich, véi cac bulong va dai bc duge su dung dé cb dinh cac mit bich nguoc.

Lién quan dén viéc siét chit cac buléng va dai dc nay, thiét bi dao tao siét chat
bulong duoc dugc goi la dao tao dé nhén biét mbi lién hé gitta mémen siét dugc tac
dong vao cac buldng va dai b¢ va luc siét dugc tac dong vao cac dém 16t (vi du Tai Lidu
Sang ché 1).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu Sang ché 1: JP2015-215473A
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vian dé ky thuat can giai quyét

Déi véi viée lap dat cta bd trao ddi nhiét nay, yéu cau phai quen thude véi co
ché cta bd trao ddi nhiét, két cdu cia né, két ciu cuia mit bich, két clu cua nép, két cdu
c¢b dinh st dung cac buldng va dai ¢, qua trinh siét chat, v.v.. La thiéu sot khi chi ldy
bai giang thong thuong trén gidng duong va l1a khong du cho cong viéc dong kin ctia bd
trao ddi nhiét chi dé thu viéc dao tao siét chit buldng st dung thiét bi dao tao siét chat
buldng (Tai lidu Sang ché 1), viéc thuc hién bing may méc thuc té 1a khong thé tranh
khoi.

Mac du dao tao cong viée dong kin dua trén méy moc thuc té hidu qué cho viéc
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théng thao cta coéng viée dong kin cdp cao, dao tao cong viéc dong kin cho rang bit ki
tai nan xdy ra boi may moéc thuc t& & may déu khong thich hop. D6 1a didu khong phu
hop hay thuc té & hién truong dé dirng hoat dong may khi dao tao. Do do, néu céc bd
phan cta bo trao d6i nhiét ¢& 16n khong thé hoc béi cach ding clia may méc thuc té va
néu sy dio tao lién tuc lip lai cta lap dit va go bo 1 khong tién loi, co hoi thong thao

cong viéc dong kin cap tién c6 thé bi mat.

Mac du dao tao cong viée dong kin dua trén mdy moc thuc té 13 hiéu qua cho
viéc thong thao cong viéc dong kin ndng cao, v.v., khong thé néi rang khong c6 bd trao
d6i nhiét duoc 1ap dit & vi tri phi hop cho cong viée dong kin. Trong qué trinh dao tao,
c4c nhén t6 cta viéc dao tao nhu lip dit va thao g& ctia mdy moc thue té va sép xép cua
dém 16t, do vdy 14 can thiét dé kiém tra chiing bing mat thudng tir cdc goc khac nhau va
tiép xtc voi chiung. O khong gian nhé va hep, v.v., tuy vay, pham vi chuyén dong va tiép
xuc cua ngudi thuce tp bi gidi han, két qua 1a khdng du dao tao véi nhu cu dé bao vé

su an toan cho nguoi thuc tap.

Do do, tir quan diém cua van dé€ trén, muc dich cua sdng che 1a dé xuat thiét bi
va phuong phap c6 kha nang nhén biét, twong tuw v§i may moc thyc t€ va an toan, co ché
va két ciu cua bo trao doi nhiét, két cau mit bich, két cau nap, ket cau c¢o dinh st dung

cac buldng va dai ¢, phuong phép siét chit, v.v..
Céch thirc giai quyét van dé

Pé thuc hién muc dich néu trén, theo khia canh cua thiét bi dao tao coéng viée
déng kin cta sang ché, bao gdm bod phan vé boc; bd phan dia bng véi cac 6ng ma lip
vao duogc va thao ra dugce khoi bd phén vé boc; bd phan rdnh c¢6 mét bich rdnh tuong
tng vGi mét bich v boc ciia bd phan vé boc, bd phén ranh c6 dia ngin dugce gin véi
khe ctia bg phén dia bng; cac buldng va dai 8¢ ¢b dinh mat bich vé boc va mit bich rinh
v6i nhau; va co ché hd tro truyén tai ma hd tro bd phan dia éng di chuyén theo huéng
truée sau , hudng 18n xudng, hodc huéng giao nhau véi hudng truée sau, co ché hd tro
truyén tai hd trg bd phén ranh di chuyén theo huéng trude sau, huéng 1én xudng, hodc
huéng giao nhau véi hudng trude sau. Thiét bi ddo tao cong viéc déng kin kich hoat dé
c¢b dinh hodc néi cac buldng va dai 8c trén mat bich vo boc va mit bich ranh; dé can

chinh thing hang vi tri ctia bd phan dia 6ng va mit bich ranh véi mit bich vé boc hoic
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vi tri cia bd phén dia 6ng va dia ngin véi nhau qua thao tac ctia co ché ho tro truyén tai;

va gin va thdo cac dém 16t gitta bd phan dia dng va mét bich vé boc va gita bd phén dia

7
A by

ong va mat bich ranh.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh cua thiét bi dao tao cong viéc
dong kin cua sang ché, bao gdm bod phéan vo boc; bd phan dia bng co6 cac dng ma lap vao
duoc va thao ra dugce khéi bd phan vo boc ; b phén ranh c6 mat bich ranh twong Umg
v6i mit bich vo boc ctia bd phan vo boc, bd phan ranh c¢6 dia ngdn ma dugc gén v6i khe
ctia by phan dia 6ng; cac buldng va dai 8¢ ¢b dinh mat bich vé boc va mit bich rianh véi
nhau; va co ché hd tro truyén tai thir nhit hd trg bo phan dia bng di chuyén theo huéng
trude sau, hudng 1én xudng, hodc hudéng giao nhau ctia huéng trude sau , hodc co ché
hd tro truyén tai thir hai ma hd trg bd phén rdnh dich chuyén theo huéng trude sau,
huéng 1én xubng hoic huéng giao nhau ciia huéng truée sau. Thiét bi dao tao cong viée
dong kin gitip siét chit va néi long céc buldng va dai b¢ trén mit bich vo boc va mit
bich ranh; dé can chinh thing hang bd phan dia dng va mit bich ranh v6i mit bich vo
boc hoac vi tri cia bd phén dia 6ng va dia ngdn vGi nhau qua thao tac cua co ché hd trg
truyén tai thir nhat hoic co ché hd trg truyén tai thir hai; va gin va thio dém 16t gitta bo

phén dia 6ng va mat bich vo boc va gitta by phan dia 6ng va mdt bich ranh.

Dé thuc hién muc dich néu trén, theo khia canh cta thiét bi dao tao cong viéc
dong kin cta sang ché, bao gdm bod phan vé boc; bo phan dia bng voi cac dng ma lap
vao duoc va thdo ra dugce khoi bd phan vo boc ; bd phan rdnh cd mit bich rdnh tuong
g vGi mat bich vo boc cta bd phan vé boc , bd phan ranh ¢6 dia ngin dugc gén voi
khe ctia bd phan dia 6ng; cac bulong va dai 8¢ ¢b dinh mat bich vé boc va mit bich ranh
v6i nhau; co ché hd tro truyén tai thir nhit cho phép khung dé hd trg bd phan dia éng
dich chuyén theo hudng trude sau, hudng 1én xubng, hoiic huéng giao nhau cia hudng
trude sau; va co ché hd tro truyén tai thir hai cho phép khung hd trg bd phéan ranh dich
chuyén theo huéng trudc sau, huéng 1én xudng, hoic huéng giao nhau cuia huéng trude
sau, doc 14p voi co ché hd tro truyén tai thi nhéit. Thiét bi dao tao cong viéc dong kin
giup siét chit va ndi long cac buldng va dai ¢ trén mit bich vo boc va bo phan mit bich
ranh; dé can chinh thing hang vi tri ciia bd phan dia dng va mit bich ranh véi mit bich
vé boc hodc vi tri cia bd phén dia 6ng va dia ngan v6i nhau thong qua thao tac ciia mot
hodc ca hai co ché hd tro truyén tai thi nhét va co ché hd tro truyén tai thir hai; va dé
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gan va thdo cac dém 16t gitta bd phan dia ong va mit bich vé boc va gilta bd phén dia

ong va mat bich ranh.

Thiét bi dao tao cong viée dong kin c6 thé bao gdm céc bo cam bién ma phat
hién céc lyc hudng tdm cuia cic bulong ma ¢ dinh mit bich rinh v6i mit bich vo boc;
céch thire xir Iy ma tinh toan su phan bd luc hudng tm ciia cac buldng tir cac dau ra clia
bo cam bién; va cach thirc hién thi ma hién thi vi tri cta cac buldng va biéu dd su phan

bd cta lyc hudng tam.

Thiét bi dao tao cong viée dong kin c6 thé bao gdm phwong phép tao hinh ma
tao hinh it nhat trang thai siét chit ciia cac buldng; phuong phap chinh stra ma chinh sira
hinh anh thu duogc béi phuong phép tao hinh, cho mdi bo phan duoc tao hinh hogc theo
chudi thoi gian; cach thirc hién thi ma hién thi nhém hinh anh thu duge tir phuwong phép
hiéu chinh; va phuong phap ghi ma ghi lai mot hodc ca hai hinh 4nh thu dugc bdi phuong

phép tao hinh va chinh stra cic hinh anh dugc chinh stra bdi phuwong phap hiéu chinh.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh ciia phwong phép dao tao cong
viéc dong kin cua sang ché, bao gdm céc bude lap éng duge dit trén bo phan dia éng va
thao 6ng nay khéi by phéan vo boc; dit dém 16t gitta bo phéin dia 6ng va mét bich vo boc
hoic thao dém 16t ndm gifra b0 phén dia bng va mit bich vé boc; grfm va thdo dia ngdn
dat trong bo phan ranh v6i hodc tir rinh cia bo phén dia ong; di chuyén bd phan dia 6ng
theo hudng trude sau, huéng 1én xudng, hodc hudéng giao nhau ciia huéng trude sau; di
chuyén bd phan ranh theo hudng trude sau, hudng 1én xudng, hodc huéng giao nhau ciia
hudng trude sau; dinh vi mat bich ranh véi mat bich vo boc vai viée xen k& b phén dia
6ng gifra mdt bich rdnh va mét bich vé boc hodc tach khoi dinh vi; va cd dinh mat bich

v6 boc va mat bich ranh véi nhau baoi cac buldng va dai 0c hodc tach khéi dinh vi.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh cta phuong phép dao tao cong
viéc dong kin cta sang ché, bao gdm céc budc lap éng duge dit trong bd phan dia éng
va thao 6ng nay khdi bg phéan vé boc; dat dém 16t gitta by phén dia 6ng va mat bich vo
boc hodc thdo dém 16t nim gita bd phan dia bng va mit bich vo boc; lép va théo dia
ngéan dit trong bd phén rdnh v4i hodc tir khe ciia bd phén dia éng; cho phép khung dé
hd tro bd phan dia dng thong qua co ché hd trg truyén tai thir nhat, dé di chuyén bo phan

dia 6ng theo hudng trude sau, hudng 1én xudng, hodc huéng giao nhau ctia huéng trude
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sau bdi co ché hd tro truyén tai thir nht; cho phép khung dé hd tro by phan rénh thong
qua co ché hd tro truyén tai th hai, dé di chuyén bd phan ranh theo huéng trude sau,
huéng 1én xubng, hoic huéng giao nhau cia hudng trude sau boi co ché hd trg truyén
tai thir hai; dinh vi mat bich ranh v&i mét bich vé boc véi viée xen k& bd phén dia 6ng
gifta mit bich rdnh va mat bich vo boc hodc tach khoéi dinh vi; va ¢ dinh mit bich v

boc va mit bich ranh v4i nhau bdi cac buldong va dai 6¢ hodc tach khéi dinh vi.

Phuong phap dao tao cong viéc dong kin co thé con bao gébm budc nhap vao
mit bich vd boc hodc mit bich rianh vét danh diu ma goi ¥ su trung khép & duong truc
ciia mit bich v6 boc va mit bich ranh hodc goi y su dn khdp clia dia ngin v6i khe cua

bd phan dia dng, vao thoi diém thdo mat bich vé boc va mét bich ranh.

Phuong phap dao tao cong viéc dong kin ¢ thé con bao gdm cic budc cung cip
khi nén tir cdng tht nhét vao phan khong gian trén mot phia cta phén rinh dugc ngin
boi dia ngan va gitr khi nén troi qua éng vao phin khong gian trén phan khéc ciia bd
phan rinh; va quan sat sy ro ri cua khi nén gitra b phén ranh va b phén dia 6ng hodc

gifta bd phdn vé boc va bd phén dia éng .

Phuong phap dao tao cong viéc dong kin co thé con bao gdm cac bude phat hién
cac luc hudng tdm cia cdc buldong ma ¢d dinh mit bich vé boc va mit bich rinh véi
nhau; tinh toan sy phan b6 lyc huéng tAm ctia cdc buldng tlr cac dAu ra ctia bd cam bién;
va hién thi biéu d6 phan bd ctia luc hudng tdm, cling vé6i d6 1a céc vi tri cia céc buldng.

Phuong phép dao tao cong viéc dong kin co thé con bao gdm cac budc tao hinh
it nhat truong hop trudng hop siét chit ciia cac bulong; diéu chinh céc hinh dnh thu duge
bang cach thiic tao hinh, cho mdi d6i twong duoc tao hinh hogc theo chudi thoi gian;
hién thi nh6m hinh anh thu dugc bang cach thirc didu chinh; va ghi lai mot hodc cé hai
hinh anh thu dugc boi cach thire tao hinh va diéu chinh hinh anh béi céch thirc didu
chinh.

Hiéu qué dat dugc boi sang ché
Theo sang ché, cac hidu qua sau day 1a co thé dat duoc.
(1) Vi thiét bi dao tao c6 co ché twong tu véi may méc thue té, c6 thé dugc dao

tao vé lap dit, thdo g&, cong viéc dong kin, cin chinh thing hang, siét chit cac bulong
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va dai Oc, va qua trinh siét chit, twvong duong v6i may moc thyuce t€, dam bao cong vige
dong kin twong duong véi cong trinh xdy dung may moéc thue t€ hodc vugt qua cong

trinh xdy dung may moc thuc té, dé dat dugc hidu qua dao tao.

(2) C6 thé md phong trudng hop khong thé tranh khoi gia st ring khong thé
dugc thuc hién bdi may moéc thuc té; dé luyén tap viec lép dat, can chinh thing hang, va
siét chat cac buldng va dai ¢ khi gia sir trong trudng hop khong thé ngd dén; va dé thuc
hién dao tao tai chd gidng nhu may méc thuc té, nhu trong trudng hop ma cac dém 16t

bi hong.

(3) Viée dao tao c6 thé duoc thuc hién su cin chinh thang hang, qué trinh siét
chdt céc buldng va dai b¢, va su diéu chinh ctia luc hudéng tdm khi gia st trong trang
thai ¢6 dinh khong déu cua céc dém 16t.

(4) Ngudi thyc tap c6 thé 1am chu dugc viée siét chit cac bulong va dai bc, thay
dbi va do chénh cia luc hudng tdm phét sinh tir sy twong tac dan hdi ctia mit bich, cac
nhuge didm cta chung, va k§ thuét dé tranh cac nhuoc diém nay.

(5) Céc nhuoc didm phat sinh tir do 16ch cu thé dén b trao dbi nhiét c6 thé duoc
x4c nhén va k¥ thuat dé tranh cac nhuoc diém nay co thé dugc dao tao.

(6) Céc loai dung cu c6 thé duoc lwa chon dé kiém tra cong viéc dong kin va két
qua dong kin dua trén co s& mdi dung cu mot.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.11a biéu dd thé hién thiét bi dao tao cong viéc dong kin theo phuong 4n thi

nhét.
Fig.2 1a bidu dd thé hién thiét bi dao tao cong viéc dong kin, véi than cla thiét
bi dugc phong to.

Fig.3 12 hinh phéi canh dwoc boc 16 cta than thiét bi.

Fig.4 thé hién hinh phi canh ctia dia éng c6 dinh ma khong c6 bng tir phia sau
ctia A, hinh phdi canh ciia bo phan ranh tir phia sau cia B, va hinh phéi canh cia nip

ranh tir phia sau cua C.

Fig.5 1a biéu db thé hién phan doc cia than thiét bi.
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Fig.6 12 luu dd thé hién qua trinh dao tao.

Fig.7 thé hién biéu dd dé giai thich trang thai bé mit clia phan tiép xic dém 16t

cia A va biéu do cua trang thai bé mat va ti€u chuan stra chita cua B.

Fig.8 thé hién biéu do cua cac vét danh dau trén mdt bich vé boc, dia 6ng cb

dinh,va mat bich ranh ctia A, B, va C, mdt cach twong ung.

Fig.9 thé hién bicu dd cua viéc gan dém 16t trén mit bich vé boc ciia A va bi€u

dd cua viéc gan 6ng va dia ong cd dinh trén bo phén vo boc cua B.

Fig.10 thé hién biéu do cia viéc gan dém 16t trén dia 6ng co dinh cua A va bicu

do cua viéce gin bo phéan ranh trén b phan vé boc va dia ong co dinh cua B.

Fig.11 thé hién hinh chiéu mat cit theo phén cua trang théi binh thudong cua mat
bich vé boc, dia 6ng c¢d dinh, va mt bich rinh ctia A va céc biéu dd cta trang thai léch

cta mit bich vo boc, dia ong cb dinh, hodc médt bich ranh cua B va C.

Fig.12 thé hién biéu do6 cta su can chinh thang hang cia dia ong c6 dinh doi véi
mit bich vo boc ciia A va biéu do cuda su cdn chinh thang hang cia mat bich ranh doi véi

mat bich vé boc cua B.
Fig.13 13 bidu dd thé hién qua trinh siét chat buldng.

Fig.14 1a biéu dd thé hién thiét bi dao tao cong viéc dong kin theo phwong an

tht hai.
Fig.15 1a bidu dd thé hién buldng va cam bién luc huéng tm.
Fig.16 1a biéu dd thé hién vi du c4u hinh cia phén giam sét.
Fig.17 1 luu @5 thé hién qua trinh tao ra biéu dd phén b ctia lwc huéng tim.

Fig.18 14 biéu dd thé hién bidu dd phan bd ctia luc huéng tam duge phét hién va

lyc huéng tAm twong doi.
Fig.19 1a biéu dd thé hién biéu dd phan b cua lyc huéng tam.
Fig.20 12 bidu dd dé giai thich sy twong tac dan hdi.
Fig.21 1a bidu dd thé hién biéu dd phan bé trudc va sau khi twong tic dan hoi.
Fig.22 12 bidu dd thé hién qua trinh siét chat cho sy siét chit dong thoi cua hai
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bulong.
Fig.23 1a biéu db dé giai thich su siét chit cta cac bulong don.
Fig.24 1a biu dd dé giai thich sy siét chit cta cac bulong.
Fig.25 1a biéu db thé hién biéu dd phan bé ctia két qua siét chit bulong.
Fig.26 13 Iuu d6 thé hién viéc xir Iy qua trinh gidm sat.
Fig.27 12 luu d thé hién viéc xit Iy qua trinh s6 14n trai qua viéc quan 1y.

Fig.28 14 biéu d6 thé hién thiét bi dao tao coéng viéc dong kin theo phuong én

thir ba.
Fig.29 12 biéu dd thé hién qua trinh siét chit buldng theo phwong 4n khac.

Fig.30 1a hinh chiéu mit cit thé hién ph?ln tiép xuc dém 16t ciia mét bich vo boc

hoac mat bich ranh theo phuong &n khéc.
Mo ta phwong an sang ché
Phwong 4n thir nhat

Fig.1 thé hién thiét bi dio tao cong viéc dong kin theo phuong é4n thir nhét. Cdu

hinh dugc thé hién trén Fig.1 1a vi du va sang ché khong dwgc giéi han & cAu hinh nay.

Thiét bi dao tao cbng viéc dong kin (sau day, dugc goi don gian 1a “thiét bi dao
tao™) 2-1 bao gém khung 4, than thiét bi 6, co ché hd trg truyén tai thir nhat 8-1, va co

ché hd tro truyén tai thir hai 8-2.

Khung 4 1a khung truyén tai va duoc c¢b dinh v&i bé mit san cia budng dao tao
dugc st dung cho viéc dao tao cong viéc dong kin. Khung 4 nay bao gbm mét cap phén
tru do 10 & mét trudc va mot cdp phﬁ?m tru 4o 12 & mat sau va cép phén tru d& 12 trén
mat sau nhu cac tru d& dugc ma rong theo chiéu doc; phén hd trg 14 trén moi phia bé
mit bé d va phia bé mit day gitra cac phén tru do trude 10; phén hd tro 16 trén phia bé
mat bé d& va phia bé mit d4y giita cdc phan tru d& sau 12; va phan hd trg 18 va 20 trén
phia bé mit bé d& va phia bé mit day gifra cac phan tru 10 va 12. Do két cau khung,
phan khong gian hinh hop chit nhat 22 dugc tao thanh trong khung 4.

Céc bé mit dudi clia cac phin hd trg 14 va 16 trén phia bé mit bé d& ctia khung

4 dugc cung cép cac bd cua banh dai 24 va bo hdm 26. Theo dd, khung 4 dich chuyén
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duogc dén vi tri mong mudn béi cac banh dai 24 va duoc co dinh ¢ vi tri duoc thiét 1ap

trude trong trang thai ¢d dinh béi cac bo ham 26.

Khung 4 duoc cung cép trén phia trin v6i phan dau ray 28 duge hd trg bdi cic
phin hd trg 18 va 20, phan duong tay 28 nhd ra tir canh clia phan hd trg 18 ctia khung
4. Phén dau ray 28 nay dugc cung cip vdi cac co ché hd trg truyén tai thir nhét va thi
hai 8-1 va 8-2 ma hd tro mdt phan hoic toan bod than thiét bi 6. Co ché hd tro truyén tai
8-1 bao gdm phan méc 30 va phan nang 32. Phan méc 30 12 phén dugc hd tro trén phin
diu ray 28. Phin nang 32 dugc cAu tao boi vi du hé rong roc cho phép ning 1én va ha
xudng theo hudng 1én xudng (huéng truc Y). Co ché hd tro dich truyén tai 8-2 bao gdm
phin truot 34 va cac phan nang 36-1 va 36-2. Phn trugt 34 bao gdm céc banh xe truot
ma truot trén phin diu ray 28, phin truot 34 chuyén dong ciing phan dau ray 28 theo
hudng trude sau (hudng truc X). Céc phén nang 36-1 va 36-2 dugc cAu tao boi vi du cac
hé rong roc cho phép nang 1én va ha xudng doc lap theo huéng 1én xudng (huéng truc
Y). Céc hé rong roc vi du cho phép nang 1én va ha xubng theo huéng 1én xudng ( huéng
truc X) c6 thé duge sir dung. Do d6, cic co ché hd trg truyén tai 8-1 va 8-2 dugc hd trg

doc 1ap va riéng biét trén phan diu ray 28 dé co thé chuyén dong riéng biét.

Than thiét bi 6 c¢6 cdu tao duge md phong ciia bd trao dbi nhiét loai vé boc va
bng (sau day, duoc goi don gian 14 “bd trao d6i nhiét”). Than thiét bi 6 nay dugc khop

c6 thé thao duoc voi phén hd trg 40 duoc dit trén va gitta cac ph:?m tru d& 10 va 12.
Thén thiét bi 6

Fig.2 thé hién than thiét bi 6 theo cach thirc mé rong. Than thiét bi 6 nay bao
gém bd phan vo boc 42, dia 6ng ¢ dinh 44, va bd phan ranh 46, 1a cac phén cAu tao

twong ty vdi cac phan cia b trao doi nhiét.

B0 phédn vo boc 42 tuong duong véi vo boc cua bd trao dbi nhiét nhung c6 do
dai vo boc ngén hon so véi may moc thuc té. Do d6 dai vo boc ngén hon, dé dang hon
cho bd phén vé boc 42 dé gitr nguyén trang thai khuyéch dai, dan dén su an toan. B9
phan v boc 42 nay duoc cung cép v6i chan hd trg 48 trén phia mit bén thip hon & phan
trung gia cua by phén vd boc 42, va chan hd trg 48 duoc cb dinh véi phﬁn ho tro 40

bang cac buléng 50 va dai b¢ 52.

B0 phéan ranh 46 dugc khoa chit bo phan vo boc 42 véi dia 6ng c¢d dinh 44 duoc
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dat xen k& vao giira, bing cac bulong 54 va dai ¢ 56, v6i ndp ranh 58 dugc khéa chit
v6i bd phén ranh 46 boi cac buldng 60 va dai ¢ 62. Bta bng cb dinh 44 ¢6 bd thu méc
64 ma dugc gin véi moc 66 dé dia dng cd dinh 44 dugc treo tir phén ning 32 ctia co ché
hd tro truyén tai 8-1. BO phan ranh 46 c6 bd thu moc 68 ma dugc ndi véi cac ph?m gén
méc 72 va 73 v6i moce 70 cia phan nang 36-1 dé bd phan ranh 46 dugce treo tir co ché
hd tro truyén tai 8-2. VO rdnh 58 ¢6 bd thu méc 74 ma dugce nbi voi phan gin moc 78

v6i méc 76 cua phin nang 36-2 dé vo ranh 58 dugc treo tl co ché hd tro truyén tai 8-2.

Fig.3 thé hién than thiét bi 6 theo cach thirc duge boc 16. BO phan vo boc 42 bao
gém phan hinh 6ng 80 va mat bich v6 boc 82 1a céc bd phan gidng vé6i cac bo phan clia
v boc ctia bo trao ddi nhiét. Phan hinh dng 80 dwoc tao thanh c6 d6 dai ngan hon, khac

v6i vO boc cia may moéc thuc té, phan hinh ong 80 c6 nap vé boc 84 & phia sau.

Mt bich v6 boc 82 bao gdm phan tiép xac dém 16t hinh khuyén 88 trén phia m&
cta phan hinh 6ng 80; cac 16 chén buldng 90 duoc bb tri & khoang géc dinh trudc theo
dudng tron cta phan tiép xic dém 16t hinh khuyén; va bd thu moc 92 trén chu vi ngoai
bién bén ngoai. Miéng dém 16t hinh khuyén 94-1 duoc dit trén phén tiép xtc dém 16t

R8.

Dia 6ng ¢ dinh 44 13 vi du ctia bo phéan dia 6ng. Dia éng ¢ dinh 44 12 bd phan
¢b dinh cd dinh cac éng 96 va duge cb dinh trong trang thai géin chit gitra mit bich vo
boc 82 va bd phén ranh 46. Ong 96 1a vi du ctia 6ng thay ddi nhiét thong qua dung dich
d& 1am nong dong chay. Nhom dng dau vao 96-1 va nhém 6ng dau ra 96-2 duoc dit lam
tap hop cua cac ctia bng 96 trén dia 6ng cb dinh 44. Nhom dng ddu vao 96-1 dugce bb tri
duéi dia ngan 98 cia bd phén rénh 46, trong d6 nhom dng dau ra 96-2 dugc b trf trén
dia ngan 98. Céc dng 96 dugc giit song song cai ndy v6i nhau béi dia dng cb dinh 44 va
tdm hd tro 100. TAm d& 100 nay tuong duong véi t4m chén cia may moc thuc té. O may
méc thuc té, cac dng 96 tao ra cac dudong dng duwgc dong lién tiép tir nhém 6ng dau vao
96-1 va nhém éng dau ra 96-2, trong do trong thiét bi dao tao 2-1, cac 6ng 96 mé & phia

dau cudi, thong v6i khoang bén trong clia bd phan vé boc 42,

Dia dng c¢d dinh 44 c6, trén mit trudce, cac phan nhd ra vira khép 102-1 va 102-
2 ma vira khdp trong bd phan ranh 46. Cac phan nho ra vira khép 102-1 va 102-2 dugce
tao hinh ban nguyét , dia dng cb dinh 44 c6 khe vira khép 104 & phia ting tim ma dia
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ngin 98 vira khép vao d6. Dia dng c¢b dinh 44 c6 trén phia sau phan nhd ra vira khép
102 ma vira khop trong bo phan vé boc 42, nhu dugc thé hién trén hinh A cta Fig.4.
Phén nhd ra vira khép 102 ndy ¢6 hinh tron va c6 cac 16 6ng 106 ma céc 6ng 96 mo rong

qua do.

Phén tiép xtic dém 16t 108 duogc tao thanh theo céc chu vi clia céc phéan nho ra
vura khép 102, 102-1, va 102-2. Phan tiép xtic dém 16t phia trudc 108 cla dia bng ¢b
dinh 44 ¢6 phan hinh khuyén va cu dé tao thanh hinh dang bao gbm cac phan nhd ra
vira khép 102-1 va 102-2. Nguogce lai, phan tiép xtc dém 16t phia sau 108 (hinh A cua
Fig.4) ctia dia dng ¢b dinh 44 13 ctia hinh khuyén bao gdm phan nhd ra vira khép 102,

B phén ranh 46 bao gdbm phan hinh dng 112 ¢6 cung dudng kinh v6i bd phan
v boc 42, va cac mit bich ranh 114 va 116 don phan hinh éng 112 & giita. Phan hinh
6ng 112 bao gém cdng vao 118-1 (hinh B ctia Fig.4), cdng ra 118-2, va bd thu moéc 68.
Phin bén trong ctia phin hinh éng 112 dwoc cung cdp véi dia ngin 98 chia doi phén bén

trong.

Ranh mit bich 114 bao gdm bd thu méc 120 va céc 16 chén buldng 122 twong
g véi cac buldong 54, trong khi mdt bich rdnh 116 bao gdm bd thu méc 124 va cic 15

chén buldng 126 tuong Umg vai céc bulong 60.

MGai trong sb cac mit bich rdnh 114 va 116 bao gbm phan tiép xic dém 16t 128.
Nhu duge thé hién trén Fig.3 va hinh B cta Fig.4, cac bé mit d4u cta dia ngan 98 trung
voi phé"ln tiép xuc dém 16t 128, do vay bé mat tiép xuc véi dém 16t chung dugce tao thanh.
Miéng dém 16t 94-2 duoc gin gifta phan tiép xtic dém 16t 108 cia dia bng cb dinh 44 va

phén tiép xtc dém 16t 128 ctia mit bich ranh 114.

Nip ranh 58 12 bd phan dong ctia b phan ranh 46 va dong phin mé cua no. Nép
rAnh 58 nay bao gbm bo thu méc 74 va céac 16 chén bulong 130 cho phép sy cheén cac
buldng 60 vao d6. Nip rinh 58 ndy c6, & phia sau, cac phén nho ra vira khép 132-1 va
132-2 ma dia ngan 98 khop gifra chung, va céac phén nhd ra vira khép 132-1 va 132-2
khép trong phén hinh 6ng 112 cta bd phan ranh 46, nhu duoc thé hién trén hinh C cta
Fig.4. C4c phan nhd ra vira khép 132-1 va 132-2 dugc tao hinh bédn nguyét va xéac dinh
dudng ranh vira khép 134 ma dia ngén 98 khép vao do.

Fig.5 thé hién mit cit doc cta than thiét bi 6 nay. Trong than thiét bi 6 nay, bd
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phan v boc 42 ¢6 phan khong gian 136 dugc ngin béng dia éng ¢ dinh 44 va cac dém
16t 94-1 va 94-2, v6i phin khong gian 138 duoc x4c dinh giita ndp vé boc 84 va tim hd
trg 100. BO phén ranh 46 c6 hai phén khong gian duge xic dinh & d6 bang dia ngin 98,
vi du, phan khong gian dau vao 140 va phin khong gian dau ra 142. Phan khéng gian
dau vao 140 thong qua nhom dng dau vao 96-1 véi phén khong gian 138 trong khi phin
khéng gian ddu ra 142 théng qua nhém éng dau ra 96-2 véi phén khong gian 138, phan
khong gian diu vao 140 va phan khong gian dau ra 142 dugc cung cip véi cong ddu vao
118-1 va cdng dau ra 118-2. Do do, bing viéc cung cép chit 1ong nén tir cdng dau vao
118-1, chit 16ng nén nay co thé chay tir phén khong gian du vao 140 qua nhém 6ng dau
vao 96-1 vao trong phin khong gian 138 va con chay tir phan khong gian 138 nay qua
nhém dng ddu ra 96-2 vao phan khong gian dau ra 142, cho 1an thai cubi cing tir cdng
dAu ra 118-2. Nguoc lai, bing viéc cung cép chit 16ng nén tir cdng dau ra 118-2, chat

16ng nén c6 thé duge thai ra tir cdng du vao 118-1.
Quy trinh dao tao cong viéc dong kin

Fig.6 thé hién qua trinh dao tao cong viéc dong kin. Vi du nay sir dung bo phin

rAnh 46 ma mit bich ranh 116 duoc dit trude d6 trén vo rénh 58.

Quy trinh d4o tao nay bao gdm budc kiém tra bé mit mit bich (S11), budc danh
déu (S12), budc gin dém 16t 94-1 (S13), bude gin dia dng ¢ dinh 44 (S14), budc gin
dém 16t 94-2 (S15), buédce gén mat bich rdnh 114 (S16), budc stra chita va cdn chinh
thdng hang tam thoi buldng (S17), bude siét chit bulong (S18), va bude danh gia (S19).

A) Buéce kiém tra bé mat mit bich (S11)

O bude kiém tra bé mat mit bich (S11), cac bé mat mit bich duge kiém tra cta
phan tiép xtc dém 16t 88 ctia mit bich vé boc 82, phén tiép xic dém 16t 108 clia dia bng
cb dinh 44, va phén tiép xtc dém 16t 128 ciia mit bich ranh 114, dé kiém tra sy dn mon
(gi), cac khe ntrt, va céc vét hin trén cac bé mat bd tri dém 16t ctia cac bd phan vo boc
42, dia éng cb dinh 44, va mit bich ranh 114 nay, cung véi trang théi lam sach ctia dém
16t sau khi st dung (S11). Theo két qua ciia viéc kiém tra nay, néu khong thich hop cho
su bo tri cia cac dém 16t 94-1 va 94-2,cong viéc siét chat stra chita cia bé mat bb tri

dém 16t v.v. duoc thuc hién.

Hinh A cua Fig.7 thé hién nhu vi du cua trang thai bé& mit cta ph?m tiép xuc dém
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16t 88 cia mat bich vo boc 82. Trong vi du nay, mét bich vé boc 82 c6 cac vét mon/gi
144-1 va 144-2 va cac vét niit 146-1, 146-2, 146-3, 146-4, va 146-5. Céc vét nut 146-1
va 146-2 mé rdng trén phan tiép xic dém 16t 88 theo chiéu rong cta né, trong d6 cac
vét nit 146-3, 146-4, va 146-5 mé rong trén phan tiép xtc dém 16t 88 theo chidu dai cia
n6. Do su m& rong theo chidu dai trén phan tiép xac dém 16t 88, vét nit 146-3 khong
anh hudng dén chirc ning dong kin ctia dém 16t 94-1. Do sy xuét hién bén ngoai clia
phdn tiép xtc dém 16t 88, cac vét nut 146-4 va 146-5 khong dnh hudng dén chirc nang
dong kin cta dém 16t 94-1, khong géy ra bét ky véan dé gi.

Puoc d& xuét ring W thé hién chiéu rong cta phan tiép xtic dém 16t 88 vard thé
hién chidu rong cua vét mon/gi 144 va vét nit 146-1 trong chiéu rong W & ciing huéng
v6i chidu rong W, ty 18 (rd/W) ctia chidu rong rd ctia vét mon/gi 144 hodc vét nit 146-1
v6i chidu rong W cua bé mit chan dém 16t 148 cla phén tiép xuc dém 16t 88, va chiéu

cao v cua no trd thanh van de.

Mic du trang théi bé mit cta phﬁn tiép xuc dém 16t 88 cia mat bich vé boc 82
duogc thé hién trong phwong 4n nay, didu twong tu 4p dung cho phan tiép xtic dém 16t
108 va 128 cua dia 6ng ¢ dinh 44 va ctia mit bich ranh 114 va 116 ctia bd phan ranh

46, mdt cach twong ung.

Hinh B ctia Fig.7 thé hién cac dung sai ctia rd/W va chidu cao ctia v va su cn
thiét cua viée stra chira, cho mdi trong s cac dém 16t. k1, k2, k3, va k4 1a cdc gid tri
chuin ctia chidu cao v, v6i kich thude 1a k1>k2>k3>k4. Vi duy, theo bang nay, néu
rd/W=1/4 hoic thdp hon, phin dém 16t mém khong cAn sira chita khi v=k1 hosc thdp
hon va phin ban kim loai hogc dém 16t kim loai khong cn sira chita khi v=k2 ho#c thdp
hon. Néu rd/W=1/2 dén 3/4, phin dém 16t mém khong cn sira chira khi v=k4 hodc thip

hon nhung phﬁn ban kim loai hodc dém 16t kim loai can stra chira.
B) Bu6c danh diu (S12)

Trong budc danh du (S12), dé dinh vi cac bo phén, viéc danh ddu duoc st dung

cho mit bich vé boc 82, dia dng cb dinh 44, va mit bich rdnh 114 (S12).

Céc hinh A va B cuia Fig.8 thé hién mat bich vé boc 82, dia 6ng ¢ dinh 44, va

mit bich ranh 114 cua than thiét bi 6 trude khi thdo ra. Trude khi thdo than thiét bi 6,

vét danh diu khép 150 duge duge dua vao mit bich vo boc 82, dia 6ng ¢ dinh 44, va
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mit bich ranh 114 @& mé rong qua d6. Vét danh d4u khép 150 nay bao gdm vi du phén
thang 150-1 song song véi truc trung tAm cia dia dng ¢ dinh 44, va cac phén thing
150-2 va 150-3 nang lén & goc bén phai theo mat bich vo boc 82 va mit bich ranh 114
& cing vi tri v6i ctia phan thing 150-1. O trong ciing mot trang thai, vét danh ddu khop
150 nay c6 thé duoc dit cho cac diém cta mat bich vo boc 82, dia 6ng ¢ dinh 44, va
mit bich ranh 114, vi du bdn dinh dang khac nhau dinh vi & khoang goc 90 do dbi voi

truc trung tam.

Bang viéc dua vao vét danh dAu khép 150 cho cac diém, ké ca néu phan than
thiét bi 6 dwoc thao ra nhu duoc thé hién trén hinh C cua Fig.8, mit bich vo boc 82, dia

éng cb dinh 44, va mat bich ranh 114 ¢6 thé dugc bé tri & cac vi tri théo ra trude.
C) Bude gin dém 16t 94-1 (S13)

O bude ghn dém 16t 94-1 (S13), dém 16t 94-1 dugc gan trén phan tiép xtc dém
16t 88 ctia bo phén vé boc 42, nhu duge thé hién trén hinh A ctia Fig.9, truéc khi gén dia
ng cb dinh 44. Khi dém 16t 94-1 dugc gin, cac vét mon/gi va cac vét nurt trén phén tiép
xac dém 16t 88 duogc kiém tra va sau d6 dém 16t 94-1 dugc dinh vi va duge gén. Trong
truong hop tim cac vét mon/gi hodc cac vét nirt trén phan tiép xuc dém 16t 88, duoc
kiém tra xem liéu viéc stra chita c6 can thiét hay khong, néu cén thiét, viéc stra chira
dugc thue hién.

D) Budc gin dia dng cd dinh 44 (S14)

O bude gin dia bng c¢b dinh 44 (S14), nhu dugc thé hién trén hinh B cta Fig.9,
nhém dng ddu vao 96-1, nhém bng diu ra 96-2, va tim hd trg 100 dugc dua vao bén
trong b phan vo boc 42 duogc gén voi dém 16t 94-1 dé dia 6ng ¢ dinh 44 duogc gén trén
mit bich v6 boc 82 véi dém 16t 94-1 duogce kep gifta dia dng cb dinh 44 va mit bich v6
boc 82 (S14). Trong khi dugc treo tir co ché hd tro truyén tai 8-1 va duogc gilt & vi tri cd
dinh tring vé&i vi tri ctia bd phén vé boc 42, dia 6ng cb dinh 44 duoc dit trén mit bich
vO boc 82 tir phia trén ctia dém 16t 94-1 trén mdt bich v6 boc 82.

E) Budc gin dém 16t 94-2 (S15)

O bude gn dém 16t 94-2 (S15), nhu duge thé hién trén hinh A cta Fig.10, dém
16t 94-2 dugc gin trén phan tiép xtc dém 16t 108 ctia dia 6ng cb dinh 44 dugce khép véi
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b6 phan v6 boc 42 (S15). Khi dém 16t 94-2 dugc gin, cdc vét mon /gi 144 va cac vét nirt
146 trén phan tiép xtc dém 16t 108 cua dia bng ¢ dinh 44 dugc kiém tra va sau d6 dém
16t 94-2 duge dinh vi va duge gin. Trong trudong hop tim vét mon/gi hoic vét nirt trén
phn tiép xuc dém 16t 108, dugc kiém tra xem liéu c6 can stra chira hay khong, néu cin

thiét, viéc stra chita duoc thuc hién.
F) Budc gin mit bich ranh 114 (S16)

3 bude gin mit bich ranh 11 (S16), nhu dugc thé hién trén hinh B cta Fig.10,
mdt bich ranh 114 ctia by phan ranh 46 dugc gén trén mit bich vo boc 82 véi dia dng cd
dinh 44 dugc kep gitta mit bich ranh 114 va mét bich vo boc 82. Trong vigc gén nay,
trong thoi gian di chuyén cta bd phén rinh 46, thao tac cén trong 12 can thiét dé tranh

su va cham cta by phan ranh 46 véi dia 6ng ¢ dinh 44 hozc bd phan vé boc 42.
G) Buée ¢ dinh va cin chinh thang hang tam thdi bulong (S17)

3 bude ¢b dinh va can chinh thang hang tam thoi buldng (S17), cac buldng 54
va dai ¢ 56 dugc tam thoi ¢ dinh duge gin vao mit bich vé boc 82 va mit bich ranh
114 dé can chinh théng hang mit bich vé boc 82, dia 6ng c¢d dinh 44, va mit bich ranh
114 véi nhau (S17).

Khi cac buldong 54 va dai ¢ 56 duoc siét chit tam thoi, cac buldng 54 va dai bc
56 duogc lIva chon, nhu cac bulong dugce siét chit tam thoi, vi du nhu & bdn diém dudng
chéo tirc 12 & cac khoang 90 d6 xung quanh céc truc trung tdm cta mét bich vé boc 82
va mat bich ranh 114 dé cac buldng 54 va dai ¢ 56 theo cac hudng chéo dugc siét chat
theo hinh bic thang dé cb dinh dudng chéo. Ciing trong viéc ¢ dinh tam thoi nay, viéc

siét chat khong déu duoc ngin chin boi viée siét chit duong chéo theo hinh bac thang.

Trong thoi gian can chinh thing hang, cac vét danh dau khép 150 dugc dua vao
cac diém trude khi théo ra duogc st dung nhu céc chi dan dé cac vi tri cua mat bich vo
boc 82, dia 6ng ¢ dinh 44, va mit bich rdnh 114 tring nhau bing cach khép cac vét
dénh dau 150.

Khi mit bich vo boc 82, dia dng ¢ dinh 44, va mit bich rdnh 114 dugc giit &
trang thai dugc cin chinh thing hang thong thuong, nhu duoc thé hién trén hinh A cia

Fig.11, phin ddu cua dia ngin 98 dugc dwa vao khe khép 104 cuia dia éng cb dinh 44,
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din dén trang thai lip dit binh thudng. Noi cach khéc, trang thai x0 1éch cia dia ngan

98 gy ra boi sy léch dugce tranh bdi bude ¢b dinh va cin chinh thing hang tam thoi.

Néu ca hai dia éng cb dinh 44 va bd phan rinh 46 léch v6i mit bich vo boc 82,
dia ngan 98 khong thé nhép v6i khe khép 104 cia dia dng cb dinh 44 nhu duge thé hién
trén hinh B cta Fig.11 nhung va dép véi dia dng c6 dinh 44 bén ngoai khe khép 104,
din dén trang thai ldp dat bat thuong. Trong trang thai nay, cc chirc ning clia dém 16t

94-1 va 94-2 khong hoat dong.

Néu bd phéan ranh 46 Xép 1&ch v61 mit bich vo boc 82 méc du su can chinh théng
hang thoéng thudng cta dia dng c¢b dinh 44 véi mit bich vé boc 82, dia ngin 98 khong
thé nhap voi khe khép 104 cia dia 6ng ¢b dinh 44 nhu dugc thé hién trén hinh C cia
Fig.11 nhung va dép v&i dia dng cb dinh 44 bén ngoai khe khép 104, dan dén trang thai
lap dat bt thuong. Trong trang thai nay, chirc ning ctia dém 16t 94-2 khong hoat dong.

Pé didu chinh su va dép nay cua dia 6ng cd dinh 44, nhu duogc thé hién trén hinh
A cua Fig.12, su can chinh thing hang c6 thé dugc thuc hién béng céach dy dia dng cb
dinh 44 tir bén dudi béi thiét bi nang 152.Vé6i dia éng ¢ dinh 44 tya trén pittong 154
cta thiét bi nang 152, sy mé rong cia k& hé xuét hién gitta mat bich vd boc 82 va dia
éng ¢ dinh 44 duogc kiém tra bang mét thuong dé chidu cao cta dia 6ng c¢b dinh 44
duoc diéu chinh vai pittong 154 cia thiét bi nang 152. Sau d6, nhu duogc thé hién trén
hinh B cua Fig.12, thiét bi nang 152 dugc dat dudi mét bich ranh 114 va, véi mat bich
ranh 144 tya trén pittong 154, sy mé rong cua k& hd xuét hién gilta mét bich vé boc 82
va dia 6ng c¢b dinh 44 dugc kiém tra béng mét thuong dé chiéu cao ctia mat bich ranh

114 duge didu chinh bang cach dy 1én hodc co lai pittdng 154 cta thiét bi nang 152,

Viéc didu chinh chiéu cao nhu vy cho phép mit bich vo boc 82, dia dng ¢ dinh

44, va mit bich ranh 114 duge can chinh thing hang.
H) Budc siét chit buldng (S18)

Budc siét chat buldng nay bao gom cac phan dao tao vé viéc c6 mat/khong co
mit clia vi€c quan ly si€t chit, dung cu sict chat, sict chat tam thoi va si€t chdt chuén, va

qué trinh siét chat.

Trong trudng hop trong d6 viée quan 1y siét chat duoc dua ra, luc siét can thiét
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d& dong kin duoc didu khién trong qua trinh thich hop stt dung dung cu thich hop véi
huéng din ctia momen siét. Trong trudng hgp nay, chia vin mdmen nhu vi du ¢6 thé
quan 1y luc siét duge sir dung nhu dung cu siét chit @& quan 1y luc siét duoc yéu cu cho
viéc dong kin. Trong truong hop su xuét hién cta viéc quan ly siét chat, viéc siét chat
¢6 thé duoc thuc hién béi luc siét can thiét cho viée déng kin, véi dung cu thich hop,
trong qua trinh thich hgp. Trong trudng hop viéc quan ly siét chit ving mit, viéc quan
Iy ctia luc siét dwgc dua cho ngudi thuc tap mic du ¢ huéng dAn moémen siét. Dung cu
nhu chia vin bang tay c6 kha ning ap dung luc siét can thiét cho viéc dong kin véi cam
nhan cia ngudi thuc tdp dugce st dung nhu dung cu siét chat. Viéc dao tao cong viée
dong kin c6 thé duoc thuc hién dudi viéc quan 1y siét chat va khong c¢6 viée quan 1y siét

chat.

Céc dung cu siét chit bao gdm chia vin moémen c6 banh céc, chia vin mémen
k¥ thuét s6, bd kéo buldng, va chia vin thity dong, kha ning ctia viéc quan ly siét chat
va ciing bao gdm chia vin c6 banh céc, chia vin bang tay, chia van truc khuyu, va chia
van trye khuyu, khé dé thuc hién viéc quan ly siét chat. Buldng c6 kich thuéc bulong
nhé hon 1 inch dugc st dung cho mét bich duong kinh nhd. Dugce st dung dé siét chat
buldng nay 1a chia van momen, chia vin banh cdc, chia vén, hodc chia vin tryuc khuyu.
Chia vit momen nay dé dang thuc hién viéc quan ly siét chit dua trén co s& momen va
thich hop cho dia diém sir dung chét 16ng nguy hiém nhu, dén luc ép trung binh va nhiét
d6 trung binh, chit 16ng chay dugc va chit 16ng doc hai, [am diém sir dung dai dién. Bé
tao ra momen 1on, tuy nhién, can khong gian lam viéc 16n dé bao dam d6 dai nhat dinh.
Trong trudng hop cua chia van ¢6 banh céc, chia van, va chia vén truc khuyu, viéc diéu
chinh luc siét duge dua vao cam gidc clia cong nhan, do vay ki nang can thiét cho cong
viéc siét chit, va cac diém st dung dai dién 1a hé théng phu trg, v.v. bao g6m dia diém

¢6 luc ép thip va nhiét d6 thip.

Buldng ¢6 kich thude buldng 1 inch hodc hon dugce sit dung cho mat bich ¢é
duong kinh 16n. Véi viée siét chit ciia cac buldng, co thé sir dung chia vin thiy dong,
b6 kéo cang buldng, hodc chia van 1éch phun. Chia vén thuy dong dé dang thuc hién
viée quéan 1y siét chat va co thé tao ra luc siét 1on va siét chit cac buldng clng ltc, v6éi
diém str dung 12 dia diém st dung chit long nguy hiém, v6i nhiét d6 trung binh va luc
ép trung binh, chit 16ng chay dugc va chit 1ong doc hai. Bo kéo cing buldng c6 kha
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ning quan ly siét chit v6i luc huéng tim va cé thé tao ra luc siét, voi diém sir dung 1a
dia didm sir dung chat 16ng nguy hiém, v6i lyc ép cao va nhiét do cao, chit 1ong chay
duoc va chit 16ng ddc hai. Chia van I¢ch phun thuc hién viéc c¢b dinh va do d6 mang lai

su phan tan 16n, din dén khé khan trong viéc quéan 1y siét chit.

Su siét chat tam thoi va siét chit chuén 14 phuong phép siét chit nham muc dich
dat dugc tai muc ti€u hi€u qua va chinh x4c. Viéc siét chiit tam thoi vu tién trude viée
siét chat chudn. Viéc siét chat tam thoi thuc hién siét chit theo siét chit chéo hinh bac
thang chi cho cc buléng muc tiéu. Piéu nay ngin chin viéc siét chat khong déu. Viée
siét chit chudn thuc hién theo siét chit kiéu tron cho tit ca cac buldng, dé dat duoc luc
siét muc tiéu. Viét siét chat kidu tron 1am giam khoang cach di chuyén véi sw hd trg clia
danh s6, do d6 ngan chan 13i siét chat va lam déu luc siét, dé dam bao cong viéc siét

chat hiéu qua.

Hinh A cua Fig.13 thé hién qué trinh siét chat dé siét chat tam thoi ma st dung
16 buldng. Quy trinh nay thé hién trudng hop trong d6 cac bulong dugc siét chat rieng

theo viéc quan 1y siét chat. [1] dén [16] ki hiéu s6 cac buldng.

D&i véi viee siét chit tam thoi, chia vain moémen duoc st dung nhu dung cu siét
chat, v4i qué trinh siét chat 1a siét chit chéo. O hinh A cua Fig.13, cac sb dugce dua vao
c4c miii tén cho sb cac buldng [1] dén [16] thé hién thir tu siét chit. Momen siét chat co
thé duoc tang 1én theo bac thang véi 1an thir nhit 14 10 [%], 1an tha hai 14 20 [%], 14n
thtr ba 12 60 [%)], va 14n tht tu 12 110 [%]. Sau khi két thuc mdi 1dn, khoang céch giita
mit bich vo boc 82 va mit bich ranh 114 dugc do & cc diém, vi du & bon diém véi thiét
bi do ludng. Thiét bi do ludng 14 vi du cia thude caliper. Mic du siét chit voi luc siét
16n cung luc gy ra siét chat khong déu, siét chit theo bac thang ¢ thé ngédn chan viéc
siét chit khong déu. Cén lvu ¥ ring mit bich ranh 114 dwoc cung cép véi 16 buldng
twong tng v6i mit bich dwdng kinh 16n va do d6 khong can siét chit tam thoi cia tat ca
cac bulong.

Tiép theo, hinh B cta Fig.13 thé hién qu4 trinh siét chit cho siét chit chudn vai
16 buldng.

Doi véi siét chit chuan, chia vin momen duogc st dung nhu dung cu si€t chit,

v6i qué trinh siét chat theo hinh tron. O hinh B ctia Fig.13, dbi véi sé cac bulong [1] dén
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[16], miii tén hinh tron chi dinh tht tu siét chit. Mémen siét chit dugc ting theo hinh
bac thang 18n t6i 110 [%]. Hodc theo chiéu kim déng hd hozic ngugc chidu kim ddng hd
duoc dung cho 8 hodc nhiéu hon cac buldng. S6 vong tron 14 4 trong trudng hop dudng
kinh mét bich nho (nhé hon 250 [A]) va 6 trong truong hop dudng kinh mét bich 16n
(250 [A] hodc hon). Sau khi két thuc siét chit chuin, khong gian giita mit bich vo boc
82 va mit bich ranh 114 dugc do & cac diém khac nhau, vi du nhu & bon diém véi thiét

bi do luong.

Mic di s6 vong tron siét chit chudn c¢6 thé 1 khoang 4 dén 6, d6i véi dia 6ng
c¢b dinh 44 c6 hai dém 16t dat k& nhau 94-1 va 94-2, s6 vong tron dugc tang lén dé siét
chit dén khi dat dén trang thai trong do tit ca cac dai ¢ khong thé xoay dugc nira. Viéc
tang s& vong tron nhu vy c6 thé ngan chin luc siét khoi viéc giam xubng dudi tac dong
cla su twong tac dan hdi. Su twong tac dan hdi 14 hién tugng ma luc hudng tim clia cac

buldng lién ke véi cac buldng da sict chit tré nén gidm sut.

Theo céach thire nay, theo viéc siét chat kiéu tron, cong viée siét chit hiéu qué cb
thé duoc thuc hién véi luc siét déu, giam khodng céch chuyén dong cho viéc siét chat,
va ngan chin 16i siét chat gdy ra bdi sy danh s6. Qua trinh dao tao siét chit duge bao
gdm.

[) Bu6c danh gia (S19)

Budc danh gid ndy x4c minh va danh gia cha yéu kha ning déng kin ciia than
thiét bi 6 dugc lép dat. Vi du, béng cach dong céng dau ra 118-2 va két nbi bd nén vai
cbng dau vao 118-1 dé cip khi nén thong qua céng ddu vao 118-1, phan khong gian dau
vao 140, nhom éng dau vao 96-1, phin khong gian 138, nhém dng du ra 96-2, va phan
khong gian ddu ra 142 ¢6 thé dugc giit nguyén ven & trang thai nén dé do kin khi cta
dém 16t 94-1, 94-2, va 94-3 nhu céc bd phan dong kin c6 thé duoc kiém tra. Trong viée
kiém tra do kin khi, mang nu6c xa phong duoc tao ra dé dinh vao phan duge déng kin,
vi du, va trang thai ro ri dugc kiém tra tir céc trang thai ciia sin pham va do lan rong cia

bot nude xa phong ndi 1én tir chd ro ri.
Hiéu qua dat duoc bai phuong an thtr nhét

(1) Viéc str dung thiét bi dao tao 2-1 cho phép lép dat, thdo roi, cong viéc dong
kin, can chinh thing hang, siét chit cac buléng va dai bc, va qua trinh siét chat ctia né
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dugc dao tao mdt cach tuong tu nhu bo trao d6i nhiét c& 16n va cho phép cong viec dong
kin tuong duong v6i hodc vugt qua cong trinh may moc thyc té, dat duoc hidu qua dao

tao.

(2) Do thiét ké ngén cta bd phén vo boc 42 ¢6 cung dudng kinh v6i may moc
thuc té, thoi gian tir khi dwa vao chét 16ng nén cho dén khi ting dén 4p suét dinh trude
c¢6 thé duge giam va sy an toan cda ngudi thuc tap co thé dugc tang cudng véi su an
toan dugc dam bao, khac véi may moéc thuc té, ké ca khi duoc duy tri & trang thai ting
ap.

(3) Viéc lip dit, can chinh thang hang, va siét chat cac buldng va dai d¢ c6 thé
duoc dao tao gia thiét réng dén cac truong hop ma khong can duoc thuc hién bdi may
méc thue t& ngay ca khi duoc gia thiét ring trong may moéc thyc té hoac gia thiét cac
truong hop khong thé doan trude, va dao tao thuc tién nhu véi may moéc thuc té, nhu

trong trurdng hgp trong d6 dém 16t bi hong, ¢o thé duoc thuc hién.

(4) Viéc dao tao cin chinh thing hang, qua trinh siét chit cac buldng va dai dc,
va sy didu chinh luc huéng tAm co6 thé duge thuc hién trén co sé hing ngay trong gia

thiét ring trang thai siét chat khong déu ctia dém 16t.

(5) Viéc dao tao co thé duoc thuc hién nhu x4c minh cac nhuogc diém ndy sinh
tir su 16ch cu thé dén bo trao ddi nhiét va dong thoi 1am chu k§ thuét né trdnh cac nhuoc
diém.

(6) Béng viéc luya chon céc loai dung cu, viée dao tao thuc té c6 thé duge thuc
hién trén co s¢ tung dung cu mot.

Phuong 4n thr hai

Fig.14 thé hién thiét bi dao tao (thiét bi ddo tao cong viéc dong kin) 2-2 theo
phuong an tht hai. Thiét bi dao tao nay 2-2 bao gc“nn thiét bi dao tao 2-1 va bd phan
giam sat 162. B phan giam sat 162 1a cach thirc gidm st truong hgp dao tao ciua thiét
bi dao tao 2-1 va, nhu vi du, phéat hién cac lyc hudng tdm cta cdc buldng 54 cua thiét bi
dao tao 2-1 dé tao ra biéu dd phan bd cac luc hudng tdm dugc phét hién, dé tir d6 giam
sat trang thai lam viéc.

Thiét bi dao tao 2-1 c¢6 chu tao duge md phong ctia b trao dbi nhiét nhu duoc
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md ta & trén va duge 1am chi tiét theo phuong 4n thi nhit, va do d6 phdn mo ta cia

chiing dugc bd qua.

B phén giam sat 162 bao gdm nhém cam bién 164, bd ghi dit liéu 166, PC (PC)
168, va bo gidm sat 170.

Nhom cam bién 164 bao gdm cic bd cam bién 164-1, 164-2, ..., 164-16 phat
hién cac lyc huéng tdm cia 16 bulong cua thiét bi dao tao 2-1, va cac bd cam bién phat
hién c4c luc hudng tAm cia cac buléng 54, mot cach twong tmg. Cac bd cam bién 164-
1, 164-2, ..., 164-16 c6 thé 1a cac bo cam bién dua ra lyc huéng tim F 1am tin hidu dién
va c6 thé 12 bat ky mot trong s6 bo cam bién ap suét, bd do bién dang, bd do chuyén vi,

bd do tai, v.v., hodc ¢ thé 1a bd cam bién truc tiép phét hién luc siét cua dém 16t 8.

M3di diu ra cam bién ctia nhém cam bién 164 duoc cung cép cho by do dir li€u
166 va duogc tich trit trong d6. Mdi luc huéng tAm dugc phat hién déu theo dang tin hiéu
dién va duoc tich trit bing dién trong bd ghi dit liéu 166. Bd ghi dit liéu 166 13 vi du cta
bd phan tich trit dit liéu va c6 thd duoc cdu tao boi may tinh hodc ¢ thé duge thay thé
bing PC 168.

M&i lyc hudng tAm dugce phét hién dugce nhap tir bo ghi dit liéu 166 vao PC 168
& mot thoi diém dinh trude. PC 168 nay 1a mot vi du ctia bd phan tao ra thong tin. PC
168 s6 hoa va nhap mdi luc huéng tAm duoc phét hién va thyc hién xir li thong tin dé
tao ra biéu dd phéan bd cua céac luc hudng tdm dugc phat hién.

Viéc xir 1i thong tin ndy bao gdm cac qua trinh nhu 1a:

a) nhap va luu trit mdi luc huéng tAm duge phat hién;

b) tao ra thong tin vi tri ctia mdi Iyc huéng tim dugc phat hién va vé thong tin
dai dién cta su phan bd ctia lyc hudng tim duge phét hién;

¢) tao ra céc toa do dé trién khai sy phan b lyc hudng tam; va

d) tao ra thong tin hinh v& cua lyc hudng tim tuong d6i trong ng véi lue huéng
tdm dugc phat hién. Vi trong vi du nay lyc hudng tdm duogc phat hién twong g voi dia
6ng c¢b dinh 44, thong tin lyc huéng tdm ciia mit bich thong thuong duge st dung lam

lue huéng tAm twong doi.

Céc toa do va thong tin hinh v& thu dugc bdi viée xr 1i thdng tin ndy duogc cung
22
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cép cho bo giam sat 170. BO gidm sat 170 1a vi du cua céch thuc trinh bay thong tin ma
trinh bay biéu db phan bé ctia luc huéng tAm, va trinh bay biéu dd lyc huéng tim cliing
véi céc toa dd trén man hinh cta bd gidm sat 170 nay. B gidm sat 170 nay ¢o thé duoc
két ndi c6 day hodc khong day véi PC 168 hodc man hinh hién thi PC ¢6 thé dugc sir

dung.
Céc bd cam bién 164-1, 164-2, ..., 164-16

Fig.15 thé hién cac buldng 54 ¢ cAm bién 164-1. Mbi buldng 54 ¢6 trong phan
bén trong né cam bién 164-1 phat hién lyc cam bién. Cam bién 164-1 nay la méy do
bién dang. Bd cam bién 164-1 phat hién bién dang ctia bulong 54 gy ra bdi momen T
duoc 4p dung cho dai ¢ 56, bién dang nay 1a luc huéng tdm F. Cap 172 dugc két ndi
v6i cam bién 164-1. Thong qua cap 172, luc huéng tdm duge phat hién F dugc Xuét ra
nhu diu ra cam bién. Didu tvong tw 4p dung cho cdc cam bién 164-2, ..., 164-16, d6 13,
trong vi du nay, cac luc huéng tdm ctia 16 bulong 54 dugc xudt ra nhu dau ra cam bién

tir cam bién twong tng 164.
PC 168

PC 168 bao gdm, nhu duge thé hién trong Fig.16, bo xit Iy 174, bd phan luu trit
176, bd phan dau vao/ddu ra (I/0) 178, bd phan truyén thong 180, va bd phan du vao
thao tac 182.

BO xtr Iy 174 thuc hién xr 1i thong tin ciia cadc chuong trinh mdy tinh khdc nhau
nhu hé théng thao tac (OS) va chuong trinh gidm s4t cong viéc trong bo phén luu trit
176. Viée xt 1i thong tin xtr 1i ndy bao gdm céc qué trinh xtt 1i khac nhau c6 thé thyuc
hién dugc bdi may tinh, nhu viée tinh todn cua luc siét, ghi lai lich sir 1am viéc, diéu
khién bo giam sat 170, gidm sat cong viéc, va quan 1y cong viée, thém vao do cac qua

trinh bao gém céc qu4 trinh trén tir a) dén d).

Bd phéan luu trit 176 bao gbm, vi du, nhu céc thiét bi luu trit, bo nhd chi doc
(ROM) va bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM), ROM Iuu trit OS va chuong trinh gidm
sat. B6 phéan Iuu trit 176 nay co6 co s¢ dit licu (DB) 184 duoc dat dé luu trir thong tin
phat hién, thong tin hinh v&, v.v., DB 184 luu trit thong tin phét hién dugc nhép tr bo
ghi dit liéu 166. Thong tin phat hién bao gdm cac ddu ra cam bién thu duge tir nhém
cam bién 164.
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I/0 178 duogc st dung cho su truyén/ thu ctia dit liéu hinh anh dén/tir bd giam
st 170. BO ghi dit liéu 166 dugc két ndi qua cap 186 dén bd phan truyén thong 180.

Bd phéan dAu vao thao tac 182 duoc ciu hinh tir vi du thiét bi dau vao nhu ban

phim va chudt va dugc st dung cho thao tac ciia man hinh va dau vao cua thong tin.
Quy trinh gidm sét

Fig.17 thé hién qua trinh xtr li cia viéc giam sat lyc huéng tim dugc phat hién.

Bién phap xir li ndy 1a vi du cuia chuong trinh dao tao cdng viéc dong kin ctia sdng che.

Trong qué trinh x1r 1i nay, dugc quyét dinh xem lidu viéc siét chit cac buldng 54
¢6 dugc thue hién hay khong (S101) v, ndu khing dinh (CO & S101), m&i diu ra cAm
bién dwgc nhap tr nhém cam bién 164 vao bod ghi dir liéu 166 dé luc huéng tim dugce
phat hién duoc tich trir trong bd ghi dir liéu 166 (S102). Sy tich trit ndy twong duong

véi xtr 1i thong tin trén a) nhép va luu trit mdi luc hudng tAm duoc phat hién.

Qua trinh v& hinh cta luc hudng tdm dugce phat hién va luc huéng tim twong
d6i dugce thuc hién (S103). Qua trinh nay bao gém phén trén b) tao ra thong tin vi tri clia
mdi lyc huéng tdim dugc phat hién va thong tin hinh v& dai dién cua sy phan bd luc
hudng tdm dugc phat hién; tao ra céc toa do trién khai sy phan b luc huéng tam; va d)
tao ra thong tin hinh v€ dai dién cua su phan b luc huéng tdm tuong d6i bang cach sir

dung lyc hudng tim twong ddi va thong tin vi tri.

Sau quad trinh tao hinh nay, by giam sat 170 hién thi biéu dd phéan bd cua luc

hudng tdm dugce phat hién va lyc huéng tdm tuong d6i trén cac toa do (S104).

Trong 1an hién thi ndy, cc thay dbi trong luc huéng tAm duoc phét hién dugc
gidm sat dé quyét dinh xem liéu viéc siét chit viée siét chit cac buléng 54 da duogc hoan
thanh (S105) hay chwa. Néu viéc siét chit viéc siét chit cac buldng 54 chua hoan thanh
(KHONG & S105), qua trinh tir S102 dén S105 duge tiép tuc. Piéu nay cho phép cic
thay dbi trong lic huéng tdm duogc phat hién duoc phan anh trén biéu d6 phéan bd duoc
hién thi trén bd giam sat 170, dé luc huéng tim duge phat hién duoc chii dong hién thi

nhu céc thay doi trén biéu dd phén bd.

Néu viéc siét chat cac bulong 54 duge hoan thanh (CO & S105), biéu d6 phan

b cia luc hudng tm va luc hudng tim twong dbi duoc hién thi trén toa do ¢ thoi diém
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hoan thanh viéc siét chit (S106), va qua trinh gidm sat clia cong viée ndy duge két thuc.
Dién dén két qua cta sy so sanh lyc huéng tdm duge phét hién va lyc hudng thm twong
dbi, sy khac biét ctia su phan bd luc hudng tim co thé dugc nhén ra gifta trudng hop

cua dia 6ng ¢b dinh 44 va truong hop ciia mit bich thong thuong.
Hién thi biéu dd phan b

Fig.18 thé hién hinh anh dai dién dugc tao ra trén man hinh ctia b gidm sat 170.
Hinh anh dai dién 188 nay xuét hién véi cac toa dd 190 ma biéu db phan b6 192 cua luc
hudng tAm duoc phat hién va biéu db phan b6 194 cua lwc hudng tAm twong ddi duogc
hién thi.

Trén céc toa do 190 v6i tAm O cé cic truc toa do kéo dai yl1, y2,..., va y16 tai
cac khoang goc cia goc 6 =22,5 d6. [1], [2], ..., va [16] ky hi¢u s6 buldng, v§i cac truc
tao d6 y1, y2, ..., va y16 tuong ing vdi su sdp xép clia cac buldng 54. Mic du trong vi
du nay c6 sb truc toa do trong g véi cac buldong s6 16, s6 truc toa do y dugc dit theo
s& céc buldng duge bd tri. Céc truc toa do y1, y2, ..., va y16 c6, theo huéng cach xa
khoi tdm O, quy md 196 chi bdo muc d6 luc hudng tdm duong. Tir quy md va cac diém
vach nay cuda luc hudng tdm dugc phat hién, cudong d6 cua luc hudéng tdm duoc phat
hién, cac thay ddi ctia ching, va céc gia tri luc huéng tdm co thé dugc nhén ra bang mét

thuong.

Biéu d6 phan bd 192 duoc tao thanh béng cach vach cac lyc huéng tam F1, F2,
..., va F16 cua cac buldng 54 va lién két cac diém vach lién ké bang dudng thang. Biéu
do phan bd 194 dugce tao thanh béng cach vach céc luc hudng tam duogc dé nghi Frefl,
Fref2, ..., va Frefl16 nhu luc huéng tdm tuong dbi va lién két cac diém vach lién ké béng
dudng thing. Cac luc hudéng tdm duoc dé nghi nay Frefl, Fref2, ..., va Frefl16 1a cic gid

tri luc huéng tdm qua 4 vong cla viée siét chat chudn cac buldng 54.

Bing sy so sanh giita cac bidu dd phan bd 192 va 192, luong du va luong thiéu
hut trong gié tri cia lyc hudng tdm dugc phat hién cung véi luc hudéng tdm tuong d6i
¢6 thé d& dang dwoc nhan ra bing méit thudong. Trong trudong hop nay, tai cac buldng S6.
[16], luc hudng tAm duoc phét hién F16 vé can ban tring khép véi lue huéng tim duge
dé nghi Fref16 va sau d6 dat dén gia tri dugc dé nghi. Céc luc hudng tdm duge phat hién

khacF1, ..., va F15 khong dat dén luc hudéng tam dugc dé nghi Frefl, ..., Frefl5, dé co
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thé duoc thiy rang luc hudng tdm cin duoc gia ting.

Hinh A cta Fig.19 thé hién su hién thi cta biéu d6 phan bd trong truong hop
khong c6 quan ly siét chat. Trong trudng hop khong c6 quan ly siét chat, viéc siét chat
dugce danh cho y kién cua ngudi thuc tap, dé biu a6 phéin bd 192-1 cua luc hudng tim
duge phat hién ¢6 do 1éch 16n so véi biéu dd phan bd 194-1 ciia lyc huéng tm twong
dbi.

Hinh B ctia Fig.19 thé hién su hién thi ctia biéu db phan b trong trudng hop cé
quan ly siét chat. Trong trudng hop c6 mét quan ly siét chat, viéc siét chat dugc quén ly
& gid tri thich hop, voi két qua 12 biéu dd phan bd 192-2 cia luc huéng tAm dugc phat
hién khong c6 d6 1éch 16n so v6i biéu dd phan bb 194-2 clia luc huéng tm twong dbi,
1am cho c6 thé nhan ra biang mit thuong sy tiép nhan vé co ban trang thai cong viéc
théng nhét. Duoc thé hién trong trrdong hop nay 14 cac biéu db phan bd 192-2 va 194-2
ctia luc hudng tdm duoc phét hién va luc hudéng tdm tuong d6i qua 6 vong siét chat

chuan.
Twong tac dan hoi

Thiét bi dao tao 2-1 md phong bod trao dbi nhiét va, khi thé hién phan dugc siét
chit clia cac dém 16t 94-1 va 94-2 theo cach thire trich xuét, nhu dugc thé hién trén hinh
A cta Fig.20, dia 6ng cb dinh 44 xen k& giita mit bich vo boc 82 va mit bich ranh 114,
cac dém 16t 94-1 va 94-2 duoc dat & phia sau va trude cua dia bng c¢d dinh 44, mot cach

twong tng, va duoc ¢b dinh cing luc béi cac bulong 54 va dai de 56.

Péi v6i muc dich giai thich, dé buldng trung tdm 54 va buldng bén trai 54 1an luot
14 cac buldng 54N va 54S, mot cach twong tng. Khi mdmen xoin t dugc ap dung cho
dai 6¢ 56 trén bulong 54N, nhu duoc thé hién trén hinh B cua Fig.20, mét bich vé boc
82, mit bich ranh 114, dia éng cb dinh 44, va cic miéng dém 94-1 va 94-2 duoc siét
chit véi nhau xung quanh buldng 54N. Tai thoi diém nay, luc huéng tim F duoc tao ra

trong buléng 54N theo md men xoén 1. Pit lyc huéng tdm F nay 1a F1.

Khi & trang thai ndy md-men xodn t dugc 4p dung cho dai 6¢ 56 trén buldng 548,
nhu dugc thé hién trén hinh C cta Fig.20, mat bich vo boc 82, mat bich ranh 114, dia
éng ¢ dinh 44, va cic miéng dém 94-1 va 94-2 duge siét chit véi nhau xung quanh
buldng 548S. Tuong tu nhu buldng 54N, luc hudéng tdm F dugc tao ra trong buldng 548
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theo m6 men xodn 1. Pt lyc huéng tAm F nay 1a F1.

Tai thoi diém nay, buldng trung tim 54N 1ién ké v&i bulong 548 trai qua anh hudng
cta sy tuong tac dan hoi cta dia 6ng c¢d dinh 44, mit bich vo boc 82 va mit bich ranh
114, trong d6 luc huéng tdm F1 duge ap dung cho buldng 54N thap hon luc huéng tim
F2. Cu thé, do ap dung luc huéng tdm F cho buldng 548, sy twong tac dan hoi cia dia
6ng cb dinh 44, mat bich vo boc 82, va mit bich ranh 114 lam cho luc huéng tdm F1
dugc ap dung cho buldng 54N dé thap hon luc huéng tim F2, dé luc huéng tam duoc

thay ddi boi AF lyc huéng tAm theo chidu 4m, nhu duoc thé hién trong phuong trinh (1).
F2-F1=-AF ... (1)

Su thay dbi luc hudng tdm nay 16n hon viéc siét chit cia diém ndi mit bich don
gian. Trong cAu tric c6 dia dng c¢b dinh 44 giita mit bich vé boc 82 va mit bich ranh
114, anh hudéng 16n cua tuong tac dan hdi hoat déng va su phan tan ctia luc siét d& dang
xay ra. Trong trudng hop nay, khi luc hudéng tam bd sung cho AF luc huéng tim 4m
dugc ap dung cho buldng 54N, anh hudng clia né anh hudéng dén buldng 548, do d6 cac

14n siét chit bd sung dugc yéu cau cho viée can thiét phai bd sung lai.
Tryc quan cua sy tuwong tac dan hoi

Hinh A cua Fig.21 thé hién biéu d6 phan bb 192 cua lyc hudng tAm dugc phat
hién trén truc toa do 190. D& thuan tién cho viéc giai thich, biéu db phan bd 192 chi bdo

su phan b lyc huéng tAm thich hop clia lyc huéng tAm F1.

O trang théi nay, khi luc huéng tAm trong buldng 54 cua buldng S6. [1] duge
tang tir lwc hudéng tim F1 dén luc huéng tim F2, nhu dugc thé hién trén hinh B cla
Fig.21, lyc huéng tdm F1 ciia cac buldng lién ké 54 cta cac buldng So. [2] va [16] roi
vao céac luc hudng tAm F3 va F4, mot cach tuong g, dudi su twong tac dan hdi duoge
md ta & trén. Cac sy thay d6i nhu vy & luc hudng tim duéi sy twong tac dan hdi c6 thé

duoc nhan ra bing mit thudng nhu céc thay d6i cua biéu do.
Viée siét chat don 1é va da siét chit

Viéc siét chit gitta mit bich vo boc 82 va mit bich ranh 114 bdi cac buldng 54
va dai 6¢c 56 c6 thé duoc thuc hién béi viée siét chit don 16 hodc da siét chit. Viée siét

chat don 1¢ siét bulong 54 va dai bc 56 cung Itc, trong khi da siét chat 2 hodc cac bulong
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54 va dai 6¢ 56 cung luc.

Cac hinh tir A t6i D cia Fig.22 thé hién cac budc la, 1b, Ic, va budc 2 ma trong
d6 hai buldng 54 va dai b¢ 56 duge c¢b dinh ciing Itc duéi viée quan ly siét chat. O budc
la, nhu duge thé hién trén hinh A cta Fig.22, hai buldng déi dién 54 cta céc buldng S8.
[1] va [9] va céc dai bc tuong tng 56 dugce lya chon va siét chit ciing lac véi cling mot
momen =30 [%], sau d4y hai buldng 54 cua cac bulong SO. [5] va [13] va cac dai b¢
twong (mg 56 truc giao voi hai buldng 54 cta cac buldng SO. [1] va [9] va céc dai bc

tudng tmg 56 duoc siét chit cling lic véi cing mot mémen xodn =30 [%].

Tiép theo, & budc 1b, nhu duogc thé hién trén B cuaFig.22, céc dbi tugng siét
chat quay trd lai véi hai buldng 54 cta cac buldong s6 [1] va [9] va dai dc twong tmg 56,
duoc ¢b dinh cing luc nhung cing mémen =70 [%]. Céc d6i trong cb dinh xong duge
dua dén hai buldng 54 cua cac buldng s [5] va [13] va dai ¢ tuong tmg 56, dugc cd

dinh cung lac véi cing momen xodn =70 [%].

Tiép theo, & bude 1c, nhu dwgc thé hién trén hinh C ciia Fig.22, cac ddi tuong
cb dinh tré lai v6i hai buléng 54 cia cac bulong S6. [1] va [9] va céc dai b¢ turong mg
56, ma dugc c¢d dinh cung lac nhung v6i moémen xodn t=100 [%]. Cac dbi tuong siét
chit sau d6 dugc dwa dén hai bulong 54 cua cac buldng Sé. [5] va [13] va cac dai b¢

twrong tng 56, ma duge cb dinh cing lic véi cing mot mémen xodn =100 [%].

Sau d6, & budc 2, nhu dwoc thé hién trén hinh D cta Fig.22, bat dau tir hai
buldng 54 cua cac buldng Sb. [1] va [9] va cac dai ¢ twong tmg 56, viéc siét chit c6 thé
duoc thuc hién cho cac buldong 54 cua cic bulong Sé. [2]-[10], [3]-[11], ..., va [9]-[1]
va céc dai 6¢c twong ting 56 theo thir tw huéng hinh tron dugc chi béo bdi cac mili tén
dén khi dbi tuong siét chit véi mdmen xoén =100 [%] dat duge va cho dén khi viéc
xoay bulong dirng lai. Méc du tha tu hinh tron theo chidu kim ddng hd dwoc 1iy lam vi
du trong vi du ndy, thir tu ¢6 thé 1a nguoc chidu kim ddng hd mién 1a theo cliing mt
hudng.

Céc hinh A va B cta Fig.23 thé hién mot cach gian luge truong hop trong d6
viée siét chit don 1é dugce thuc hién cho cac buldng 54 va dai ¢ 56 siét chat dém 16t 94-
1 gitta mat bich vd boc 82 va mdt bich rdnh 114. Cac 1an siét chit duoc yéu cu dé lam
déu cac luc hudng tdm cda 16 buldng 54 & trén. Vi du, nhu dugce thé hién trén hinh A
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cia Fig.23, khi lyc huéng tAm F1 dugc 4p dung cho bulong 54L, mat bich ranh 114
nghiéng so v4i mat bich vo boc 82 tir trang théi song song v6i mét bich vo boc 82, trong
do cac buldng 54R trai qua sy thay dbi lyc hudng tAm ctia AF2 luc huéng tdm. Khi luc
huéng tdm F2 dugc 4p dung cho bulong 54R, mat bich ridnh 114 nghiéng dé gay ra su
thay dbi luc hudng tdm béi AF1 luc hudng tim trén buldng 54L. Vi li do nay, viée siét
chit khong déu d& xay ra va sb 1an siét chat 1a can thiét dé lam déu cac luyc huéng tam

cta cac bulong 54.

Nguoc lai, cac hinh A va B cua Fig.24 thé hién mot cach gian luge truong hop
trong d6 viéc d(“)ng thoi siét chat caa, vi du 2 buldng va dai bc dugc thuc hién cho cac
buldng 54 va dai 6¢ 56 siét chit v6i dém 16t 94-1 gifta mét bich vo boc 82 va mit bich
rAnh 114. Nhu dugc thé hién trén hinh A cta Fig.24, khi luc huéng tAm F1 ddng thoi
duoc 4p dung cho céac buléng 541 va 54R, cac buléng 54L va 54R c6 chung luc hudng
tam F1, dAn dén viéc nghiéng mit bich v6i mit bich dugc gidm gitra mit bich vo boc 82
va mit bich ranh 114. Do do, viéc ddng thoi siét chat clia cac buldng va dai dc thuan loi

lam giam s 1an si€t chit va do d6 siét chat khong déu kho xay ra.

Hinh A cta Fig.25 thé hién céc biéu d6 phan bd 192-3 va 194-3 clia luc huéng
tam duge phat hién va luc huéng tdm tuong ddi trén siét chat don 1é. Biéu dd phan b
192-3 thé hién luc hudng tdm dugce phat hién sau 6 vong siét chat chudn véi siét chit
don 1¢, trong khi biéu dd phan bd 194-3 thé hién luc siét duoc dé nghi. Trong trudng
hop nay, biéu dd phan bd siét chat don 1€ 192-3 ¢6 su phén tan cta luc hudéng tam dugc
phat hién, tir sy phan bd luc hudng tdm cia biéu dd phan bd 194-3. Viéc siét chit can
thoi gian theo thir tu 40 phut, véi 16 14n siét chat tam thoi va 96 14n siét chit chudn, siét

chat 1 14n yéu ciu thoi quan theo thir tu dén 20 gidy.

Mit khac, hinh B ctia Fig.25 thé hién céc biéu dd phan bd 192-4 va 194-4 cia
luc hudng tdm dugc phét hién trong viée da siét chat va cua luc hudng tdm tuong dbi,
mdt cach twong Gmg. Biéu d6 phan bd 192-4 thé hién luc huéng tim dugc phét hién sau
2 vong ctia viée siét chat chudn vai viée siét chit hai bulong, trong khi biéu dd phén bd
194-4 thé hién lyc hudng tAm siét chat duge dé nghi. Trong trudng hop nay, bidu dd
phan b da siét chat 192-4 ¢6 su phan tan lyc huéng tim dugc phat hién khong dang ké,

tir phan bd lyc hudng tAm cua bidu dd phan bd 194-4. Thoi gian siét chit duge giam
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xubng khoang 15 phit v&i 6 14n siét chit tam thoi va 16 1an siét chit chuénsiét chat mot
14n can thoi gian theo thir ty dén 40 gidy. Viéc da siét chit co thé dat duoc su rut ngén
dang ké trong sd 1an va thoi gian siét chat.
Su ¢6/khdng ¢ quan ly siét chit va viéc gidm sat

Fig.26 thé hién qua trinh siét chit cia cac buldng 54 va dai b¢ 56. Trude khi siét
chit, cac diéu kién 1am viéc duoc lua chon va dau ra (S301). Céc didu kién 1am viéc nay
14 c4c phén cta thong tin gia thuyét cia sy lwa chon cac dém 16t 94-1 va 94-2 va cudng

dd luc siét.

Cac dém 16t 94-1 va 94-2 phu hgp véi cac diéu kién lam viéc dugc chon (S302)
ndy. Su lva chon cta cac dém 16t 94-1 va 94-2 1a lya chon cac dém 16t 94-1 va 94-2 thoa
man muc dich cia viéc dong kin gitta mat bich v6 boc 82 va mat bich rdnh 114, va néu
¢6 16 x4y ra trong su lwa chon dém 16t, trang thai dong kin thich hop khong thé thu duoc
mic di qua trinh siét chit va cin chinh thang hang 14 thich hop.

Su c6/khong ¢ quan 1y siét chat duoce chon (S303). Su quan Iy siét chat dé quan
ly dung cu siét chat, luc siét dugc ap dung, qué trinh siét chat. Cu thé, can it nhit,

h) Iya chon dung cu siét chat thich hop;

i) thu duoc luc siét can thiét cho viée dong kin bang cach sir dung dung cu siét
chét thich hop; va

j) thuc hién siét chat theo qué trinh ding. Theo d6, “c6 mat” viéc quan ly siét
chit nghia 12 thoa mén phan néu trén, ma c6 “ving mat” viéc quéan ly siét chit nghia 12

khong thoa méan dugc phan néu trén hodc tuy thudc vao cong nhan.

Néu viéc quan 1y siét chit c6 mat (CO & $S303), luc siét theo diéu kién 1am viéc
duoc tinh toan (S304). Luyc siét nay dugc tinh todn bang céch sir dung vi du luc siét dém
1ot (déy tai), momen siét, duong kinh buldng, ap luc bé mit siét chit dugc dé nghi, khu
vuc tiép xtic dém 16t, hé s6 momen, va sb buldng.

Goi Wg, gvaAglaluc siét dém lot, ap suét bé mat siét chat dugc dé nghi, ving

tiép xac dém 16t, mot cach twong tmg, sau d6 luc siét dém 16t Wg 1a:

Wg=gxAg...(2).
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Ving tiép xtic dém 16t Agl ctia dém 16t 94-1 dugc thé hién, tir dudng kinh ngoai tiép

xuc va duong kinh trong ctia dém 16t 94-1, la:

Agl = (n / 4) x {(dudong kinh ngoai tiép xuc) 2- (duong kinh trong tiép xuc) 2}
...(3).

Ving tiép xuc ctia dém 16t Ag2 clia dém 16t 94-2 dugc thé hién, tir dudng kinh ngoai
tiép xuc va duong kinh trong tiép xtic ctia dém 16t 94-2 va chidu rong va chidu dai (dién

tich bé mat cudi) ciia dia ngin 98, 1a:

Ag2 =(n/4) x {(dudng kinh ngoai tiép xtic) 2- (dudng kinh trong tiép xuc) 2- (chiéu
rong x chidu dai ctia dia ngin 98)} ... (4).

bat Wg, T[N - m], k, d va bn lan lwot 14 luc siét ciia dém 16t, mémen siét, hé sb
moémen (0,2), duong kinh ngoai (m) cua vit nam, ) buldng, mot cach twong Ung, sau

d6 mémen xodn T duoc duara 1a:
T=kx Wgxd/bn ... (5).

Hé s6 mo-men x0dn k 12 0,14 dén 0,20 dén 0,26 d6i voi md va dau mdy noi chung,
vi du: dau truc chinh, dau may, va dAu tuabin; 0,10 dén 0,15 dén 0,20 dbi v6i cac md va
dAu c6 dd ma sat thdp nhu molybdenum disulfit; va 0,25 dén 0,55 cho diu khong boi

tron.

Sau két qua tinh toan nhu vay, dung cu siét chit qua trinh siét chit cu thé (S305)
va viéc siét chat dugc thue hién véi dung cu siét chat cu thé va qua trinh siét chat cu thé
(S306). Viéc siét chit nay c6 thé duge thuc hién boi qua trinh siét chit duoc dinh trudc,
vi du qua trinh siét chat tudn theo c4c tiéu chuén ciia Cé4c Tiéu Chudn Coéng Nghiép Nhat
Béan (Japanese Industrial Standards, JIS) hodc cua Hoi KT Su Co Khi My (American
Society of Mechanical Engineers, ASME), qud trinh nay bao gdm huéng hinh tron ciia
thir tu siét chat, sb vong tron, va viéc do khoang céch giita cdc mdt bich v6i thudce caliper.

Dung cu siét chit duoc dit trén mdi dai 8¢ 56 tam thoi duge siét chat véi cac
buldng 54, & dwa mod men xodn T dén dai ¢ 56, bang cach d6 ap dung luc siét thich
hop. Luc siét nay dugc truyén tir cac bulong 54 dén mat bich vé boc 82 va mit bich ranh
114, |

Céc luc hudng tdm F cta cac buldng 54 gdy ra cic tuong tic dan hdi trong dia 6ng
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c6 dinh 44, mit bich v6 boc 82, va mit bich ranh 114. Sy twong tic dan hdi 13 hién twgng
vi du khi ma céc buldng 54 duoc siét chat, cac buldng 54 lién k& vé6i buldng 54 trd nén

16ng, két qua 14 luc siét gitra cac buldng 54 giam di.

Trong qué trinh siét nay, qua trinh giam sat cong viéc duoc thuc hién (S307).
Trong qué trinh gidm sat cong viéc nay, biéu dd phan bd cia lyc hudéng tim duge chi

dong hién thi trén céc toa do.

Trong qua trinh giam sat cong viéc, dugc quyét dinh xem lidu viéc siét c6 dugc
hoan thanh (S308) hay chua. Néu viéc ¢b dinh dugc tiép tuc (KHONG & S308), budc &
S306 dén S308 duoc lap lai, trong khi d6 néu viéc siét chit duoc hoan thanh, qua trinh
nay két thuc.

Néu & S303 viée quén ly siét chit 13 “ving mat” (KHONG & S303), cong viée
dugc thuc hién thay vi tor S304 dén S308. D6 13, cong viéc duge dwa cho ngudi thuc tp
va viée siét chit duge thuc hién béng bat ki dung cu siét chat va qua trinh siét chat nao,
dua vao tryc giac cia ngudi thyuce tdp (S309). Trang théi siét chat nay duogc dua vao gidm
sat cong viée tuong ty nhu S307 (S310), va cong viéc dugc két thuc boi y chi ctia nguoi
thuc tap.

B0 quén ly tron

Fig.27 thé hién qué trinh xtr li ctia qua trinh gidm sét & S307 va S310 trong luu
d6 cua Fig.26. Qua trinh xtr li nay 12 vi du ctia qua trinh thyc hién ctia chuong trinh chay
bdi may tinh.

Viéc gidm sét bao gém céc bude siét chat tam thoi va siét chit chudn. Viée siét
chit tam thoi 14 qué trinh dugc thuc hién trude khi siét chit chudn va bao gdm gin céc
dai 6¢ 56 vai cac buldng 54, diéu chinh can chinh théng hang, va siét chit cac dai bc 56
trude khi siét chat chudn. Sy diéu chinh cin chinh théng hang bao gém dat vi tri cua
dém 16t 94-1 va 94-2 va cac buldong 54. Viéc siét chit chudn dua momen T vao céc
buldng 54 v6i dung cu siét chit, dé cho phép luc siét twrong dbi di toi theo hinh bac thang

(luc siét muc tiéu).

Trong qué trinh gidm sat cong viéc nay, bd xtr 1i 174 chay chuong trinh dé dua

cac luc huéng tdm dugc phat hién tr nhém cam bién 164 (S401), thyc hién xir Ii dd hoa

-32-



34565

cta lyc hudng tdm dugc phét hién F va luc hudng tdm tuong dbi Fref (S402).

Dudi su didu khién cua bo xtr i 174, bd giam sat 170 chii dong hién thi biéu d6
phan b 192 ciia lyc hudng tdm dwoc phét hién F va biéu do phan bd 194 cia lyc huéng

tam twong dbi Fref trén céc toa do (S403).

Trong khi xtr li biéu dd cua luc huéng tm duge phat hién v.v. va cong viée siét
chat, dugc giam sat xem li€u qué trinh siét chat da dat dén sb vong tron dugc dinh trude
(S404) hay chua. Néu sb vong tron duge dinh trude, vi du nhu sb vong tron tir 4 dén 6
chua dat duoc (KHONG & S404), S401 dén S404 dwoc tién hanh lién tuc. Sau d6, néu
qua trinh siét chit dat duoc sb vong tron dugce dinh trude (CO 0 S404), cong viéc dong

kin hoan thanh (S405), va qua trinh nay dugc két thuc.
Hiéu qua dat duoc boi phuong én thir hai

(1) Nguoi thuc tip co thé thanh thao viéc siét chit cac buldng va dai bc, su xuét
hién ctia thay ddi hodc chiu 4nh hudng ctia luc huéng tm, nhuge diém, va ky thuét né

tranh.

(2) Viéc huén luyén c6 thé dugc hoan thanh trong khi biéu d6 phan bd cia luc
huéng tAm dugc phat hién va biéu dd phan bd ctia lwc huéng tdm tuong d6i dugc dong
thoi hién thi, luc hudéng tdm tuong d6i 1a thé hién cua luc hudng tam muc ti€u hodc luc

huéng tAm duoc dé nghi.

(3) Trong khi viéc siét chit khong déu va ro ri phét sinh tir sy twong tac dan hdi
duoc x4c nhan, viée stra chita ¢6 thé dugce nhan ra 14 sy thay dbi trong biéu dd phan bd,

d8 ki nang siét chat buldng co thé dugc ting cuong.

(4) Dung cu siét chit c6 thé 1a vi du mémen chia vin c6 banh coc, mdmen chia
van k¥ thuat 56, bd kéo buldng, chia vin c6 banh céc, chia vin, chia vin dich vi, hodc
chia van phun. Céc két qua siét chat bang cach st dung cic dung cu ndy duge so sanh
v6i két qua khac & dang cac biéu @b phéan bd, do vay thong tin Iua chon 6 thé duoc thu

dé Iya chon dung cu thich hop cho cong viéc dong kin chit lwong cao.

(5) Trang thai dong kin li tuong c6 thé duge nhan ra thong qua qua trinh ma luc
huéng tim dwoc phat hién dat dén Iyc huéng tim twong dbi trong khi céc biéu d6 phéan

b6 ctia lyc hudng tAm duge phét hién va luc huéng tAm twong ddi dugc so sanh véi nhau
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trén cac toa do chung.

(6) La ¢6 thé nhén ra su thay ddi trén biéu dd phan b theo lyc huéng tdm dugc
phét hién; dé dé dang nhén ra anh hudng cia su twong tac dan hoi cta cac mit bich; dé
truyén lyc siét xét dén sy anh huéng cia twong tac dan hdi; va dé cai thién ki nang cong
viéc siét chit.

Phuong an thr ba

Fig.28 thé hién thiét bi dao tao (thiét bi dao tao cong viéc déng kin) 2-3 theo
phuong 4n thir ba. Thiét bi dao tao 2-3 nay bao gbm thiét bi dao tao 2-1 va bo phan giam
sat 198 . B0 phén giam sat 198 gidm sat truong hop dao tao trén thiét bi ddo tao 2-1 va,
vi du, chup lai ndi dung dao tao cia thiét bi dao tao 2-1 dé giam sat trang thai cong viéc

trén co s& video dao tao.

Thiét bi dao tao 2-1 ¢6 chu tao dugc mod phéng clia bo trao dbi nhiét nhu duoc
mb ta & trén va duoc 1am chi tiét theo phuong 4n thi nhét, va do d6 phan mo ta cla thiét

bi dao tao 2-1 dugce bo qua.

Bd phan giam sat 198 bao gém cac may anh 200-1, 200-2, ..., va 200-N, bd
phén gitr hinh 4nh 202, PCPC 204, bd phén by nhé 206, va cdc b giam sat 208-1, 208-
2,...,va208-N.

Céc mdy anh 200-1, 200-2, ..., va 200-N 1a vi du ctia céch thirc tao dnh chup lai
ndi dung dao tao tir dia diém mong mubn. Cac may anh 200-1, 200-2, ..., va 200-N chup
lai toan bd dén céc phﬁn riéng, nhu 13 hinh toan canh, nguoi thuc tap, than thiét bi 6, bd
phén v boc 42, dia 6ng c¢d dinh 44, bd phéan ranh 46, cac dém 1ot 94-1, 94-2, va 94-3,
cac bulong 54 va dai ¢ 56, va chup lai it nhét cic trang thai siét chit cia cac buldng 54,
va céc trang thai nén ctia cac dém 16t 94-1, 94-2 va 94-3. Cac hé théng quang hoc ciia
cac mdy anh 200-1, 200-2, ..., va 200-N c6 thé bao gdm céc éng kinh phéng dai hogc
éng kinh macré. Cac may anh 200-1, 200-2, ..., va 200-N dugc dua vao trang thai chup

hinh lién tuc nhu vi du d& du ra tao anh dugc cip cho vao bo phan giit hinh dnh 202.

Bo phan gifr hinh 4nh 202 dwoc didu khién bsi PCPC 204 va gitt tit ca hodc bd
phan riéng cua cac dau ra tao anh ctia cdc may anh 200-1, 200-2, ..., va 200-N & khoang

thoi gian dinh trude hodc trong thoi gian lién tyc.
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PC 204 1a vi du cho cach thirc xir 1y hinh anh va thyc hién viéc lya chon hodc
chinh stra céc hinh anh duge yéu ciu tir cac dau ra hinh anh duge gitt trong by phén gitt
hinh anh 202. N6i cach khac, PC 204 duoc st dung lam céach thirc chinh sira ma chinh
stra cac hinh anh thu dugc tir mot hoac mot trong sb céac may anh 200-1, 200-2, ..., 200-
N, cho mdi ddi twgng duoc tao anh hoic theo chudi thoi gian. PC 204 nay ¢6 thé duogc

thay thé béi PC 168 ctia phwrong 4n thir hai.

Céc hinh anh duoc xtr 1i bi PC 204 dugc luu trlt nhu co sé dit liéu trong bd nhé
206. Cu thé, c4c hinh anh chinh sira duoc luu trir lién két voi nguoi thuc tap dé sau khi
dao tao, viéc phat lai hinh 4nh c6 thé dugc thuc hién dé xac minh va danh gia cac ndi

dung dao tao.

Céc bd giam sat 208-1, 208-2, ..., va 208N 1a vi du cuia cach thirc hién thi hinh
anh ma hién thi cac hinh anh khac nhau. S bd giém sat 208-1, 208-2, ..., va 208-N
duge lép dit c6 thé bang véi s6 méay anh 200-1, 200-2, ..., va 200-N, nhung ca hai ¢6
thé khong can thiét 12 bing nhau va cic b giam sat 208-1, 208-2, ..., va 208-N khong
nén duoc hiéu 13 duoc chira trong céc bd gidm sat. Cu thé, man hinh bd giam sat don 1¢
¢6 thé duge chia ra cac vung hién thi hinh anh hodc chia sé thoi gian dugc st dung dé
cho phép man hinh don thyc hién céc chirc ning twong tw véi cdc chirc ndng cta bd
giam sat 208-1,208-2, ..., va 208-N. B{ gidm sat 170 cta phuong an thir hai co thé doéng
vai tro 1a cac bo giam sat 208-1, 208-2, ..., va 208-N.

Hiéu qua dat dugc bdi phuong an thir ba

(1) Cac ndi dung dao tao clia ngudi thyc tap va céc trudng hop cla cdc dém 16t
94-1 va 94-2 v.v ¢ thé duoc kiém tra qua cac hinh anh.

(2) Nguoi giam sat co thé kiém tra cac nodi dung dao tao boi cac hinh dnh & vi
tri cach xa nguoi thuc tép, bing cach nay lam ting su tu do clia ngudi thyc tap trong
thao tac, dé viéc quan Iy dao tao c6 thé dé dang dat dugc.

(3) Dua vao cac hinh anh dugc ghi lai, ngudi thuc tip ¢ thé x4c minh mét cach
khach quan va danh gia cac ndi dung dao tao ctia nguoi thyce tap, dé hiéu qua dao tao va
do chinh xéc cua coéng viéc dong kin c6 thé dugc ting 1én, déng gép cho viée cai thién

do tin cay.
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Céc phuong an khac

(1) V& thir tr siét chat bulong: Trong truong hop trong d6 cac bulong duge siét
chat riéng biét voi sy cd mat ciia quan ly siét chit, phuong phép siét chat dé dat duoc
mot cach hiéu qua va chinh xac tai muc ti€u bao gbm thuc hién siét chit chéo theo hinh
bac thang chi cho dbi tuong cac buldng trong siét chat tam thoi va thuc hién siét chat
kidu hinh tron cua tit ca céc buléng trong siét chit chudn. Trong mit bich vé boc 82 va
mit bich ranh 114 1a dbi twong siét chat, sb cac bulong khac nhau béi kich ¢& cua cac
mat bich, va qua trinh siét chit cic bulong khéc nhau gitra mat bich duong kinh nhé ma
c¢6 sd cac buldng 13 8 hodc it hon va mit bich duong kinh 16n ma cd sb cac buldng 14
nhiéu hon 8. Trong trudng hop clia mit bich duong kinh nhé can 4 buldng, tit ca cic
buldng dugc siét chat theo thir tu céc s6 dugc nhap vao cic bulong nhu dugce thé hién
trén hinh A cta Fig.29. Trong truong hop mat bich duong kinh nhé cin 8 bulong, tit ca
cac buldong duoc siét chat theo thir tw cua cdc sé duoc nhap vao cic bulong nhu duoc
thé hién trén hinh B cta Fig.29. Trong trudng hop mat bich duong kinh 16n can 12 dén
24 bulong hodc mat bich duong kinh 16n cAn nhiéu hon 24 buldng, 4 hoic 8 buldng duoc
tao khong gian vudng goc duoc siét chit theo thir tw cta cac sb dwgc nhip vao cac
buléng nhu dwge thé hién trén cac hinh C va D cua Fig.29. Mt bich duong kinh 16n

khong can siét chit tam thoi tit ca cac bulong.

(2) V& phan tiép xtc dém 16t 88 ciia mit bich v6 boc 82 va phén tiép xtc dém
16t 128 cia mit bich ranh 114: Mac du theo phuong &n thir nhét ctia phén tiép xic dém
16t 88 nhd ra tir bé mit trude ctia mit bich vo boc 82 nhu duge thé hién trén Fig.11 va
12 trong khi phn tiép xic dém 16t 128 twong ty nho 1én tir bé mit trudc cua mit bich
ranh 114, ché d9 c6 thé gibng nhu dugce thé hién trén Fig.30 thu lai tir cac bé mit trude
cua mit bich vo boc 82 va mit bich ranh 114 dé cac bd phén ngoai bién phia mit bich
xung quanh céc phan tiép xac dém 16t 88 va 128. Nhu thiét bi dao tao, tuy nhién, ché do
dugc mong mubn ma trong d6 cac ngoai bién cta cac dém 16t 94-1, 94-2, va 94-3 duoc

boc 16 dé cho phép trang thai dao tao dugc kiém tra.

(3) Mic du theo cdc phuong 4n trén, co ché hd trg truyén tai thi nhat 8-1 va co
ché hd tro truyén tai tht hai 8-2 dugc d& xuét, co ché hd trg truyén tai don c6 thé duge

cAu hinh ma c6 mét hodic ca hai chtrc ning clia co ché hd trg truyén tai the nhat 8-1 va
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chirc nang ctia co ché hd trg truyén tai thir hai 8-2.

(4) Méc du co ché hd tro truyén tai thir nhét 8-1 va co ché hd tro truyén tai thi
hai 8-2 sir dung khung lam cich thirc hd trg, chu tric khac v6i khung c6 thé dugc st

dung 1am céch thtc hd tro.

Nhu duge dé cap dén & trén, cac phuong an dugc wu tién nhét va céc vi du cia
séng ché dugc mo ta. Sang ché khéng duoc han ché & phﬁn md ta & trén. Dua trén nodi
dung chinh ctia sang ché dugc xé4c dinh trong bd yéu cAu bao ho hoic dugce boc 10 trong
phan mo ta clia cac phuong an hodc trong céc vi du, cic su diu chinh va thay doi khac
nhau dugc cho phép bdi ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét. Hién nhién

1a c4c didu chinh va thay d6i nhur vay duge nim trong pham vi clia sing ché.
Kha ndng tng dung trong cong nghiép

Theo thiét bi dao tao va phuwong phap dao tao cong viéc dong kin ciia sing ché,
viéc dao tao trong ty nhu véi may moce thyue té ¢6 thé duge hoan thanh nho sir dung két
ciu tuong tw v6i bd trao dbi nhiét nhu may moéc thuc té, va viéc dao tao c6 thé duoc
hoan thanh gia thiét ring cac truong hop kho dugce dao tao voi may moc thyc té, tir d6
nang cao ki ning ctia ngudi thuc tp va do chinh xé4c ctia cong viéc dong kin, dé déng
gop cho viéc cai thién do tin cly.
Danh muc sb chi din

2-1, 2-2, 2-3 thiét bi dao tao cong viéc déng kin

4 khung

6 than thiét b

8-1 co ché hd trg truyén tai thir nhét

8-2 co ché hd trg truyén tai thir hai

10, 12 bd phan tru do

14, 16, 18, 20 bd phan hd tro

22 phéan khong gian

24 banh xe
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26 bd ham

28 phan dudng ray
30 phén treo

32 phin ning

34 phén truot
36-1, 36-2 phan ning
38 banh xe

40 bd phan hd tro
42 b6 phan vo boc
44 dfa bng c¢b dinh
46 b0 phén ranh
48 chén hd trg

50 buldng

52 dai bc

54 buldng

56 dai 6c

58 nip ranh

60 bulong

62 dai bc

64 b0 thu mée

66 moc

68 bd thu mode

70 moc

72 phan gin méc
73 phan gin moc
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74 bo thu méce

76 mdc

78 phéan gin méc

80 phin hinh éng

82 mit bich vo boc

84 nip vo boc

88 phan tiép xtc dém 16t
90 16 chén buldng

92 bd thu moéc

94-1, 94-2, 94-3 dém 16t
96 6ng

96-1 nhém 6ng diu vao
96-2 nhoém 6ng dAu ra
98 dia ngédn

100 dia hd tro

102, 102-1, 102-2 phan nho ra vira khép
104 khe khop

106 13 6ng

108 phén tiép xuc dém 16t
112 phén hinh dng

114, 116 mat bich ranh
118-1 cong vao

118-2 cdng ra

120 bo thu méce

122 15 chén buldng
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124 bd thu moéc
126 16 chén buldng
128 phan tiép xtc dém 16t
130 15 chén céc bulong
132-1, 132-2 phan nhd ra vira khép
134 khe khép
136 phan khong gian
138 phan khong gian
140 phan khong gian du vao
142 phan khong gian d4u ra
144-1, 144-2 vét mon/gi
146-1, 146-2, 146-3, 146-4, 146-5 vét nit
148 bé mit chan dém 16t
150 vét danh déu
150-1, 150-2, 150-3 phan duong thang
152 thiét bi nang
154 pittdng
160 hé théng dao tao
162-1, 162-2 b phéan gidm sat
164 nhém cam bién
164-1, 164-2, ..., 164-16 cam bién
166 b6 ghi dit lidu
168 PC
170 bd giam sat
172 cap
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174 b6 xur 1i

176 bd phan luu trit

178 bd phén dau vao/dau ra (I/0)

180 bd phén truyén thong

182 b phan dau vao thao tac

184 DB 186 cép

188 hinh anh dai dién

190 cac toa dd

192 biéu dd phéan bd cua lyc huéng tim dugc phat hién
194 biéu dd phéan bd cta lyc hudéng tim trong ddi
196 quy mo

198 bd phan quén ly

200-1, 200-2, ..., 200-N mdy anh

202 b6 phén gilt hinh anh

204 PC

206 bd nh¢

208-1,208-2, ..., 208-N b gidm sat
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi ddo tao coéng viéc dong kin bao gbm:
bd phén vo boc;
bd phén dia 6ng cO cac 6ng lép vao dugc va thao ra dugc khoi bd phan vo boc;

bd phan ranh c6 mit bich ranh twong Gmg voi méat bich vé boc cua bd phan vo

boc, b phan ranh c¢6 dia ngan duoc lap vao khe ctia bd phén dia dng;
céac buldng va dai dc ¢d dinh mit bich v boc va mat bich ranh véi nhau; va

co ché hd trg truyén tai hd tro bd phan dia 6ng chuyén dong dugc theo hudng
trude sau, huong 1én xudng, hodc huéng giao nhau véi huéng trude sau, co ché hd tro
truyén tai hd tro bd phén ranh chuyén dong dugc theo hudng trude sau, hudng 1én xudng,

hodc hudng giao nhau véi hudng trude sau, trong do:

thiét bi dao tao cdng viéc dong kin kich hoat dé siét chat va ngi 1ong cac buldng
va dai dc trén mat bich vo boc va mit bich rnh; dé can chinh théng hang vi tri cia bd
phén dia 6ng va mit bich ranh v&i mat bich v6 boc hodc vi tri cia by phén dia 6ng va
dia ngan vdi nhau thong qua thao tac cua co ché hd trg truyén tai; va dé gin va thao cac
dém 16t gitra bd phan dia éng va mit bich vé boc va gifta b phén dia dng va mit bich

ranh.
2. Thiét bi dao tao cdng viéc dong kin bao gbm:
bd phén vo boc;

bd phén dia Ong c6 cac ong co thé lap vao duoc va thio dugc khdi bd phan vo

boc;

bo phan ranh ¢6 mat bich ranh twong g véi mit bich vé boc cia bd phén vo

boc, bd phén ranh c6 dia ngdn dugc gan véi khe cua bd phén dia Ong;
céac buldng va dai 6c co dinh mét bich vo boc va mit bich ranh véi nhau; va

co ché hd tro truyén tai thir nhat hd trg bd phan dia éng chuyén dong dugc theo
hudng trudce sau, huéng lén xubng, hoic huéng giao nhau véi hudng trude sau, hodc co
ché hd tro truyén tai tht hai ma hd trg bo phén ranh chuyén dong dugc theo hudng trude
sau, hudéng lén xudng, hodc hudng giao nhau véi hudng trude sau, trong d6
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thiét bi dao tao cong viéc dong kin kich hoat dé siét chat va néi 1dng cac buldong

va dai 6c trén mat bich v boc va mit bich ranh; dé can chinh thing hang vi tri ctia bo ;
phén dia 6ng va mit bich ranh v6i mat bich v6 boc hodc vi tri ciia bd phén dia bng va
dia ngin v6i nhau thong qua thao tac cta hodc 1a co ché hd tro truyén tai thir nhét hoic
13 co ché hd tro truyén tai thr hai; va dé gén va thdo cac dém 16t gitta bd phén dia 6ng
va mat bich v6 boc va gitta b phan dia éng va mat bich ranh.
3. Thiét bi dao tao cong viéc dong kin bao gbm:

bd phéan vé boc;

bd phan dia 6ng cO cac 6ng lép vao duoc va thio ra dugc khdi bd phan vo boc;

bd phan ranh ¢6 mit bich ranh twong Gmg véi mat bich vé boc ciia b phan vo
boc, bd phan ranh c6 dia ngidn khdp vdi khe ctia bd phén dia bng;

cac bulong va dai dc ¢ dinh mit bich vé boc va mit bich ranh véi nhau;

co ché hd tro truyén tai thir nhat cho phép khung d8 hd trg bd phan dia éng di
chuyén dugc theo huéng trude sau, hudng 1én xubng, hoic hudng giao v6i hudng trude
sau; va

co ché hd tro truyén tai thir hai cho phép khung dé hd trg bd phan ranh di
chuyén dugc theo huéng trudce sau, hudng 1én xubng, hodc hudéng giao voi hudng trude
sau, doc 1ap vdi co ché hd trg truyén tai thir nhét, trong do:

thiét bi dao tao cong viéc dong kin kich hoat dé siét chit va néi 16ng cac buldng
va dai 8¢ trén mat bich vo boc va mit bich ranh; dé can chinh théng hang vi trf cua b
phan dia éng va mit bich ranh v6i mit bich vé boc hodc vi tri cuia bd phan dia ong va
dia ngdn vGi nhau thong qua thao tdc cuia hodc 1a co ché hd tro truyén tai thir nhéat hoic
14 co ché hd tro truyén tai thir hai; va dé gan va thao cac dém 16t gilta bd phén dia éng
va mit bich v6 boc va gitta b phan dia 6ng va mat bich ranh.
4. Thiét bi ddo tao cong viéc dong kin theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 thiét bi nay bao gbm:

céc cam bién phéat hién cac luc huéng tdm cua cac bulong ma ¢ dinh mit bich

ranh dén mat bich vé boc;

-43-



34565

phuong tién x1r li tinh todn sy phén bd luc huéng tAm cuia cac buldng tir cac dau

ra ciia cac cam bién; va

phuong tién hién thi hién thi vi tri ciia cac bulong va bieu do phén bd cua lyc

hudéng tam.

5. Thiét bi dao tao cong viéc dong kin theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

trong do thiét bi nay bao gbm:
phuong tién tao anh tao anh it nhAt truong hop siét chit clia cac bulong;

phuong tién chinh stra chinh stra cdc hinh anh thu dwgc boi céch thire tao anh,

cho mdi trong s6 céc doi twong dugc tao anh hodc theo chudi thoi gian;

phuong tién hién thi hién thi nhém hinh anh thu dwgc bdi cach thirc chinh stra;

va

phuong tién ghi lai ghi lai m§t hodc ca hai hinh dnh thu dugc bdi cach thire tao

anh va hinh anh chinh stra duogc chinh stra béi cach thirc chinh stra.
6. Phuong phéap dao tao cong viéc dong kin bao gom céc budce:

lap va thao ong dugc dat trén b phan dia 6ng vao va ra khoi bo phén voé boc ;

dit dém 16t gitra b phéan dia 6ng va mit bich v boc hodc thdo dém 16t nam
gifta bd phan dia ong va mdt bich vo6 boc;

gan hoic thdo dia ngin dugc dat trong bd phan ranh vao hodc ra khoi khe cua
bd phan dia 6ng;

di chuyén bo phén dia 6ng theo hudng trudce sau, hudng lén xudng, hodc hudng
giao nhau véi hudng trude sau;

di chuyén bo phan ranh theo hudng trude sau, huéng lén xudng, hodc hudng
giao nhau v&i hudng trudce sau;

dinh vi mit bich ranh véi mat bich vé boc véi viée xen k& gitta b phén dia Oong
gitta mit bich ranh va mat bich vo boc hodc dua ra dinh vi; va

¢6 dinh mit bich vé boc va mit bich ranh véi nhau boi cac bulong va dai 6¢

hodc dua ra dinh vi.
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7. Phuong phéap dao tao cong vig¢c dong kin bao gdm cac budc:
1ip va thao éng dugc dit trén bd phan dia dng vao va ra khéi bo phan vo boc;

dat dém 16t gitra bd phéan dia éng va mit bich v boc hodc thao dém 16t nam

gitta b0 phén dia ong va mit bich v boc;

gin hoic thao dia ngin dugc dit trong bo phan ranh vao hodc ra khoi khe cua

b phén dia 6ng;

cho phép khung hd trg bd phén dia 6ng thong qua co ché hd tro truyén tai thi
nhét, di chuyén dugc theo huéng trude sau, hudng lén xubng, hodc huéng giao nhau voi

hudng trudce sau boi co ché hd tro truyén tai thir nhét;

cho phép khung hd tro bo phan dia éng thong qua co ché hd trg truyén tai thir
hai, di chuyén theo huéng trude sau, hudng 1én xubng, hoic huéng giao nhau véi hudng

trude sau bai co ché hd trg truyén tai thir hai;

dinh vi mit bich rinh véi mit bich v6 boc véi viée dat xen ke gifta b phén dia

ong gitta mit bich ranh va mét bich vo boc hodc dua ra dinh vi; va

¢d dinh mit bich vo boc va mit bich ranh véi nhau boi cac buldng va dai Oc

hodc dua ra dinh vi.

8. Phuong phép dao tao cong viéc dong kin theo diém 6 hoic 7, trong d6 phuong phap
ndy con bao gdm céc bude:

nhap vao mat bich vo boc hodc mit bich ranh vét danh déu goi y su trung hop
trong truc ctia mit bich vé boc va mét bich ranh hodc goi y sw dn khép cua dia ngin voi
khe cuia bd phan dia dng, vao thoi diém thdo roi mit bich vé boc va mat bich ranh.
9. Phuong phép dao tao cong viéc dong kin theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén
8, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:

cAp khi nén tir cdng thir nhit vao phan khong gian cua phan ranh duge chia ra
bai dia ngan va gilt khi nén chay qua 6ng vao phan khong gian con lai cua bd phén ranh;
va

quan st sy 1o ri ciia khi nén gifta bd phén ranh va by phén dia 6ng hoic gitta bd
phan v6 boc va bd phan dia 6ng.
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10. Phuong phap dao tao cong viéc dong kin theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6
dén 9, trong d6 phurong phap nay con bao gdm cic budc:

phét hién lyc hudng tdm ctia cdc bulong ma ¢6 dinh mit bich vé boc va mit bich
ranh vo1 nhau;

tinh toan su phan bd e hudng tAm cua céc buldng tir cac dAu ra cam bién; va

hién thi bidu d6 phan b cta luc huéng tAm, ngoai cac vi tri clia cac buldng.

11. Phuong phéap dao tao cdng viée dong kin theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6

dén 10, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm céc buéc:
tao anh it nhat mot truong hop siét chit ctia cdc buldng;

chinh stra cac hinh anh thu duogc bdi phuong tién tao dnh cho mdi trong sd céc

d6i tuong dugc tao anh hoic theo chudi thoi gian;
hién thi nhém hinh anh thu duoc béi phuong tién chinh stra; va

ghi lai hodc mot hodc ca hai hinh anh thu duoc boi phuong tién tao anh va hinh

anh duoc chinh sira boi phuong tién chinh stra.
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