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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché @& cép dén ché phdm son mau c6 suét tiéu thu nang luong thap khong
chira dung méi hiru co dé bay hoi, dic biét 1a cac son mau dé c6 do bong tir thap dén
trung binh, con dugc goi 1a son md hodc son bong nhe. Cu thé, sang ché d cap dén
son ¢6 ham lugng thé tich chét tao mau nim trong khoang tir 70 dén 80% va c6 do

bong nhé hon 30% khi do & 85°.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Céc son mau sang thudong chira titan dioxit, TiO,, v4i ham lugng cao. S& di nhu
véy 12 vi cac sic mau ndy chu yéu 13 mau tring v6i mot lugng nhé mau khéng tring.
Titan dioxit 12 ngudn tét nhat dé tao do tring do no6 ¢o chi sb khic xa cao hon so véi
chit két dinh thong thuong dugc sir dung trong son. Pang tiéc 13, cAn phai ding nhiéu
nang lugng dé chiét tach TiO, ra khoi dét va sau do tinh ché. Thuc té, trong cac son
mau nhat/ mau sang c6 ham luong thé tich chat tao mau cao (Pigment Volume Content
— PVC) da biét, vi du, cic son c6 sic mau tring md va sang md nhu duoc md ta dudi
day, ham lugng TiO, cao (thuong nam trong khoang 10 dén 20% thé tich) ding dé dat
duoc mau sic va dd md duc mong mudn 1a thanh phin déng gop chinh vao tong suét

tiéu thu nang lugng cua son.

Suét tiéu thu ning luong duoc hiéu 1a nang luong can thiét dé chiét tach, tinh
ché va tao ra cac thanh phin ctia son; va nang luong can thiét dé san xuit ra chinh son
nay.

Do hau hét nang lugng dugce tao ra béng cach dbt chdy nhién liéu hoé thach,
nén suét tiéu thu nang luong cao thudng dan dén muc phat thai cacbon dioxit cao — do
d6 ngudi ta st dung don vi do thay thé “CO, an” dé chi suét tiéu thu nang luong.

Anh huéng bét 1oi ciia sy phat thai nay di véi mdi truong toan ciu, dic biét 1a
dbi véi thay dbi khi hau, d3 dugc thira nhan rong rai. Do do, can phai gidm nang lugng

can ti€u thy dé san xuit son nay.
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Mot cach dé 1am diéu nay 13 giam ham lugng TiO, ctia son. Tuy nhién, c4ch
nay lai lam giam d§ mo duc cia 16p son khi kho va, mdc du mdi 16p son kho c6 thé co
suét tiéu thu nang luong thip hon, nhung van cAn ¢c6 thém céac 16p son bd sung dé dat
duge dd mo duc. Do vay, loi ich bat ky ¢6 thé cé dwoc s& mit di hogc it nhét 12 bi giam
mdt cach déng ké. Cac cach khéc 1a thay thé mot phan hoic toan bo TiO, bang cac chat
don tao mau nhu da phin. Mic di cac chit don nay can it ning luong dé chiét tach va
tinh ché hon so véi TiO,, nhung chi sb khuic xa thap hon cia cac chit don nay lai gn
gibng v6i chét két dinh duoc sir dung trong son. Nhu vdy, chung khong 1am tan xa dnh
séng tot nhu TiO, va dé& bu cho lugng TiO, giam thi cn phai b6 sung nhiéu hon chat
don vao son dé dat dugc mau sic va d6 mo duc chuén. Tuy nhién, viéc bd sung nay lai
lam gia tang thém mirc PVC, cudi cing dén muc 1am cho khong khi bj gitt lai trong
mang suong khd. Mic du viéc khong khi bi gilt lai nhu vay giup lam ting d0 m& duc

nhung né ciing thuong lam cho do bén co rira w6t kém hon.

Mot cach @& co thé khic phuc dugc tinh thé nay 14 st dung dat sét nung vi n6
¢6 do mo duc t8t va c6 d6 bén co rira tdt hon. Tuy nhién, viéc san xuét dat sét nung doi
héi dét sét phai duge nung néng dén 1000°C, do d6 s& tiéu thy nhiéu nang lugng. RS
rang la, cach 1am nay s€ khong tiét kiém duoc mét cach dang ké nang lwong va do d6

khoéng phai 1a phuong an lya chon dugce wu tién.

Patent My sé US 4,277,385 da boc 16 ché phim son chtra dung moéi hitu co dé
bay hoi c6 PVC nim trong khoang tir 75 dén 85% va con chi ra rang dé tranh ran nut
cho mang son ¢6 PVC cao, ché phim can phai khong chira chét tao mau vo co khong
can quang (tén goi khac cua chat don) chu yéu bing cach thay thé ching bang cac hat
polyme ran khong tao mang. Tuy nhién, tai liéu d6 khong tim cach lam giam thiéu
ham lugng TiO, trong céac ché pham nay va do d6 van chua giai quyét duoc van dé vé

suét tiéu thu ning luong cao va mirc phat thai CO, cao.

BO’n‘ yéu cau cdp patent chau Au sb EP 0113435 d4 md ta son nudc c6 ham
lwong TiO, thip v6i mirc PVC nim trong khoang tir 20% dén 80%. Pon nay dé cap
dén viéc sir dung hdn hop chira cac hat polyme rdng dugc tao mau va céc hat polyme
md& duc 16n hon ¢6 céc vi 18 - nhung khong c6 chit tao mau, dé thay thé TiO, trong khi

van duy tri duoc do bén danh béng/co rira. Tuy nhién, don nay cling chi ra réng, ban

-3



34558

than céac hat polyme rdng dugc tao mau nay da chia TiO, va do vay lam tang dang ké
ham lugng TiO,. Cach nay lam gidm, néu 6, khong dang ké téng sudt tiéu thu ning
lwong ciia son. Céc hat polyme rong dugc tao mau 1a cac hat polyme chira ca 14n cic

vi 18 TiO,. D3 biét cac son nhw viy chira dung méi hitu co dé bay hoi.

Nguoi tiéu dung va cac nha l1ap phap trén toan thé gi6i ngay cang yéu cau lugng
dung méi hitu co dé bay hoi trong ché pham son phai duge gilt & mic tbi thiéu hoic
cac ché pham nay phai khong chira cdc dung méi nhu vay. Dy 1a mot van d& quan
trong trong ché pham son c6 chat két dinh vé6i luong da dé dién day céc khoang tréng
gitta cac thanh phan khong tao mang, tirc 1a bang hodc thap hon miic PVC véi ham

luong cao.

Do vay, can c6 ché pham son cai tién c6 ham lugng TiO, thap va do d6 co6 suat
tiéu thu ning lugng thip trong khi vin c6 40 mo duc tot va d bén co rira tot va cling

khong chira dung mdi hitu co dé bay hoi.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché dé xuit ché phdm son mau nuéc chira PVC véi lugng nam
trong khoang tir 70 dén 80% tinh theo téng thé tich chét ran cta 16p son khi khd, trir

khi ¢6 chi dan khac, bao gdm:
a) cac hat chit tao mau can quang chira:

i) titan dioxit voi lugng nim trong khoang tir 4 dén 10%

ii) cac hat polyme rdng v6i luong nim trong khoang tir 0 dén 20%
b) cac hat chat don khong cin quang chira:

i) canxi magie cacbonat va/hodc

ii) canxi cacbonat va/hoac

iii) nephelin syenit va/hodc

iv) cao lanh

trong d6 i) + ii) + iii) + iv) = 40 dén 75% va iv) nim trong khoang tir 0 dén 45%
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¢) cac hat chat két dinh polyme styren-acrylic c6 nhiét do Tg tinh theo cong thirc Fox
nim trong khoang tir -30 dén 5°C ¢6 chi sd axit ndm trong khoang tir 15 dén 65mg
KOH/g polyme, va trong d6 cac hat polyme nay thu dugc tir cAic monome acrylic tuy y

con chita cac din xuét cia styren
d) chét phan tan 1 khéng tan trong nuée c6 d6 pH = 3
trong d6 ché phdm nay khong chira dung méi két tu khong bay hoi.
Tét hon 13, ché phdm nay khong chira dung méi két tu khong bay hoi.

Dung méi két tu 13 dung méi, thudong 14 dung méi hitu co, cho phép céc hat chat
két dinh polyme tao ra mang & nhiét do thap hon so véi nhiét d6 ma chiing thuong sé
tao mang. Dung moi c6 dugc tdc dung nay la nho viéc lam gidm Tg hi€u dung cua
polyme (c6 thé dugc xac dinh bang cach do). Di khong mubn b rang budc bsi diéu
nay, da cho ring dung mdi két tu 1am déo hoa va 1am mém it nhit cac ving bén ngoai

clia cc hat chét két dinh polyme cho phép céc hat nay két tu khi pha nuéc bay hoi.

Tt hon néu, ham lugng thé tich chit tao mau 1a nam trong khoang tir 71 dén 80,
t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 72 dén 80, tham chi con tét hon nita 1 ndm trong
khoang tir 72 dén 79 va tt nhat 1a nim trong khoang tir 73 dén 78%. Su chénh léch
bét ky gifta PVC thuc té va téng ciia a) va b) duogc bu bing cac chit tao mau don

khong can quang nhu dugce xéac dinh dudi day.
Tét hon 13, cac chét tao mau can quang 1 mau tring.

Tt hon nita néu cac hat chit tao mau can quang bao gém TiO, va céac hat
polyme r6ng. Tham chi con tét hon nita néu cac hat chit tao mau can quang bao gdm
chi TiO,. TiO, dugc san xuét biang quy trinh clorua da biét 1a dwoc wu tién theo sang
ché nay vi n6 can it nang lwong dé san xuét va do d6 16p son cé lugng CO, an it hon.

Tét hon néu titan dioxit & dang rutin vi dang anataza la chét tan xa it c6 hiéu
qud hon va do d6 can nhiéu hon dé dat duoc cing do mo duc.

T4t hon, néu TiO, chiém tir 4 dén 9, t&t hon nira 1a tir 4 dén 8, tham chi con tdt
hon nita 14 tir 5 dén 8, va t&t hon nita 12 tir 5 dén 7 va tot nhét 1a tir 6 dén 7% thé tich

ctia ché pham.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc hat polymé rdng, t6t hon 14 cAc hat polyme hinh ciu ciing c6 thé dugc st
dung dé tao ra 46 md duc mau trang. Céc hat thich hop nhu vay bao gdm 15 rdng
chiém trong khoang tir 30% dén 50% thé tich hat. Cac hat nhu vay co thé mua dugc &
dang huyén phil nu6c dudi tén thuong mai Ropaque™. Tuy nhién, tot hon 13 ché phim
chira chit mau polyme tring hinh cdu rdng nhu vay chiém véi lugng nhé hon 10% thé
tich boi vi chiing dong gép déng ké vao hidu sut tiéu thu ning lugng ciia son. Ngoai
ra, chung c6 xu hudng tao ra 4nh bong khong mong mudn cho mang son kho sau khi

1am kho. Tt hon nita 1a ché pham nay khong chira cac hat polyme réng nhu vay.

Tuong tu, dét sét nung, chit nhudm mau tréng 6 thé dugc st dung dé thay thé
mdt phan cho TiO,. Tuy nhién, do ban than qua trinh san xudt d4t sét nung can nhidu
nang lugng, nén viéc van hanh phai thin trong dé han ché lugng dét sét nung dugc st
dung trong ché pham. Dé tan dung t6i da viéc tiét kiém ning lugng, s& t6t hon néu ché
pham tao 16p son khi khéng chira dat sét nung. Tuy nhién, t6t hon 14 ¢ thé sir dung
dat sét nung 1én dén 30% thé tich, t5t hon nira 12 ndm trong khoang tir 5% dén 20% thé
tich va t6t nhét 13 nim trong khoang tir 10% dén 15% thé tich. Tét hon 14 tranh st

dung céc hat polyme mau rd.

T4t nhién, chat nhudm mau can quang c6 sac do khac nhau cling c6 thé dugc
bo sung vao ché pham theo sang ché, ngoai cac hat mau can quang khac, dé tao ra mau

nhat dugc mo ta chi tiét hon trong phan dudi day.

Hat chét don khong can quang dwoc hiéu 1a cc hat vo co c6 chi sé khic xa
gibng hodc twong tw v6i chi sd khic xa clia polyme két dinh. Do d6 bén m& duc cia
vat liéu hat 1a hé qué cta sy khéac nhau vé chi s khuc xa cta vat liéu va méi trudng
ma n6 dugc phan tan va cd hat cua nd, cic chit don nay vé co ban dugc xem 1a chét
khong can quang, xem céac trang tir 35 dén 37, Paint and Surface Coating — theory and
practice do R.Lambourne bién tép va John Wiley and Sons xuét ban. Piéu d6 khong co

nghia la ching khong dong gop vao do mo duc ma chi déng gép nhoé hon so véi TiO,.

Chét don thudong khong phai 12 mau tréing tinh khiét va c6 thé tao ra mot s sic

d6 tring hodc vang cho 16p son.
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Vi du thich hop v& hat chit don khong can quang bao gdm canxi magie
cacbonat, canxi cacbonat, nephelin syenit, cao lanh, bdt talc, silic oxit, silic oxit
diatomit, mi ca va canxi sulphat. Tt hon 13, hat chét don khong can quang dugc chon
tir nhém bao gdm canxi magie cacbonat, canxi cacbonat, nephelen syenit va cao lanh.
Tt hon 13, hat chat don khong can quang dugc chon tir nhdm bao gém canxi magie
cacbonat, canxi cacbonat, nephelen syenit va cao lanh. Con t6t hon nira 1a chiing dugc

chon tir nhém bao gom canxi magie cacbonat, canxi cacbonat va cao lanh.

Khoéng da biét & dang dolomit & ngudn canxi magie cacbonat, CaMg(COs),
tién loi va hiéu qua vé mit kinh té. Polomit 12 nguén canxi magie cacbonat dugc uu
tién dé str dung theo sang ché. N6 cé thé & dang bot v6i cac c& hat trung binh khéc

nhau.

Dang canxi cacbonat thich hgp bao gbm canxit trong d6 bao gdm canxit két tia.
Socal P3 12 mot vi du vé canxi cacbonat két tia thich hop & dang canxit. Canxi

cacbonat nghién thich hop 12 Omyacoat 850 OG.

Nephelin syenit c¢6 thé dugc sit dung dé thay thé mot phan hodc toan bd canxi
cacbonat cao lanh, Al,Si,Os5(OH),, 12 mot loai dét sét. B6 sung cao lanh trén 45% thé
tich vao ché phdm (tinh theo 16p son khi kho) dan dén viéc d6 bén cha x4t kém. Hon
nita, & muc cao lanh nhu vdy, dd nhdt cua 16p son qua cao dé cho phép dua 1én ché
phim 1én mot cach d& dang biang cach sir dung cic k¥ thuat ung dung thong thudng
nhu méy ldn son hodc chdi son va cho phép son chiy dé tao ra mot 16p hoan thién tron
bong chép nhan duoc. C6 loi néu lwong cao lanh nim trong khoang tir 0,5 dén 45, tot
hon nita 13 nim trong khoang tir 5 dén 35, tham chi con t6t hon nita 1a nam trong

khoang tir 10 dén 35 va tét nhét 1 nim trong khoang tir 15 dén 30% thé tich.

Tét hon 13, céc hat chit don khéng can quang chiém tir 50 dén 75, t6t hon nita

1a tir 50 dén 70 va t6t nhét 1a tir 55 dén 65% thé tich ctia 16p son khi kho.

C6 loi, néu hat chit don c6 ¢ hat trung binh dso < 2 micron phai chiém tir 20%
dén 50% tong thé tich chét rin cia 16p son khi khd. Pidu nay dam bao ring cac hat
TiO, dugc dat cach nhau dd dé su tan xa c6 hiéu qua va vi vay d6 mo duc dugce tdi wu

hoa.
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C& hat cta chit don dugc udc luong 1a duong kinh ds. Piéu nay co nghia la

50% hat theo thé tich 1 dudi dudng kinh nay.

Dé don gian, thuét ngit “polyme” dugc st dung trong ban md ta nay dugc su

dung chi ca copolyme, bao gdm hai hodc nhi€u loai monome.

Chat két dinh bao gdbm huyén phii nuéc chira cac hat chit két dinh polyme
styren-acrylic, thuong dugce goi 1a latec. T6t hon nita néu huyén phil nay duoc tao ra

bang cach sit dung c4c phuong phap polyme hoa nhii tuong.

Polyme styren-acrylic 1a copolyme cua styren va/hodc cidc dan xuat cia nd va

cac monome acrylic.

Thich hop, néu dan xuét styren nhur vay bao g0m o-metyl styren va vinyl toluen.
Tuy nhién, styren l1a dugc vu tién hon. Tét hon 13, mic styren can chiém it nhat 20%

trong lugng cua polyme.

Céc monome acrylic thich hop bao gém alkyl céc este clia acrylic hodc axit
metacrylic nhu metyl metacrylat, etyl metacrylat, butyl metacrylat, etyl acrylat, butyl
acrylat, hexyl acrylat, n-octyl acrylat, lauryl metacrylat, 2-etylhexyl metacrylat, nonyl
acrylat, dexyl acrylat, benzyl metacrylat, isobutyl metacrylat, isobornyl metacrylat, cac
este hydroxyalkyl cia cac axit ndy nhu 2-hydroxyetyl acrylat, 2-hydroxyetyl
metacrylat, va 2-hydroxypropyl metacrylat. | |

Tham chi, duge wu tién hon 13 chéat két dinh polyme thu dugc tlr styren, butyl
acrylat va axit d& copolyme hod. Tét nhat 13, axit d& copolyme hod 13 axit acrylic

va/hodc axit metacrylic.

Tét hon 13, mirc chit két dinh trong son nam trong khoing tir 5 dén 20%, t6t
hon nita 1a 5 d@én 15 va t6t nhét 1a nim trong khoang tir 8 dén 15% tinh theo thé tich

chat ran.

Tét hon 13, chi s axit ctia polyme nam trong khoang tir 15 dén 60, t6t hon nita
12 ndm trong khoang tir 15 dén 55, tham chi con t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 15
dén 45 va tét nhit 1a ndm trong khoang tir 16 dén 30mg KOH/g polyme khong bay hoi.

Chi sb axit dudi mic 15mg KOH/g polyme sé& 1am cho son sau khi khod c6 d9 bén co



34558

rira w6t kém hon, dong thoi chi sb axit trén mic 65mg KOH/g polyme thuong lam

giam do bén co rira udt cia son sau khi kho.

Chi sb axit dugc thay dbi bang cach copolyme hoa cac monome c6 nhoém chire
axit thanh polyme bao gébm céc hat. C4c monome thich hgp nhu vdy bao gbm axit
acrylic, axit metacrylic va axit maleic hodc anhydrit cia no. Tt hon néu axit duoc st

dung 1a axit acrylic.

Céac polyme c6 ¢& hat trung binh khong qua 0,3pum 1a dugc vu tién vi chung lién

két t6t hon v&i cac thanh phan dang hat ciia ché phdm.

Tét hon 13, c¢& hat trung binh sb cia cac hat polyme nim trong khoang tir 0,05
dén 0,30 pm, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,07 dén 0,15pum va tot nhit 12 nim
trong khoang tir 0,08 dén 0,14pm. Con sb ding dé chi duong kinh cua cac hat nay. C
hat nh6 hon 1a dugc wu tién vi nd 1am cai thién do bén co ria, didu nay la dac biét

quan trong di v6i PVC cao theo sang ché.

Tg, cia polyme két dinh c6 thé duoc didu chinh bang cach lua chon monome va

luong twong dbi ciia mdi polyme.

Tét hon 13, nhiét d nay nim trong khoang tir 6°C dén 21°C, tét hon nita 1a
trong khoang tir 6°C dén 19°C, con tét hon nira 1a trong khoang tir 6°C dén 16°C.

Nhiét do chuyén hoa thuy tinh, Tg, clia chét két dinh polyme c6 thé duoc didu
chinh bing cach Iua chon cac monome va lugng tuong dbi cua mdi polyme. Tg cin
phéi nam trong khoang tir -30 dén 5°C vi cao hon gi6i han trén, thi d§ bén co rira uét
12 khong thé chdp nhan dwoc va dudi -30°C, thi suét tiéu thu ndng lugng 1a cao khong
thé chdp nhan d6i véi cac polyme styren-acrylic. Tét hon 13, Tg ciia chat két dinh 1a
ndm trong khodng tir -25 dén 0°C, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir -20 dén 0°C,

tham chi con tét hon nita 12 -20 dén -5°C.

Pé tranh nghi ngd, vién dan bat ky dén Tg trong ban mo ta nay 1a n6i den nhiét
do Tg tinh theo cong thirc Fox, trir khi ¢6 chi dan khac.

Chat phan tén chat tao mau no6i chung chira phan wa nudc va phén ky nudc va,
tuy thudc vao ban chat cia mdi trudng phén tan va bé mit chat tao mau, mot phan s&
c6 ai luc 16n hon do6i véi bé mit chat tao mau va phan con lai s&€ ¢6 4i luc doi véi moi
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trudng phan tan. Bing cach nay co thé tao ra dugc thé phan tan 6n dinh ctia chit tao

mau dugc phan tan trong moi trudong.

Theo sang ché, chit phén tan 1a can thiét dé phén tan va lam 6n dinh chét tao
mau can quang khong phai 1a polyme (ké ca chit tao mau c6 mau bat ky) va céc hat

chét don khéng can quang.

Céc tic gia sang ché da phat hién ra rang cic chat phan tan thich hop dé sur
dung theo sang ché hau nhu ky nuéc. Thang do hién c6, thang do HLB (hydrophilic-
lipophilic balance (can bing wa nudc — ua chat béo)), 1a phuong phap do can bing ua
nuéc — wa cht béo ciia chit phan tan. Pang tiéc 13, phuong phap dugc st dung dé xéc
dinh HLB 12 tén thoi gian va phuic tap. Vi vy, cic tac gia sang ché da nghi ra thir
nghiém don gian dé xac dinh liéu chét phan tan dugc thir nghiém c6 thich hop dé s
dung theo sang ché hay khong. Cac tac gia sang ché da phat hién ra ring céc chét phan
tan thich hop 13 cac chit khong tan trong nuéc dd duogc axit hoa va da duge khir
khoang ¢c6 @0 pH =3 & ndng d6 0,5% trong luong. Thir nghiém don gian dugc mo ta

dudi day 14 d& cho phép nhan biét chit phan tan thich hop.

Céc chat phan tan khéng dap tmg yéu cau nay tao ra cac mang son khi kho c6

d6 bén co rira u6t khong thé chép nhan dugc.

Céc chét phan tan thich hgp bao gdm Orotan 731 va 2002 (c4 hai déu 1a san
phim cua Dow), Coadis 123K (1a san phim cia Coatex Inc), Sokolan CP9 (la sén
pham ciia BASF), Hydropalat 34 (13 san pham ctia Cognis) va Anti Terra 250 (1a san
phdm ctiia BYK). Tét hon nita, néu chit phan tan duge chon tir nhém bao g0m hoic

bao gdm Orotan 730 va 2002, Coadis 123K, Sokolan CP9 va Hydropalat 34.

T6t hon 1a ché pham nay chira chit 1am dic carboxy metyl xenluloza véi lugng
nhé hon 2,5% thé tich, t5t hon nira 12 nhé hon 1,5% thé tich, tham chi con tét hon nita
12 nhé hon 1,0% thé tich va t6t nhit 1a khong chua chit lam dic carboxy metyl

xenluloza.

T4t hon 13, trong lwong phan tir trung binh trong lugng clia chit phan tan it nhat
14 3500, tét hon nira 12 4500 va tt nhit 1a 6000 dalton. Tét hon, néu giéi han trén cua

trong luwong phén tir trung binh trong luong 1a 50000 dalton, t6t hon nita 1a 40000,
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tham chi con tét hon nita 1a 30000, vAn con tét hon nita 13 20000 va t6t nhat 1a 15000
“dalton. Trong lugng phén ti trung binh duoc uu tién nhit cta chit phan tan 13 nim

trong khoang tir 3500 dén 20000 dalton.

Mic du lugng chét phén tan can thiét c6 thé duogc xé4c dinh béng cach thu
nghiém thong thuong, nhung mét phién ban cua phuong phap diém dong chay Daniel

c6 thé duge st dung dé ude tinh luong can thiét nay.

Phuong phép thich hop dé wéc tinh nhu cdu chét phan tan bao gdm céc budc
sau: i) bd sung tir tir chat phan tan vao huyén phu nuéc chira chit tao mau cin quang
khong phai 1a polyme (k& ca chit tao mau c6 mau bét ky) va cac hat chit don va diéu
chinh do nhét cia hdn hop thu duge dé x4c dinh do nhét nho nhit va il) x4c dinh
luong t6i thiéu ctia chat phan tan dugc bd sung dé dat duge do nhét nho nhét 1am nhu

cau chat phén tan.

Moét phuong phap duoc uu tién hon duge md ta trong phan céc phuong phap

thir nghiém.

Céac chit lam dic thudc loai chét lam dac khong ion téng hop két hop (NSAT),
nhii twong dé truong nd kiém tinh dugc cai bién vé tinh ky nuéc (HASE), chat lam dic
két hop (ASST) va chét lam dic uretan etoxylat hod dugc cai bién vé tinh ky nudc
(HEUR) la dugc uu tién hon so véi loai chét 1am dic xenluloza. Tét hon nita néu ché

pham son khong chira chat 1am déc trén co s¢ xenluloza.

Cac mau nhat thuong duoc tao ra bang cach bo sung lugng nhd chat tao mau cé
mau khac nhau, dudi dang hdn dich ddm dic (con duge goi 1a chat mau hodc chat
nhudm mau), vao son mau trang.

Céc uu diém cua sang ché dat dugc mot cach cé loi voi cac ché phdm son mau
thudong doi hoi mac TiO, cao. Cac mau sac nhu vay duge thé hién trén cac 16p son ¢
mau xam hodc mau nhat, thuong dugc goi 1a2 mau nhat hodc mau sang, va tat nhién la
ca mau trang.

Céc mau nay va tat ca cadc mau, c6 thé dugce xac dinh bang cich st dung hé Y,
C*, h* @ biét. Trong hé ndy, mau sac bat ky c6 thé dugc dai dién bang:

i. sac do cua no, duwoc mo ta bang h*
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ii. sac thai cua no, C*
iii. hé sO phan xa 4nh sdng cua no, Y
Céc thuat ngit nay da dugc xac dinh mot cach khoa hoc béi Uy ban chi€u sang

qudc té ( Commission International de I’Eclairage (CIE)) [xem ‘International Lighting

Vocabulary’, 4™ Edition, published IEC/CIE 017,4-1987. ISBN 978 3 900734 07 7]

Dé tranh nghi ngd bét ky, vién din bét ki dén mau tao 16p son trong ban mo ta

nay 12 néi dén mau cia 16p son khi khd, trr phi ¢6 quy dinh khéc.

Sic d6 1a thuée do mirc dd ctia mau sic gén v6éi mau d6, mau vang, mau xanh
14 cdy va mau xanh da troi. N6 dugce mé ta bing goc sic do dao dong tir 0° dén 360°
trong d6 goc nay xac dinh vi tri cua sic do trong khong gian mau, trong d6 mau do,
mau vang, mau xanh 14 cdy vA mau xanh da trdi & 1an lugt cdc goc 0°, 90°, 180° va
270°. Cac goc gifra ‘cac didm chinh’ nay chi ra cac mau sic trung gian, vi du, goc sdc

dd 45° 1a mau vang hoi mau do (ma da cam).

Sic thai 1a thude do cudng do mau, tic 1a mirc d0 mau 1a mau nhat/mau sang
hodc mau dam hodc mau nao do trong khoang gifta. Sac thai c6 thé lay céc gia tri tir 0
dén 100 véi céac so 16n hon chi ra cdc mau manh hon. Mau sac co6 tri sO sac thai 0 ¢

do dam nhat “trung gian” nam trén truc tir den dén tréng.

Hé s0 phan xa 4nh sang la thuéc do mitc d9 nhat quan sat duoc cia mau, dao

dong tir 0 dén 100, v&i 0 1a mau den va 100 12 mau trang.

Fig. 1 1a so d thé hién Y, C*, h* dai dién da duoc lam don gidn hoa. N6 thé
hién khoang khong gian mau & khoang diém giira ctia hé sb phan xa 4nh sang, Y. Truc
Y chay tir 0 dén 100. Mau d, mau vang, mau xanh 14 cly va mau xanh da troi duoc
thé hién trong céac vi tri thich hgp cua ching trén vong tron sic dd. Truc C* chat tr
zero tai diém ban d4u dén 100 & vanh dai. Tai mdi gié tri Y, cac khoang sic do khac
nita duogc lién két 1a mau sic nhat hon hoic ddm hon. Tai ca phia ddm va nhat cia
thang Y, mau sic ¢6 cuong do thip hon, va do d6 sic thai chic chin 1a thip. Vi ly do
nay, khong gian mau thuong dugc mo ta dudi dang hinh cdu, mic du thuc té 1a n6 c6

hinh tru khéng déu.

-12-



34558

Str dung ky hiéu CIE, cic ché pham mau x4m hodc mau nhat 1a ¢6 lgi nhat
trong sangché, c6 thé xac dinh dugc vi cdc mau sdc nay, bao gom mau trang, dap ing

céc tiéu chuén sau:
C* < Cisihan phuong trinh 1
Y >mC* + 35 phuong trinh 2

Trong d6 m va Ci;pan nhén céc gia tri trong bang 1 dudi day.

Béang 1:

Goéc sic do h* M Cisi han
0 0,098 39,063
10 0,063 42,739
20 0,231 40,130
30 0,399 37,522
40 0,498 37,444
50 0,579 38,000
60 0,655 39,500
70 0,732 41,000
80 0,793 45,286
90 0,854 49,571
100 0,803 47,136
110 0,740 43,955
120 0,663 | 41,727
130 0,580 39,909
140 0,498 38,565
150 0,416 37,696
160 0,346 37,381
170 0,318 39,586
180 0,283 40,850
190 0,190 39,350
200 0,101 38,000
210 0,060 38,000
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220 0,021 38,333
230 | -0,007 40,000 .
240 -0,041 40,314
250 -0,083 38,600
260 -0,125 36,886
270 -0,167 35,171
280 -0,152 34,640
290 -0,131 34,240
300 -0,079 34,000
310 0,016 34,000
320 0,112 34,000
330 0,207 34,000
340 0,235 34,471
350 0,161 35,647
360 0,098 39,063

Trén gia tri Cgipen cOng dd mau cuong d mau quan sit dugce la qua cao dudi
dang mau nhat.

Céac gia tri m va Cygihan ¢ cac goc sic do trung gian cé thé dugc tinh toan béng
phép ndi suy tuyén tinh. |

Bang nay c6 thé tinh todn C* va Y cho sic do bit ky da dinh va do d6 mau
tréng, mau xam hodc bong nhat/nhe xac dinh duge mot cach rd rang.

L&p son ¢6 sic thai, C* nho hon khoang 5 va gié tri Y 16n hon 95 quan sét duoc
bang mat thuong 13 mau trang.

Cac gia tri cua C*, Y va h* cua mau sic bat ky cé thé dugc tinh toan tir duong
cong nang sudt phan xa phd ciia mau sic, do dugc bang cach sir dung may quang phd
theo huéng din cia nha san xudt. May quang phd thich hop 14 Datacolor Spectraflash
SF 600.

Tét hon 13, ché phdm son kho theo séng ché thoa man cac phuong trinh 1 va 2.

Tét hon nita 13, ché phim son kho c6 sic thao nhd hon 5 va gid tri Y 16n hon 85.

-14-




34558

Tt hon 13, gié tri 4nh bong cua 16p son kho it hon 30%, khi do & 85°, t6t hon
nita 1a nhé hon 20%, con tot hon nita 12 nhé hon 10%, con t6t hon nita 13 nhé hon 5%

va tot nhit 12 ndm trong khoang tir 2 dén 8%.

Ché pham son c6 thé con chira cac hop phan khéc 13 chuén cho 16p son nhu sap,
chét cai bién tinh luu bién, chét hoat dong bé mat, chét chéng tao bot, chat lam tdng do
dinh, chit 1am mém déo, chét tao lién két ngang, chét trg chay, cac bioxit va dat sét.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit phuong phap tao 16p son trén vat
phim hoic chu triic c6 bé mat bang ché pham theo sing ché bao gdm cac bude dua it
nhat mot 16p son 1ong bang chdi son, may lin son, tao khdi hodc phun va dé hozc 1am
cho 16p nay kho va/hoac cung.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét vat phém hodc céu tric c6 bé mat
duoc phi bang ché pham theo séng ché.

Céac thanh ph?m sau khi dugc st dung dé didu ché cac ché phém cua vi du.

Tiona™ 595 1a dang Rutin cia TiO, (tj trong 4,05g/cm’) c6 ban & Cristal.
Microdol™ H200 va H600 ca hai déu 1a dolomit (ty trong 2,85g/cm’) va ¢ bén &
Omya. Omya House, Derby, United Kingdom.

ASP170 (ty trong 2,60g/cm’) ¢6 ban & BASF.

Ropaque™ Ultra E 12 hdn dich khong bay hoi 30% cua cac hat polyme hinh cau
rong (ty trong 0,591g/cm’) va c6 thé mua dugc tir Rohm va Haas, Philadelphia, USA
(Dow).

Orotan™ 731 A 1a chét tao mau phan tan (25% trong lugng chét khong bay hoi,
ty trong cua cht khong bay hoi 1a 1 g/cm’) ¢6 ban & Rohm & Haas, Philadelphia,
USA (Dow).

Disponil™ A1580 1a chét hoat dong b& mat (80% trong luong chit khong bay
hoi; ty trong ctia chét khong bay hoi 1a 1,00 g/em’) va ¢6 ban & Cognis Deutchland
GmbH & Co. KG. PO Box 130164, Germany.

Dispex N40 12 chit phan tan c6 ban & Ciba (BASF).
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Dispelair' ™ CF 823 1a chét khir bot (60% trong lugng chét khong bay hoi; ty
trong cuia chit khong bay hoi 13 1,00 g/em’) va c¢6 ban & Blackburn Chemicals Ltd,
Whitebirk Industrial Estate, Blackburn, United Kingdom.

Blanose™ 7M 31C 1a chit lam dic cacboxymetylxenluloza (ty trong
1,59g/cm’) c6 ban & Hercules GmbH, Dusseldorf, Germany.

Natrosol 250HBR 14 chit 1am dic HEC c6 ban & Ashland.

Acticide CHR 0107, mot thudc diét sinh vat c6 ban & Thor at Wincham Avenue,
Wincham, Northwich, Cheshire, England.

Omyacoat 850G la cacbonat (ty trong 2,75g/cm3 ), san phdm ciia Omya House,
Derby, United Kingdom.

Latex 1 1a copolyme styren/ butyl acrylat/ axit acrylic ¢c6 Tg -10°C va chi sd

axit 23,5mg KOH/g polyme va 50% trong luong ham luong cac chat ran.

Latec 2 13 copolyme styren/ butyl acrylat/ axit acrylic c6 Tg +10°C va chi sd
axit 23,5mg KOH/g polyme va 50% trong luong ham luong cac chét rén.

Cac phuong phép thir nghiém sau dugc st dung;:

Trong lwong phan tir ctia chét phéan tan.

GPC nuéc da cai dat dugc str dung dé do trong lugng phan tur.
Thiét bi va cac diéu kién duogc st dung 1a.

Cot: cdt TSK GMPWXL GPC 2 x 30cm tir Tosoh.

Dung mdi rira giai: natri nitrat 0,3M, natri phosphat 0,01M vé1 d6 pH duoc diéu
chinh dén 7.5 béng cach st dung NaOH 0,1M.

Téc d6 dong: 1,0 ml/phut.
Bo6 do: bo do chi sb khiic xa vi sai Waters 410.
Phin mém: Waters Millennium 32 v3,05,01.

Thiét bi dugc hiéu chinh bfmg Chuén Dextran bao ham gia tri nam trong

khoang tir 342 dén 401000 g/mol.
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Cac mau dugc diéu ché bang cach pha lodng 0,1g trong 10ml dung moi rira giai

va loc qua mang PVDF 0,45 micron.
Thé tich bom phun 13 100ul.
Do mo duc (Do tuong phén)
Do m& duc dugc do theo tiéu chudn BS 3900-D4.
ft nhat 90% dugc xem 1a co thé chép nhéan duoc.

D0 md duc do duge khong tuong quan tuyén tinh véi d6 md duc quan sat dugc
bing mit. Do vay, nhitng sai khac nhd vé d0 mo duc do duge khi quan sat duoc bing

mét 13 nhimg sai khac 16n hon nhiéu.
Anh béng
Anh béng duge do theo tiéu chudn BS EN ISO 2813, BS 3900-D5. |
Do bén co rira udt

D6 bén co rira ctia mang khé duge do theo tiéu chuan BS EN ISO 11998 bang

cach st dung 200 chu ky véi viéc thit thoat dugc ghi lai duéi dang mg/cm’.
Miic that thoat nhd hon 6mg/em” ¢6 thé chap nhan dugc.
Do nhdt truot cao

Do nhét trugt cao dugc do & 25°C bang cach st dung may do do nhét ICI Cone
va Plate (c6 thé mua tir Research Equipment London Ltd, London, TW2 5NX) van
hanh & 10,000 gidy ™.

Do nhét do bang Rotothinner (Son)

D6 nhét truot trung binh duoc do & 25°C bing cach st dung nhét ké
Rotothinner (c6 thé mua tir Sheen Instruments Ltd, Kingston-upon-Thames, Surrey,
UK) duoc lip roto dia chuén quay & tbc d6 khoang 562 vong/phiit tuong dwong véi tbe
o dich chuyén 1a 250 giay™.

Cd hat cua chit don

C& hat ciia chit don dugc do bang cach st dung dung cu do Mastersizer theo

ISO 13323, phan 1 & 2.
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Phuong phép xac dinh chat phan tén

Phuong phap nay dua vao do tan ctia chit phén tan trong nudc di dugce axit hod,
v6i nhiéu chat phan tan ky nuéc hon c6 do tan kém hon so voi chat phan tan wa nudec.
Céc chat phan tan khong can phai tan hoan toan boi vi chung két tia, tao ra do duc
khong thé dugc hoa tan lai bing cach khudy 13 bang chiing du dé x4c dinh chét phan

tan 1a ky nuéc mot cach day du dé thich hop ding trong sang ché.
Phuong phéap sau dugc st dung d6i v6i chat phan tan vi du trong ban md ta ndy.

1. Chuén bi dung dich 0,5% chua chét phén tan (tinh theo trong lugng chét ran
khong bay hoi) trong nuéc da dugce khir khoang.

2. Do d6 pH cda dung dich nay bang cach str dung dung cu do d pH
3. Quan sét vé bé ngoai ban dau cia dung dich
4. B6 sung timg giot dung dich axit clohydric ¢6 ndng d6 1 mol vao dung dich

trong khi khudy déu. Po muc thay d6i do pH sau khi mdi 14n bd sung va quan sat thay
d6i bét ky vé& do trong ctia dung dich.

5. Tiép tuc bd sung axit dén do pH < 3 va quan sat 1an cubi vé bé ngoai cta
dung dich nay.

6. Néu dung dich chuyén sang duc, hoic xudt hién két tia, thi chat phan tan nay
1a thich hop dé str dung theo séng ché.

Dt lidu duge tao ra ddi v6i vi du 4 va C dugc thé hién duéi day, trong do
Orotan 731 d3 d4p tng dugc thir nghiém co rira udt, con Dispex N40 la khong déap ing

duoc.

Dung dich axit clohydric ndng d6 1 mol duoc sir dung va dugce bd sung vao céc
dung dich chira cht phan tin bang cach sir dung pipet thuy tinh nhé giot Pasteur.

Phuong phap xé4c dinh nhu cAu chét phén tin

Co s& cua thir nghiém 13 bd sung tir tir chit phan tan vao dung dich nudc phan
tan ciia chit mau vo co can quang va hat chit don khong can quang trong khi van do
d6 nhét cho dén khi dat duge do nhét ti thiéu. Luong chét phén tan dugc bd sung dé

dat dugc d6 nhot ndy dwoc biéu dién duéi dang % trong lugng chit phan tan son
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khong bay hoi dugc tinh trén trong lugng cua hat 1a nhu cdu chét phéan tan. Him lugng

c4c thanh phan duge st dung dugc 14y ra tir % trong luong ché pham.
Phuong phép sau dugc st dung dé x4c dinh nhu ciu chat phan tan:

1. 500cm’ kim loai dwoc phun son c6 thé dugc sip xép dé dugc khudy bing
may khudy téc d6 cao (HSD) gin ludi gat 40-50mm duoc bd sung khoang 250g nuér.

Luong nudc chinh xac s€ phu thudc vao ché pham.

2. Bb sung trong khoang tir 10 dén 20% trong luong luong mong mubn cudi
cting ciia chit phén tan ing vién — diéu nay c6 thé doi hoi viec chuén d trudc tién dé
wéc lwong nhu cau chit phan tan ban d4u dé 1an x4c dinh thir hai chinh x4ac hon.

3. Trong khi khudy & tdc d6 khoang 200 vong/phit bd sung tit ca cac thanh
phan ngoai chit mau can quang, hat chét d6n khong can quang, chat lam dic, thubc

diét sinh vét va chat két dinh, vao hdn hop & budc 2.

4. Bb sung hat chit don khong can quang va chit mau can quang khong polyme
ngoai chit mau cin quang bét ky. Tang khudy trong qua trinh bd sung dén khoing
2500 vong/phut hodc khi can @ duy tri trang thai xody trong binh. Céc chét rin cia

hén hop & giai doan nay cin dat khoang 70% trong lugng.

5. Do d nhét bing cach sir dung nhét ké Rotothinner gén roto bi quay & toc do
562 vong/phut. Dé tién loi, & nhét & giai doan nay can phai ndm trong khoang tr 1,5
dén 2,0Pa.s. Mot sb thi nghiém va sai sé ¢6 thé 1a cin thiét dé dat dugc diéu nay. Néu
d6 nhét nay cao dén mirc khong thé khudy duoc thi chit phan tdn va/hodc nudce b thé
dugc bd sung. Péi véi mot sé hdn hop chit don, d6 nhét co thé qué cao hodc qua thip,
trong truong hop nay, bét diu tir bude 1, thoi diém nay doi héi st dung it nude hon
hodc nhiéu nudc hon.

6. B sung thém chat phan tan vao hdn hop va tron bang cach st dung HSD.

7. Thuc hién 13p lai bude 5 va 6 cho dén khi dat duge d6 nhét nhod nhét.

Luong t6i thiu chit phan tan khong bay hoi can thiét dé dat dugc do nhét nho
nhit duge 1iy 1am nhu ciu chét phan tan, dugc biéu hién 1a % trong lugng chét phan
tan duogc tinh toan theo téng trong lugng cua chit tao mau can quang v0 co va cic hat

chit don khong can quang.

-19-



34558

Chét phan tan tmg clr cAn dugc st dung & ham lugng son khong bay hoi cao

nhAt c6 thé dé tranh nho giot do viéc pha lodng don thuan.

May do do nhét Rotothinner (Ref. 455N/15) ¢6 thé mua dugc tir Sheen
Instruments, 2, Gatton Park Business Centre, Wells Place, Redhill, Surrey, RH1 3LG.

Nhu cdu chét phan tan ciia ché pham theo vi du 1 dugc x4c dinh bang cach sir

dung céc chit phan tin khac nhau. Cong thirc thuc té duoc st dung 14 nhu sau:

% trong luong

Nudéce 24,71
Chét phan tan Néu can
Disponil A1580 0,85
Dispelair CF823 0,68
Acticide CHR/ Rocima 189 0,51
Microdol H600 11,56
Omyacoat 8500G 8,50
ASP 170 21,76
Microdol H200 19,72
Tiona 595 10,71

Dt liéu duoc tao ra dbi v6i vi du 4 va C duogc thé hién dudi day, trong do
Orotan 731 da dap ung dugc thir nghiém co rira uét, con Dispex N40 1a khong dap ing

duoc.

Dung dich axit clohydric ndng d 1 mol dugc st dung va dugc bd sung vao cac

dung dich chtra chét phéan tan bang c4ch sir dung pipet thuy tinh nhé giot Pasteur.
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Dung dich nwéc Orotan 731 0,5%

S6 gicﬁ dung dich HCI duoc bd sung | Do pH do duoc | Vé bé ngoai ciia dung dich

0 11,40 Trong sudt

2 9,00 Trong sudt

4 4,70 Puc khi bd sung axit,
nhung dugc phéi hop

5 4,35 Puc

6 3,30 Duc

7 2,60 Puc

Dung dich nwéc Dispex N40 0,5%

S giot dung dich HCI dugc b sung | Do pH do dugc | Vé bé ngoai ctia dung dich
0 8,70 Trong suc")t‘
2 7,48 Trong subt
3 7,07 Trong sudt
4 6,70 Trong sudt
5 6,50 Trong sudt
6 6,20 Trong sudt
7 5,88 Trong sudt
8 3,61 Trong subt
10 5,08 Trong subt
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12 4,41 Trong sudt
14 3,57 Trong sudt
16 2,36 Trong subt
18 1,83 Trong sudt

Dung dich nwéc Coadis 123K 0,5%

S giot dung dich HCI dugc b sung | Do pH do duge | Vé bé ngoai ctia dung dich
0 9,91 Hoi duc

1 8,74 Hoi duc

2 8,20 Puc

3 7,78 Duc

5 6,58 C6 két tia

7 2,40 C6 két tia

Vi du thuye hién sang ché

Sang ché s& dugc minh hoa bang cac vi du sau.

Céac vi du dugc danh sb theo sang ché va céc vi du so sanh duoc vién dan béng
cac chir cai. Trong tit ca cac truong hop, % trong lugng ché phdm dung @ chi son
dang 16ng va % thé tich ding dé chi 16p son kho.

Phuong phap sau dugc sir dung dé diéu ché son trong mdi truong hop.

Giai doan diéu ché son (Millbase)

Str dung binh phén tan kim loai dung tich 5 lit, chua nuéc (1) Texanol, Orotan

hodc Dispex, Disponil, chét diét hoat va mdt nira lwong Dispelair. Dit binh vao may

phén tan toc do cao gan ludi hinh rang cua. Khuay & toc do chdm sao cho khong quan
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sat dugc hién tuong bén toé. Bb sung Microdol H200 va H600, Socal P3, China Clay
Supreme, Steabright va Tioxit TR92, chay trong 2 phut & tbc d0 cham sau d6 bd sung
chit 1am d3c Blanose. Qua 5 phut ting dan dan tdc do vi son dic 1én. Thiét bi can phai
chay & tdc d6 khoang 2500 vong/phit (tuy thudc vao thé tich), nhung khong dugc ban
toé. Khudy thém trong 30 phit nita. Ding thiét bi ntra chimg d& dam bao chit mau
khong bi tic & cac phia/nén ctia binh bing cach khudy bang tay. Chuyén thiét bi vé tbc
do cao, sau thoi gian 30 phut giam xudng téc d6 cham. Kiém tra trang thai phan tan
ctia son dbi v6i cac manh béng cach chai sach trén mot thé. Néu s6 luong manh c6 thé

chip nhén dugc, bd sung nudce (2) va chay thém 2 phut nita va sau do tit may khudy.

Téng luong nudce thé hién trong ché phdm cua vi du theo ty 1&: nude (1) : nude

(2) : nuédc (3) =45,5:30,3 :24,2.
Giai doan son

Nap latec 1 vao binh ¢6 kich ¢& thich hgp va dat vao may khudy gin ludi dang

canh quat.

Nap Ropaque, phén con lai Dispelair, Millbase diéu ché duoc trén day, nude (3)
va Aquaflow. Piéu chinh tdc d6 khudy mot cach cén than dé tranh bén toé vi thé tich

trong binh tang.

Khudy thém 15 phit nita ¢ toc do thip (khodng 500 vong/phit)
CacvidulvaA

Céc vi du 1 va A vé co ban 1a giéng nhau ngoai sy khac nhau vé PVC.

Céac ché phém cua vi du so sanh A, & PVC 82,5, khong dap Umg thir nghiém co

rua uot
Vidu 1 A
% trong luong | % thé tich (16p | % trong lugng | % thé tich (16p
(I6p son wdét) | son kho) (16p son uét) son kho)
Natrosol
0,70 2,40 0,60 2,14
250HBR
Orotan 731 0,23 0,16 1,00 0,74
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Disponil

0,50 1,75 0,50 1,82
A1580 : .
Acticide
CHRO0107/ 0,30 0,10 0,30 0,10
Rocima 189
Dispelair

0,40 1,10 0,40 1,15
CF823
ASP 170 12,80 22,59 12,30 22,62
Omyacoat

5,00 8,34 5,10 8,87
8500G
Microdol H600 | 6,80 11,14 8,20 14,00
Microdol H200 | 11,60 18,67 12,00 20,13
Ropaque ™

4,00 9,33 4,00 9,73
Ultra E
Nudce 43,25 0,00 4432 0,00
Tiona 595 6,30 7,17 6,10 7,24
Latex 1 8,12 17,24 5,18 11,46
Tong 100,00 100,00 100,00 100,00
Téng hao trong
lugng do co

3,49 13,35
rua udt
(mg/cm?®)
Do tuong phan 95,30 96,60
Ty trong (kg/) 1,39 141
PVC (%) 77,25 82,59
% thé tich cac
30,39 29,45

chat ran
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Céc vi du nay vé co ban 1a gidng nhau ngoai mirc ASP 170 (cao lanh).

Ché phén cta vi du so sénh B, & mitc cao lanh 1a 50% thé tich, khong dép umg

thir nghiém co rua uot.

Vidu 2 B
% trong luong | % thé tich (16p | % trong luong | % thé tich (16p
(16p son udt) | son kho) (16p son udt) son kho)
Natrosol
55OHBR 0,70 2,40 0,70 2,32
Orotan 731 0,23 0,16 1,90 1,31
Disponil A1580 | 0,50 1,75 0,50 1,69
Acticide
CHRO107/ 0,30 0,10 0,30 0,09
Rocima 189
Dispelair CF823 | 0,40 1,10 0,40 1,07
ASP 170 12,80 22,59 29,00 49,51
Omyacoat
2500G 5,00 8,34 1,54 2,48
Microdol H600 | 6,80 11,14 2,09 3,32
Microdol H200 | 11,60 18,67 3,57 5,56
Ropaque ™
Ultca E 4,00 9,33 4,00 9,03
Nudée 43,25 0,00 41,58 0,00
Tiona 595 6,30 7,17 6,30 6,94
Latex 1 8,12 17,24 8,12 16,68
Tong 100,00 100,00 100,00 100,00
Tong hao trong 3,49 8.5

lugng do co rua
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w6t (mg/cm’)
Do tuwong phan 95,30 98,23
Ty trong (kg/l) 1,39 1,39
PVC (%) 77,25 76,83
% thé tich cac

., 30,39 31,28
chat ran
Cacvidu3dvaC

Céc vi du 3 va C la gidng nhau chi khac 12 Tg cla latec trong hai vi du 1a khéc

nhau.

Ché phdm cua vi du so sanh C, st dung latec c¢6 Tg 1a +10°C, khong dap ung

thir nghiém co rtra udt.

Vidu 3 C
% trong | % thé tich (16p | % trong luong | % thé tich (16p
lwong  (16p | son kho) (16p son uét) son kho)
son uGt)
Natrosol
0,70 2,40 0,70 2,40
250HBR
Orotan 731 0,23 0,16 0,23 0,16
Disponil A1580 | 0,50 1,75 0,50 1,75
Acticide
CHRO0107/ 0,30 0,10 0,30 0,10
Rocima 189
Dispelair CF823 | 0,40 1,10 0,40 1,10
ASP 170 12,80 22,59 12,80 22,59
Omyacoat
5,00 8,34 5,00 8,34
8500G
Microdol H600 | 6,80 11,14 6,80 11,14
Microdol H200 | 11,60 18,67 11,60 18,67
Ropaque ™
4,00 9,33 4,00 9,33
Ultra E
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Nudc 43,25 0,00 43,25 0,00
Tiona 595 6,30 7,17 - 6,30 7,17
Latex 1 8,12 17,24 0,00 0,00
Latec 2 0,00 0,00 8,12 17,24
Tong 100,00 100,00 100,00 100,00
Téng hao trong

lugng do co rua 3,49 8,24
udt (mg/cmz)

Do tuong phan 95,30 95,90
Ty trong (kg/1) 1,39 1,39
PVC (%) 77,25 77,25
% thé tich céc

bt i 30,39 30,39
Cacvidu4vaD

Tac dung cua viéc str dung Dispex N40, chét phan tan wa nuéc

Vidu 4 D
% trong | % thé tich (16p | % trong lugng | % thé tich (16p
luong  (16p | son kho) (16p son uét) son kho)
son uét)
Natrosol
0,70 2,40 0,70 2,39
250HBR
Dispex N40
0,00 0,00 0,20 0,28
(PAA)
Orotan 731 0,23 0,16 0,00 0,00
Disponil A1580 | 0,50 1,75 0,50 1,74
Acticide
CHRO0107/ 0,30 0,10 0,30 0,10
Rocima 189
Dispelair CF823 | 0,40 1,10 0,40 1,10

-27-




34558

ASP 170 12,80 22,59 12,80 22,56
Omyacoat -

5,00 8,34 5,00 8,33
8500G
Microdol H600 | 6,80 11,14 6,80 11,13
Microdol H200 | 11,60 18,67 11,60 18,65
Ropaque ™

4,00 9,33 4,00 9,32
Ultra E
Nudc 43,25 0,00 43,28 0,00
Tiona 595 6,30 7,17 6,30 7,16
Latex 1 8,12 17,24 8,12 17,22
Tong 100,00 100,00 100,00 100,00

Tong hao trong

luong do co rua 3,49 10,50
w6t (mg/em?)

Do tuong phan 95,30 96,00
Ty trong (kg/1) 1,39 1,39
PVC (%) 77,25 77,16
% thé tich céc

bt rhn 30,39 30,42
Cacvidu5vaE

Céac vi du 5 va E cho théy tac dung cua viéc st dung chit 1am dic loai

cacboxylmetylxenluloza khong dap ung dugc thir nghiém co rira u6t

Vidu 5 E
% trong | % thé tich (16p | % trong lugng | % thé tich (16p
lwong  (16p | son kho) (16p son uét) son kho)
son udt)
Natrosol
0,70 2,40 0,00 0,00
250HBR
Blanose 7M31C | 0,00 0,00 0,90 2,59
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Orotan 731 0,23 0,16 0,23 0,16
Disponil A1580 | 0,50 1,75 0,50 1,74
Acticide
CHRO0107/ 0,30 0,10 0,30 0,10
Rocima 189
Dispelair CF823 | 0,40 1,10 0,40 1,10
ASP 170 12,80 22,59 12,80 22,54
Omyacoat
5,00 8,34 5,00 8.33

8500G
Microdol H600 | ¢ g0 11,14 6,80 11,12

icrodol H
Microdol H200 |, ¢ 18,67 11,60 18,64
Ropaque ™
Ultra B 4,00 9.33 4,00 9,31
53

uoe 4325 0,00 44.05 0,00
Tiona 595 6,30 7.17 6.30 7.16
Latex 1 8,12 17,24 8,12 17,21
Tong

100,00 100,00 100,00 100,00

Tong hao trong
luong do co rua

, , 3,49 17,78
u6t (mg/cm”)
D6 twong phan 95,30 95,40
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Ty trong (kg/l) 1,39 1,40
PVC (%) 77,25 77,09
% thé tich cac 30,39 30,52
chét rin

Vidu6

Son khong chira cac hat polyme rong

Tén nguyén liéu | 6 F
% trong | % thé tich (16p | % trong lwong | % thé tich (16p
luong  (16p | son kho) (16p son u6t) son kho)
son udt)
Natrosol
»SOHBR 0,70 2,40 0,67 2,39
Orotan 731 0,23 0,16 0,22 0,16
Disponil A1580 | 0,50 1,75 0,48 1,74
Acticide
CHRO107/ 0,30 0,10 0,29 0,10
Rocima 189
Dispelair CF823 | 0,40 1,10 0,38 1,10
ASP 170 12,80 22,59 12,23 22,54
Omyacoat
2500G 5,00 8,34 5,97 10,41
Microdol H600 | 6,80 11,14 8,12 13,90
Microdol H200 | 11,60 18,67 13,85 23,29
Ropaque ™
Ultea B 4,00 9,33 0,00 0,00
Nudce 43,25 0,00 44,02 0,00
Tiona 595 6,30 7,17 6,02 7,16
Latex 1 8,12 17,24 7,76 17,21
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Tong 100,00 100,00 100,00 100,00
Tong hao trong
luong do co rua 3,49 1,42
w6t (mg/cm?)
Do twong phan 95,29 94,94
Ty trong (kg/l) 1,39 1,44
PVC (%) 77,25 77,30
% thé tich cac

30,39 30,04

chat ran
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm son nuéc ¢6 ham luong thé tich chat tao mau (Pigment Volume Content,

PVC) véi luong ndm trong khoang tir 70 dén 78% tdng thé tich chét rin cia 16p son

khi kho, trir khi c6 quy dinh khéc, bao gdm:

a) cac hat bot mau can quang bao gom:
i) titan dioxit v6i lugng ndm trong khoang tir 4 dén 10%
ii) cac hat polyme rdng véi lugng nim trong khoang tir 0 dén 20%

b) céc hat chit don khong can quang bao gom:
i) canxi magié cacbonat va/hodc
ii) canxi cacbonat va/hoac
iii) nephelin syenit va/hodc
iv) cao lanh
trong d6 1)+ii)+ii)+iv) = 40 dén 75% va iv) nim trong khoang tir 0 dén 45%.

¢) hat chét két dinh polyme styren-acrylic, trong d6 chat két dinh polyme c6 nhiét
do6 Tg tinh theo cong thirc Fox nim trong khoang tir -30 dén 5°C va chi sd axit nam
trong khoang tir 15 dén 45 mg KOH/g polyme va trong d6 cac hat polyme nay thu-

duoc tir cdc monome acrylic va tlly ¥ con chita cic dan Xuat clia styren.
d) chat phén tan khong tan trong nuéc c6 do pH =3
trong d6 ché phim nay khong chira dung moi hitu co dé bay hoi.

2. Ché pham son theo diém 1, trong d6 ché phim nay khong chira dung moi két tu

khong bay hoi.

3. Ché phdm son theo diém 1 hoic 2, trong d6 chénh léch bat ky gitta PVC thuc té va

tbng cua a) va b) dugc b bang cac hat chét don khong can quang khac.

4. Ché phim son theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 chat tao mau

can quang la chat tao mau mau trang.
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5. Ché pham son theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac hat polyme

rdng chiém it hon 10% thé tich.

6. Ché pham son theo diém bat ky trong so cic diém néu trén, trong d6 cac hat chat
don duogc chon tir nhém bao gdm canxi magié cacbonat, canxi cacbonat, nephelen

syenit va cao lanh.

7. Ché phdm son theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 polyme c6

nhiét d6 Tg tinh theo cong thirc Fox nim trong khoang tir -25 dén 0°C.

8. Ché phim son theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 chat két dinh

polyme duogc diéu ché tir styren, butyl acrylat va axit acrylic.

9. Ché phim son theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chat két dinh

chiém tir 5 dén 20% 16p son khi kho.

10. Ché pham son theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do chi s6 axit cua

chit két dinh polyme nam trong khoang tir 16 dén 30 mg KOH/g polyme.

11. Ché pham son theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 nhu cau chét
phan tan duoc wdc tinh bang phuong phip sau ddy hodc bang phuong phap tuong
duong, trong d6 phuong phap bao gdm céc budc:

i) bd sung tir tir chat phéan tan vao huyén phil nu6e chira chét tao mau can quang
khong phai 14 polyme va cac hat cht don, va theo doi do nhét cua hdn hop thu duoc
dé x4c dinh d6 nhé nhé nht,

ii) x4c dinh luong chat phén tan dugc bd sung dé dat dwoc do nhét nhéd nhit 1a
nhu cau chét phan tan.

12. Ché phim son theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chit phan tan
duogc chon tr nhém bao gém tr Orotan 731 va Orotan 2002, Coadis 123k, Sokolan
CP9 va Hydropalat 34.

13. Ché phém son theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 ché phim nay
con chira thém chét tao mau c6 mau.

14. Ché pham son theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ché pham nay

¢6 mau sac khi kho thda méan cac tiéu chi sau:
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C* < th’rihan Vfl
Y >mC* + 35

khi duoc tinh toan béng cach st dung m va Cyg; han theo bang sau:

Goéc sic do m Cisi han
h*

0 0,098 39,063
10 0,063 42,739
20 0,231 40,130
30 0,399 37,522
40 0,498 37,444
50 0,579 38,000
60 0,655 39,500
70 0,732 41,000
80 0,793 45,286
90 0,854 49,571
100 0,803 47,136
110 0,740 43,955
120 0,663 41,727
130 0,580 39,909
140 0,498 38,565
150 0,416 37,696
160 0,346 37,381
170 0,318 39,586
180 0,283 40,850
190 0,190 39,350

200 0,101 38,000
210 0,060 38,000
220 0,021 38,333
230 -0,007 40,000
240 -0,041 40,314
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250 -0,083 38,600
260 -0,125 36,886
270 -0,167 35,171
280 -0,152 34,640
290 -0,131 34,240
300 -0,079 34,000
310 0,016 34,000
320 0,112 34,000
330 0,207 34,000
340 0,235 34,471
350 0,161 35,647
360 0,098 39,063

15. Ché phdm son theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, va c6 do béng nhé hon

15% khi do ¢ 85°.

16. Phuong phap son vat phdm hodc céu tric c6 b& mit bing ché pham theo diém bét

ky trong so céac diem tir 1 dén 15, bao gém céc budc:

phii it nht mot 16p son 16ng bang chéi son, dung cu lan son, ban son hodc binh

phun;

lam kho6 va/hodc hoéa ran 16p nay.

17. Chu tric ¢6 bé mit dugc son bing ché phim theo diém bét ky trong sd cac diém tir

1 dén 15.
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