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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap sira d6 nghiéng cua cac tam bé tong lién ke trén
mat dat bi lan va duogc két ndi tai phan ndi bang cac thanh lién két va/hodc thanh cot thép
gdy ra boi sy sut lun cua phan ndi, phuong phap nay bao gdm budc diy 1én tAm bé tong
nghiéng so voi tam bé tong lién ké trén phan noi bi lan, khoan 10 dé bom nhya c6 thé gidn
né vao tim bé tong tai diém céch tir 10 dén 200cm so v6i phan ndi va ¢ tim bé tong kia tai
diém cach tu 10 dén 200cm tir phan ndi, dlem trong tAm bé téng kia & trén dudng truc giao
v6i phan nbi va co diém tuong Gng trong tAm bé tong; dong thoi thyc hién hoat dong bom
xen k& nhua c6 thé gidn nd tir ca hai 18; va dé cho nhua gidn né c6 thé gidn no bén dudi ca
hai tAm bé tong.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap stra do nghiéng ctia tdm bé tong trén
mit dAt sut 1an. Cu thé hon, séng ché dé cap dén phuong phéap dé stra, trén mat
dét sut 1an trén con dudng, tai cang hodc san bay, hodc tuong tu, do nghiéng cia
tAm bé tong lién k& duoc két ndi tai phan ndi béi cac thanh ndi hodc thanh chét

gdy ra boi sy sut ltn cta phan noi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhimg nim gan ddy, sut lin mat d4t do nhiéu nguyén nhan khac
nhau d4 4nh hudng dén mit dudng bé tong trén duong, & cang, va trong san bay,
hodc tuong tw, dan dén thiét hai. Cu thé, vi du, khi sut ltn mat dit do bom mot
luong 16n nudc ngdm 1am nudc nha may tir mot ving dat yéu, viéc 14y mot
lwong nudce 16n do sy phat trién ctia cac duong ham ngam, viéc khong du do nén
ctia dit dét khai hoang trén dai dwong hoic dat phét trién quy mé 1én, hodc
tuong tu, cac tim bé tong bi nghiéng, gy can trd cho viée di qua clia 6 t& hodc
mdy bay, gy trd ngai cho viéc van chuyén nguoi va hang héa. La phuong phap
dé dbi pho vé6i van dé nay, phuong phép trong d6 nhuya c6 thé gisin né dugc bom
tir 16 khoan trong phién bé t6ng vao mdt bén cua mat dat 1am giam bét khong
gian tao thanh giita mat dat va céc phién bé téng, va nhua gifin no duoc dé day
tdm bé tong nghiéng 1én do cao dinh trudce, di dugc biét dén (vi du, tai licu 1).
Tai liéu patent 1: JP-A-2006-144269.

Theo phwong phap dugc st dung, nhua c6 thé gidn nd duoc mé ta trong
tai liéu patent 1, khéng can thiét phai pha hay mat duong hién c6 dé stra do
nghiéng cta tim bé tong, din dén loi thé 1a viéc xdy dung c6 thé duge hoan
thanh trong khodng thoi gian ngén, theo d6 quy dinh giao théng c6 thé duoc gd

b6 & giai doan dau. Tuy nhién, trong trudng hop cc tim bé tong trén duong, tai
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cang hodc san bay, hodc tuong tu, cac tAm bé tong lién ké duoc két ndi tai phan
nbi bang thanh lién két hodc thanh cbt thép. Theo do, trir khi budc bom nhya c6
thé gidn nd xudng bén dusi tAm bé téng bi nghiéng do sut ltn, phan ndi va nhya
gidn né duoc thuc hién mot cach thich hop, su hién digén cta thanh lién két hodc
thanh cbt thép gy ra stic can lén cic tAm bé tong tao ra luc ddy nhua gidn né,
dan dén tinh huéng 13 céc tAm bé tong khong thé duoc diy 1én hidu qua.

Do d6, dbi tugng cua sang ché 1a dé xudt phuong phép dé sira do nghiéng
clia cAc tAm bé tong lidn k& trén mat dat bi lun va duoc két ndi tai phan ndi bang

céc thanh lién két hodc thanh cbt thép gay ra béi su sut lun cua phén nbi.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé khac phuc cac nhuoc diém trén day, theo két
cAu duoc mo ta tai diém 1 yéu cau bao ho, sang ché dé xuat phuong phép sta do
nghiéng cua cac tAm bé tong lién k& trén mit dAt 1tn va duoc két ndi tai phan ndi
cta thanh ndi va/hodc thanh chdt gy ra boi sy sut lun cia phan ndi, phuong
phap nady bao gbm budc diy 1én phién bé téng nghiéng: d6i v6i cac tim bé tong
lién k& nhau trén phe‘in ndi bi sut, khoan 16 dé bom nhua c6 thé gidn nd vao tam
bé tong tai diém cach xa phan ndi 10 dén 200cm va cling & trong san bé tong
khéc tai diém cach 10 dén 200cm tir phan nbi, diém trong tAm bé tong khac nam
trén dudng truc giao voi phén nbi va c6 diém trong tim bé ong; dong thoi bat
dAu bom luan phién nhua c6 thé gidn né tir ca hai 16 phun; va nhua gidn nd c6
thé gisn nd bén dudi ca hai tm bé tong.

Nhu vay phuong phap sta do nghiéng cua cac tAm bé tong lién ké trén
mat d4t bi ltn va dugc két ndi tai phén ndi béng cac thanh lién két hodc thanh

cot thép gly ra boi su sut 1un cla phan noi c6 the duge cung cép.

MO ta van tit cac hinh vé
Fig.1 la so dd thé hién nguyén 1y hoat dong cia sdng ché cho thdy ving
xay ra sut lan trén mat dit (trong khung cham chdm) va cac diém ung cir vién (*)

dé khoan 16 phun dé bom nhuya c6 thé gidn nd vao cé hai tam bé tong lién ke
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nhau trén phan ndi, hinh v& nay ciling thé hién mat cét ngang dang so d6 cho
théy d6 nghiéng cua ca hai tAm bé tong;

Fig.2 1a so dd thé hién mot phuong an khac clia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat phuong phép stta d6 nghiéng ctia céc tAm bé tong lién ké
trén mat dat lan va duoc két ndi tai phén ndi qua thanh ndi va/hodc thanh chét
gdy ra boi su sut lin cua phén ndi, phuong phap theo séng ché bao gdm budc
d4y phién bé tong nghiéng 1én: dbi vé6i cac tAm bé tong lién ké nhau trén phan
ndi bi lun, khoan 16 dé bom nhua c6 thé gidn nd vao tAm bé tong tai diém cach
xa phén n6i 10 dén 200cm va cling & trong tAm bé tong kia tai diém cach 10 dén
200cm so v&i phan nbi, diém trong tm bé tong kia nim trén dudng truc giao
v6i phan ndi va co diém trong tAm bé tong; ddng thoi bat diu bom xen ké& nhua
¢6 thé gisin nd vao ca hai 16 phun; va nhya gifin ng cd thé gisn no bén dudi ca
hai tAm bé tong.

T4m bé tong ma phuong phap cua sang ché duoc ap dung la tdm hinh
vudng hodc hinh chit nhat co6 mdi canh nim trong khoang tu 3 dén 10m, vi du,
céc tAm bé tong lién ké duoc két ndi tai phan nbi bang 3 dén 40 thanh nbi hosc
thanh chét. CAc thanh lién két va thanh c¢bt thép c6 thé da duoc biét dén (vi du:
thanh lam béng thép, duong kinh 10 dén 50mm va dai 50 dén 100cm).

Trong phuong phap cla sang ché, diéu quan trong dau tién la cac diém,
cho 13 khoan dé bom nhua c6 thé gidn n& dudi ca hai tim bé tong lién ké vai
nhau ngang qua phan ndi ln, 13 diém cach phan ndi trong tim bé tong 10 dén
200cm va mot diém cach phan ndi trong tim bé tong kia, diém & tAm bé tong kia
nim trén dudng thing truc giao v4i phan nbi va c6 diém trong tdm bé tong. Khi
diém cho 15 khoan dé bom nhua c6 thé gidn nd dugc thiét 1ap theo cach nay, c6
thé tranh sy hién dién cua thanh ndi hodc thanh chdt gy ra su can tré véi cac
tAm bé tong diy 1én nhuya gidn nd d dugc bom tir cac 16 bom va da gifin né. Do
d6, cac tAm bé tong nghiéng c6 thé duoc déy 1én mot cach hiéu qua nho nhua co

thé gidn né. Cling c6 thé dé tam bé tong d6i dién voi tim bé téng nghiéng ngang
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qua phén ndi khong c6 cling d6 nghiéng nhu tdm bé tong nghiéng hosc khong cé
d6 nghiéng (nghia la khong can phai ty ddy tim bé tong lén). Ngay cd trong
trudng hop tAm bé tong ddi dién véi phién bé tong nghiéng qua phan néi khong
c6 d6 nghiéng, thuong, dudi anh hudng cua lun mat d4t, c6 khong gian & dudi,
hoic nén bén dudi yéu. Vi vay, can phai c6 nhua c6 thé gisn nd dugc bom vao
dé6 va gian no, tir d6 14p day khong gian hodc nén chit mit dat yéu. Khi cac diém
dé khoan 136 phun dé bom nhua c6 thé gifin né trong ca hai tim bé tong dugc dit
& vi tri truc giao véi phan néi, c6 thé tranh duoc sy hién dién cla thanh lién két
hodc thanh c6t thép giy ra luc can cho tAm bé tong ddy 1én nhua co thé gidn né
da dugc bom vao tir cac 16 phun va di gidn né. Ly do cac diém dé khoan 16 phun
d8 bom nhua c6 thé gisn no duge dit cach phan nbi trong ca hai tdm bé tong
nhu sau. Khi khoang cach tu phﬁn ndi qué nho, sy hién dién cia thanh ndi hodc
thanh chét c6 thé gy ra su can trd vdi cac tim bé tong day 1én nhya gidn no da
dugc bom tir cac 16 phun va da gidn nd, theo do6 tai qua mirc tac dung cuc bd 1én
cac tAm bé tong, din dén nut. Ngoai ra, nhya gidn n¢ bom tir bom 16 ¢6 thé duoc
bom tu phﬁn ndi, hodc nhua c6 thé gian no co thé chui vao bén dudi tim bé tong
tac dung nguoc lai trén phan ndi va gifin né, do d6 khéng can day tAm bé tong
nay. Trong khi d9, khi khoang cach tr phén nbi qua 16n, do nghiéng clia cic tam
bé tong khong dugc hiéu chinh moét cach hiéu qua boi nhua co thé gidn no.
Khoang cach tir phan ndi, t6t hon 13, nim trong khoang tir 20 dén 150cm, va tét
hon nita 13 tir 30 dén 100cm. Viéc khoan 15 @& bom nhua c6 thé gidn nd co thé
duoc thuc hién b:?lng cach st dung may khoan, vi du, trong khu vuc c¢6 duong
kinh tir 10 dén 50mm.

Trong phuong phép cua sang ché, didu quan trong tiép theo 1a hoat dong
bom lién tuc nhua c6 thé gidn nd tir cac 16 khoan trong ca hai tam bé tong lién
ké v6i nhau trén phan ndi lin dugc ddng thoi bat dau, va nhua co thé gidn no
gidn nd bén dudi ca hai tdm bé téng. Trir khi hoat dong nay duoc dong thoi bat
dau, su hién dién cta thanh néi hodc thanh chét lam cho tAm bé tong day lén
nhya gifin né di dugc bom tlr cc 16 phun va da giéin nd, va do nghiéng cuia tam

bé tong khong dugc khéc phuc mét cach hidu qua. Hoat dong cua viéc bom xen
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k& nhuya c6 thé gidn né tir 16 phun, t6t hon 1, duge thue hién nhu sau. Bing céch
bb tri sing bom dugc sit dung d& bom nhya c6 thé gidn né tir 16 phun, thoi gian
bom nhua c6 thé gidn no (vi du: 1 dén 60 gidy, thuong la 3 dén 30 gidy) va thoi
diém ngan chan viéc bom nhua cé thé gian nd cho nhya co thé gian no da bom
dé gisin nd (vi du 1-10 gidy, thuong la 2-5 gidy) duoc thuc hién nhu mdt lan
bom, va thiét 1ap nay duoc lap di ldp lai. Thoi diém bom nhua c6 thé gidn nd
(nghia la lugng nhua c6 thé gisin n& duge bom) va thoi gian tam ding bom nhua
c6 thé gidin nd c6 thé dugc xac dinh phu hop dua trén muic d6 nghiéng ctia tam
bé téng, tinh chat ctia nhua c6 thé gisin né dugc st dung, va céc yéu tb tuong tu.
Trong qué trinh bom xen k& nhua c6 thé gisn né dong thoi b4t dau cho ca hai
tAm bé tong, mirc do cla thm bé tong duoc ddy 1én trong mdi hoat dong, voi
diéu kién tai trong qua muc khong duoc tac dung cuc bd 1én tdm bé tong, va
khong xay ra nut, nam trong khoang tir 1 dén 30mm, tt hon 14 tir 3 dén 20mm,
va tét nhat 13 5 dén 15 mm, dugc diéu khién bang may do mat bang laze hoic
tuong tu. Khi mtrc do cua thm bé tong duoc day 1én trén mdi hoat dong bom xen
ké& nhua c6 thé giin no 13 hon 30mm, c6 kha ning xay ra viéc tai qua mic tic
dung cuc bd 1én céac tAm bé tong, gy ra nit.

Fig.1 thé hién so dd nguyén ly ctia mot vi dy, cho thiy vung 1 da xay ra
sut lun mat dat va diérﬁ 2 cho 18 khoan d& bom nhua c¢6 thé gidn né vao céc tAm
bé tong Al va A2 lién k& nhau trén phan ndi, va cling thé hién la mat cit ngang
cho thdy d6 nghiéng cta tdm bé tong Al va A2. Trong trang thai dugc thé hién
trén Fig.1, khu vuc 1 noi mat d4t lan d3 xay ra trén ca hai tAm bé tong lién ké Al
va A2 duogc két ndi tai phin ndi (theo chiéu doc phéan ndi) bang ba véi nim
thanh ndi 5, va ca hai tAm bé téng nghiéng. Piém ung ctt vién 2 dé khoan 16
phun dé bom nhya cé thé gian nd bén dudi tam bé tong Al va A2 phai nim trén
duong thing truc giao véi phan 3 va trong khu vuc céch phan 3 dén 200cm.
Viéc xé4c dinh cac diém dé khoan 16 phun dé bom nhua c6 thé gidn nd trén
duong thang truc giao véi phan 3 trong tdm bé tong Al va A2 ¢ thé duoc thuc
hién phu hop dua trén murc do nghiéng ctua tAm bé tong Al va A2, tinh chit cua

nhua c6 thé gidn n duge str dung, va twong tu. Hoat dong cua viec bom xen k&
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nhua c6 thé gian no déng thoi duoce bt dau, vi du, tir 16 duoc khoan tai mot
diém A1b trong tAm bé tong Al va tir 16 dugc khoan tai diém A2a trong taim bé
tong A2, nam trén duong thing 2 truc giao véi phén 3. Khi thoi gian bom nhya
c6 thé gidn né dugc ting 1én, nhua cé thé gidn nd c6 thé duogc gidn né trong khu
vuc rong, trong khi thoi gian bom nhua cé thé gidn né bi giam, nhua cé thé gidn
né c6 thé dugc gifn né trong khu vuc hep. Dya trén muc dd nghiéng cua tdm bé
tong Al va A2, tinh chat ctia nhya c6 thé gidn nd dugc su dung, va cac yéu tb
tuong tu, su két hop cac diém cho 16 khoan c¢6 thé 1a su két hop cac diém & cac
khoang cach khéc nhau tu phén 3, gidng nhu su két hop ctia diém Alb trong tam
bé tong Al va diém A2a trong tAm bé tong A2. Ngoai ra, su két hop nay cling c6
thé 1a su két hop clia cac diém & cung khoang céch tir phén ndi 3 (két hop Ala
va A2a hodc két hop Alb va A2b). Vi du, trong hoat dong bom xen k& nhua c6
thé gidn nd dong thoi bét dau tir 18 duoc khoan tai diém Alb trong tdm bé tong
Al va tir 16 dugc khoan tai diém A2a trong tAm bé tong A2, mirc do cua tdm bé
téng dugc ddy 1én trén mdi hoat dong, nhu duge mo ta & trén, ndm trong khoang
tir 1 dén 30mm véi didu kién tai qua muic khong duge tic dung cuc bd 1én cac
tdm bé tong, va khong xdy ra nut. Sau khi thuc hién cac bude xac dinh trude
trén duong 2 vudng goc voi phan ndi 3 theo cach nay, vi du, cing céc budc
duoc thuc hién trén duong cia hang 1 tryc giao voi phan 3 va clng céc buéc
tiép tuc dugc thuc hién trén dudng cua hang truc giao voi phan 3. Néu can, cung
cac bude duoc thuc hién bd sung mot 14n nira trén duong cua it nhét mot trong
céc hang 1 dén 3 truc giao véi phan 3 hodc cling cdc budc dugce thuc hién trén
duong ctia mét hang khac truc giao véi phan 3, do d6 d4y cac tAm bé tong Al va
A2 1én mot dd cao dinh trudc. Sau do, dé lép déy khoang tréng 6 thé xudt hién
bén dudi cac tim bé tong Al va A2 dugc day 1én do6 cao dinh trudc hodc nén
chit mat dat yéu, nhua c6 thé gifin nd co thé duge bom tir 16 riéng biét vao tAm
bé téng va gifin nd. Piéu mong mudn 12 c4c 15 ma tir d6 nhua c¢6 thé gidn ng da
duoc bom duge dong lai bang vita khong thé co lai dugc.

Fig.2 thé hién so dd nguyén 1y cho thdy khu vuc 1 noi syt lun mat dat va

diém 2 cho 15 khoan d& bom nhua c6 thé gian né vao bon tam bé tong lién ké A3

_7-



34555

dén A6. Trong tinh huéng nhu dugc thé hién trén Fig.2, khu vuc 1 noi xay ra sut
IGn mat dat dat dén tAt ca bdn tm bé tong lidn ké tir A3 dén A6, dugc két ndi tai
phin ni (phan néi doc) véi ba thanh lién két 5 va tai phan ndi (ndi ngang) 4
bang thanh cbt thép 6. Hoat dong ctia viéc bom xen k& nhya c6 thé gidn no tu
cac 16 phun duoc khoan tai diém 2 dé khoan 15 phun dé bom nhya c6 thé gian nd
bén dudi bén tAm bé tong tir A3 dén A6 nhu dugc mo ta & trén.

Nhua c6 thé gifin nd dugc st dung trong phuong phép cia sang ché c6 the
12 bat ky loai nao mién 13 n6 cé thé duoc bom vao bén trong mat dét bi lun hodc
khoéang trong tao thanh gifta mit dAt va tim bé téng va gidn no dé day tAm bé
tong lén, va co thé ciing chiu dugc trong lugng tai trén tAm bé tong chinh xac.
Tuy nhién, céac loai nhua cd thé gifin n& khong chira CFC, khong giy nong lén
toan ciu va than thién véi mdi truong, duge uvu tién. Vi du vé nhua co thé gian
né khong chira CFC bao gbm céc san pham thuong mai dugc lam tir polyol va
isoxyanat, phan Ung tao ra bot urethan ma khoéng tao ra khi CFC (cu thé la su két
hop cta polyol FF5020-UC va isoxyanat NP-90 khong chira CFC cua cong ty
Nihon Puftem Co., Ltd., c6 thé duoc str dung). Nhua co thé gidn no khong chua
CFC, c6 thé sir dung polyol va isoxyanat theo ty 1¢ trong luong 1: 0,8 dén 1,56
20 dén 70°C. Vi du vé nhua c6 thé gidn nd khong chira CFC ciing bao gom,
ngoai céc loai nhya lam tir polyol va isoxyanat, nhya tao ra bot cacbon dioxit do
phan ting gitta nudc va isoxyanat, nhya sir dung cacbon dioxit hoa long, va nhua
gbc hydrocacbon c¢6 dic tinh tao bot.
Kha ning mg dung cong nghiép

Theo séng ché, phuong phap stra d6 nghiéng cua céac tAm bé tong lién ke
trén mat dat bi lun va duoc két ndi tai phén nbi bang cac thanh lién két hoac
thanh c6t thép gdy ra bdi su sut lin cla phan ndi c6 thé duoc cung cap. Vé mat

nay, sang ché nay c6 kha ning 4p dung cong nghiép.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép stra d¢ nghiéng cua cac tAm bé tong lién ké trén mit d4t bi lin
va duoc két ndi tai phan ndi bang cac thanh lién két va/hodc thanh cdt thép gay
ra béi sy sut lan ciia phan ndi, phuong phép nay bao gdm céc budc:

dy 18n tAm b tong nghiéng so voi tim bé tong lién ke trén phan nbi bi
IUn,

khoan 15 d& bom nhua c6 thé gidn né vao tim bé tong tai diém cach tir 10
dén 200cm so véi phan ndi va & tAm bé tong kia tai diém cach tir 10 dén 200cm
tir phan nbi, diém trong tAm bé tdng kia ¢ trén dudng truc giao v6i phan nbi va
c6 diém tuong tng trong tAdm bé tong;

ddng thoi thyc hién hoat dong bom xen k& nhua co thé gifn né tr ca hai
16; va

@2 cho nhua gidn n& c6 theé gidn nd bén dudi ca hai tam bé tong.
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