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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap thu gom vay theép can tur thiét bi can nong. Thiét bi

can nong nay bao gobm mang dan. Phuong phéap nay bao gom budc van chuyén vay thép

can trong nudc thai, thu hdi nude thai tir mang dan cua thiét bi can néng va tach vay thép

can ra khoi nuéc thai bang cach sir dung thiét bi tach. Sang ché cling dé cap dén thiét bi

can néng va phuong phap trang bi mai thiét bi can nong.
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Linh vwre ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén viéc tach vay thép can ra khoi nude thai trong thiét bi

cén néng hoic trong 16 thdi oxy co ban (Basic oxygen furnace - BOF).

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Phuong phép tach 1éch lién tuc (Continuous deflective separation - sau day
goi 1a "CDS") 1a phuong phép loc dé tach cac chét 1am ban, nhu chit rin hodc
chit dang hat, ra khoi dong chét 16ng dang chay. Thiét bi CDS la dung cu phd
bién nhét duoc ding dé xir Iy nuéc muwa. Thiét bi CDS nay bao gdm bd phan loc
trong phan trén va bé ling trong phan day. Thiét bi CDS lam léch dong chét 16ng
chay vao budng tach. Bo phéan loc nay loai bo cac chét 1am ban va cho phép dua
chit 16ng quay tré lai dong chay. Chét rin ndi duoc gitr theo chuyén dong trong
budng tach dé khong lam téc b6 phén loc. Chat rin ning ling xudng dy cua bé
ling trong budng tach nay.

Patent My s& 7,297,266 dé cap dén phuong phép tach cac phan tir ra khoi
dong chit 1éng bang cach sir dung bd phan loc. Bd phén loc nay loc céc hat turong
d6i 16n ra khoi dong chét 1éng khi dong chét 1ong chay tir budng trit ciia bé chira
ra ctra thoat ctia bé chira. Tt hon 13, bd phén loc nay c6 hinh dang né6i chung phu
hop véi hinh dang cia bd din nude dé cho chét 16ng chay tron tru trong phan ling
ctia bé.

Patent My s6 7,465,391 dé cap dén thiét bi tach chét rin ra khoi dong chét
long bang cach sir dung thiét bi tach 1éch lién tuc. Thiét bi ndy bao gdbm mot
panen tach hinh tru bao quanh phan khong gian bén trong dugc dinh hudéng dé c6
mdt truc doc gin nhu thing dimg.

Trong nganh cong nghiép thép da biét thiét bj can nong.

Trong nganh cong nghiép thép ciing da biét 16 thdi oxy co ban (Basic
oxygen furnace - BOF).
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché @ xuat phuong phép thu hdi vay thép cén tir mang din trong
thiét bi can nong hodc 16 thdi oxy co ban dé thu hdi vay thép can c6 mirc nhiém
dau thap hon.

Sang ché d& xuét phuong phép thu gom vay thép cén tir thiét bi can néng
hoidc 10 thdi oxy co ban bao gdm bu6c van chuyén hat vay thép cén trong nudc
thai, thu hdi nudce thai tir mang dan clia thiét bi can néng hodc 10 thdi oxy co ban
va tach céc hat vay thép can ra khéi nude thai bang cach sir dung thiét bi tach.

Sang ché @& xut thiét bi can néng bao gdm 10 hdi nhiét dé 1am noéng lai
thanh thép hinh, it nhit mot gia dé xtr Iy thanh thép hinh ndm & phia sau 16 hdi
nhiét, mang dan dugc ndi vai it nhat mét gid van chuyén hat vay thép can va nudc
thai va thiét bi tach dé tach cac hat vay thép can ra khoi nudc thai trong mang dan.

Sang ché ciing d& xuét 10 thdi oxy co ban c6 thiét bi tach. Thiét bi tach nay
c¢6 thé dugce nbi truc tiép v6i bo phan tach nude.

Sang ché ciing mo ta viéc st dung thiét bi tich dé tach céc hat vay thép can
ra khoi nuéc thai va tét hon 12 mo ta viée st dung thiét bi tich manh vun hoic
thiét bi tach 1éch lién tuc dé thu gom vay thép can.

Sang ché ciling d& xuét phuong phap trang bi méi méay cén bao gbm viéc
dat thiét bi tach vao méang din. Lo thdi oxy co ban ciing c6 thé dugc trang bi méi
thiét bj tach. |

Phuong phép nay ciing c6 thé ¢6 bb tri bt ky trong s cac bb tri sau, riéng
1¢ hoic két hop:

thu gom hat vay thép céan;

rira vay thép can da dugc thu gom nay;

tach nudc ra khdi vay thép can da dugc thu gom nay;

cho nudc thai chay xody hodc chiy & tbc d6 cao trong méang dan;

thiét bi tach nim & phia sau 16 hdi nhiét, may cit ty 1€, gia can tho, gid 1am
mat hodc gia hoan thién;

b tri thiét bi tdch ndm trong méang dan;
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bé tri thiét bi tach dwoc dat ndm phia trude hd ling;

dan nudc thai con lai trong thiét bi can néng ra phia sau; va

dan nudc thai con lai &n hé ling.

Thiét bi can néng ciing c6 thé c6 bb tri bat ky trong sb céc bd tri sau, riéng
1¢ hoic két hop:

hé ling ndm & phia sau méng dan;

it nhit mot gia 1a may cét ty 18, gia can tho, gid lam maét, gid hoan thién,
gian con lan hogc dng xo#n 1am maét va din ra ngoai;

dung cu rira nam & phia sau thiét bi tach; va

bd phén tach nudce nam & phia sau thiét bi tach.

MBS ta vit tit cac hinh vé

Céc phuong an uu tién theo sang ché s& duoc hiéu 16 dua vao cac hinh V&,
trong do:

Fig. 1 thé hién hinh v& phac thio cia thiét bi can nong c6 thiét bi tach theo
sang ché;

Fig. 2 thé hién hinh v& phéc thao khéc ctia thiét bi can néng c6 thiét bi téch
theo sang ché;

Céc Fig. 3 d@én 6 thé hién thiét bi tach Iéch lién tuc va cdc md hinh dong
chay theo sang ché;

Céc Fig. 7 dn 9 thé hién thiét bi tach manh vun theo cdc phuong 4n wu
tién cta sang ché; va |

Céc Fig. 10 va 11 thé hién 10 thdi oxy co ban bao gdm thiét bi tich manh

vun theo cac phuong 4n uu tién cua sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Lo thdi oxy co ban (Basic Oxygen Furnace - BOF) dugc sit dung trong quy
trinh san xut thép tao ra cic san phdm phu bao gbm bénh loc va huyén phu dic
trong budng tia ltra. Banh loc thudong dugc dua dén bai chon lap rac thai. Huyén

phi dic trong budng tia ltra duge day ra thudng xuyén.
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Ngoai ra, thiét bi can néng tao ra cic san pham thép hoan thién tlr c4c thép
ban thanh phém hoan thién, c¢6 thé bao gém dang tAm, thoi, phoi va/hodc 16p can
phéi, hodc san phim cacbon mach dai bét ky khac. Thiét bi can néng 1am néng lai
thép ban thanh phim hoan thién (trong vi du nay 1a dang tAm), can cac tAm dé cac
tAm nay dai hon va méng hon, va sau d6 cudn céac tAm thép dé xir Iy d4u ra. Trong
subt qué trinh nay, chat thai rdn dugc tao ra. Ngoai banh loc va huyén phu dic
trong budng tia Itra, chit thai ndy con chira thép vun hodc vay thép can, 1a san
pham phu cta cic san phim thép hoan thién. Vay thép cén giau sat, vi du, thuong
chiém hon 70% khéi luong sit. Vay thép can c6 thé 1a ngudn tai nguyén sit tuyét
voi néu néd khong bi nhiém déu, m& hodc cac chit ban khac. Tuy nhién, néng do
dau cao trong vay thép can 1a tr& ngai chinh @8 tai ché vay thép can trong thiét bi
can néng. Vay thép can nhiém dau c6 thé tao ra cac hop chit hiru co dé bay hoi
(sau day goi 1a "VOC") va khéng thé st dung dugc trong qua trinh nung két va
ché tao sit thép. Vay thép can nhiém dau c6 thé gy ra hu hong thiét bj va chay
budng ti loc. Vay thép can nhiém dau thuong duogc xir Iy & bai chon 14p rac thai
gdy t6n kém. Trong diéu kién thi trudng hién nay, vay thép can sach c6 mirc gia
cao hon $20/tAn so v6i vay thép can nhiém dau. Vay thép can sach c6 thé duoc
dong banh va dugce st dung trong qua trinh ché tao va xir Iy sit thép. C6 thé tai sir
dung vay thép can hodc nghién c6 13i. Do d6, mong mubn phat trién éﬁng nghé
tach riéng thép vun tir nuéce thai BOF c6 hi€u qua vé chi phi. '

Vay thép céan 1a 16p sat bi oxy héa tao ra trén bé mat cia tdm thép. C6 hai
loai vay thép can, so cip va thir cdp. Vay thép can so cap dugc tao ra trorig 16 héi
nhiét trong khi thir cép vay thép can dugc tao ra phia sau 16 hdi nhiét, vi du, trong
may can thoé va may céan tinh. Vay thép can so cip no6i chung 1a sach va khong
chira diu vi diu bét ky c6 mit bi ddt chdy ngay do nhiét @b trong 10 hoi nhiét 1a
khoang 1200°C. Hau hét vay thép can 1a vay thép can so cép dugc tao ra trong 10
hdi nhiét.

Do day hozc khdi lugng ciia céc 16p vay da tao ra trén bé mit cua thép thay
d6i theo thoi gian:
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trong do:

am 13 téng khdi lugng ciia céc 16p vay thép can da tao ra trén bé mit ctia thép,
A 13 hé sb doc 1ap v& nhiét dd véi khi quyén,

T 1a nhiét 4o,

E la nang lugng hoat hoa,

R 12 hing s6 khi, va '

t 1a thoi gian da troi qua. ,

Trong thiét bi can néng, thanh thép hinh dugc lam néng lai trong 10 hoi
nhiét va dugc van chuyén qua bo truyén dong can nong dén bo khir cin. BO khir
can nay loai bo vay thép can so cAp ra khoi cac tAm bang nude cao ap. Dau phan
phéi phun suong c6 thé phun céc tAm bang nudc cao &p voi &p suit 1500 psi.
Thiét bi cat ct ty 1& nam phia trudec c6 thé dugc sit dung dé pha v& vay thép con
lai bat ky. Dung cu phun quét c6 thé duogc st dung dé lam sach vay thép da mét
khéc bit ky con lai trén bé miit.

Sau do, cac tAm nay dugc can béng may cén tho, cit b6 va khir can lai dé
loai bo vay thép thi cap. Vay thu cip 1a vay duogc tai sinh do tdm thép thoat ra
khoi 10, vi du, trong thdi gian trong mdy can thd. Voi phun tia nudc cao &p lam
sach vay thép ra khoi bé mit ciia cac tAm trong khi va sau khi can thé. Sau d6, cac
tAm nay duoc cho chay qua méy can tinh dé 1am giam d6 day cua cac tAm dén khd
mong mubn, tiép theo cac tAm nay dugc lam ngudi, cudn lai va san sang dé van
chuyén.

Dau va diu m& c6 mit trong sudt quy trinh can néng. Vong bi duoc boi
tron bang ddu m& va mdy thiy luc duge vén hanh bang chét 1éng chira dau. Thiét
bi c4an hoat dong cling dugc boi tron bang chat boi tron chira diu. Diu m& va dau
rd ri tir may méc va cdc bo phan cia may can chdy vao nudc lam mat dugc su
dung trong sudt quy trinh can néng dan dén tao ra nudc thai chira dau. Khi nuée
thai chtra ddu nay chira vay thép can, diu dinh vao va phu 1én bé mit cia céc hat
vay thép can, 1am nhiém vay thép can. DAiu ¢6 thé c¢6 mat véi luong 16n hon
0,15% khdi lugng.

Cén phai tach thép vun hodc vay thép can ra khoi dau. Viéc tach thép vun

hodc vay thép can s& 1am gidm chi phi trong chi phi xir Iy nuéc thai chira vay thép
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can nong va bai chon 14p rac thai do 1am giam viéc sinh ra cin thai chua dau. Viéc
tach ciing s& 1am giam chi phi xir ly nude thai BOF va thép vun BOF ¢6 thé duogc
tai ché c6 1ai.

Cac giai phap co thé thyuc hién duge bao gdm tach trudce khi xur ly, tach sau
khi xir 1y va tach trong khi xur ly. Viéc tach truéce khi xir Iy bao gbm khir bd dau ra
khoi quy trinh cdn nong hodc budng ngira diu chay vao nude thai. Viée tach sau
khi xt 1y bao gom loai bd dau ra khoi vay thép can chira du va can thai bang
cach tach du bang nhiét, chiét bang dung moi hodc rira manh. Viéc tach trong khi
xir Iy bao gdm tach c4c hat vay thép can ra khoi dau va nudce thai trong khi nudce
thai dang chay trong méang dan & tdc do cao. |

Ung dung thuc té thong thuong tao ra ba co hoi cho du phu hat vay thép
can: (1) trao ddi giita dau va vay thép can trong hé ling; (2) tham do vay thép can
két ling qua bé mit nude chira dau; va (3) nguyén liéu du bén ngoai.

Viéc tach trong khi xtt 1y c6 céac loi ich so v6i tmg dung thuc té thong
thuong. Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang chit can mau hat vay thép can
dugc phu dau trong nudc chdy xody clia mang dan. Két qua 13, néu vay thép can
dugc thu gom tryuc tiép tir nudc trong mang dan trong khi nuGc trong méang dan
dang dich chuyén & tdc dd cao, vay thép can sé& sach va co thé tai ché. Vi vdy, can
phai chiét vay thép cén tir méng dan trong qua trinh tach trong khi xur ly. Néng
lugng du thira cla nude trong mang din dugc st dung dé khong can thém ning
luong dé tach vay thép céan ra khoi diu. Hon nita, khong can phai c6 thém céc
bién phap bao vé moi truong. 7

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang cac hat vay thép céan co thé duoc
tach ra khoi diu va nuée thai “khi xtr 1y” trong khi nuée thai dang dich chuyén
trong mang din & tdc d6 cao theo cong thirc sau:

c= —,%wt
trong 4o:

c 1a ndng @6 dau trong vay thép can da thu gom tinh theo % khéi luong, tinh theo

g/mm2 .s 12 hé s6 tinh theo nhiét do va hoa chét trong nudc thai,
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u 12 ham lugng dau trong nuéc thai tinh theo % khéi luong truée khi vay nay
dugce thu gom,
7 1a thoi gian tiép xuc tinh theo gidy (s) giita cac hat vay va cac giot dau trude khi
vay nay dugc thu gom, va
d tinh theo mm va p tinh theo g/mm3 1a kich thudc va mat d9 cia vay da thu gom.
Trong vi du thir nhét, vay thép thu gom dugc tir nuéc trong mang dan 1a
sach hon so v6i vay thép thu gom duge bing cac phuong phap thong thuong ma
vay thép duoc thu gom tir hd lang. budng 1 1a hé ling duoc ndi voi mang din
trung tAm. Budng 2 14 hé ling dugc ndi v6i méng din phia bac va budng 3 1a h6
ling duoc ndi véi méhg dan phia nam. Nong d6 dau trong vay thép cén tir méng
dan 16n hon khoang 10 14n so véi vay thép thu gom dut(jc tir hd ling dugc thé hién

béi cac budng 1 dén 3.

Trung
Vi tri Ngudn | 5/5/2015 | 6/26/2015 | 7/15/2015 | binh
Hoan
Méng dAn phia bic thién 0,05 0,02 0,04
Hoan
Méng dan trung tm thién 0,09 0,03 0,1 0,07
Méng dan phia nam Tho 0,21 0,34 0,26 0,27
Budng 1 -Mang din | Hoan
trung tdm thién 0,9 1,69 1,30
Bubng 2 - Mang dan Hoan
phiablic thién 0,31 0,23 0,27
Budng 3 - Mang dan
phia nam Tho 5,15 5,15

Bang 1. Nong d6 dau trong vay thép can, % khéi lugng

Céc tac gia sang ché ciing d4 phat hién ra rang vi tri ctia thiét bi tach trong
mang dan @ thu hdi vay thép can 13 quan trong. Viéc dit thiét bi tach gan vai
ngudn gitp thu gom duogc vay thép can c6 ham luong dau du thép, vi du, nhé hon

0,15% khéi lugng. Thiét bi tach tiét kiém va c6 hiéu qua cao nén dugc sir dung dé
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thie hién qua trinh nay. Thiét bi tach nhu vay c6 thé 13, vi du, thiét bi tich manh
vun hoac thiét bi tich CDS, tuy nhién, cac dang thiét bi tach khac ciling cé thé
dugc st dung.

Thiét bi tach phai hiéu qua, ré tién va don gian. Thiét bi tach phai c6 kha
ning bét gifr cac hat vay thép can tir nude & toe dd cao trong mang dan trong khi
khong cho phép dau nhiém vao vay thép can da duoc bét giir. Thiét bi tich khéng
duoc gy ra vin @& hodc lo ngai bd sung bat ky vé mit moi truong

Thiét bj tach manh vun c6 thé dugc wu tién. Vi du, thiét bi tach thép vun va
cat HeadCell® ctia hang International Hydro c¢6 thé duoc wu tién. Thiét bj tach nay
tiép nhan nudc thai tir mang din va tach nude thai ra khoi thép vun hoic vay thép
can va chét rin dé'bay hoi. Sau do, thép vun dugc rtra sach va khir nuée. Thiét bi
tach manh vun tach vay thép can ra khéi nudc thai va dau. Sau d6, vay thép can
sach s& dwoc khir nude dé vay thép can sach ¢ thé dugc str dung nd1 bo hodc ban.
Sau d6, nudce thai dua dau va dong chay con lai di ra hd ling va hé théng xtr Iy
nude thai.

Trong vi du thtr hai, vay thép can chira diu duoc rira bang nudc sach, tao
xody. Hon hop nay duoc khudy manh trong nim phut. Vay thép duoc dé ling
trong 20 phuat. Nuéc duge db ra va vay thép duoc phan tich vé dau. Nude sach,

tao xody loai bo dau ra khoi vay thép.

H6 lang #2 Hon hop Vay thép can

Trudce khi rra Sau khi rtra
0,7 0,51
0,54 0,38

Bang 2. Nong d6 dau trong vay thép can, % khéi lugng

Trong vi du thir ba, mdy sang so bo dugc lép dat tai diém nhip cua hd léng
~ thir nhét. Nudce thai di vao & téc dd cao. May sang so bd xtic vay thép ra khoi
nuée thai va gat vay thép trén bang tai. Vay trong hé ling ctia may sang so b tao
ra khoang 30,000 NT/nam va c6 ham lugng du nhé hon 0,05% khéi lugng trong
khi hé ling vay thép c6 ham luong dau 0,4% khéi luong va tao ra khoang 10,000
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NT/ndm. H3n hop vay trong hd ling cia mdy sang so bd va vay thép trong hé
ling dAn dén viéc thu dwoc luong dau 1a 0,18% khéi lugng. Kha ning thu hdi vay
thép cén sach gidp lam gidm céc chi phi li€én quan dén vay thép can chira dau va
bai chon 14p rac thai.

Fig. 1 thé hién thiét bi can néng 100 theo sang ché. Cac phién thép 110
duogc dua vao 1o hdi nhiét 10 d lam nong lai 1én dén nhiét d6 mong mudn, vi duy,
1200°C- Sau d6, cac phién nay duoc van chuyén dén gia cit ty 16 so cip 12 dé khtr
can. Cac phién thép 110 tiép tuc chuyén dén gia can thd 14 va 1én tiép gia hoan
thién 16 trude khi dén gia 1am mat 18 va dng xoan 20. Thép cuodn lai duge chuyén
di dé xur 1y tiép. Vi du, thép da cuon lai c6 thé dugc chuyén vao thiét bi can lanh,
tay sach hodc van chuyén dén céc thiét bi khac.

Nuéc tai ché 120 duoc st dung dé rira va khtr cin cac phién thép 110.
Nuéc tai ché 120 ciing c6 thé dugc sir dung dé 1am mat va bao vé banh da tai va
céc bd phan can khac. Téc do dong ctia nudce tai ché dao dong trong khoang tir
20,000 dén 40,000 galong cho mdi phiit khi duge sir dung dé khir can cac tAm nay
va nuéc chua sdi ¢ thé thdi vay thép ra & tbe d6 3 dén 5 feet mdi gidy. Nudc tai
ché va vay thép dugc chuyén qua mang dan 30, 32, 34, 36 di dén 1an luot cac hd
ling vay thép 22, 24, 26, 28, tai d6 vay thép dugc tach ra khéi nudc tai ché 120 dé
c6 thé thu gom duge vay thép.

Céc hd lang 22, 24, 26, 28 rt rong so v6i mang dan 30, 32, 34, 36 d toc
d6 nude giam va cac hop phan trong méang din két ling. Dau di 1én phia trén va
vay thép ling dong xudng day. Thong thudong, sau d6 vay thép duge thu hdi tir hb
ling. Viéc thu hdi vay thép can phai cén than dé khong 1am vay thép bi nhiém
dau.

Theo sang ché, vay thép c6 thé duge thu gom tir méng déan 30, 32, 34, 36
trude khi vay nay vao dén cac hd ling 22, 24, 26, 28. Cac tc gia sang ché da phat
hién ra ring viéc thu gom vay thép truc tiép tir mang dan trong khi nuéc dang
chay dan dén viéc thu gom dugc vay thép sach hon. Cac tac gia sang ché ciing
phat hién ra ring viéc thu gom vay thép gén v6i ngudn tao ra vay thép cling co thé

dan dén viéc thu gom duoc vay thép sach hon.
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Theo cac phuong an uu tién cua sang ché, thiét bi tach 40, 42, 44, 46 duogc
ndi véi méng dan 30, 32, 34, 36 dugc su dung dé thu gom vay thép. Thiét bi tach
da biét va dugc st dung dé xir Iy nuéc mua bao. Thiét bi tach tach chat 1ong ra
khoi chét rin. Thiét bi tach manh vun HeadCell® do hang International Hydro sén
xuét c6 thé duoc vu tién.

Fig. 2 thé hién mot so dd khac dai dién cho thiét bi can néng 101 bao gdm
thiét bi tach 40, 42, 44, 46 duge ndi véi mang din 30, 32, 34, 36 dugc st dung dé
thu gom vay thép “khi xir Iy” trong qué trinh van hanh thiét bj can néng. Cac chir
s6 tham khao giéng nhau dugc sir dung trong Fig. 1 dugc st dung dé thé hién cac
bd phén tuong tu

Thiét bi tach manh vun va thiét bi tach “CDS” xir ly lugng 16n nude mua
va cac diu kién. Cac cong nghé nay ding nhiéu quy trinh xit Iy ling so cép dé
loai bé chit 1am bén ra khoi dong chdy do mua & cac ving rit nho bao gdm sang
loc/loc 1é€ch, cb xo4y, léng dong khuéch tan va rao buéng.

Cac Fig. 3 dén 6 thé hién thiét bi tach 40, vi dy, thiét bi tich CDS va cac
m6 hinh dong chay. Nudc thai di vao budng tach léch 204 tiép tuyén qua cira nap
202, c6 thé cép nhiéu ctra nap 202. Ctra nap 202 nam bén trén bd sang loc hinh tru
206 ma nim bén trén bé ling 208 va dugc tach ra tir 46 bang tAm tach 210.

Dong chay dugce dua vao tron tru theo chu vi ctia séng' bang thép khong gi
206. Bd cn bang sirc nudc dugc tao ra trong budng tach 204 va tao ra dong chay
di chuyén lién tuc qua bé mit cia sang bang thép 206, budng ngin tic nghén bét
ky ctia cac khe ho va thiét 1ap ving nuéce can thiét @& tach chét rin nho quy trinh
tach 1¢ch lién tuc va tach c6 xoay.

Luéi loc 206 tach cac chit rén ra va bé ling 208 chira vat liéu ling dong &
du6i budng tach 204. Quy trinh tach 1éch lién tuc tao ra ning lugng thip, ving
lang 203 ¢ trung tdm cua budng xody 204, khac v6i quy trinh tach xody thong
thuong. Trong hé théng xody truc trén co trong luc, van tbc quay ting gin vdi tim
cta thiét bi. Vung tinh trong thiét bi CDS cho phép ling hiéu qua céc hat min
thong qua khoang tbc d6 dong rong hon so véi khi dat duge bing céch st dung
thing ling don gian trong cing ving tiép xtc. Cac hat trong dong chay xir ly

chuyén huéng duge giit lai béi budng tach 1éch 204 va dugc duy tri theo chuyén
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dong tron dé 1am giam ¢ trung tdm cla thiét bi. Céc hat ddm dic (Trong luc riéng
> 1) s& ling cudi cing vao bé ling 208 dugc dit & bén dudi budng tach 204. Bé
ling 208 duoc ngin véi budng tach 204 bang tAm tach 210 nim & day ctia budng
tach, tao ra mit phang trugt thiy lwc va lam gidm t6i mire tb1 thiéu tac dong clia
viéc thy sach. Chét lam ban dugc giit trong bé ling 208 duoc tach biét véi cac
dong chay phu c6 téc dd cao bing bd phin budng ngan ban cia chét 1am ban da
duogc gifr lai.

Céc hat vay thép can bi anh hudng béi chuyén dong tron ctia dong nudc
- 120 bén trong budng 204 ma budc cac hat huéng ra phia ngoai theo huéng bd
phén loc 206. Bo phén loc 206 budng ngira cac hat vay thép can di chuyén ra khoi
budng 204. Dong nuée theo hudng tiép tuyén 120 tao ra chuyén dong tron trong
budng tach 204 cin bing dé vuot qua téc do dong huéng tdm qua bd phan loc
206. Su chuyén dong lién tuc trong budng tach 204 dam bao ring luc tiép tuyén
trén céc hat gitt cho cac hat quay va 16n hon luc huéng tdm duoc tao ra bsi dong
chay qua bd phan loc.

- Mot 16p ranh gidi chay xody & bé mat bd phan loc 206 can trd cac hat nho
tir b phén loc ngang 206. CAu hinh va huéng ctia bd phan loc 206 lam cho céc
hat bi 1éch huéng t6i trung tAm ciia budng loc ma tai d6 c6 ving ling (diém tu
dong) 203. Tr& khang nay dugc tao ra boi 16p ranh gidi chay xoay 205 va luc léch
hudng gitp tach roi luc hudng tdm gay ra trén céac hat bi cubn vao budng tach da
loc 204. Lop ranh gidi chay xody nay va luc 1¢ch huéng lam cho hé CDS hi€u qua
hon trohg viéc gitr lai céc hat so véi thiét bi co kiéu xo#n ¢ c6 dién. Pé so sanh,
thiét bi cd kiéu xodn 6_c ¢6 thanh tron trén co s& trong luc chu yéu dua vao luc
hinh xuyét dé tach chét rén ra khéi chét 16ng trong budng chay xody. Cac luc hinh
xuyén nay c6 mtc do bang hoic 16n hon trong thiét bi CDS.

Nudce dugc xit Iy di qua toan bd dién tich bé mat hinh tru 206, va sau d6
chay vao budng tach 204 qua dau ra 212. Pay 1a khu vuc c6 dong chay rét 16n,
nén van téc thoat ra rat thap. Téc do dong chay thip nay lam ting lén rit nhiéu
kha nang tach ctia quy trinh tach chét rén CDS vuot qua kha nang tach cia thiét bi
tao xo4y hinh tru c6 thanh nhin co ban. Ngoai ving tinh 203 & trung tim cua

budng tach xody 8¢ 204, van téc dong chay thép cling xuét hién trong khéng gian
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dang vong 207 & phia sau by phén loc. Dong chay qua bd phén loc tdch 206 bi
phén tdn mot cach déng ké. Sau khi chay qua bé mit bd phén loc 206 vao khong
gian dang vong 207, dong chay c6 véan tbc cuc ky thip so voi dudng vao 202,
budng tach 204 va van tdc thoat ra 212. Su ling dong thu dong xay ra trong khong
gian dang vong 207 nay trude khi dong chay 120 chay duéi vach budng dau 214
va chay ra bd phén 40.

Chuyén dong chay xody trong budng tach cia thiét bi CDS dugc thé hién
dudi dang cac dong chay tron (Fig. 5). Luc chay xody vuong goc véi dong xoay
ngang & bé mit bd phéan loc 206 va hd trg su di chuyén clia cac hat dén tAm 203
ctia budng xtr Iy CDS 204 ma tai d6 sau d6 cac hat ling dong trong bé ling 208.

Céc Fig. 7 dén 9 thé hién thiét bi tach 40 1a thiét bi tich manh vun 300 theo
cac phuong an uu tién cla sang ché. Thiét bi tach méanh vun 300 ¢6 thé 1a, vi du,
HeadCell® cia Hydro International va cac thiét bi xir 1y lién quan khac bao gom,
vi du, GritSnail® va SpiraSnail® déu cua Hydro International san XUAt.

Thiét bi tach manh vun 300 dugc dit trong trong mang dan 30, 32, 34, 36
xem, vi du, thiét bi tach 40, 42, 44, 46 (Fig. 1). Thiét bi tdch manh vun 300 dugc
str dung v6i bo phén tach nudce 316. Thiét bi tdch manh vun 300 gifta sach va loai
b6 thép vun, chit mai mon va chét rin ty trong cao ra khéi nudce thai chia viy
thép céan giau sit. |

MB&i thiét bi tich méanh vun 300 bao gém dau thay thé 310 trong d6 dong
chay (thép vun, chat rén d& bay hoi, dau va nudc thai) 302, chay vao thiét b tach
300. Dong chay 302 di vao khay ling dong 308 theo hudng tiép tuyén qua dau
phan phéi 310. Dong chay 302 dugc phan chia bing nhau giita cdc khay 308 khéc
nhau ma tao ra kiéu dong xoay va lam t6i da su tiép xtic clia thép vun trén dién
tich bé mit cia khay 308. Thép vun 303 roi xudng nho trong luc vao bé ling thu
gom ngim 306 & d4y cua thiét bi tach 300. Dong nuéc thii da khir vay thép 304
chay ra khoi budng nhd 18 tran nim trén thanh 312 cta budng 301. Dong nuéc
thai da khtr vay thép 304 van chuyén dau va cac dong chay khéac dén phia trudc hb
ling 22, 24, 26, 28 (Fig. 1) @& xir Iy bang hé théng xir 1y nudc thai.

Thép vun/vay thép can 303 da tach ra khoi thiét bi tich 300 nho bé ldng thu

gom 306 va dugc chuyén dén bd phan tach nude 316 dé khir nude. Fig. 9 thé hién
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c6 thé tach vay thép sach ra khéi nudce thai hiéu qua hon so véi phuong phap thu
gom nudc thai da biét truse day.

Hop xtr Iy nude thai tia lira ¢6 thé 1a hé théng xa lam sach khi thai kho-u6t
hodc hé théng lam sach khi thai uét hoan chinh. Phia dudi hdp tia ltra 504, nudce
thai dugc thu gom bang cac dd chira nhu bd phan kéo hodc chén dung xi. Cac chét
rén c6 thé ling xudng dudi va nuée co thé chay qua. Sau vai 1an, dd chira s& dugc
kéo ra va dd & mot dia diém nao d6 dé rat chit ran. Viéc ap dung thuc tién nay
thuong két thuc véi hiéu qua thap, chi phi cao va mdi trudng san 1on xon. Viéc st
dung thiét bi tach méanh vun 40 dé thay thé dd chira c6 thé ¢6 cac uu diém 1a hiéu
qua cao hon, chi phi thap hon va moi trudng nguyén ven.

Céc tac gia sang ché hiéu ring thiét bi tach da biét trong xir 1y nuéc mua va
xtr I nuée thai nha & c6 thé dugc cai bién hoic i wu hoa dé dung trong thiét bi
can néng. Vi du, thiét b tach phai dugc diéu chinh cho tng dung cong nghiép vay
thép trong nganh cong nghiép thép. Luong vay thép 1a lén va phai dugc véan
chuyén lién tuc trong khi thiét bi tach hién dugc st dung dé xir Iy trong truong
hop bdo va khong phai la d6i trgng dé str dung lién tuc. Ngoai ra, khong con phéi
lo ling vé cac chat d& ndi, cic manh vun ndi trén bé mit cia dong chay. Hon thé
nita, mong mubn dau di bi nhiém bén nudc tai ché ciia nha may tiép tuc chay ra
ha lwu cing nudc tai ché nay. Viéc nhiém dau la‘i diéu khoéng mong muén trong
thiét bi tach. |

Céc bd phan cua thiét bi tach, bao gém bd phan lgc, phai dugc 81 wu héa
dé thich nghi véi kich thudc vay thép va thich nghi véi mang din hién hanh. Vay
thép can ning hon so véi cat, vi du, ty trong cia vay thép 1a khoang 5,0 va ty
trong cua cat 1a khoang 2,0. Céc bo phan cua thiét bi tach ciing nén st dung céc
vét liéu chdng vay thép can, diu va nudc tai ché an mon.

| Ciing c6 thé dua vao thiét bi can néng theo sang ché cac san phdm bing
kim loai khac, vi du, ddng va nhém. Sang ché ciing bao goém trang bi méi thiét bi
can nong hodc 10 thdi oxy co ban hién hanh bf“mg cach dat thiét bi tach vao mang
dAn clia mdy can.

Viéc st dung thiét bi tach trong méang dan dé tach thép vun va vay thép can

ra khoi nudce thai s& 1am giam chi phi von ban dau va chi phi van hanh.
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Trong phan mo ti trén ddy, sang ché d3 dugc mé ta c6 tham khao dén cac
phuong an thyuc hién dugce lam vi du dién hinh va céc vi du cia chung. Tuy nhién,
13 rang rang cac cai bién va thay dbi khac nhau c6 thé duge thuc hién ma khong
tach roi khéi ndi dung va pham vi rong hon cia sang ché nhu dugc néu trong cac
diém yéu ciu bao ho sau ddy. Phan mo ta va céc hinh v& theo d6 dugc cho la

nhiam minh hoa chir khong gigi han pham vi ctia sdng ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép thu gom vay thép céan tur thiét bi can néng, thiét bi can néng bao
gbm mang dan, phuong phip niy bao gbm cac bude:

van chuyén vay thép can trong nuéc thai;

thu hdi nuée thai tir mang din caa thiét bi can nong trong khi nudce thai chay xody
hoic chay & tde d6 cao trong mang din;

tach vay thép can ra khéi nudc thai bing cach st dung thiét bi tach trong mang
dan; va

thu gom vay thép can.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi tach 1a thiét bi tich manh vyn.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude

loai nudc ra khéi vay thép can da dugc thu gom.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thiét bi tich dugc b tri & phia sau 16 hoi

nhiét, may cat ty 1€, gid can thd, gid 1am mat hodc gia can hoan thién.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gbém budc din

nuée thai trong thiét bi can néng ra phia sau.
6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 nuéc thai dugc dan tiép dén hd ling.

7. Phwong phép theo diém 1, trong d6 vay thép can dugc tach ra khoi nude thai

theo cong thuc sau:
RuT ‘.
¢ = —, % khoi lugng
ap

trong do:

¢ 1a ndng d6 dau c6 trong vay thép can da dugc thu gom tinh theo % khéi luong,
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h tinh theo g/mm? .s 12 hé sb,

u 12 ham luong ddu c6 trong nude thai tinh theo % khdi lugng truée khi vay thép
can dugc thu gom,

7 1a thoi gian tiép xtc tinh theo gidy (s) gitta hat vay va giot dau trude khi vay
nay duoc thu gom; va

d tinh theo mm va p tinh theo g/mm? 14 kich thudc va mét d6 ctia vay da duoc thu

gom.

8. Thiét bi can néng bao gbm:

16 hoi nhiét dé 1am néng lai thanh thép hinh;

it nhét mot gi4 dé xir 1y thanh thép hinh dwoc bé tri & phia sau 10 hdi nhiét;

mang dan duoc ndi véi it nhat mot gia van chuyén vay thép can va nudc thai; va
nudce thai, trong d6 nudce thai chdy xody hodc chay & tbc d6 cao trong mang dan;
va

thiét b tach trong mang dan dé tach vay thép can ra khoi nudc thai va

thu gom vay thép can.

9. Thiét bi can néng theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gbm hé ling duoc

bb tri & phia sau mang dan.
10. Thiét bi can nong theo diém 8§, trong d6 it nhat mot gia 1a may cat ty 1€, gia
can tho, gia lam mat, gia can hoan thién, gian con 1dn hodc ong xoan lam mat va

dan ra ngoai.

11. Thiét bi can néng theo diém 8, trong do6 thiét bi nay con bao gdm dung cu rira

dugc bd tri & phia sau thiét bi tach.

12. Thiét bi can néng theo diém 8, trong do thiét bi nay con bao gém bd phan loai

nuée duge b tri & phia sau thiét bi tach.
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bd phén tach nudc 316. Bo phan tdch nudc nay co thé bao gé)m cac bo phan do
Hydro International san xuét nhu, GritSnail® va SpiraSnail®. B0 phéan tach nudc
316 bao gém thing 318 chira thép vun da rira tir dung cu rira 314. Bing chuyén
326 loai bé thép vun 330 ra khéi thing 318. Bang chuyén niy bao gdm thanh
phun rtra 322, by phan nin théng thép vun 324, tailroll rinse 328 va déng co 320.
Thép vun sach kho 330° dugc dua ra tr bd phén tach nude 316. Thép vun sach
khé 330’ ¢6 thé duge sir dung ndi b hodc dugc ban & muc gia cao hon. SO voi
thép vun nhiém tap chét hodc nhim dau. Béng cach tach vay thép cén sach ra
khoéi nudce thai trong mang dan, vay thép can sach c6 thé dugc tao ra, dugc st
dung noi bo hoic dugc ban. Ngoai ra, chit rin véi lugng it hon s& di vao hd ling
va hé thdng xir Iy nudc thai nén chi phi xir 1y s& giam.

Thiét bi tach ciing c6 thé dugc dua vao 16 thdi oxy co ban dé tach nu6c thai
luyén thép. Trong BOF, thiét bi tach, vi du, thiét bj tach HeadCell® thay thé thiét
bi tach thép vun hién hanh dé 1am giam chi phi. Thiét bj tach HeadCell® két néi
truc tiép voi bd phén tich nude, nén khong can phai trang bi may bom.

Fig. 10 thé hién hé théng BOF 400 bao gbm BOF 402 va hé théng lam
sach khi thai BOF u6t hoan chinh. O hé théng nay, khi thai BOF dugc lam sach
bang nudc. Thép vun trong nudc thai thuong dugc gilt 1ai nhd bd phan khitr bun
410 hoic hydroxyclon 408. Nhugc diém cta bo phan khtr bun va hydroxyclon la
hiéu qua thap hon va khéng c6 bude tach nude. Theo cac phuong 4n uu ti€n cia
sang ché, thiét bi tach manh vun 40 dugc sir dung trong hé théng BOF 400. Thiét
bi tach manh vun 40 c6 thé thay thé bd phan khir bin va/hodc hydroxyclon. Thiét
bi tach manh vun 40 c6 thé chiét thép vun ra khdi nude thai va khir nude thép vun.
Do d6, bang cach st dung thiét bi tdch manh vun ¢6 thé 1am giam luong chét thai
thu gom tir bai chon 14p rac thai va khéc phuc duoc hai nhwoc diém lién quan dén
bd phén khir bun va hydroxyclon.

Fig. 11 thé hién hé théng 500 bao gdm BOF 502 va hop xtr Iy nudc thai tia
lira 504. Hop tia Itra 504 1am mat khi di ra khéi BOF 502 bang cach phun nudc
vao khi ndy. Thép vun va cac chit thai khac thudng duge thu gom va dua t6i may
lam sach hodc bd phan kéo va chén dung xi. Theo sang ché, thiét bi tach manh

vun dugc str dung @ xir Iy dong nuéce thai chay xody. Thiét bi tach méanh vun 40
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13. Phuong phap trang bj méi thiét bi can néng bao gdbm méng din bao gbdm

budc:
dat thiét bi tach vao mang dan @ thu gom vay thép can tir nude thai,

trong d6 nuée thai chay xody hoic chay & tc do cao trong méang dan.
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