(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnemoemeroe O NN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0034535
(51  B65H 63/00 (13) B
(21) 1-2017-00310 (22) 24/01/2017
(30) 102016001099.1 02/02/2016 DE
(45) 25/01/2023 418 (43) 25/08/2017 353A

(73) Saurer Technologies GmbH & Co. KG (DE)

Weeserweg 60, 47804 Krefeld, Germany
(72) Hiepp, Magnus (DE); Pede-Vogler, Walter (DE); Thaler, Alexander (DE).
(74) Coéng ty TNHH Tu van Pham Anh Nguyén (ANPHAMCO CO.,LTD.)

(54) MAY TRAM CUA THIET BI XE SOI HOAC BEN SOI BOI BE XAC DINH
PDUONG KINH BA LONG SOI BPUGC HINH THANH BOI SOI LIEN TUC VA
PHUONG PHAP XAC PINH VA HIEU CHINH DPUONG KINH BA LONG SOI
PUOQC HINH THANH BOI SOI LIEN TUC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cling nhu phuong phap dé xac dinh duong kinh cia ba
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Thiét bi theo sang ché dic trung & chd tram (1) bao gém phuong tién cam bién chirc
nang dién tur (33), dugc thiét ké va bd tri theo cach ma it nhat hai gian doan cua chum tia
do ludng (42) ctia phuong tién cam bién (33) gay ra bdi soi (5, 25) tao thanh ba 1ong soi
(B) trong mdi vong quay cua ba 16ng soi (B) trong qua trinh van hanh cua may tram (1), va
dic trung & chd khoang thoi gian giita cac gian doan clia chum tia do luong (42) co thé
dugc ghi nhan bang phuong tién cam bién (33) va dugc sir dung dé tinh dudng kinh ctia ba
long soi (B).
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Linh vuwc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may tram cua thiét bi xe soi hodc bén soi d6i bao gém
thiét bi xac dinh dudng kinh ciia ba 16ng soi hinh thanh bai soi lién tuc tai tram cla
méay dét hinh thanh ba 16ng s¢i va phuong phép xac dinh va hiéu chinh dudng kinh

cta ba 16ng s¢i dugc hinh thanh béi sei lién tuc.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cac phuong 4n khac nhau ciia cac thiét bi sin xuit, noi ba 16ng soi dugc tao
thanh trong khu vuc céc tram cia thiét bi nay hoic tai cic phuong tién van hanh lién
két trong qua trinh hoat dong, da dugc biét dn tir 14u trong nganh cong nghiép may
dét.

Do d6, céc thiét bi san xuit dang nhu vy bao gdm céc phuong tién gidm sat dé
xac dinh va han ché kich thuéc cta cac ba 16ng soi, c6 thé hoat dong rat khac nhau.
Cac phuong tién giam sat dd biét, vi du, thuong bao gdm phuong tién cam bién ma

clng véi né céc soi luu thong tudn hoan dé hinh thanh ba 16ng s¢i, dugc giam sat.

Phuong phép va thiét bi d& t6i vu hoa tdc @6 rut soi tir cac goi cép soi b tri tai
gia mic cta phuong tién méc sgi doc dugc md ta trong tai lidu séng ché DE 101 03
892 A1 ching han.

Mot ba 16ng soi, dudng kinh cia né s& phu thude vao tbc d6 rat sgi va luc kéo
soi ngoai nhimg yéu t6 khac nita, 12 da biét s& xay ra khi mét soi dugc rit tir trén cao
va & tbc do rit tuong d6i cao tir mét goi cép soi dugc dat trong mot gia mic lién két

trong subt qua trinh van hanh.

V6i phuong phap duoc biét dén tir tai liéu sang ché DE 101 03 892 Al, kich

thudc cta it nhat mot sb trong sb cac ba 16ng soi duge tao ra trong sudt qua trinh rat
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soi dugc ghi nhan lai va truyén t6i bd diéu khién bing thiét bj do dugc bb tri tai gia
mic, s& dam bao r::ing cac dinh trude vé tbe d6 rut soi di®n ra cho dén khi céc tri sb
gi6i han cho nhig ba 16ng soi dat t6i. Thiét bi do d& ghi kich thudc ba 16ng soi ¢6 the
12 cac thiét bi do chiic ning quang hoc khac nhau, vi dy nhu may anh, mdt hodc nhiéu

thiét bi chin sang hoic thiét bi tuong tu.

Tuy nhién, phuong phap dugc md ta trong tai liéu sang ché DE 101 03 892 A1
chi dugc str dung dé quét cac tri s6 gi6i han cho kich thuge ba 16ng s¢i, nhung khong
cung cip thong tin v& kich thudc ba 16ng soi & moi thoi diém trong qué trinh. Piédu
nay c6 nghia rﬁng quy dinh dugc md ta s& duoc kich hoat chi khi tri sb gidi han dinh
trudc bi vuot qui hodc khdng dat. Quy trinh cling khong duge kich hoat khi dat dén

cac tri s6 dinh trudc d6i véi toc do rit soi t6i da hodc luc kéo soi tdi da.

Céc phuong tién do chirc ning quang hoc két ndi voi cac thiét bi xe soi tron
ciing duoc biét dén tir tai lidu sang ché DE 22 55 663 Al va EP 0 282 745 Al, ma
hinh dang ba 16ng soi va/hogc kich thudc ba 16ng sgi co thé duoc ghi nhan lai.

Vi du, tai liéu séng ché DE 22 55 663 A1 md ta tram cta thiét bj quay vong soi
duoc trang bi vong xe soi 14p t0i khi hodc nam chim, trén do, bng cudn xe s¢i duge

din dong béi soi lién tuc duge luu thdng luan chuyén tudn hoan.

Su khac biét cu thé gitta tbc d6 ciia vong kéo s¢i va tbc @6 cua éng cudn kéo
soi 1a da duoc biét dén 1a can thiét trong sudt qua trinh vin hanh cta céc tram dé dam
bao qua trinh kéo s¢i khong gap vin dé gi, tdc d6 ciia vong xe sgi lép tai khi hoac nam
chdm ciing nhu tdc d6 cua 6ng cudn kéo soi duge kiém tra trong sudt thoi gian van
hanh kéo SO1.

Péng thdi véi viée lién tuc dugce kiém tra bing phuong phép nay cho du d6
cang sgi tdi da dinh trudc duge ciuy tri, va ba 16ng soi bét ky dugc tao ra khi quay
trong khu vuc ctia subt chi quay dugce kiém tra va én dinh néu cin thiét. Pidu ny c6
nghia 12 viéc m& rong duong cong sgi cua ba 16ng soi duge 6n dinh bang cach do céac
sgi cong 1éch ctia ba 16ng soi tir mire cyc diém ctia n6 va dinh truée twong Gng v& mirc

cing soi bang phanh kha bién cua vong xe soi. Phuong tién dé ghi nhan murc d6 cong
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1&ch cta ba 16ng sgi & ddy co ban 12 bao gdbm bd giai ma gdm mot loat cac chi tiét anh
nho cfing nhu phuong tién kich hoat dé dam bao ring cac ba 16ng soi dugc chiéu sdng
dinh ky.

Cac thiét bi dugc biét dén tuong ddi phirc tap (tai liéu sang ché DE 22 55 663
A1) va thudng ciing khong chinh xéc, hogc rit nhay cam véi 6 nhidm khong khi do

pham vi do rong 16n ciia ching (tai liéu sang ché DE 101 03 892 Al).

Trong thuc té, cac thiét bi da dugc biét dén khong c6 kha nang dé tu xac dinh

duoc

Tai liéu EP 0 282 745 A1 md ta phwong phap hoic thiét bi dé giam sat quy
trinh san xuit va chét luong cua cic tram cua may dét da truc quay, c6 nghia la

phuong phap va thiét bi dé giam sat sy ¢6 mit cac sgi va dudng kinh cac sgi.

Thiét bi quay vong soi dugc trang bi b0 phén gidm sat quang hoc cho muc dich
nay, dé dong thoi kiém tra cac tram cua maéy dét bd tri canh nhau thanh day sao cho ba

10ng s¢i quay tai khu vuc cla cac tram dugc chiéu sang.

Co quan gidm sit bao gdm phuong tién phét va phuong tién thu cho muc dich
nay, duoc thiét ké va bé tri theo cach ma chum tia phét ra bdi phuong tién phat di qua
nhiéu ba 16ng s¢i luu thong trén dudng truyén t6i bd phan thu va do do lién tuc bi gian

doan hodc bi suy yéu boi cac ba 16ng sgi.

Tin hiéu bi che bdt nay duoc chuyén ddi thanh tin hiéu dién trong b phan thu,

dugc st dung lam co s& dé danh gia thém trong bo diéu chinh lién quan.

Phuong phap dugc mo ta trong tai liéu sang ché EP 0 282 745 Al cling ¢o luc
hoat dong khong chinh xdc, khi chum tia thuong bi anh huéng khéng tét boi xo soi va
bui hat, diéu nay gan nhu khong thé tranh khoi trong moi trudng khong khi cia phong
kéo soi, trén quing dudng tlr bd phan phat dén bd phan thu. Céc cach bé tri dugc lya
chon clia co quan giam sat ciing khong cho phép két luan lién quan dén duong kinh ba

long sgi.
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Tram cua thiét b quén va bén s¢i, cac phuong tién quén va cudn sQi cua thiét
bi duoc bb tri theo cach khién cho thao tac 1am hu hong ba 16ng soi, ciing duoc biét
dén tir tai lidu sang ché EP 2 419 554 B1.

Tram bao gdm phuong tién gidm sat c6 thé bao gdm cac phuong an khac nhau
dé c6 thé kiém soat kich thuéc cua ba 16ng sgi. Phuong tién gidm sat co thé hoat dong

gian tiép hodic quang hoc ching han.

Vi du kich thudc cta ba 16ng s¢i ¢o thé dugc x4c dinh gian tiép théng qua mot
phuong tién cam bién do cing soi, cam bién nay dugc b tri hodc gitta phuong tién
dan soi va déu vao cia sgi téi con subt, dam bao viéc tao ra ba 16ng soi, hodc bang
phuong tién cam bién d6 cing sqi dit giira diu ra cta sgi tir con subt va phuong tién

dAn soi khéc.

Theo phuong an khac, viéc ghi nhén kich thudc clia ba 16ng soi cling c6 thé
duogc thuc hién gidn tiép béng cach do hiéu suét hodc luc x04n ciia cic phuong tién
din soi cta con subt. Pidu ndy c6 nghia 1 hién tai dugc ha"lp thu bdi truc chay dugce
x4c dinh bing cac phuong tién do va kich thudc cia ba 16ng s¢i rut ra tir d6 trong

phuong tién danh gia.

Péi voi cac phuong tién do quang hoc dé giam sat ba 16ng soi van hanh tudn
hoan cac phuong tién quén va cudn sgi, viéc st dung it nhét 12 hai thiét bi chén sang,
bao gdm ngudn sdng phat ra chum sang va phuong tién do nhay sang dé ghi nhén lai
chum sang, dugc dé& xuét trong phuong an thi nhét. Véi cac cach d6, viée gian doan
ciia chum sang bdi cac s¢i di qua cla ba 16ng soi dugc phat hién trong subt qua trinh
hoat dong. Tuy nhién, phuong 4n da biét chi duge sir dung @& quét céc tri s6 gidi han
kich thuéc ba 16ng va dua ra chi bao khong chinh xéc ciia kich thude ba 16ng soi tai

bat ky thoi gian ndo ctia qud trinh quan soi.

Trong phuong an khac ¢ thé so sanh dugc phuong tién cam bién 4nh sang loai
CCD duoge st dung két hop voi ngudn sang 1a chum 4nh sang, tia sing, vi du nhu den
LED hodc laze.
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V6i nhitng phuong tién @ hoat dong véi phuong tién cam bién 4nh sing va
ngudn tia sang duge ddng bd bing cach quay con sudt, hinh &nh, va cing voi n6 1a
ﬁinh dang ctia s¢i hinh thanh ba 16ng s¢i, dugc thu thap lai khi n6 dugc chiéu sang boi
anh sang 16e 1én.

Véi phuong 4n phan xa khic nhau tuy nhién 1a c6 thé, thy thudc vao d6 day
soi, bé mit soi vi/hodic bén s¢i, ma anh hudng khoéng t6t dén chi tiéu 16i va quyét dinh

cua cac phép do.

B0 phén thu CCD ciing 1a thiét bi twong ddi tdn kém, vi chung yéu cu thiét bi
danh gi4 phirc tap cho céc hoat dong ctia chung.

Cac phuong tién gidm sat duge mo ta trong tai li€u sang ché EP 2 419 554 Bl
két ndi voi tram cuia thiét bi xe soi va bén soi doi tht ca ddu c6 thé cai tién, nhu chiing

hoic 1a do khong du chinh xac hodc la twong d6i ton kém.
Ban chit ki thuit ciia sing ché

- Can ctr vao tinh trang k¥ thuét néu trén, myc dich cia sang ché 1a phat trién
mot phuong phap hodc thiét bi ma véi thiét bi nay duong kinh cua ba 16ng soi hinh
thanh boi soi lién tuc co thé dugc x4c dinh truc tiép va dang tin cdy. Thiét bj yéu cau
phai don gian va chi phi thép nhit c6 thé.

Nhiém vu nay duoc giai quyét theo séng ché khac biét & chd tram bao gdm mot
phuong tién cam bién chitc ning dién tir duge thiét k& va bb tri theo cach ma it nhét
hai sy gi4n doan cua chum tia do ludng cla phuong ti€n cam bién trong qua4 trinh soi
tao thanh ba 16ng s¢i xay ra trong khi vén hanh tram trong subt mdi vong quay cla ba
16ng soi, va dic trung & chd khoang cach thoi gian giita cc 14n gian doan cua chum
tia do luong duoc ghi nhén lai va dugc sir dung dé tinh toan duong kinh cua ba 16ng

SO1i.

Céc phuong 4n uu tién cia phuong phép theo sang ché ciing nhu thiét bi ding

dé thyc hién phuong phap nay dugc mo ta trong diém phu thudc yeu cau bao ho.
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Thiét bi theo sang ché cu thé c6 hiéu qua 1a dudng kinh ctia ba 16ng soi duge
giam st lién tuc tir kich thude ba 16ng tdi thidu c6 thé diéu chinh & mbi tram cua may
dét hinh thanh ba 16ng sgi.

Viéc thiét ké va bd tri phuong tién cam bién theo sﬁng ché bang cach d6 thuc
hién mot cach truc tiép, ngay 1ap tirc x4c dinh dudng kinh ctia ba 10ng soi. Piéu nay
c6 nghia 1a kich thudc ba 16ng sgi ma ludn luén duoce xac dinh tryc tiép va chinh x4c
duge truyén mot cach dang tin ciy va chinh x4c dé dénh gid t6i cac phuong tién &
mirc dudi, cac phuong tién nay-khoi tao viée didu chinh do ledong néu can thiét, t6t

hon 1a két ndi véi su cing soi cua soi bén ngoai.

St dung phuong tién cam bién theo sang ché c6 chi phi hiéu qua va cling cho
phép chu thanh nhd gon clia tram v6i hiéu qua 1a yéu cAu khong gian cin thiét cho

viée lap dit thiét bi xe soi va bén soi d6i duge giam.

Phuong tién cam bién theo sing ché khong chi c6 hiéu qua chi phi twong déi,
ma con, nhu d3 néu & trén, c¢6 d6 nhay rat cao va phan ng nhanh, do d6 ba 16ng soi

Iuu thong ludén dugc quét nhanh choéng va dang tin cay.

Phuong tién cam bién ciing c6 thé, nhu dugc biét tir tai lidu sang ché DE 199
30 313 A1, c6 pin ning lugng mit trdi cling nhu mach phan hdi gitra phuong tién phat
va bd phan thu. Mach phan hdi nhu vay can bang cac 13i co thé c6 do bi bén, ldo

hoa, ..., ma c6 thé xay ra trong hé théng.

Theo mét phuong 4n wu tién duge dé xuét, phuong tién cam bién duoc thiét ké
12 thiét bi chén sang chirc ning quang hoc, bao gbm ngudn sang va b phén thu anh
sang. Thiét bi chén séng 1 c4c bd phan chu thanh da dugc kiém chimg dé cu thanh
may dét, trong do6 s6 luong kha 16n dugc st dung trong nganh cong nghi€p dét may.
Didu nay c6 nghia ring cac bd phan cAu thanh nhu vdy khong chi rit ddng tin cy
trong qua trinh van hanh, ma con co6 tudi tho 1am viéc 1au dai. Nho sb lugng 16n cua

cac bd phan cAu thanh nhu vy ma ciing ¢6 hiéu qua chi phi.

Thiét bi chén sang trong phuong 4n ndy c6 thé duoc ciu tao nhur 1 thiét bi chén

sang mot chidu & day, trong d6 ngudn sang va by phan thu anh sang duoc b6 tri trén
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cac mit dbi dién cia ba 16ng sgi s& dugc gidm sat, hodc 1a dugc thit ké nhu 1a thiét bi
chin sang phan xa, trong d6 ngudn sang va bd phan thu 4nh sang dwoc lap dit & cling

mot phia cta ba l6ng s¢i dé duoc giam sat.

Véi céc ngudn sang phan xa, ngudn sang va bd phan thu 4nh sang c6 thé dugc
b tri trong vo cia phuong tién cam bién thong thuong hoidc trong cac vo riéng biét,
tuy nhién trong d6 bd phan xa b sung cin phai dugc lip dit trong ca hai trudng hop,
vi du dugc b tri & phia dbi dién cua ba 16ng soi lién quan dén vo phuong tién cam

bién va phan xa chim 4nh sing cua ngudn sang trd lai bd phan thu dnh sang.

Ca hai phuong 4n cta céc thiét bi chin sang dugc biét dén va tir 1au da duge

ki€ém chirng v€ cau tao may dét.

Phuong tién cam bién theo sang ché khong nhét thiét phai c¢6 chirc ning quang
hoc vé6i chum tia do ludng dua trén anh séng/tia laze. Cling ¢ thé sir dung chum tia

do ludong hoat dong trén co s& khac cua quang phé dién tir.

Chum tia do ludng ciling c6 thé duoc, vi du, bit d4u boi song siéu 4m, cam Ung,
nguén nhiét,..., hodc su giao thoa cua no chéng han, trong d6 m¢t by phan thu lién

quan tuong g sau d6 cling dugc sir dung.

Theo mot phuong an wu ti€n, dugc dé xuft thém maot dén diot phat quang duge
st dung lam nguc‘“)n sang. Cac dén diot nhu vay, goi tit 1a dén LED, duogc dic trung

bai 6 séang cao, tudi tho 1am viéc dai va tiéu thu ning lugng rat thip.

Vé nguyén tic st dung céc vat chiéu sang khac 1dm ngudn sang tuy nhién ciing

c6 tinh kha thi trong két néi v6i phuong tién cam bién theo sang ché.

Pen diot laze hoic diu phat bé mit = VCSEL ciing c6 thé 1a vi du dugc st

dung 1am ngudn sdng. Mai vat chiéu sang nay ciing c6 nhitng loi thé riéng biét.

Khi st dung thiét bi chén sang, cling c6 hiéu qua 1a néu phuong tién thu anh
sang c6 dén diot thu nhéan, vi du dugc thiét k& nhu di-6t quang. Tuy nhién, tranzito
quang dién hay quang dén cfing c6 thé dugc str dung nhu bd phan thu anh séng.
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Tranzito quang dién dwoc biét 13 phan tmg rt nhay voi nhimg bién dong vé
anh sang. Néu chum tia sing phat ra tir ngudn sang vi du bi gian doan béi s¢i, cudng
d6 chiéu sang bi giam xudng ngay lap tirc duge ghi lai béi tranzito quang dién. Diéu
nay c6 nghia 1a d din dién cua tranzito quang dién giam, duoc truyén nhu tin hiéu

dién dén cac phuong tién & 16p dudi.

Céc thiét k& khac nhau c6 thé b tri phuong tién cam bién theo séng ché. Viéc
quét ba 16ng soi co thé, vi dy, dugc thuc hién truc giao hodc song song véi truc quay
cuia con subt, va do d6 véi truc quay ctia ba 16ng soi. Tuy nhién, sy bb tri ctia phuong
tién cam bién & noi chum tia do luong md rong khong truc giao ciing khong song

song véi truc quay cua ba 16ng soi, nhung & mdt goc, cling co thé theo nguyén tic.

Mot phuong 4n wu tién ciing duge dua ra khi phuong ti€n cam bién, nhu duoc
biét dén tir tai lidu sang ché DE 195 11 527 Al, dugc bd tri & d0 cao cia tam giic ma
hoéa ciia tram va duge thiét k& 1am thiét bi chin sang. Trong trudng hop ma cc do
1éch cua cac soi x04n sau tam giac ho#ic cic soi truc tiép trudc tam gidc 1én dén truc
quay cua ba 16ng s¢i cung cap thong tin vé& d dai vugt muc co thé trong day (soi
xo0én). Didu nay c6 nghia ring duong vién ba 16ng/dudng bao quanh ba 1ong khong
chi c6 thd duoc xac dinh mot cach t6i wu ndu mot sé thiét bi 4 giam sat ba 16ng soi
duogc st dung tai con subt, nhung sy xuét hién d6 dai vugt mirc cling c6 thé dugc giam

sat ddng thori trong két ndi v6i tam giac ma hoa.

Theo mdt phuong 4n uu tién nira tuy nhién ciing kha thi khi phuong tién cam
bién duge bé tri theo cach dé chum 4anh sang cta phuong tién cam bién kéo dai song
song voi va & khoang céch so véi truc quay cia con sudt, va do d6 dén truc quay cta

ba 1ong soi.

Phuong tién cam bién ciing c6 thé dugce bd tri theo cach ma chim &nh sang mé

rong mdt goc >90° va <180° so vdi truc quay cua ba 16ng soi.
g g quay

Céc phuong an trén dugc sir dung cudi cung thudng phu thudc vao cic yéu cau
khéng gian lién quan tai cc tram cia mdy dét hinh thanh ba 16ng s¢i, hodc thim chi

trén loai chi s¢i/loai soi s& duge xtr ly.
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Pé c6 thé loai trix céc 131 gdy ra boi sy vang mit cia, vi du nhu, céc phén con
sudt, hodc sgi bén trong va, ching han, m6 ti hinh dang ba 16ng hoan chinh khi quét
ba 16ng so¢i trén phuong tién giam sat 16p dudi, phuong 4n phu hop nhét s& dugc chon

trong tirng trudng hop.

Tuy nhién, diéu quan trong theo khia canh nay 1a duong sap t6i trong hoat dong
clia chum tia do ludng giita ngudn sang va bd phan thu anh sang khong vuot qua
duong trung tdm cla ba 16ng soi, ma tot hon 14 duoc hinh thanh béi truc quay cua ba

10ng sgi.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Sang ché s& duoc gidi thich chi tiét hon tham chiéu dén cac vi du cho cac

phuong 4n khéc nhau dugc minh hoa trén hinh ve.
Pugc thé hién nhu sau:

Hinh 1 13 hinh v& thé hién so d6 m3t bén ciia tram ciia thiét bi xe soi va bén soi
¢6 phuong tién cam bién theo sang ché, dugc bd tri theo cach @& chum tia do ludng

ctia phuong tién cadm bi€n md rong tryc giao vdi truc quay cia con sudt,

Hinh 2 13 hinh v& thé hién so d6 mit bén ciia tram cua thiét bi bén so¢i ¢6
phuong ti€én cam bién theo sang ché, cling duoc bb tri theo cach dé chiim tia do ludng

ctia phuong tién cadm bi€n mé& rdng truc giao véi truc quay cuia con sudt,

Hinh 3 1 hinh v& thé hién so d6 mit bén cua tram clia thiét bi xe soi va bén soi
¢6 phuong tién cam bién theo sang ché, duoc bb tri theo cach dé chum tia do ludng

ctia phuong tién cam bién mé rong song song v6i truc quay cua con sudt,

Hinh 4A va Hinh 4B 13 hinh v& th hién so dd minh hoa ché d hoat dong cta

phuong tién cam bién theo sang ché.
MO ta chi tiét sing ché

So d6 mit bén clia tram 1 cua thi€t bi xe soi va bén soi d6i dugc minh hoa trén

hinh 1. Trong phuong 4n nay, may dét bao gbm gi4 mic 4, ma thudng duge dit phia
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trén hodc phia sau cta tram 1 va thudng dung dé nhan cac goi cép soi. Soi duogc goi
12 sgi bén ngoai 5 dugce rit tir mét trong nhimg gbi cAp soi, sau day dugc mo ta nhu 1a

g6i cAp soi thir nhit 7.

Tram 1 ¢6 thém con sudt 2, quay quanh truc quay 35, theo phuong 4n nay, vi
duy, bao gém mot truc cap dugc trang bi nép bao vé 19, trong d6 co goi cr?ip soi thir hai

15 duoc luu trit.

Soi duoc goi 1a soi bén trong 16 dugc rit phia trén tir goi cép soi thir hai 15, va
duoc cung cip cho mét din ba 16ng s¢i hodc hé théng can bang 9 dugc b6 tri bén trén
céic con subt 2. Nip bao vé 19, dugc lip trén phuong tién chuyén huéng soi dugc thiét
ké nhu tAm s¢i bén quay dugc 8 trong phuong an vi dy, t8t hon 13 nén bao dam chéng
lai vi€c quay béng bd phan tir tinh (khong hién thi). B phan lam 1&ch hudng sgi cia
con sudt 2 duge kich hoat boi b truc quay 3, ma c6 thé diéu khién truc tiép hodc gian

tiép.

Soi bén ngoai 5 rat tr goi cép soi thir nht 7 duoc cung cép cho b6 phan didu
khién 6 dugc bb tri trong dudng din soi gifta gia méc 4 va con subt 2 dé tac dong dén
tbc d6 cung cAp soi hay d6 cing s¢i, ma theo d6 d6 cing sgi cua sgi bén ngoai 5 co

thé dugc thay dbi néu can thiét. -

Phuong tién 6 dugc két ndi v6i mach diéu khién 18 qua tuyén di€u khién, ma
diéu chinh do cing soi va/hoic tdc dd cung cap s¢i ap dung cho soi bén ngoai 5 bang

phuong tién 6.

Viéc diéu chinh d6 cing sgi 4p dung cho s¢i bén ngoai 5 béng phuong tién 6,
theo d6 tdt hon 1a diéu chinh d6 16n ma phy thudc vao hinh déng cta con sudt 2, dn
dén viéc t6i wu héa ba 16ng soi tw do B, tic 13 4p dung cho ba 16ng soi B c6 dudng
kinh nho nhét c6 thé, ching han.

Sau phuong tién 6, soi bén ngoai 5 chay qua b truc quay 3 trong khu vyc cia
truc quay ctia d truc quay 3, va thoat ra khoi truc rdng trong truc quay cia 6 truc quay
3 theo hudng xuyén tAm duéi tim s¢i bén 8 thong qua mot céi goi la 16 thoat s¢i. S¢i

bén ngoai 5 sau d6 chay vao khu virc bén ngoai clia tam sgi xoén 8.
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Theo phuong an vi du dé xuét soi bén ngodi 5 dugce chuyén 1én ria cia tam soi
x04n 8 va quan quanh nip béo vé 19 cta con sudt 2, trong d6 goi cap soi 15 dugce bo

tri, trong khi hinh thanh ba 16ng soi ty do B.

Phuong ti€én cam bién 33 con duge bd tri bén trén nép bao vé 19 ctia con subt 2,

12 thiét ké 1am vi du 1am thiét bj chin sang.

Péi voi phuong tién cam bién 33 nay hoic c6 thé, nhu duoc minh hoa trén cac
hinh v&, duoc thiét k& 13 thiét b chin sang mot chiéu, noi nguén sang 41 va by phin
thu anh séng 42 dugc b tri trén cac canh dbi dién cuia ba 1ong sgi B dé duoc giam sat,
hodic nhu rao can phan xa 4nh séng (khong hién thi), noi ma ngudn sang 41 va bd phan
thu anh sang 40 dugc bd tri & cling mdt bén cla ba 16ng soi dugc giam sat, va, vi dy,

duge b tri trong vo ciia phuong tién cam bién thong thuong,

Vi thiét bi chin sang phan xa, chim tia sng cta ngudn sang ciing dugc phan
xa trd lai bd phan thu 4nh séng b%mg b6 phan phan xa, dugc bb tri & phia dbi dién cua

ba 16ng soi B dugc giam sat ma lién quan dén vo phuong tién cdm bién.

R& rang 1a, thiét bi chin sang mot chiéu theo phuong 4n vi dy trén hinh 1 dugc
dinh vi theo cach d& chum tia do luong 42 dugc phat ra boi ngudn sang 41 cla
phuong tién cam bién 33, trong trudng hop nay chum 4nh sang ma di qua khu vuc cua
ba 16ng sgi B truc giao véi truc quay cta con subt 2 va grip bo phéan thu 4nh sang 40
¢6 lién quan cua phuong tién cam bién 33. B6 phan thu 4nh séng 40 ctia phuong tién
cam bién 33 ciing dugc két nbi voi mach diéu khién 18 thong qua mdt dudng tin hidu

& day.

Phuong tién cam bién 33 dé x4c dinh dudng kinh thyc t hién tai phd hop ciia
ba 16ng sgi B dé giam sat, tuy nhién khong can thiét phai c6 chitc ning nhu thiét bi

chin sang, nhung vé& nguyén tic ciing hoat dong theo mot nguyén téc vat ly khéc.

Phuong tién cam bién 33 c6 thé, vi dy, ciling hoat dong véi bét ky budc séng

nao khac ctia quang pho dién tir, vi du nhu ra da, song siéu 4m, hong ngoai,...
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Tuy nhién, trong phwong an vi du ndy, phuong ti€én cam bién 33 theo sang ché
duoc thiét k& nhu thiét bi chin sang chirc ning quang hoc, bao gdm ngudn sang 41 va
bd phan thu anh sang 40. Cac di-6t phét sang 12 cac dén LED, dén laze hodc cac bd
phat xa bé mit 13 VCSEL ¢6 thé, vi du, duoc sir dung nhur ngudn séng 41. Pi-6t quang
dién, tranzito quang dién hay pin quang dan ciing c6 thé duoc str dung nhu bd phan
thu anh sang 40.

Nhu dugc thé hién 18 rang trén hinh 1, soi bén ngoai 5 duge rit tir gbi cdp soi
thir nhét 7 va soi bén trong 16 rit tir gbi cAp soi thit hai 15 dugc dua vao trong khu
vuc ciia mét din ba 16ng soi hodc hé théng can bing 9, trong d6 i tri ctia mét dan ba
16ng soi hay hé théng can bﬁng 9 x4c dinh chiéu cao cia ba 1ong soi ty do B ma da
duogc hinh thanh.

Diém quin hoic xe s¢i ndm trong mét din ba 16ng soi hoc hé théng can bing
9, trong d6 hai soi, s¢i bén ngoai 5 va sgi bén trong 16, két hop véi nhau va, vi dy, tao
thanh sgi xe 17.

Thiét bi rat soi 10 dé rit soi xe 17 va cung cép cho thiét bi quén va cudn 12
théng qua chi tiét can bing, vi du nhu bd phan diéu tiét 11, duoc bd tri bén trén diém
quén.

Thiét bi quin va cudn 12 bao gém mot xi lanh didu khién 13, nhu thong

thuong, ma diéu khién éng soi 14 bing lyc ma sét.

Phuong tién 6 d& tac dong dén do cing soi dugc thiét ké nhu phanh diéu chinh
dién tir hoac nhu mot co ciu cung cép chii déng, trong do6 su két hop ctia hai thanh

phan néu trén ciling c6 thé duge stir dung.

Mot ban din to, vong dém khoa ring ctia hodic mdt cudn di€u khi€n voi cudn

ap luc tuong tmg c6 thé 1 bién thé thiét ké cita co ché cung tmg ching han.

Phuong tién 6 diéu chinh vé& d6 cing soi cia soi bén ngoai 5 phu thudc vao
dudng kinh ctia ba 16ng soi ty do B, duge xac dinh bdi phuong tién cam bién 33. Piéu

ndy c6 nghia 1a chum tia do luong 42 dugc khoi tao boi ngudn sang 41 cua phuong
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tién cam bién 33 cét ngang hai 14n béi soi chay bén ngoai 5 hinh thanh ba 16ng soi
quay B & mdi vong quay clia ba 16ng soi B trong qua trinh hoat dong cua tram 1, d6 1a
ngay lap tirc dugc nhén biét 12 16i S & dang vét bong bdi bd phan thu anh sang 40 cia

phuong tién cam bién 33 va truyén dén mach diéu khién 18 nhu tin hiu dién.

Mach diéu khién 18 sau d6 ngay 14p tirc tinh toan du(‘mg kinh thuc t& hién tai
cua ba 16ng sg¢i B tir khe thoi gian giita hai 15i S, va do d6 tin hiéu dién I dugce tao ra
boi bd phén thu anh sang 40 cuia phuong tién cam bién 33 & mdi vong quay cua ba
16ng s¢i B. Mach diéu khién 18 ciing ngay 1ap tirc kich hoat @& didu chinh tdc do cép
soi hay strc céng sgi cua sgi bén ngoai 5 thong qua cac thiét bi 6 néu can thiét khi phat
hién dudng kinh thuc t& ctia ba 16ng soi khac v6i dudng kinh dinh trude. Diéu ndy c6
nghia 13 mach didu khién 18 ngay 1ap tirc bit diu diéuhiéu chinh dudmg kinh ciia ba

16ng soi B huu thong tudn hoan.

Nhu d néu & trén, phuong tién cam bién 33 dugc thiét ké nhu thiét bi chén
sang trong phuong 4n vi du dugc minh hoa trén hinh 1, hodc chinh x4c hon la thiét bi
chin sang mot chiéu. Piéu nay c6 nghia ring phuong tién cam bién 33 bao gdm ngudn
séng 41 va bd phén thu 4nh sing 40 bd tri & phia déi dién cua ba I6ng s¢i B d& dugc
gidm sat, trong d6 ngudn sang 41 va b phan thu nhan 4nh sdng 40 dugc bb tri theo
cach ma chum anh sang c6 ngudn gdc tir ngudn sang 41, hoat dong nhu chum tia do

ludng 42, xuyén qua ba 16ng s¢i quay B.

Chum tia do luomg 42 cta phuong tién cam bién 33 & ddy md rong truc giao
V01 truc quay clia ba 16ng s¢i B, do d6 ba 16ng soi B, dugc hinh thanh béi s¢i bén
ngodi 5 trong phuong 4n vi du nay, giao véi chim tia do luong 42 hai 14n trong sudt
vong quay. Chum tia do ludng 42 nay bi gian doan hodc bi suy yéu, din dén thay dbi

cuong do chiéu xa & bd phén thu 4nh séng 40, kéo theo su thay dbi dién ap coa no.

CAu tao co béan cia tram 20 cia thiét bi bén sgi d6i dwoc minh hoa nhu phuong
4n vi du trén hinh 2 13 d& dugc biét d&n va 1a vi du mé ta chi tiét trong tai liéu sang ché

EP 2 315 864 B1.
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R& rang 13, tram 20 bao gém truc soi xoén 22, diéu khién boi b truc 23 va xoay
quanh truc quay 35. Truc sgi xoén 22 ¢6 nip bao vé 34, trong d6 c6 gbi cp s¢i 21 co
vi tri tir si 25 dugc rut bing thiét bi tac dong do cang soi 26. Thiét bi tic dong do
cang s¢i 26 duoc két ndi véi mach diéu khién 33 thong qua dudng diéu khién. Soi 25
sau d6 dén mét dén ba 16ng soi 27 bb tri trén thiét bi tac dong d cing soi 26 thong
qua phuong tién 1am cong soi 24, tot nhit dugc thiét k& nhu tAm soi xofn két ndi voi b
truc 23. Mét din ba 16ng soi 27 dugc theo sau béi mot thiét bi rit soi 28, yéu tb can
b%.ng vi du nhu phuong tién diéu tiét 29, va thiét bi quén va cudn 30. Thiét bi quén va
cuén 30 & day bao gdm xi lanh din dong 32 thong thuomg, dé diéu khién dng soi 31

béang luc ma sat.

Tram 20 c6 thém phuong tién cam bién 33, duoc thiét k& nhu thiét bi chin sang
mot chidu trong phuong 4n vi dy, va ngudn sang 41 ciing nhu by phan thu énh séang
40, trong d6 bd phéan thu 4nh sang 40 duoc két ndi véi mach diéu khién 33 théng qua

duong tin higu.

Ngu(‘Sn sang 41 va by phan thu anh sang 40 ctia phuong ti€n cam bién 33 dugc
b tri theo cach ma & ddy chim tia do ludng 42 hién dién nhu mt chum anh sing,
duoc khai tao boi nguén sang 41 cua phuong ti€én cam bién 33, md rdng truc giao voi
truc quay 35 ciia truc soi xoén 22, va do d6 ciing tryc giao véi truc quay cia ba 1ong

soi B.

Chum tia do ludng 42 ciia phuong tién cam bién 33 do d6 bi cit ngang hai 1an
boi soi 25 trong mdi vong quay clia ba 16ng sgi B, ngay 14p tirc dugc nhén biét 1a 161
bdi bd phén thu anh sang 40 ctia phuong tién cam bién 33 va truyén cho mach diéu

khién 33 dudi dang tin hiéu dién i.

Didu ndy c6 nghia ring mdi sy gidn doan hodc yéu di ciia chum tia do ludng 42
ciia phuong tién cam bién 33 dwoc thiét ké nhu chim anh séng s& dén dén cudng do
c.hié'u xa sai 1éch & b phén thu anh sang 40 bdi phuong tién cam bién 33 cua tram 20
ctia thiét bi xoén soi d6i khién cho b6 tiép nhan 4nh sing 40 ngay 1ap tic tao ra tin

hiéu dién i, dugc truyén cho mach diéu khién 33 qua duong tin hiéu. Mach diéu khién
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33 sau d6 ngay lap tirc tic dong dén viéc diéu chinh duong kinh cua ba 16ng soi B qua
thiét bi tac dong do cing soi 26.

Tram 2 cua thiét bi xe soi va bén s¢i d6i dugc minh hoa 1a phuong an vi du trén
hinh 3 co ban 13 tuong duong v&i phuong 4n vi du trén hinh i. Tram 2 theo hinh 3 chi

khéc v& cach b tri phuong tién cam bién 33.

RS rang 13, phuong tién cam bién 33 duogc thiét ké nhu thiét bi chén sang mot
chiéu trong phuong 4n vi du nay cling dugc bb tri theo cach dé chim tia do ludng 42
cta phuong tién cam bién 33 md rong song song vdi truc quay 35 clia con sudt 2.
Piéu nay c6 nghia la ngudn sang 41 va bo phan thu dnh séang 40 dugc lap dit theo
cach d& cac chum tia do lwong 42 dugc thiét ké nhu chum 4nh sdng dugc bd tri song

song vdi truc quay cua ba 16ng soi B.

Chum 4nh sang 42 ctia phuong tién cam bién 33 bi gian doan hogc bi suy yéu
boi sgi quay, trong trudng hop ndy bdi soi bén ngoai 5, trong mdi vong quay clia ba
16ng soi B trong phuong 4n vi du nay va do d6 tao ra cudong 4o chiéu xa khac nhau tai
b6 phén thu 4nh sang 40, ma din dén 15i S, va do d6 1am thay dbi dién 4p ctia bd phan

thu 4nh séng 40 va duoc truyén dén mach diéu khién 18 nhu mot tin hiéu dién.

Hinh 4A va hinh 4B 14 hinh v& minh hoa so d ctia phuong phép van hanh cia

phuong tién cam bién 33 theo séng ché.

Trong phuong an vi du theo hinh 4A, phuong tién cam bién 33 dugc thiét ké 1a
thiét bi chin sang mot chiéu, trong do, hién nhién 13 c6 nguén sang 41, vi dy, 1a dén

LED hoiic laze, va bd phan thu anh sang 40, vi du nhu deén di-6t 1a bo thu.

Ngudn sang 41 va bd phén thu énh sang 40 dugc bb tri theo cach ma & day
chum tia do luong 42, trong phuong 4n vi dy, 12 mdt chum anh sang, phat ra béi
ngu?)n sang 41 bi gian doan bdi s¢i, vi du soi bén ngoai 5, tao thanh ba 16ng soi B
trong mdi vong quay ciia ba 16ng soi B, ddn dén xung do ludng tai bd phan thu anh

sang 40 va duogc truyén dén c4c mach diéu khién 18 nhur tin hiéu dién i.
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Pudmg kinh t6i thiéu c6 thé do dugc ciia ba 16ng s¢i B duge dua ra voi phuong
tién cam bién 33 theo sang ché khi chim tia do Iuong 42 bi gian doan chi mdt 1an
trong vong quay cua ba 16ng s¢i B va by phan thu anh sang 40 tao ra chi mét tin hiéu

dién i = xung do ludng cho mdi vong quay cua ba 16ng s¢i B.

V6i ba 16ng soi B ngay cang 16n hon, s¢i 5 gdy ra hai 16i S ciia chum tia do
lwdng 42 tai thoi diém khac nhau trong mdi vong quay ctia ba 16ng soi B, nhu duoc
minh hoa trén hinh 4A, mdi 14n duoc phat hién bsi bd phén thu anh sang 40 va dugc
truyén cho mach diéu khién 18 nhu mét xung do ludng I theo cach turong tur.

Nhur duge thé hién rd rang trén hinh 4B, mach diéu khién 18 tinh dudng kinh
hién tai ctia ba 16ng sgi B tir khoang thoi gian t gifra hai xung do ludng i va khoang
cach d3 biét ciia chum tia do ludmg 42 tir truc quay cia con subt ma khong cé vén dé

gi.

Nhu dugc minh hoa trén hinh 4A, chum tia do ludng 42 dugc phat ra bsi
ngudn sang 41 clia phuong tién cam bién 33 bi gian doan hai 14n boi s¢i 5 luén chuyén
tudn hoan nip bao vé 19 clia con sudt 2 nhur 13 ba 16ng s¢i B; va c6 dudong kinh twong

d6i nho, duoc xéc dinh do cac diém 16i S; va S,.

Khodng thoi gian t; nim giita cic diém 18i S; va S,, timg diém duoc ghi nhan
bdi bo phén thu anh sang 40 va duogc truyén t6i mach diéu khién 18 nhu tin hiéu dién
i. Mach diéu khién 18 sau d6 ngay 14p tirc tinh toan dudng kinh hién tai ctia ba 16ng

soi By vai su trg gitp cua dit liéu dd dugc biét dén nay, nhwr d4 gii thich & trén.

Céc tinh hudng c6 thé so sanh ciing duoc dua ra khi con sudt 2 dugc tinh toan
bdi ba 16ng soi B v4i dudng kinh 16n hon rd rang, vi du: néu ba 16ng soi B, hoic ba

16ng soi B3 dugc dé xuét.

Trong trudng hgp ma sgi 5 ciing tao ra hai 16i cua chium tia do ludng 42 ciia
phuong tién cam bién 33 tai cdc khoang thoi gian trong mdi vong quay cla ba 16ng
scji. Trén hinh 4A céc diém 13i S; va S, lién quan dén ba 16ng soi B, dugc xac dinh,

trong khi céc diém 13i tac dong dén ba 16ng si B; dugce x4c dinh véi 161 Ss va Sg.
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Nhu duoc minh hoa trén hinh 4B, diém 18i S va S4 & day c6 khoang thoi gian
tam thoi tp, trong khi diém 15i S5 va S duoc tach biét boi khoang thoi gian tam nghi t3.
Pudng kinh hién tai cia ba 16ng s¢i B, hay B; ¢6 thé dugc tinh toan ma khong c6 van

d8 gi tir khoang thoi gian t, hodc t; béng céc dit liéu khéc nita.

Mot truong hgp déc biét dugc dua ra néu chium tia do ludng 42 clia phuong
tién cam bién 33 chi tiép xuc véi ba 16ng soi B, nghia 13 néu chi c6 mét gidn doan xay

ra cho mdi vong quay ctia ba 16ng s¢i B.

Trong trudng hop nhu vy, mach diéu khién 18 ciing c6 thé xac dinh duong
kinh hién tai ciia ba 16ng soi B ma khong c6 van @ gi véi sy bé tri da biét ctia phuong

tién cam bién 33.

T6t hon 13, thiét bi theo sang ché, phuong phép lién quan c6 thé ciing dugc sir

dung trong két ndi véi con suodt tham chicu.

Didu nay c6 nghia la it nhit mot trong sb cac tram clia may dét hinh thanh ba
16ng soi duge thiét k& nhu con sudt tham chiéu, dugc trang bi thiét bi theo sing ché va

lién tuc gidm sat duong kinh cua ba 16ng soi.

Céc tri s6 dugc x4ac dinh bdi con sudt tham chiéu nay sau dé duge st dung d€

thiét 13p cac tram lan cin cua mdy dét.
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YEU CAU BAO HO

1. May tram (1) ctia thiét bi xe soi hodc bén soi doi bao gdm thiét bi xé4c dinh
dudng kinh cua ba 16ng s¢i (B) dugc hinh thanh bdi soi lién tuc, trong d6 may tram
(1) bao gdm phuong tién cam bién chirc ning dién tir (33), duoc thiét ké va bd tri theo
cach ma it nhat hai 15i (S) ctia chum tia do ludng (42) cia phuong tién cam bién (33)
duoc tao boi sgi lién tuc (5, 25) tao thanh ba l6ng s¢i (B) trong qué trinh van hanh
clia may tram (1) trong mdi vong quay cuia ba 16ng sgi (B), va phuong tién (6) dé tac
dong dén téc do cung cép soi cua soi ngoai (5), duoc két ndi véi mach didu khién (18)

thong qua duong didu khién,

trong d6 khoang thoi gian (t) c6 cac 16i (S) clia chim tia do luong (42) c6 thé
dugc ghi nhan bang phuong tién cam bién (33) va duoc truyén t&i mach diéu khién

(18) dé tinh toan dudng kinh cia ba 16ng soi (B),

trong d6 mach diéu khién (18) diéu khién phuong tién (6) dé tac dong dén téc
do cung cép soi dé thyc hién dugc viéc hiéu chinh dudng kinh cua ba 16ng s¢i (B)

luan chuyén tuan hoan va

trong d6 phuong tién cam bién (33) duoc bé tri theo cach dé chum tia do ludong
(42) cua phuong tién cam bién (33) hoic mé rong song song tai mot khoang céach so
véi truc quay (35) ciia con subt (2) hodc kéo dai tao mot gdc (B) so voi truc quay (35)

ctia con sudt (2), goc nay > 90° va <180°.

2. Phuong phap xdc dinh va hiéu chinh dudng kinh (D) cta ba 1ong soi (B)
duoc hinh thanh bdi soi lién tuc (5, 25) tai may tram (1) cia thiét bi xe soi hodc bén
soi do6i theo diém 1, trong d6 céac 156i gian doan (S) ctia chum tia do luong (42) cua
phuong tién cam bién (33) bi gay ra boi soi lién tuc (5, 25) trong qua trinh van hanh
cia may tram (1) trong mdi vong quay ciia ba 16ng soi (B) duoc phat hién boi phuong
tién cam bién ( 33), va mdy tram (1) c6 phuong tién (6) dé tac dong dén tdc do cung

cap soi, duge két ndi v6i mach diéu khién (18) thong qua cac dudong didu khién,

khac biét & chd:
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cac 15i gian doan (S) ctia chum tia do ludong (42) cia phuong tién cam bién (33)

v6i mbi 16i duge chuyén doi thanh tin higu dién (i),

khoang céach thoi gian giita hai tin hidu (i) duoc truyén t&i mach diéu khién
(18) ding dé x4c dinh dudng kinh clia ba 16ng soi (B) va

@& hiéu chinh duong kinh ciia ba 16ng soi (B), phuong tién (6) dugc diéu khién

thong qua mach diéu khién (18) theo cach didu chinh t¢c d6 cung cép soi .

3. Phuong phép theo diém 2, khéac biét & chd, viéc khong c6 tin hiéu dién (i)
trong qua trinh v4n hanh ctia may tram (1) dugc hiéu 14 khéng c6 ba 16ng soi (B) tai

may tram (1), va do d6 duogc hiéu 13 s¢i bi dit.
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Hinh 1
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Hinh 2
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Hinh 3

-23-



34535

Hinh 4A

Hinh 4B
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