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(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap va hé théng ket hop dé quan 1y céac tram trao d6i pin
va tram trao d6i pin. Phuong phap bao gdm (1) tiép nhan thong tin nhu cAu, tur may chu,
cho tram trao di pin twong ung voi khoang thoi gian thir nhat; va (2) hinh thanh ké hoach
sac cho cac pin duogc bd tri tai tram trao doi pin tuong tmg voi khoang thoi gian thir nhat
dira trén bo 1énh thr nhat duoc luu trit tai tram trao d01 pin va thong tin nhu cau tuong img
v6i khoang thoi gian thur nhat B Iénh tha nhit bao gdm cac quy tic sac va biéu thi thong
tin cua viéc gan cac quy tac sac cho mdi pin dugc bb tri tai tram trao d6i pin. K¢é hoach sac
bao gdm céc quy tic sac dugc gan cho mdi pin dugc bo tri tai tram trao doi pin.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap truc tiép dén hé théng va phuong phap quan 1y thibt bj luu trix
ning luong trao dbi duoc (chﬁng han nhu pin trao d6i duoc, sac lai duoc). Cu thé,
sang ché d& cap dén hée théng va phwong phap quén Iy tram trao di pin dua trén mot
tap 1énh dugc luu triy tai do.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mot s6 dong xe dién dugce cung cdp ning luong bing céc pin trao ddi duogc.
Nguoi dung thuong di t6i cac tram trao ddi pin dé dbi pin. Viéc cung cép pin da sac
dd hién c6 cho nguoi dung khi ho mudn thuc hién viéc trao dbi pin 1a mot yéu td
quan trong trong vi¢c 1am thoa man trdi nghiém nguoi dung. Tuy nhién, rat kho dé du
bdo khi ndo va & ddu ngudi dung mudn trao ddi pin. Véi tram trao dbi pin ma phai xtr
Iy mot lwong 16n pin, s& cang kho dé tram nay du bao duoc nhu ciu vé pin va dap
mg véi nhu cdu d6. Céc pin dang sac va dang duy tri trang théi sac yéu ciu mot
lugng ning luong cu thé. Viéc sac hodc duy tri khdng can thiét c6 thd 1am tdng chi
phi va sir dung ndng luong khéng hiéu qua. Do vay, cin phai c6 mot hé théng va

phuong phép cai tién dé giai quyét van dé nay.
Bén chit ky thuit cia sang ché

Sang ché & cap true tiép dén tram trao dbi pin ma c6 thé van hanh mot cach
tw chu dya trén mot bd cac quy téc van hanh cho truéc va du bao nhu cau vé pin.
Tram trao do6i pin c6 thé bao gbm bd 1énh (hoic ké hoach quan ly pin) duoc luu trit
tai do (chéng han, tai thiét bi/bd phén bi luu trit, bd nhd, v.v.). Dya vao bd 1énh va
thong tin nhu cdu (ching han nhu cAu du bdo trudc tir may chui cho khoang thoi gian
thir nhét, nhu 12 gi t6i hodic 24 gio t6i), tram trao di pin c6 thé thiét 1ap k& hoach
sac pin dit tai tram (chéng han, sac pin nhu thé nao dva trén mot hodc nhiéu quy tac
sac). Bo 1énh ¢6 thé bao gbm (1) mdt hodc nhiéu quy tic sac; (2) théng tin cho biét
viéc gan mot hodc nhiéu quy tac sac cho mdi pin dwoc dit tai tram trao ddi pin

(chéng han “légic sac”). Ca bd 1énh va théng tin nhu cdu c6 thé dugc cép nhit boi
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mdy chu (ching han bing viéc gui bd 1énh c4p nhat hoiic nhu cdu du bio cho khoang

thoi gian thir hai sau khoang thoi gian tht nhit t6i tram trao ddi pin).

Khi viée két nbi gitra méy chu va tram trao ddi pin bi ngét quing hodc bi gian
doan, hé théng theo sang ché cho phép tram trao ddi pin tiép tuc hoat dong dua vao
bo 1énh hién ¢6 gan nhat va théng tin nhu ciu dwgc huu trit tai d6. Vi dy, b6 1énh hién
¢6 gn nhit c¢6 thé bao gdm quy tic sac chi dinh sac pin & cac ty 1€ khac nhau theo
trang thai sac clia pin (SoC, Stage of Charge) (ching han sac pin v6i mitc SoC cao
hon & tbc d6 thip hon va sac pin v6i mitc SoC thdp hon & tdc do cao hon). Thong tin
nhu cau hién c6 gan nhét c6 thé 1a du bao nhu ciu 24 gi0 nhan duogc tr 22 gid trude
d6. K& hoach sac c6 thé bao gbm “ap dung quy tic sac SoC cho tit ca cac pin tai
tram” (chéng han, phan ndy 1a “légic sac” dugc nhic dén & trén) dé dép tng du bdo
nhu cu 24 gio. O vi dy ndy, tram c6 thé tiép tuc thue hién ké hoach sac hién c6 trong
hai gi. Néu khong c6 c4p nhat nao cho nhu cdu da dy béo tir may chu sau hai gio,
thi tram c6 thé st dung du bo nhu ciu 24 gid nhan duogc trude do (chéng han, hoac
mot bd thong tin nhu ciu mic dinh) 1dm nhu ciu trong tuong lai, va cip nhat ké
hoach sac twong tmg. Trong mot s& phuong 4n, tram c6 thé tinh toan va dodn trude
thong tin nhu cdu dyua vao cac du bdo nhu cdu nhan duge trude do (chéng han, trong
tuén trude, thang trude hodc ndm trudc) va nhu ciu thuc té. Br?mg cach nay, tram trao
d6i pin co thé van hanh tu cht dua vao bd 1énh hién cé gén nhét va cdc nhu ciu du

béo trude.

DPé lam 15 hon, trong mot sb phuong an, “ké hoach sac téng thé” c6 thé 1a cac
1énh cho may chit d& quéan 1y cac tram va sac céc pin & d6 dua trén mot hodc cac quy
tic sac dé déap ing nhu cau da du béo (chéng han, dé trao ddi pin). “Ké hoach sac” ¢6
thé 13 c4c 1énh cho tram trao ddi pin ma c6 céc thdng tin lién quan dén cach sac mot
hodc céc pin ¢ d6 dwa vao mdt hodc céc quy tic sac dé dap tng nhu cau da du bao.
“Quy tic sac” c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén céch sac pin dua vao cac dic
tinh cta pin dé dat dugc muc dich (chéng han, ting tudi tho cho pin, kiém soat nhiét
d6 pin, v.v.). Dua vao ké hoach sac, tram c6 thé tao ra “cac 1énh sac” dé thuc hién
quy tic sac. Vi duy, 1énh sac c6 thé 1a mot 1énh cu thé (chéng han, & ty 1¢ sac ¢b dinh,

trong khodng thoi gian nao, sir dung nguén ning lugng nao, v.v.) cho tram dé sac pin.

Céc ddc tinh cda pin bao gém, vi du, mot hodc céc (1) thong tin san Xuét pin,

(2) thong tin déc tinh co ban cla pin, (3) thong tin sac pin, (4) thong tin sir dung pin,
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(5) céc thong tin vé pin phu hop khac (ching han sé sé-ri dinh danh pin duy nhét
duogc tao béi nha cung cip ké hoach trao ddi pin cho muc dich giam sat hodc theo
doi). Thong qua viéc phan tich cdc bd thong tin ndy va viée so sanh cac két qué phan
tich (chdng han, 14 théng tin tham chiéu) véi cdc ddc tinh cia pin, c6 thé xdc dinh

duge mot hodc cac quy tic sac.

Céc vi du vé thong tin san xuét pin c6 thé bao gdm thong tin v& c4c nha san
xuét pin (chéng han, pin dwgc san xuét bdi cic nha san xuit khac nhau c6 thé ¢6 cac
ddc tinh khac nhau, mgc du céc thong sb k¥ thuét cta pin c¢6 thé nhu nhau), ngay san
xuét (chéng han, pin dugc san xuét vao céc ngay khac nhau c6 thé c6 cac dac tinh
khéc nhau), 16 san xuét (ching han pin dugc san xuét & cac 16 khac nhau cling van c6
thé c6 cac dic tinh khac nhau), phién ban phn ctmg, phién ban phin vi chuong trinh,
loai t& bao pin va/hodc sb sé-ri san xuit (ching han pin duoc san xuét trong mot 16

van c6 thé c6 cac dic tinh khéc nhau).

Céc vi du vé thong tin dic tinh cua pin bao gdm dung lugng pin (ching han,
dung lwong sac day, FCC - Full Charged Capacity), dung luong phéng dién cta pin
(chéng han dong dién pin c6 thé cung cip & cac didu kién nhét dinh), tinh trang sirc
khoe (SOH - Stage of Health) va/hodc nhiét do lam viéc cua pin dé xudt (ch'fmg han
nhu dai nhiét do tir 5 d6 C toi 35 do C).

Céc vi du vé thong tin sac pin bao goém thong tin trang thai sac (SOC - Stage
of Charge) hién tai, thong tin nhiét d¢ pin hién tai, thong tin nhiét d6 phén t& pin hién
tai, thong tin nhiét 40 mach hién tai, thong tin trang thai 15i (ching han 13i hodc tin
nhin canh bdo dwoc tao ra bai h¢ théng quan Iy pin (BMS - Battery Management
System) trong pin dap tng vdi hién tuong sac hoic phong dién bét thuong), nhiét do
sac pin dé xuét (chdng han dai nhiét do tir 25 d6 C dén 40 do C), dong dién sac pin d&
xuét (ching han dong dién thay ddi hodc gitr nguyén), dién &p sac pin dé xuit (ching
han dién 4p thay ddi hay giit nguyén), chu ky sac pin d& xut (ching han it nhit mot
1an sac ddy mot tudn), téc do sac pin d& xuét (ching han tang tur t61 10% dung luong
pin trong 5 phit), va/hogc thoi gian sac pin dé xuat (ching han khong sac lién tuc qua
5 gio).

Céc vi du vé thong tin st dung pin bao gdm théng tin vé tudi cua pin (vi du,
thoi gian st dung va/hodc sb chu ky), thong tin dién tré trong mot chidu cia pin

(Battery Direct Curent Internal Resistance — DCIR), nhiét do sac thuc té cia pin (vi

_4-
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du, pin da dugc sac vao ngay hom qua & nhiét do tir 30 d¢6 C dén 35 dd C vao lac
sang sém trong 25 phit), dong dién sac thuc t& cta pin (vi dy, 1-200 Ampe), dién ap
sac thuc té cua pin (vi dy, 1-200 Vén), chu ky sac thuc té cia pin (vi dy, pin d& duoc
sac déy v6i 50 chu ky sac déy va 125 chu ky sac mot phﬁn), tde dd sac thuc té hodc ty
1€ sac thuc té (vi du, 10 Ampe/gio), thoi gian sac thuc té coa pin (vi dy, pin dugc sac
trong 56 phut vao ngdy hém qua), nhiét 6 lam viéc thuc té cua pin (vi dy, pin duoc
vén hanh ¢ 35 d6 C trong 2 gid vao ngay hém qua), va thoi gian x4 thuc té cia pin

(vi dy, pin x4 hét dung luong trong 66 phit ngdy hom qua).

Sang ché dé cap dén hé théng tram trao ddi pin dé x4c minh va thuc hién bo
1énh hoic ké hoach quén ly pin (vi dy, nhu thé nao/khi nao sac mot hodc cac pin) tir
méy chi. Ké hoach quan Iy pin c6 thé dwoc x4c minh dya vao quy tic gia hoa (vi duy,
ké hoach quan ly pin hodc bd 1énh c6 hiéu lyc trong 24 gid sau khi duogce tao ra hodc
duoc dua ra tir may chit). Néu ké hoach quan ly pin dugc xdc minh, thi sau d6 duoc
thyc hién bai hé théng tram. Néu ké hoach quan ly pin khong dugc x4c minh (vi du
bi hét han), thi hé thdng tram c6 thé quan 1y cac pin dwa vao céc quy tic mic dinh (vi
du, bat dau sac pin ngay khi pin dugc dit vao hé thdng tram, ding sac pin khi nhiét
d0 pin vuot qua ngudng nhiét do, v.v.). Mic du may cht duoc tao ciu hinh dé truyén
thong véi hé théng tram théng qua mang & thoi gian thyc (vi dy, tr mili gidy dén
phut), d6i khi, két ndi mang c6 thé bi ngit quang hodc gian doan. Khi diéu nay xay
ra, hé théng tram theo sang ché c6 thé vAn hoat dong binh thuong dé cung cip dich

vu lién tuc cho ngudi sir dung pin.

Nhu duge d& cip, may chu thu thap thong tin lién quan dén pin (vi dy, c4c dic
tinh cta pin, thong tin sac/duy tri, nhu vau v& pin tai cac tram trao ddi pin khac nhau
trong khoang thoi gian xac dinh, hanh vi ngudi ding, v.v.) tir cac ngudn khac nhau
nhu 13 bd nhé pin dugc gan véi pin, cc tram trao doi pin, xe, thiét bi di dong cua
nguoi ding pin, v.v. Dua vao thong tin vé pin thu thdp dugc, may chu tao ra mot bod
cac dic tinh nhu cau vé pin (vi du, duong cong/dudng dic tinh nhu trén FIG.5A va
FIG.5B) cho mbi (mdi loai) tram trao ddi pin. BY dic tinh nhu cdu v& pin dugc st
dung dé du béo nhu cu v& pin cho mdi tram trao ddi pin. Vé6i du bdo nhu ciu vé pin
nhu viy, tram trao ddi pin co thé sac, chuén bi va/hodc duy tri pin twong tng (vi du,
muc tiéu 1a dé dép tng cac nhu ciu du bdo nhim théa man trai nghiém nguoi dung

vé pin).
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Méc di may chi c¢6 kha ning tao ra cac nhu ciu vé pin theo thoi gian thye, tuy
nhién, c6 thé khong thuc té hodc hop ly béi viéce tao ra/tinh toan du bao nhu ciu nhu
vdy theo thoi gian thuc c6 thé tiéu tdn mot lugng tai nguyén tinh toén dang ké. Ciing
véy, khi mot hodc nhiéu ngudi dung méi (vi du, nguoi dang ky thué bao géi trao ddi
pin) hodc mdt hodc cic tram trao dbi pin méi duge bd sung vao hé théng trao ddi pin
(hodc dugc loai ra khéi h¢ thong), nhu ciu pin da du bao c6 thé thay déi theo. Khi
nhu cu vé pin dd dy béo thay dbi, ké hoach quan ly pin twong ung ciing thay d6i
theo. Nhu dugc dé cap & phan trén, hé thdng theo sang ché giai quyét dwoc céc van
@& da néu bing cach cho phép cac tram trao ddi pin doc lap quan ly hiéu qua (vi du,

xé4c minh, thyc hién, v.v.) ké hoach quan ly pin tai tram.

He¢ théng tram trao ddi pin theo séng ché bao gdm thanh phan/mddun/bd xir ly
md phéng duoc thiét ké dé thuc hién viéc md phoéng cho ké hoach quén ly pin hodc
bd 1énh m6i hodc duoc cdp nhat, nhu vay hé théng tram c6 thé xac dinh cuc bd liéu
c6 thyuc hién ké hoach quéan ly pin méi hodc da cap nhét hay khong. Vi du, c6 100
nguoi dung méi vira méi ding ky thué bao géi trao dbi pin trong mét gio trude. May
chu tao ra ké hoach quan ly pin cip nhat dua trén cac dé xuat dugc cung cép bdi
nhiing ngudi dung méi (vi du, mdy chu st dung cac d& xudt dé dy bao chd nao ma
nhitng ngudi ding méi s& dén va trao ddi pin). Vi dy, may chu x4c dinh ring nhitng
nguoi ding méi nay s& dbi pin & mudi tram trao dbi pin (vi du, & cung khu vyc dia ly
duogc xac dinh béi cac dé xuét). Theo do, may cht giri ké hoach quan ly pin cdp nhéit
t6i mdi tram trao ddi pin. Trong mdt sb phwong én, cac tram trao ddi pin doc 1ap ¢o
thé ¢6 cac ké hoach quan ly pin dwgc cip nhit khac nhau (vi du, mot tram c6 thé ¢6
su gia ting nhu cdu dang ké, trong khi tram khac c¢6 thé c6 mutrc nhu ciu tang vira
phai).

Khi mét tram trao doi pin doc 14p nhan dugc ké hoach quén ly pin cip nhit,
tram trao ddi pin c6 thé thuc hién mo6 phong cho ké hoach quan ly pin cép nhét do.
Viéc mé phéng duoc thuc hién 1a qué trinh nén (chay ngdm) ma khong anh hudng
dén viée thuc hién ké hoach quén ly pin dang c6. Viéc md phéng bao gdm mé phéng
qua trinh sac cho pin dit tai tram pin, dua vao ké hoach quan ly pin cép nhét. Vi du,
do nhu ciu mong mubn ting 1én, ké hoach quén ly pin cap nhat yéu cdu tram sac céc
pin ndy & ty 1€ sac ting 1én nhanh hon ty 18 thong thuong (ma duge st dung 1a ké

hoach quén ly pin hién c6). Sau mot khoang thoi gian (vi du, 24 gi®), két qua md
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phéng duoc tao ra (vi dy, sac véi ty 1€ sac ting 1én din dén lam tdng nhiét d6 toan
tram 1én 2 d6 C). Két qua mo phong sau d6 dugc so sanh véi truong hop thuc té (vi
dy, sac vé6i ké hoach dang duoc thuc hién). Vi dy, trudng hop thue té cho thdy viéc
sir dung ty 1¢ sac thong thuong cho pin din dén nhu ciu pin khéng dugc dap tng
trong 24 gi¢ qua (vi dy, ¢6 ngudi ding dang phai ch¢ phia truée tram 10 phat dé 14y
pin da dat trude khi pin day). Trong phuong 4n nay, hé thdng c6 thé x4c dinh thuc

hién ké hoach quén Iy pin cdp nh4t dé cung cp trai nghiém cho ngudi dung t6t hon.

Mbt khia canh cia séng ché 13 c6 thé duoc mb phéng va xac minh béi céc
tram trao doi pin dé kidm tra cac du béo nhu ciu vé pin duoc tao ra bai may chu
trung tdm. Cé4c tram trao ddi pin c6 thé dinh ky cung cdp phan hdi vé may chu trung
tAm dé thuan tién cho mdy chu thyc hién cac du bao nhu ciu vé pin. Céac phuong 4n
lién quan dén du bao nhu ciu vé pin dugc thyc hién béi méay chii nhu duge dé cap chi
tiét dudi ddy bang cach tham khao FIG.1B, FIG.2, FIG.5A vi FIG.5B. Trong mdt sb
phuong 4n, tram trao dbi pin c6 thé bao gdm thanh phan/modun/bd xir ly quén ly pin
dugc tao cdu hinh dé quan ly pin dit tai tram dwa vdo thong tin do dugc/thu thip
dugc tai tram (vi dy, nhiét d¢ tai tram, thoi gian trao dbi pin trung binh tai tram, v.v.).
Trong mot s6 phuong 4n, bo phan quan ly pin c6 thé xt Iy thong tin do dugc/thu thap

dugc bang cach thuc hién mét hoic nhiéu qua trinh hoc may.

Khia canh khac ctia sang ché 1a dé cap dén tram trao ddi pin ma c6 thé van
hanh dgc 13p va chii dong theo bd quy tic van hanh mic dinh. Khi viéc két néi véi
mdy chu bi gidn doan hoic bi ngit quéng, thi tram trao ddi pin van c6 thé hoat dong
va cung cap dich vu vé pin cho nguoi dung. Trong mét s phuong 4n, hé thdng theo
sang ché bao g6m mot b 1énh véan hanh xéc dinh truée (hodc mot bd [énh) duoc luu
trit tai tram trao d6i pin. Céc 1énh vén hanh huéng din cach tram trao dbi pin duoc
quén ly, sac hodc duy tri cc pin sac lai dugc dit tai tram. Céc vi du vé [énh van hanh
bao gdm (1) c4c 1énh d& xdc dinh kiéu pin bang viéc nhan dang nha sin xuét pin,
ngay/16 san xuit, cic dic tinh vé pin phu hop khéc (vi dy, thong tin vé pin duge thao
luén dudi day), v.v. (vi du, “l6gic sac” dugc nhic dén & phéan trén); (2) cac 1énh sac
pin dua vao kiéu pin da duoc xac dinh (vi du, “quy tic sac” dugc nhic dén & trén); va
(3) céc 1énh duy tri pin (vi du, khong d& vuot qud ngudng nhiét d6). Tram trao ddi
pin ¢6 thé hoat dong ddc lap (vi dy, khong cin Iénh tir may chi) duwa trén bd 1énh

hoat dong.
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Trong mot s phuong an, cac 1énh hoat dong cé thé dugc xac dinh dua trén
mot hodc cac thuit toan lién quan dén viéc sac pin, ghép d6i pin, chon pin hodc nha
pin. Cac yéu t6 khéc c6 thé duoc xem xét khi thuc hién thuat toan, bao gém cac dic
tinh v& pin (trang thai sac SoC (Stage of Charge), sai l&ch SoC, sac day pin FCC
(Full Charge Capacity), sai léch FCC, str dung pin, thoi gian xa/s6 chu ky x4, thoi
gian sac/s6 chu ky sac, phién ban phén cting/phan vi chuong trinh, kiéu té bao pin, sb
s€ ri, nhiét d6 mach pin, nhiét d6 té bao pin, sb pin, sb khay pin, v.v.), hanh vi nguoi
dung (vi du, sé thich di xe, lich st di xe, v.v.), luge sir nguoi dung (cac goi pin da
thué bao, mitc d6 wu tién vé pin, v.v.) c4c du bio nhu ciu vé pin, x4c dinh gia cho
pin, v.v. Trong mot sd phuong 4n cac 1énh hoat dong c6 thé duge xac dinh hodc

“huin luyén” béi thanh phan hoc may trong tram trao ddi pin.
M& ta vin tit cac hinh vé

Céac phuong 4n clia sang ché duge mo ta va giai thich thdng qua céc hinh v&
di kém.
FIG.1A la so db thé hién hé thdng theo cac phuong 4n ciia sang ché. Hé théng

duoc thiét ké dé xac dinh ké hoach quan ly pin cho tram trao dbi pin.

FIG.1B 1a 50 do thé hién hé théng theo cac phuong 4n ctia sing ché. Hé théng
duoc thiét ké dé tdp hop thong tin nhu ciu vé pin tir c4c tram trao ddi pin. Thong tin

thu thép duoc sau d6 dugc sir dung dé dyu bao nhu ciu vé pin trong tuong lai.
FIG.2 14 so d thé hién hé thdng méy chu theo céc phuong 4n ctia sang ché.
FIG.3 1a 50 d6 thé hién hé théng tram theo céc phuong 4n clia sang ché.

FIG.4 1 50 do thé hién hé théng vé6i tram chi khu vire theo cac phuong 4n ciia

sang che.

FIG.5A 1a so d6 thé hién cac dic tinh ciia tram theo cac phuong an cua sang

7
A

ché.

FIG.5B 1a so db thé hién céc ddc tinh ctia tram theo céc theo phuong 4n cia

sang ché.
FIG.6 14 Iuu db thé hién phuong phap theo cac phuong 4n clia sdng ché.

FIG.7 1a Iuu dd thé hién phuong phéap theo céc phuong 4n cta sang ché.
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Céc hinh v& khéng nhat thiét phai dugc thé hién theo cling ty 1&. Vi du, kich
thude ctia mot s6 chi tiét trén hinh vé& ¢6 thé 16n hon hodc nhé hon @ gitp cho viéc
hiéu sang ché theo cac phuong 4n khac nhau. Tuong tw, mdt sb linh kién va/hodc
hoat dong cta chung c6 thé duge tach thanh cac khéi khac nhau hodc duoc két hop
lai thanh mot khéi don 18 véi muc dich thao luan vé mot sb phuong an. Hon nita, mic
du cac phwong 4n cu thé dugc thé hién bing cac vi du trong céac hinh vé& va dugc mo
ta chi tiét duci day, ngudi c6 hidu bibt trung binh trong linh vyc k¥ thuat s& nhén ra
ring c4c stra déi, twong duong, va céc thay thé s& ndm trong pham vi cua cc yéu ciu
bao hd kém theo.

M3 ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta, d6i véi cum tir “mot sb phuong 4n”, “mdt phuong 4n” hoic
tuong tu, hghia la tinh nang, chirc ning, ciu tric hodc dic tinh cu thé duge mo ta
dugc bao gdm trong it nhit mot phuong 4n cta sang ché. Su xuét hién ctia cic nhém
tr nhur v@y trong déc tinh k§ thuat nay khong nhét thiét phai dé cap dén cung mot
phuong an. Mat khéc, cdc phwong 4n dugc dé cap khong nhét thiét phai loai trir 13n
nhau.

FIG.1A 13 so d minh hoa h¢ thdng 100A theo céc phuong 4n cla séng ché.
Hg thong 100A duge tao cAu hinh dé xéc dinh bg lénh hoiic ké hoach quén 1y pin (vi
dy, mdi cai c6 mdt hodc nhiéu quy tic sac) cho tram trao ddi pin 107. Hé théng 100A
bao gdm may chi 103, co sé dit liéu 105, va tram trao d6i pin 107. May cha 103, co
s¢ dit liéu 105 va tram trao dbi pin 107 c6 thé truyén théng v6i mot céi khéc thong
qua mang 109. Nhu duoc thé hién trén hinh vé, tram trao di pin 107 bao gbm (i)
man hinh 115 dugc tao cau hinh dé twong tic voi nguoi ding, va (ii) gi4 dé pin 119
c6 tdm khe cdm pin 117a - 117h duoc thiét ké dé chira cac pin cin sac. May chu 103
dugc tao ciu hinh dé tao ra/nhan thoéng tin nhu ciu (vi du, cac nhu ciu du bao truée
vé viéc trao dbi pin trong tuong lai dya vao dir liéu thuc nghiém va phén tich). May
chii 103 cfing dwoc tao cdu hinh dé tao ra bd 1énh cho tram trao ddi pin 107 d& hinh
thanh nén ké hoac sac. May chu 103 cling duge tao ciu hinh dé tao ra bd 1énh cho
tram trao ddi pin 107 dé hinh thanh ké hoach sac. May chu 103 duogc tao ciu hinh dé
guri/cap nhat b 1énh va/hodc thong tin nhu cau t6i tram trao ddi pin 107 dinh ky hodc

dé ddp ung v6i su kién kich hoat (vi du, trao ddi pin, thay ddi cong suit hidu dung



34533

cho tram trao ddi pin 107, dit trudc pin, v.v.). B6 1énh va thong tin nhu ciu c6 thé
duoc cap nhat/duoc giri di dua trén cac lich trinh khac nhau.

Trong quad trinh hoat dong, chi ¢6 séu khe pin (vi du, cac khe pin 117a, 117b,
117d, 117e, 117f. va 117h) dugc chia pin, va hai khe pin con lai (vi du, khe pin 117¢
va 117g) duge du trit cho ngudi dung dé dit pin trao dbi dwgc vao (vi du, cac pin da
yéu). Trong mot sb phuong én, tram trao d6i pin 107 c6 thé c6 sy bd tri khac nhau vé
sd lugng céc gid do pin, man hinh, va/hodc cac khe pin. Trong mdt sb phuong an,
tram trao doi pin 107 c6 thé bao gbm céc b phén dang m6dun (vi dy, modun gia do
pin, mddun man hinh, v.v.) cho phép ngudi van hanh c6 thé cai dat va mé rdng tram
trao dbi pin mdt cach thuén tién. Tram trao ddi pin 107 c6 thé duoc ndi dién véi mot
hoic nhiéu ngudn dién (vi dy, luéi dién, duong day dién, bd lwu dién, tram dién/tram
bién ap, v.v.) nham tiép nhén nang lugng dién dé sac nhitng pin dugc dit & d6 va dé
thuc hién cac hoat dong khac (vi du, dé truyén thong véi méay chu chinh 103). Trong
mdt sb phuong an, ngudi dung c6 thé 14y pin tir tram trao déi pin 107 ma khéng can
dat pin vao truéc. Trong mot sb phwong an, tram trao dbi pin 107 c6 thé ¢6 co ché
khéa d& bao vé nhing pin duoc bd tri & do. Trong mot sd phuong an, tram trao ddi

pin 107 c6 thé duge thuc hién ma khéng c6 co ché khoa.

Trong mot s& phwong 4n, tram trao ddi pin 107 ¢6 thé nhén tir mdy chu 103 bd
[énh (vi dy, bd lénh thir nhat) va duge Iwu trir twong ty. B 1énh 6 thé bao gdm (1)
mdt hodic cic quy tic sac pin, va (2) 16gic sac pin (vi du, biéu thi thong tin chia cach
ap dung mot hodc cac quy tic sac vao mdi pin dugc bd tri tai cac tram trao dbi pin
107). Trong mot sb phuong én, dua trén 16gic sac, tram trao dbi pin 107 c6 thé xac
dinh céch thuc hién quy tic sac dé dat dugc muc dich khac nhau. Khi két ndi gitta
may chi 103 va tram trao doi pin 107 bi gi4n doan (vi du, do sw ¢ lam mét dién),
tram trao d6i pin 107 c6 thé tiép tuc van hanh dwa trén 1énh nhén dugc va thong tin

nhu ciu.

Vi du, quy tic sac ¢6 thé bao gdm, Quy tic sac A, B va C. Quy tic sac A duoc
thiét ké dé dat duoc strc khée pin cao nhét ¢é thé (vi du, d& giam thidu sy thoai héa
cta pin, ching han nhu viéc giam dung luong sac diy ciia pin (FCC)).Vi dy, néu Quy
tic A duoc thuc hién dé sac pin, pin dugc dy tinh c¢6 sy giam sit nhe (vi dy, giam 5%
dén 10% FCC cua pin) sau 700 chu ky sac. Quy tic B c6 thé duogc thiét ké dé dat

dugc muyc dich sirc khée pin trung binh, pin duge du kién c6 sy suy giam nhe (vi du,
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gidm 5%-10% FCC ctia pin) sau 500 chu ky sac (vi dy, it hon Quy tic A). Quy tic C
c6 thé dugc thiét ké dé dat dugc muc dich chién luge (vi du, @é dap ¢ng nhu cdu pin)
va duy tri sitc khée pin tai mire do c6 thé chap nhan. Vi dy, néu Quy tic C duogc thuc
hién dé sac pin, pin duge du kién c6 su gidm sit 16n hon (vi dy, giam tir 10% - 15%
FCC cta pin) sau 500 chu ky sac.

Trong cic phuong 4n duge néu trén, Quy tic A c6 thé sac pin voi dong tuong
ddi thip trong khoang thoi gian twong dbi dai, duoc so sanh véi Quy tic B va Quy
tic C. Vi dy, Quy tic A chi cho phép dong sac tdi da 10 Ampe, trong khi Quy tic B
cho phép dong sac tdi da 1a 15 Ampe. Vi dy, Quy tic A cin mot gio dé hoan thanh
chu ky sac tir 20% FCC 1én 95% FCC, trong khi Quy téc C chi cin nira gior dé thuce
hién diéu do. Ngudng nhiét d6 cho cac Quy tic A, B va C ¢6 thé khic nhau. Vi du,
ngudng nhiét do cho Quy tic A 1a 45°C, ngudng nhiét d6 cho Quy tic B 14 52°C, va
ngudng nhiét do cho Quy tic C 1a 55°C.

Theo d6, tram trao ddi pin 107 ¢6 thé hinh thanh ké hoach sac pin dé thuc hién
dva trén b 1énh nhan dugc dé dap ng nhu ciu duoc du bao. Vi du, gia st réng tram
trao d6i pin 107 ¢6 6 pin tir B dén B6, ké hoach sac pin c6 thé bao gdm “sac c4c pin
B1 va B2 sir dung Quy tic A”, “sac pin B3 bing cach sit dung Quy tic B”, va “sac
céc pin tir B3 dén B6 bang cach sit dung Quy tic C”,

Trong mot s phuong én, tram trao ddi pin 107 ¢6 thé didu chinh ké hoach sac
néu théng tin nhu cu khong thé phan 4nh nhitng gi thuc t€ d4 xay ra. Vi duy, thong tin
nhu ciu cho thiy rdng nén ¢6 hai trao dbi pin trong mdt gid' qua. Tuy nhién, da cé
bén trao ddi pin trong mot gio qua. Mit khéc, tram trao dbi pin 107 cén chudn bi
thém hai pin trong twong lai d tao ra su khéc biét giita nhu ciu dugc du béo (2 pin
duoc du kién duoc trao ddi) va nhiing gi thyuc té da xay ra (4 pin dugc trao dbi).
Trong truong hop nay, tram trao ddi pin 107 c6 thé didu chinh ké hoach sac bing
cach chon quy tic sac ma c6 thé sac pin nhanh hon (vi dy,str dung dién ap/dong dién
cao hon d sac pin), dé dap tmg nhu ciu thuc té. Theo céch bb tri ndy, tram trao ddi
pin c6 thé van hanh mot cach tu chu béng cach diéu chinh ké hoach sac dua trén nhu
cAu pin thuc té. Nhu dugce néu dudi diy véi viée tham khao FIG.1B, bd thong tin
tham chiéu dugc tao dua trén thong tin pin thu thdp dugc tir cac pin miu 101. Céc vi
du vé thong tin pin bao gdm phién ban phan cing/vi chuong trinh cua pin, loai pin,

trang théi sac pin (SOC), nhiét d6 phan tir pin, nhi¢t d6 mach pin, dung lugng sac ddy
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pin (FCC), trang thai strc khoe ciia pin (SOH), tui tho ciia pin (thdi gian hoic sb chu
ky), trang thdi 16i cta pin, ndi tré mot chidu cia pin (DCIR), v.v. Trong mét sd
phuong 4n, thong tin tham chiéu duoc Iuu trit trong co s¢ dit liéu 105 hoic may chu
103. Nhu thé hién trén FIG.1A, ngudi dung c6 thé dat pin trao dbi 101 (bao gdm bd
nh¢ pin 113 duge tao cdu hinh d& Ivu trit nhidu loai thong tin pin khic nhau di néu
trén) vao khe pin tréng (vi dy, khe pin 117¢ dugc thé hién trén FIG. 1A) cda tram trao
ddi pin 107. Tram trao dbi pin 107 c6 thé doc thong tin pin dwgc luu trit va truyén
tuong tu dén may chi 103. Méy chu 103 phén tich théng tin pin thu thap dugc va
nhén dang cic dic tinh cua pin duogc dit vao. Sau do, hé théng so sanh cac dic tinh
dugc xac dinh véi thong tin duge luu trit tir cac pin khac. Dua trén so sanh nay, vi du,
may chu 103 c6 thé chon cac yéu cau nhiét do phtu hop khi sac tir théng tin tham
chiéu dwoc luu tri. Mady chii 103 theo d6 tao ra mot ké hoach quan ly pin tuy chinh
cho pin trao ddi duge 101 dé dat dugc muyc tiéu (vi du, tudi tho dai nhét, hiéu suét
cao, v.v.). Sau d6, may chu 103 c6 thé tao ké hoach quan ly pin tuy chinh cho toan bo

tram trao ddi pin 107.

Trong mdt sb phwong 4n, mdy cht 103 ¢6 thé xac dinh mot hogic céc déc tinh
ctia pin trao ddi dugc 101va tao ké hoach quan Iy pin tiy chinh (hodc b 1énh) bing
cach tim sy phu hop (hodc phi hop chung) tir thong tin tham chiéu. Trong mét sd
phuong 4n, may chii 103 trudc tién c6 thé x4c dinh ké hoach quéan Iy pin trude d6 cho
tram trao d6i pin 107 (vi dy, tir thong tin thu thap dwoc) va sau d6 didu chinh dua trén
thong tin tham chiéu (vi du, théng tin doc dwgc tir pin mdi nhén dugce hoic tir cac pin
khéc trong hé théng hodc méi truong duge phat hién hodc thong tin khac) dé tao ké

hoach quan ly pin tuy chinh cho tram trao ddi pin 107.

Trong mét s& phuong an, thong tin tham chiéu c6 thé duogc luu trit trong tram
trao ddi pin 107. Trong cac phuong 4n do, tram trao d6i pin 107 phan tich/so sanh
thong tin thu thdp duoc va thong tin tham chiéu dé tao ké hoach quéan ly pin tuy
chinh. Tram trao ddi pin 107 cling ¢6 thé Iuu trit/quéan Iy cuc bd bo ké hoach quan ly
pin tiy chinh duge tao ra dé sir dung trong twong lai. Trong mot sb phuong én, tram
trao ddi pin 107 c6 thé tai 1én cac ké hoach quan Iy pin tiry chinh dugc tao ra cho may

cht 103 dé sir dung trong twong lai.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1A, nguoi dung c6 thé léy pin dugc sac 111 (¢c6

bd nhé pin 114) tai tram 107. Pin duogc sac 111 d3 duge sac béi tram trao d6i pin 107
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dua trén ké hoach quan ly pin dugc tly chinh cho pin sac 111 (vi du, ké hoach quan
ly pin nay da duoc tao/nhic lai/cép nhét khi pin sac 111 duoc lép vao khe pin 117d).
Dua trén thoi gian 14y pin duoc 1én lich cho pin (hodc du béo nhu ciu pin) va ké
hoach quén 1y pin, hé théng 100 c6 thé dam bao tram 107 hoat dong mot cach dung
dan dé déap tmg nhu cau cua ngudi ding dbi voi pin trao déi. Pidu nay giup nang cao
tong thé trai nghiém nguoi ding v cai thién hidu suit pin.

FIG.1B 1a so @ minh hoa hé théng 100B theo cac phuong 4n cia sang ché.
Nhu dugc thé hién trén hinh v&, hé théng 100B bao gdm mot hodc cac tram trao ddi
pin tir 101A dén 101D, may chi chinh 103, co s¢ dir liéu 105 va mang 107. Nhu
duge thé hién, cc tram trao ddi pin 1014, 101D duge két néi khong day v6i may
chu chinh 103 qua mang 107. Céc tram trao dbi pin 101B, 101C dugc ghép ndi véi
mady chi chinh 103 qua mang 107 théng qua cac két ndi c6 day. May chu chinh 103
dugc ghép ndi thém véi co sé dit liéu 105, c6 thé luu trix thong tin tham chiéu (vi du,
thong tin tham chiéu nhu ciu pin nhu trén FIG.5A va FIG.5B). Céc tram trao ddi pin
tr 101A dén 101D c6 thé duge ndi dién véi mot hode cac ngudn dién (vi du, luéi
dién, duong day dién, bo luu trir dién, tram dién/tram bién 4p, v.v.) dé nhan dién
ning sac cho pin dugc bd tri & d6 va thue hién céc hoat dong khac (vi du, dé truyén

thong v6i méay chi chinh 103).

Trong mot sb phuong én., may chi chinh 103 c6 thé 13 may vong ngoai nhan
céc yéu cau cia khach hang va toa d¢ thuc hién cac yéu ciu d6 thong qua cac may
chu khéc, ching han nhu cac mday chu tir 109A dén 109C. Cac may chu tir 109A dén
109C dugc két ndi vé6i co s& dit ligu tir 111A dén 111C. Méc dit mi méay chii chinh
103 va cac may chi tir 109A dén 109C duoc thé hi€n mot cach hop 1y dudi dang may
chu don 16, méi méay chi nay c6 thé 14 mot moi truong dién toén phan tan bao gdm

céc thiét bi may tinh dugc dit tai cing hodc tai cac vi tri dia Iy khac nhau.

Trong mét sb phuong 4n, médy chu chinh 103 va mdi cdc may cha tir 109A dén
109C c6 thé hoat dong nhu may chu hoic may khach dbi véi cac thiét bi may
chi/may khach khac. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, méy chi chinh 103 két ndi véi
co s¢ dit liéu 105. Mbi mdy chu tir 109A dén 109C c6 thé két ndi v6i mét trong cic
co s& dit liéu tir 111A dén 111C. Nhu di néu & trén, may chu chinh 103 va mbi may
chu tr 111A dén 111C c6 thé tuong Umg v6i nhém cac may cht va mdi may chi nay

c0 thé chia sé ciing co s6 dit liéu hodc ¢ thé c6 co s& dit liéu riéng.
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Co s¢ dr liéu 105 va céc co s¢ dir lidu tir 111A dén 111C ¢6 thé luu trir thong
tin dugc lién két v6i h¢ théng duge néu (vi dy, théng tin thu thap dugc béi may chu
chinh 103, théng tin dugc phén tich bési may chu chinh 103, thong tin dugc tao béi
mdy chu chinh 103, thong tin tham chiéu, thong tin tai khoan ciia ngudi dung, goi
dich vu pin ctia ngudi dung, lich st cia ngudi dung, tap tinh clia ngudi dung, théi
quen cua nguoi ding, v.v.). Trong mdt sb phuong 4n, mét s6 thong tin duge luu trit
6 thé dén tir cac co s& dir lidu truy cap cong khai (vi du, co s dit lidu du bao thoi
tiét, co s& dit li€u canh bao du lich, co sé dir liéu thdng tin giao thong, co sé dit liéu
dich vy vi tri, co sé dit liéu ban d9, v.v.) dugc duy tri bai chinh phu hoic cac cong ty
tu nhan. Trong mot sb phuong 4n, it nhit mot trong cac co s§ dir lidu tir 111A dén
111C c6 thé 1a co s6 dit liéu c4 nhan cung cip thdng tin ca nhén (vi du, tai khoan cia
nguoi ding, lich st tin dung clia ngudi ding, thong tin dang ky cia nguoi ding,

V.V.).

Trong cac phwong an dugc minh hoa, may chu chinh 103 duoc tao cAu hinh dé
thu thdp thong tin d& cp dén nhu ciu pin tir c4c tram trao @i pin tir 101A dén 101D.
Vi dy, thong tin thu thap duge c6 thé bao gdm, (1) vi tri cta céc tram trao ddi pin tir
101A dén 101D; (2) sb luong pin dugc dit tai cac tram trao ddi pin tir 101A dén
101D; (3) s6 lwong/vi tri cua pin khong dwge dit vao trong c4c tram trao dbi pin tir
101A dén 101D (vi du, céc pin hién dang duogc lép dat trong xe hodc dang dugc giir
hodc luu trit béi nguoi ding); (4) tinh trang sac ciia pin da duoc dé cp trén; (5) lich
str st dung cuia pin; (6) cac su kién gén v6i cac tram trao dbi pin tir 101A dén 101D;
(7) céc didu kién moi trudng gan cc tram trao ddi pin tr 101A dén 101D; (8) tap tinh
clia nguoi dung (vi du, st dung pin, lich st 14i xe/di xe ctia nguoi dung, hanh vi, thai
do cla nguoi ding, thoi quen clia nguoi ding, v.v.) dugc lién két véi cac tram mau

hodc cdc pin; va/hodc (9) cac thong tin thich hop khac.

Sau khi thu thap céc thong tin ndy, may chu chinh 103 s& phan tich thong tin
thu thap duoc dé nhan dang céc ddc tinh hodc mo hinh cho cac tram trao ddi pin tur
101A dén 101D. Vi du, may chu chinh 103 c6 thé xac dinh mot hodc cac dac tinh/mo
hinh nhu ciu pin dua trén cdc phan tich. Cac dic tinh/md hinh d3 x4c dinh c6 thé
dugc st dung 1am chi d4n d& vén hanh cac tram trao ddi pin tir 101A dén 101D hodc
dé van hanh cac tram trao dbi pin khac duoc ghép nbi véi mdy chu chinh 103. Céac

ddc tinh/m6 hinh dwoc x4c dinh cling c6 thé dugc si dung d€ tao ra cac chién luoc
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gia pin (vi dy, thiét 1ap gia trao ddi pin thip dé tang cudng nhu ciu pin, thiét lap gia
trao d6i pin cao tai tram khac dé giam nhu ciu pin, v.v.) cho céc tram trao ddi pin tir
101A dén 101D. Cac phuwong 4n d& cap t6i sy van hanh cia may chii chinh 103 dugc
thdo ludn dudi day véi viée tham khao FIG.2.

Mang 107 c6 thé 1a mang cuc bd (LAN) hodc mang dién rong (WAN), nhung
cling c6 thé 12 mang c6 déy hodc khong day khac. Mang 107 c6 thé 1a Internet hodc
mot s mang cdng cong hodc riéng tu khac. Cac tram trao ddi pintr 101A dén 101D
c6 thé dwoc két ndi véi mang 107 thdng qua giao dién mang c6 diy hodc khong day.
Trong khi c4c két ndi gifta mdy chd chinh 103 va cdc may chua tir 109A dén 109C
duoc thé hién 1a cac két ndi riéng biét, cac két ndi nay c6 thé 1a bét ky loai mang cuc
b0, mang khu vuce, mang dién rdng, c6 ddy hodc khong day, bao gém mang 107 hoac
mot cong cdng riéng biét hodc mot mang riéng tu. Trong mdt sb phuong 4n, mang
107 bao gdm mot mang duoc bao mat dugce sit dung bdi mot thue thé tu nhan (vi du,

mot cOng ty, v.v.).

FIG.2 14 so ¢ minh hoa hé théng may chit 200 theo céc phuong 4n cla sang
ché. H¢ thong mdy chii 200 dugc tao cAu hinh dé thu thap thong tin duoc lién két t6i
céc pin ¢6 thé duogc trién khai hogc quan Iy boi hé théng 200. Hé théng may chi 200
cling dugc tao cAu hinh dé phan tich thong tin thu thap dwoc va truyén tin hiéu, hodc
chi din dya trén sy phén tich t6i tram mdy khach 20 dé diéu khién mot qua trinh (vi
dy, qua trinh sac) trong d6. Trong mét sb phuong 4n, tram may khach 20 c6 thé dugc
thuc hién nhu c4c tram trao dbi pin tir 101A dén 101 D d& néu & trén. Trong céc
phuong 4n khéc, tram may khich c6 thé duogc thuc hién nhu cac thiét bi may khach

phu hgp khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, hé théng may chi 200 bao gdm bo xit Iy 201,
bd nhé 203, cac thiét bi diu vao/dau ra (/0) 205, bd phan lwu trit 207, b phan phén
tich nhu cau 209, bd phén phén tich nguén dién 211, bo phén phén tich tram 213, bd
phan phén tich pin 215, by phan phan tich tép tinh ngudi dung 217, bo phén phan tich
xe 219 va bd phén truyén thong 221. Bo xit I 201 dugc tao cAu hinh dé twong tac véi
b0 nhé 203 va céc bd phén khac (vi du, cac bd phan tir 205 dén 221) trong hé théng
méy chii 200. Trong mdt s& phwong 4n, bd xir Iy 201 c6 thé 1a mot bod xir ly riéng 1&
hodc céc b xtt ly trong mot thiét bi hodc dugc phan phéi trén cac thiét bi. BO xtt ly

201 c6 thé duge ghép nodi véi cac thiét bi phan cimg khac, vi du, véi viée sir dung
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mdt buyt (12 bang thong, 1a luu lugng dit lidu truyén di trong thoi gian 1 gidy) chang
han nhu mot buyt PCI (Két ndi cac thanh phan ngoai vi) hodc buyt SCSI (Giao dién
hé théng mdy tinh nhd). Bo xir Iy 201 ¢6 thé truyén thong véi b didu khién phén
cting cho céc thiét bi, dién hinh nhu cho céc bo phan tir 205 dén 221. Trong mot
phuong 4n, mdi bd phan 201, 207, 209, 211, 213, 215, 219, 221 1a tdp hop céac
chuong trinh phin mém hoic phan cimg duge chuyén mon héa (vi mach ding ciu
tric mang phan tir 16gic ¢6 thé 14p trinh duoc (a field-programmable gate array),

FPGA, v.v.) dé thuc hién l6gic dugc mo ta trong tai liéu nay.

B nhé 203 dugc ghép ndi voi bd xir Iy 201 va duoc tao chu hinh nhim luu
trit cac 1énh dé kiém soét cac bo phan khac. Bd nhd 203 cling dugc tao ciu hinh dé
luu trit c4c thong tin khéc trong hé théng may chu 200. Trong mot sd phuong an, bo
nhé 203 ¢6 thé bao gém mot hoic cac thiét bi phén cing khac nhau cho bd luu trit
lau dai va tire thoi, va c6 thé bao gdm ca b nhé chi doc va bo nhé 6 thé ghi dugc.
Vi dy, bo nh& 203 ¢6 thé bao gdm b nhé truy xudt nglu nhién (RAM), céc thanh ghi
bd xir Iy, bd nhé chi doc (ROM), bd nhé tie thdi ¢ thé ghi dugce, bd nhé flash (1a
mot loai by nhé mdy tinh, c6 thé bi x6a va 1ap trinh lai), bd dém thiét bi, v.v. B6 nhé
203 khong phai 12 mot tin hidu truyén duge tich ra tir phin cimg va theo d6 1a 1au dai
(non-transitory). Bo nhé 203 ¢6 thé bao gdm thém mét bd nhé chwong trinh dé luu
trlt cdc chuong trinh va phin mém, dién hinh nhu mot hé didu hanh. B6 nhé 203
ciing c6 thé bao gdm mot bd nhé dit lidu 6 thé huu trix thong tin lién két v6i hé théng

mdy chu 200.

Céc thiét bi I/O 205 duoc tao ciu hinh dé truyén thong véi ngudi van hanh (vi
dy, nhan dau vao tir d6 va/hoic thé hién thong tin sau d6). Trong mot sb phuong an,
cac thiét bi I/0 205 c6 thé 1a mot bo phan (vi du, m§t man hinh cadm tng). Trong mdt
56 phuong 4n, cdc thiét bi /O 205 c6 thé bao gdm mdt thiét bi diu vio (vi du, ban
phim, thiét bi con tré, dau doc thé, may quét, médy anh, v.v.) va mét thiét bi dau ra (vi
du, man hinh, cac mang, loa, cac man hinh, cac 4m thanh, mdy in, loa hodc thiét bi

ngoai vi khéc).

B¢ phén luu trlt 207 duge tao cAu hinh d& luu trir, tam thoi hodc vinh vidn,
thong tin/dit liéu/tép tin/tin hiéu dugc lién két véi hé théng may chi 200 (vi du, thong
tin duoc thu thap, thong tin tham chiéu, thong tin cin phan tich, két qua phan tich,

v.v.). Trong mot sb phuong én, bd phan luu trit 207 ¢6 thé 1a b dia cung, bd nh¢ flash
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hodc phuong ti¢n hru trit thich hop khac. B phan truyén thong 221 duge tao ciu
hinh dé truyén thong véi céc hé thdng khéc (vi dy, tram may khéch 20 hodc cac tram
khdc) va céc thiét bj khac (vi du, thiét bi di dong dwoc mang theo bdi ngudi ding, boi

xe, v.v.) thong qua tin hiéu c6 day hodc khong day.

B0 phan phan tich nhu cau 209 dugc tao cu hinh dé thu thap va luu trit (vi du,
trong bd phan luu trit 207) théng tin cin phén tich. Thoéng tin thu thap dugc c6 thé
bao gém mot hodc céc (1) vi tri cla cac tram mau (vi du, trong mot ) phuong an,
bao gbém tram mdy khéch 20; tuy nhién, trong cac phuong an khéc, khong bao gdm
tram méy khéch 20); (2) sé lwong pin dugc dt trong cac tram mau; (3) sb lugng va
vi tri clia pin khong duoc dat trong céc tram mau; (4) théng tin v& pin dé cap dén nha
san xuét pin, ngay/dot san xuét, s6 chu ky sac ma pin da trai qua, nhiét d6 lam viéc
bao gdm nhiét do pin, nhiét d6 mach pin, v.v, ma pin da trdi qua, luong/ty 18
sac/phong dién cia pin, dung lwong sac day/hién tai cua pin, va/hodc céc thong tin
phu hop khéc; (5) cac hoat dong hodc sy kién c6 kha ning thay ddi trai nghiém st
dung pin ciia ngudi ding (vi dy, cach ngudi dung sir dung/trao ddi pin); (6) cac didu
kién moi truong c6 tiém ning thay dbi trai nghiém pin cua nguoi dung; va/hodc (7)
thong tin tiéu sir nguoi dung dé cap dén géi dich vu pin ctia nguoi dung trong lich sir
1ai xe/di xe, tap tinh ciia nguoi dung, thoi quen cua nguoi dung, v.v. Sau khi nhan
dugc thong tin thu thap, bd phan phan tich nhu cau 209 c6 thé phan tich thong tin thu
thap duogc. Mdi loai thong tin duge thu thap & trén c6 thé duge phan tich dé x4c dinh
cac dic tinh/mod hinh cho loai thong tin duge thu thap cu thé nay (vi du, dudi dang
cac duong cong dic tinh dwoc thé hién trén FIG.5A va FIG.5B, sé duoc néu chi tiét
bén dudgi). Céc dic tinh/md hinh dwoc xac dinh ndy c6 thé dugc xem xét, riéng 1&
hoic két hop, bdi bo phan phan tich nhu cdu 209 d tao ra du béo nhu ciu pin cho
tram mdy khach 20. Du bao nhu ciu pin c6 thé dugc st dung thém dé tao ra ké hoach

quén ly pin cho tram may khach 20.

Trong mét sb phuong 4n, bd phén phan tich nhu ciu 209 c6 thé wu tién cac
thong tin thu thap dwoc dya trén tim quan trong hodc do tin cdy twrong dbi cia chung.
Vi du, bd phan phan tich nhu cau 209 c6 thé st dung “vi tri ctia cac tram” la mot yéu
t6 chinh va dit cdc muc khic lam yéu t6 phu khi xac dinh du bdo nhu ciu pin cho
tram may khéch 20. Trong c4c phwong an nhu vay, hé thdng 200 c6 thé xac dinh du

bao duong cong nhu ciu pin hang ngdy (vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.5A va
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FIG.5B, s& dugc néu chi tiét dusi day) cho tram may khach 20 dya trén vi tri cia cac
tram mau. B9 phén phén tich nhu ciu 209 sau d6 c6 thé xem xét cac yéu t6 phu khac
dé didu chinh dudng cong nhu ciu pin duge xac dinh hang ngay. Vi dy, b0 phin phan
tich nhu ciu 209 c6 thé tdng lugng nhu cau pin dugc du bao néu x4c dinh ring ngudi
dung du kién cho tram may khach 20 1a ngudi ding ¢6 nhu cu cao, dua trén thong
tin tiéu sir cia ngudi dung.

Trong mdt s& phwong 4n, bd phan phan tich nhu cau 209 dwa ra cac loai thong
tin thu thip dugc véi trong sé khac nhau. Vi du, bd phan phan tich nhu ciu 209 c6
thé thiét lap trong s6 cho cac yéu td “vi tri cta cac tram”, “tap tinh clia nguoi dung”,
“cac chy ky sac pin” va “diéu kién moi truong” khi tinh toan nhu ciu duogc dy kién
cho c4c pin tai tram cu thé néu mot yéu td ¢6 xu hudéng twong quan véi nhu cdu duge
do thuc té. Trong cac phuong 4n nhu vy, cac dac tinh/mo hinh d4 x4c dinh cho timg
loai thong tin thu thip dugc sau d6 c6 thé duoc két hop dua trén cac trong s6 dé du
bao thdng ké nhu ciu du kién. Trong mdt sb phuong 4n, bd phan phan tich nhu ciu
209 ¢6 thé x4c dinh cac loai thong tin dugc thu thip dugce bao gém trong dy bao dua
trén cc nghién ctru thuc nghiém, két qua cua qua trinh hoc may va hodc sy uu tién

cua nguoi van hanh hé thong.

Trong mdt s& phuong an, bd phan phan tich nhu ciu 209 x4c dinh quyén wu
tién hoc trong sd cho tung loai thong tin thu thap dugc dya trén dd tin cdy cua thong
tin thu thap duge. Vi du, ddi véi thong tin dugce do va thu thap tir cdc bd nhé duoc
ghép ndi véi pin, bd phan phan tich nhu ciu 209 thiét 14p cac trong sd hoic mitc do
wu tién cao hon vi hé théng 200 xem cac thong tin nhu vay 1a truc tiép/ndi bd va do
d6 déang tin ciy hon thong tin gian tiép/bén ngoai nhu didu kién méi truong (vi du, du

b4o thoi tiét, thong bao su kién, v.v.).

Trong mdt s6 phuong an, bd phan phan tich nhu cau 209 c6 thé truyén thong
va lam viéc cung v6i cac bd phan khéc trong hé théng 200 (vi du, céc bd phan tir 211

dén 219) @ tao ra du bao nhu cu pin cho tram may khach 20.

B0 phan phan tich nguén dién 211 dugc tao cAu hinh dé phén tich tinh trang
(vi dy, d0 tin cdy, do 6n dinh, tinh lién tuc, v.v.) cia mo6t hodc cac nguén dién nédng
duoc st dung dé cdp dién cho tram méy khach 20 @& sac pin trong do. Vi du, bd phan
phén tich ngudn dién 211 ¢6 thé xac dinh ring mdt ngudn dién duoc sir dung dé cung

cdp dién cho tram may khach 20 sé& bi gian doan trong khoang thoi gian tr 1 gio sang
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dén 3 gioy sang vao mot ngay cu thé va sau do, bo phén phan tich ngudn dién 211 c6
thé diéu chinh 1énh sac cho tram mdy khach 20 dua trén du b4o nhu ciu pin. Vi dy,
dy béo nhu ciu pin ban ddu c6 thé chi ra rang tram may khach 20 cin 5 pin dugc sac
day luc 2 gio sang vao ngay cu thé. Do kha ning dong dién cung cip da xac dinh c6
thé bi gidn doan, bd phan phan tich nguén dién 211 c6 thé ra 1énh cho tram may
khach 20 sac nhitng pin cin thiét truée 1 gio sing vao ngdy cu thé truée khi ngudn
dién dy kién bi ngét.

Trong mot sb phuong an, by phan phan tich ngudn dién 211 cling xem xét chi
phi cho viéc sac trong cc khoang thoi gian khac nhau. Vi dy, bd phén phan tich
ngudn dién 211 ¢6 thé xac dinh ring chi phi sac tir ngudn dién dugc gidm trong gid
thap diém. Bo phan phan tich ngudn dién 211 c6 thé xac dinh kha ning dé tram may
khach 20 sac pin trong gid thip diém dua trén du bdo nhu cau pin tir bd phén phan
tich nhu cau 209. Néu vay, b0 phéan phén tich nguén dién 211 ¢6 thé ra 1énh cho tram

mdy khéch 20 sac pin trong nhitng gid thip diém nay dé giam chi phi sac.

B phén phén tich tram 213 duoc tao cdu hinh dé phan cé4c tram mau thanh
cac dang khac nhau va nhén dang cdc dic tinh/mo hinh dai dién cho timg loai, dé bo
phan phén tich nhu cau 209 c6 thé sir dung cic thong tin d6 lam co s& cho viéc phan
tich. Vi du, by phén phéan tich tram 213 c6 thé phén tich thong tin dugc thu thap va
chia c4c tram mAu thanh céc dang khic nhau dua trén nhu ciu pin. Vi du, cac tram cé
thé dwoc phan 12 cac dang “nhu cau cao trong tit ca thoi gian”, dang “nhu cu cao
trong thoi gian cao diém”, dang “nhu ciu cao trong cac ngay 1&”, dang “nhu céu cao
trong ngay cudi tudn”, dang “nhu cu cao trong cac su kién”, va dang “nhu ciu thip
trong moi thoi gian”. Trong céc phwong 4n nhu vy, dang “nhu cdu cao trong moi
thoi gian” c6 thé chi ra tram dugc dit & trén mdt tuyén phd dong duc, dang “nhu cu
cao trong gir cao diém” c6 thé suy ra rang tram thuong xuyén dugc truy cip boi
nhiing ngudi dung di chuyén trong gits cao diém. Dang “nhu céu cao trong ngay cudi
tudn”, dang “nhu ciu cao trong céc ngdy 1&” c¢6 thé chi ra ring nhiing tram nhu vay
dugc dit tai mot diém thu hat du lich hodc mét diém tham quan. Dang “nhu ciu cao
trong cac sy kién” c6 thé hiéu r.%mg tram d6 duogc dit tai mot mot co sd td chuc su
kién hodc sdn vin dong. Dang “nhu cdu thip trong moi thoi gian” ¢6 thé chi ra ring
ddy 12 mot tram chién lugc duge x4y dyng nhu mot tram chuyén tiép gifta hai thanh

phé I6n. Dya trén vi tri clia cac tram duoc so sanh véi cic tram c6 tinh trang twong
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tw, bd phéan phén tich nhu ciu 209 va bd phan phan tich tram 213 c6 thé x4c dinh du
béo nhu ciu pin pht hop cho tram mdy khach, dic biét trong trudng hop thong tin
thu thdp khong du dé bd phan phén tich nhu ciu 209 thyc hién mot phan tich binh
thuong.

Tuong tu nhu bo phan phén tich tram 213, bd phan phan tich pin 215, bd phan
phén tich tap tinh ctia nguoi dung 217 va bd phan phan tich xe 219 ciing duoc tao ciu
hinh dé& phan loai pin, tap tinh ngudi ding va phuong tién chay bang pin thanh cac
loai khac nhau va nhan dang cac dic tinh/mo hinh dai dién cho ting loai. Vi du, bd
phan phan tich pin 215 c6 thé phan loai pin dya trén nha san xuét pin, do tubi cua
pin, dién dung sac day ban ddu (FCCs), FCCs hién tai, chu ky sac, nhiét d¢ hoat dong
thuc nghiém, tiéu st sac/phong dién (vi du, 6n dinh hoic dat dinh), phién ban phﬁn
clmg/vi chuong trinh ciia pin, dang t& bao pin, mirc SoC cia pin, nhiét d6 cia té bao
pin, tinh trang sirc khée ctia pin (SoH), tudi cia pin (thoi gian sit dung va/hodc s chu
ky sac), nhiét @ mach pin, tinh trang 1i ctia pin, ndi tré mot chiéu cua pin (DCIR)
v.v. Céc loai hodc dang nhu vay c6 thé tao diéu kién cho bd phén phan tich nhu cau
209 tinh chinh du b4o nhu ciu pin cia n6 (va céc 1énh sac twong ung) cho tram may
khach 20, mién 1a hé théng 200 biét duogc loai pin dang dugc trao doi tai tram may
khach 20 (vi dy, thong tin nhur vy c6 thé dugc cung cdp cho may cha 200 boi tram
méy khéch 20). Trong mdt s& phwong an, bd phan phén tich tram 213 ¢6 thé duogc tao

c4u hinh dé tao ra bd 1énh cho tram mdy khéach 20.

Twong tw, bd phan phan tich tap tinh ngudi ding 217 ¢6 thé phan loai tap tinh
nguoi dung dua trén cach ho trao ddi va/hodc sir dung pin. Vi du, ngudi ding c6 thé
rt khit khe v& hiéu suét pin (vi dy, mot van dong vién dua chuyén nghiép). Vi du
khéc, ngudi ding khic ¢6 thé chi st dung pin dé cung cdp niang luong cho chiée xe
ctia minh cho nhitng viéc 14t vit hang ngay (vi du, dén tré em hoic mua sim hang tap
hoéa). Khi nguoi dung dét trude pin tai tram may khach 20, tram may khéch 20 sau d6
s& cung cap thong tin lién két v6i su dat trude dén hé théng may cha 200. Hé théng
mdy chi 200 sau d6 ¢ thé xac dinh loai/dang ngudi dung da dit trude va dua theo
d6 dé didu chinh du bao nhu cdu pin (va cc 1énh sac twong tmg) cho tram mady khach
20. Trong mdt sd phuong 4n, nhitng didu chinh nhu vay c¢6 thé duoc thuc hién boi

tram may khéch 20.
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B phén phan tich xe 219 ¢6 thé phan loai cac loai xe ma nguoi dung dang du
dinh van hanh. Péi véi mdi loai xe, b phan phén tich xe 219 ¢6 thé xac dinh loai pin
nao hoat dong t6t nhét cho timg loai xe. Vi du, B phén phan tich xe 219 ¢6 thé x4c
dinh rﬁng mét chiéc xe tay ga dién hoat ddng t6t nhét voi mot loai pin cu thé sau mot
qué trinh sac cu thé. Trong cac phuong 4n nhu vay, bo phéan phan tich xe 219 c¢6 thé
lam viéc cing v6i b phén phén tich nhu ciu 209 dé diéu chinh dy b4o nhu ciu pin
(va cdc l1énh sac tuong ng), néu hé théng mdy chi 200 nhén dugc thong tin dé cap
dén xe. Trong mdt s& phuong 4n, thong tin d6 c6 thé duogc tim thdy trong tidu st
nguoi ding hodc thong tin tai khoan. Trong c4c phuong 4n khac, cac thong tin xe nay

c6 thé duoc cung cip bdi tram may khach 20 dén hé thdng may cha 200.

Trong mdt sb phuong é4n, hé thdng may chu 200 c6 thé cung cip du bao nhu
cdu pin cho tram mdy khéch 20 theo thoi gian thuc hoic gin thuc. Trong céc phuong
én d6, hé théng may chu 200 gidm sat tinh trang cia tram mdy khach 20. Khi c6 sy
thay ddi (vi du, mot ngudi ding vira méi 1y hai pin d3 sac day va dé lai hai pin da
hét dién & tram mdy khach 20) hodc mot thay ddi tiém tang (vi du, mot ngudi dung
dat trude dé trao dbi pin tai tram may khach 20) diéu nay c6 thé anh hudng t6i qua
trinh sac ciia tram may khach 20, hé théng may chii 200 ¢6 thé thuc hién phén tich
duoc dé cép & trén va tao ra du bdo nhu ciu pin dugc cép nhét cho tram may khach
20 dé tun theo. Trong mot ) phuong an, su thay dbi hodc céc thay dbi tiém tang co
thé duoc truyén dén hé théng méay chi 200 tir thiét bi di dong (vi du, nguoi ding st
dung tmg dung dugc cai dit trén d6 dé dit trude trao ddi pin), mdt may chu khac (vi
du, méy chi dich vu web duoc lién két véi mot Ung dung dugc mot ngudi dung st

dung) va/hodc tram may khéch 20.

Trong mdt sb phuong an, tram may khach 20 c6 thé 13 tram may khach méi
(vi dy, khong dugc bao gbm trong cic tram mau). Trong cic phwong 4n nhu vay, hé
théng may chi 200 c6 thé tao ra du bao nhu cau pin duva trén thong tin dugc thu thip
trude d6 va/hodc phén tich da dugc thuc hién trude d6 bai hé théng may chu 200 (vi
du, dudi dang thdng tin tham chiéu). Dy bao nhu ciu pin c6 thé duge st dung thém
dé tao ra ké hoach quén 1y pin cho tram may khach 20. Vi du, hé théng may cha 200
c6 thé xac dinh tram may khéach 20 c6 thé 1a dang tram nhéit dinh (vi du, dang “giao

thong mét dd cao”, dang “giao thong mat do trung binh”, dang “giao thong mat do
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thua thét”, dang “thu hut du lich”, dang “huéng dén cac su kién”. v.v.) va sau do tao

ra du bdo nhu cau pin dva trén loai da dugc x4c dinh.

Trong mdt s6 phuong 4n, hé thdng may chii 200 quan Iy cac tram may khach
dong thoi. Trong nhitng phuong 4n nay, hé théng may cha 200 c6 thé giam sat cac
tram mdy khéach nay, thu thap thong tin tir cac tram, va tao ra du bao nhu ciu pin cho

moi tram may khach.

FIG.3 13 so 6 minh hoa hé thdng tram 300 theo céc phuong 4n cla sang ché.
Nhu dugc thé hién trén hinh v&, hé théng tram 300 bao gdm bd xi Iy 301, bd nhé
303, giao dién nguoi dung 305, bd phan truyén théng 307, bd phan quén ly pin 309,
b0 phin md phong/quan Iy 1énh 310, mot hodc cac bd cam bién 311, bd phan luu tri
313 va bo phan sac 315 duge ghép ndi voi tsm khe pin tir 317a dén 317n. Bo xir ly
301 duoc tao cdu hinh dé twong tac véi bd nhd 303 va cac bd phéan khac (vi du, céc
bd phén tir 305 dén 3 17) trong hé théng tram 300. BO nhé 303 dugce ghép ndi voi bd
xtr Iy 301 va duge tao cdu hinh nhim luu trit cdc 1énh dé kidm soat cac bd phén khac

hoic thong tin khic trong hé thong tram 300.

Giao dién ngudi dung 305 dugc tao cdu hinh dé twong tac véi ngudi dung (vi
du, nhan thong tin ngudi dung nhap vao va hién thi théng tin d6 cho nguoi dung).
Trong mdt s phuong 4n, giao dién ngudi dung 305 c6 thé dugc thuc hién dudi dang
man hinh cam tng. Trong cic phuong 4n khac, giao dién ngudi dung 305 ¢6 thé bao
gdm cac thiét bi giao dién nguoi ding thich hop khac. B phén Ivu trit 313 duoc tao
cAu hinh dé luu tri, tam thoi hodc vinh vién, cdc thong tin, dit liéu, t€p hodc tin hi€u
duogc lién két v6i hé théng tram 300 (vi dy, thong tin dugc do béng cc bd cam bién
313, thong tin dugc thu thap béi cac pin tir 317a dén 317n, thong tin tham chiéu, cac
1énh sac, thong tin ngudi dung, v.v.). B§ phan truyén thong 307 dugc tao ciu hinh dé
truyén théng véi cac hé thdng khac (vi du, hé thdng xe 31, may cha 33 va/hodc céc

tram khéc) va céc thiét bi khéc (vi du, thiét bi di dong 32 do ngudi dung mang theo).

Bo phén quan ly pin 309 dwgc tao cdu hinh dé quan Iy va kiém soat pin dugc
dit trong céc khe pin tir 317a dén 317n. Trong mdt sb phuong 4n, bd phin quan ly
pin 309 c6 thé quéan ly pin dua trén cac 1énh tir may chu 33 (mdy chi ndy c6 thé hoat
dong theo cach tuong tw nhu hé théng may chi 200, trong mot sé phwong 4n). Trong
mét sb phuong 4n, bd phan quan 1y pin 309 c6 thé quén ly pin dya trén cac 1énh hoac

cac 1énh didu khién dugce xac dinh trude da luu trit trong hé théng tram 300 (vi du,
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trong bd phén luu trit 313). Trong mot s6 phuong an, bd phan quan ly pin 309 c6 thé

truyén thong dinh ky v6i médy chu 33 dé yéu ciu cap nhat cac 1énh.

Trong mot s& phuong an, bo phén quéan ly pin 309 cling duoc tao ciu hinh dé
thu thap thong tin d& cdp dén mot hodc cac pin dugc bb tri trong cac khe pin tir 317a
dén 317n, thong tin dé cap hé théng tram 300, thong tin v& mot hodc céac nguén dién
35, thong tin d& c4p dén ngudi dimg (vi dy, thong tin nhan duoec tir thiét bi di dong 31
qua b phan truyén thong 307) va/hoic thong tin dé cap dén hé thdng phuong tién 30.
B¢ phan quan ly pin 309 c6 thé truyén hojc tai thong tin d& thu thap 1én méy chi 33
dé phan tich hodc xir ly thém.

B phan quan 1y/m6 phéng 1énh 310 dugce tao céu hinh dé quan ly tap hop céac
1énh van hanh (vi dy, mot s thuat toan don gidn/nhanh) dua trén d6 hé théng 300
quén ly, didu khién, sac va/hoic duy tri pin duogc dat trong cac khe pin tir 317a dén
317n. Trong mét sb phwong 4an, bd phan quan ly/md phéng 1énh 310 duoc tao clu
hinh d thim tra va thuc hién ké hoach quén ly pin (vi du, cach sac/thoi gian sac mot
hodc céc pin) tir may chi 33. Trong mot s6 phwong 4n, ké hoach quan ly pin c6 thé
duge thim tra dua trén chinh sach gia hoa (aging policy) (vi du, ké hoach quan Iy pin
¢6 hi€u lyc trong 12 gid sau khi dugc tao hodic duge dua ra boi may chu 33). Néu ké
hoach quéan Iy pin duoc thim ra, hé théng tram 300 s& duogc tridn khai. Néu ké hoach
quén ly pin khong duoc thim tra (vi du, hét han), hé thdng tram 300 c6 thé quén ly
pin dua trén céc quy tic mic dinh (vi dy, bd Iénh vén hanh da duogc xac dinh trude
Iwu trit trong hé thng 300). Trong mot s6 phuong 4n, quy tic médc dinh cho mbi tram
trao d6i pin c6 thé khac nhau (vi dy, ty thudc vao vi tri clia tram trao dbi pin, nhu
ciu pin dugc du béo, v.v.). Trong mot sb phuong 4n, bd phan quan 1y 1énh 310 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé quén ly, duy tri va cép nhét tip 1énh dugc luu trong hé théng
300 (vi dy, trong bd phén luu trt 313).

Trong mot s6 phuong 4n, bd phan quan ly/md phéng lénh 310 dugc tao ciu
hinh @& thyc hién mé phoéng cho k& hoach quén ly pin méi hodc cdp nhat, dé hé théng
tram c6 thé thdm tra cuc bo viée thue hién ké hoach quéan ly pin méi hodc cép nhét.
Vi dy, tram trao dbi pin khac da chuyén sang ngoai tuyén dé bao tri thudng xuyén.
May chii 33 tao ra ké hoach quan ly pin dugc cdp nhét cho hé théng tram 300. Vi dy,

may chu 33 xdc dinh rang viéc chuyén doi tram trao doi pin d6 sang ngoai tuyén lam

-23-



34533

tdng nhu ciu pin cho hé théng tram 300. Theo do, may chi 33 gtti ké hoach quéan ly
pin duge cép nhat cho hé théng tram 300.

Sau khi nhén dugc ké hoach quén ly pin dugc cép nhét, by phan md phéng
310 thwc hién mo phéng cho ké hoach quan ly pin dugc cép nhat. Trong mot sb
phuong 4n, viéc md phong c6 thé duoc thuc hién boi may chi. Viéc mo phéng duoc
thuc hién nhu mot qua trinh chay nén khong thuc su can thié€p vao viéc thuc hién ké
hoach quén 1y pin hién c6. Trong mot s phwong 4n, viéc md phéng bao gdm viéc mo
phéng qua trinh sac cho pin dugc bd tri trong tram pin, dya trén ké hoach quan ly pin
dugc cép nhat. Trong mot sd phuong 4n, viéc md phéng bao gdm viée md phéng
xem liéu viéc thuc hién ké hoach quan ly pin dugc cip nhat c6 thé tao ra da s luong
pin sac dé dap ng nhu ciu thuc té hay khong. Vi du, do sy gia ting nhu cau duge dy
kién, ké hoach quan ly pin dugc cdp nhit yéu ciu hé thdng tram 300 sac pin véi ty 1€
sac nhanh hon ty 1¢ binh thuong (ty 1& dugc sit dung 1 cia ké hoach quén 1y pin hién
c0). Sau mot khoang thoi gian (vi dy, 12 gid), két qua mo phong dugc tao ra (vi dy,
sac & tbe do sac ting din dén nhiét dd cua toan bd tram ting 1én 5°C). Két qua md
phong sau d6 dugc so sanh véi nhu ciu thuc té. Vi du, nhu céu thyue t& cho théy réng
str dung ty 1& sac binh thuong @ sac pin vAn dap ung nhu ciu thuc té trong 12 gio
qua (vi dy, khong c6 ngudi dung cho doi pin duoc du trir). Trong céc phuong 4n nhu
vay, hé théng tram 300 c6 thé x4c dinh khong thuc hién ké hoach quan ly pin dugce
cip nhat.

Céc bd cam bién 311 dugc tao cdu hinh dé do thong tin dwoc lign két v6i hé
théng tram 300 (vi du, nhiét do hoat dong, cac diéu kién moi truong, két nbi ngudn,
két ndi mang, v.v.). Cac b cam bién 311 cling c6 thé duoc tao cAu hinh dé giam sat
cic pin dugc dit tai cac khe pin tir 317a dén 317n. Thong tin do dugc co thé dugc glri

dén bo phén quan 1y pin 309 va may ch 33 dé tiép tuc phan tich.

B¢ phan sac 315 dugc tao ciu hinh dé diéu khién qua trinh sac cho mdi pin
dugc dat trong cac khe pin tir 317a dén 317n. Trong mét sé phwong 4n, hé thdng tram
300 c6 thé bao gbm sb luong khe pin khac. Cac khe pin tir 317a dén 317n dugc tao
cAu hinh dé cha va sac nhing pin duoc dit va/hodc khoa & d6. Bo phan sac 315
nhén ning lugng tir cic ngudn ning luong 35 va sau d6 st dung ning lugng dé sac
céc pin dugc dat trong céc khe pin tir 317a dén 317n, dua trén ké hoach sac dugce xac

dinh truéc nhan duoc tir may chii 33 hodc duge luu trix trong b0 phan luvu trir 313.
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Trong mot s phwong 4n, ké hoach sac dugc x4c dinh dua trén du bao nhu ciu pin

dugc tao ra béi may chu 33.

Trong mét s6 phuong 4n, ké hoach quén Iy pin bao gdm viéc sac pin dén diém
sac day (vi du, 98% dung Iugng sac ddy cia pin). Trong céc phuong 4n nay, bd phan
sac 315 s& dimg qua trinh sac sau khi pin duogc sac dén diém sac day. Trong mot sb
phuong én, hé théng 300 c6 thé didu khién hodc diéu chinh dién ap sac trong qua

trinh sac dugc thyc hién béi bd phén sac 315.

Trong mot s6 phuong 4n, khi nguoi dung dit pin vao mot trong céc khe pin tir
317a dén 317n, hé théng tram 300 c6 thé phat hién su tdn tai cta pin d6 va liy thong
tin duge Iuu trir trén bd nhé duge lién két voi pin. Vi du, bd phén quan ly pin 309 ¢6
thé 14y thong tin lién quan dn pin d6 (vi du, lich st sit dung cta pin, nhin dang cta
pin, chu ky sac, dung luong sac dr:iy, thong tin vé xe ma pin dugc lép vao da duoc
lien két dén, cac hoat dong cla nguoi dung cé lién quan, v.v.) tir bd nhé pin bén
trong hodc dugc ghép nbi véi pin duge lip vao. Trong mdt s& phuong an, thong tin
trong b nhé pin c6 thé duge truyén dén méy chi 33 thong qua bd phan truyén thong
307.

FIG.4 14 so d6 minh hoa phuong phap 600 phu hop v6i cade phuong 4n cta
sang ché. Nhu dugce thé hién trén FIG.4, hé thdng 400 bao gdm mdy chi 403 (vi duy,
hé théng may cha 200 duoc dé cip & trén) va cac tram trao ddi pin 405 (duoc thé
hién duéi dang cac tram tir 405A1 dén 405A3 trong Nhdm A va cac tram tir 405B1
dén 405B2 trong Nhém B). Trong mdt s6 phuong 4n, c4c tram tir 405A1 dén 405A3
duogc dat tai khu vuc A va céc tram tir 405B1 dén 405B2 dugc dat tai khu vuc B.
Trong cac phuong 4n khéc, cac tram cé thé dugc nhom lai dua trén cac yéu t6 khac
nhu sy twong ty ca nhu cau pin dy bao. i véi mdi nhom, hé théng 400 c6 thé chi
dinh mot tram chinh khu vuc. Trong cac phuong 4n dugc minh hoa, tram 405A1 1a
tram chinh khu vyc trong nhém A va tram 405B1 14 tram chinh khu vuc trong nhém
B. M4y chti 403 gtri ké hoach quén 1y pin P1 dén tram chinh khu vuc 405A1 (vi dy,
mii tén C1). Tram chinh khu vyc 405A1 thim tra v md phéng ké hoach quén ly pin
P1 (vi duy, béng c4c qua trinh thAm tra/mo phéng dugce néu & trén). Sau do, tram chinh
khu vyc 405A1 x4c dinh liéu c6 4p dung ké hoach quan Iy pin P1 cho tit ca cc tram
trong Nhém A hay khong. Néu c6, tram chinh khu vuc 405A1 sau d6 truyén ké
hoach quan 1y pin P1 dén cac tram 405A2, 405A3 (vi du, dugc thé hién 13 miii tén tir
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C2 dén C4). Tuong tu, may cht 403 giri ké hoach quan 1y pin P2 dén tram chinh khu
vuc 405B1 (vi dy, dugc thé hién 12 mii tén C5). Tram chinh khu vuc 405B1 thim tra
va md phong ké hoach quan Iy pin P2 va x4c dinh xem liéu c6 nén 4p dung ké hoach
quan ly pin P2 cho tAt ca cac tram trong Nhom B khong. Néu co, tram chinh khu vuc
405A1 sau d6 truyén k& hoach quan 1y pin P2 sang tram 405B2 (vi dy, duoc thé hién
12 miii tén C6). Sy truyén thong gitta céc tram c6 thé c6 day hoic khong day. Theo
cach bd tri nay, hé thdng 400 c6 thé quéan ly mot cach hi€u qua cac tram 405 ma
khong yéu ciu may chu 403 truyén thong mét cach riéng biét v6i cc tram 405. Didu

nay c6 thé giam tai tinh toan/truyén thong cho mady chu 403.

FIG.5A va FIG.5B la so d6 minh hoa cac dic tinh cta tram theo cic phuong
4n cua sang ché. Cac dic tinh cta tram dugc st dung dé tao ra du bao nhu ciu pin (la
co s¢ cho ké hoach quén ly pin cho ting tram). Trong FIG.5A, ba dudong cong dic
tinh hai chiéu 501A, 501B va 501C dugc thé hién. Tuy nhién, trong cac phuong an
khéc, cac dudng cong dic tinh c6 thé 13 ba chidu hodc da chiéu, ty thudc vao sb

lugng cac yéu t6 duge xem xét khi tao ra cac dudng cong dic tinh do.

Céc dudng cong dic tinh tir 501A dén 501C thé hién céc du bdo nhu ciu pin
(hodc cac dy bao tiéu thy pin) cho cac tram tir A dén C dugc tao ra (vi du, bdi may
chit nhu hé thong may chii 200) dua trén thong tin dugc lién két t6i cac tram miu (v
du, céc thong tin duge thu thap da dé cap phia trén). Trong mot sb phuong 4n, nhitng
dudng cong dic tinh tir S01A dén 501C nay c6 thé duoc so sanh véi cac hé sb do
thue t& @& thdm tra va/hodc nang cao do chinh x4c cua nhitng dudng cong nay (vi du,
so sanh duong cong ddc tinh 501A véi dudng cong duge tao ra boi hé théng do thuc
té duoc thuc hién & tram A). Trong nhitng phuong 4n nay, két qua so sanh c6 thé
dugce st dung dé didu chinh thém céc dudng cong dic tinh tir 501A dén 501C. Trong
mbt s& cac phuong én, sang ché c6 thé str dung phuong phap nay nay dé tinh chinh

su phén tich dua trén cac yeu t0 khac nhau, trong so cia cac yéu to, thuét toan, v.v.

Nhu d3 duoc thé hién trén FIG.5A, duong cong dic tinh 501A ¢6 phén dinh
503 cho thdy tram A 13 dang tram “nhu cu cao trong céc gid cao diém”. Pudng cong
dic tinh 501B c6 duong cong phing dan theo thoi gian trong ca ngay va khong cé
dinh, diéu nay cho thdy tram B ¢6 nhu cu pin tuong dbi cao trong mot khoang thoi
gian nhit dinh (vi du, budi sang) va do do6 c6 thé 1a dang tram “commuter” (nhiing

ngudi sir dung phuong tién cong cong trong thanh phd bang vé thang). Bbi véi tram
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C, duong cong dic tinh 501C c6 phén binh én 505 & gitra ngay. Phin binh én 505 c6
thé cho thdy tram C c¢6 nhu cu pin twong ddi cao vao budi chidu, didu nay c6 thé bi
gdy ra boi giao théng d6i voi mot nha hang ndi tiéng gin canh tram C. Trong mot s
phuong 4n, sang ché c6 thé cung cép cac loai dudng cong ddc tinh da dang hodc cac
mo hinh c6 thé duoc st dung 1a thong tin tham chiéu @ xac dinh dy béo nhu ciu pin

cho tram trao dbi pin.

FIG.5B 1a so @6 minh hoa céc dic tinh trong cac khung thoi gian ctia hé théng
tram phu hop vé6i cac phuong 4n cia sang ché. Trong FIG.5B, ba dudng cong dac
tinh tir S07A dén 507C cho tram X dugc thé hién. Cac dudng cong tir 507A dén
507C thé hién c4c du bao nhu ciu pin cho tram X & cac khung thoi gian khac nhau
(vi du, ngay, tudn va nam) duoc tao ra dyua trén thong tin duoc lién két véi céc trao
dbi duoc thuc hién tai tram, thong tin trong cac pin, cac trao ddi duge do hoic duogc

du béo tai tram do6, cac su kién xa hoi duoc to churc, v.v.

Nhu d3 thé hién, duong cong dic tinh 507A c6 hai phin dinh 508 va 509. Cac
phan dinh 508 va 509 c6 thé cho thdy giao théng di chuyén gin véi tram X. Puong
cong ddc tinh 507B c6 phan binh 6n 511 trong subt nhitng ngay trong tuin, n6 cé thé
cho thiy tram X gin v6i mot tuyén dudng duge st dung rat nhiéu boi nhitng nguoi
tham gia giao thong vao cac ngdy trong tuin, thay vi cac ngay cudi tuin. Duong cong
ddc tinh 507C con c6 hai phan dinh 513 va 514 14n luot trong thang Hai va thang
Bay. Hai phin dinh 513 va 514 nay c6 thé biéu thi cic nhu ciu pin do cdc su kién
duoc td chirc & san van dong (vi du, trong thang Hai va trong thang Bay) gan voi

tram X.

FIG.6 14 Iuu d6 minh hoa phuong phap 600 phd hop véi céc phuong an ctia
sang ché. Phuong phap 600 dwogc tao cu hinh dé quén ly tram pin. Phuong phéap 600
c6 thé dugc thuc hién béi tram trao dbi pin (vi dy, hé théng tram 300). Phuong phép
600 bit ddu & bude 601 bing viée tiép nhan ké hoach quan ly pin tht nhit dua trén

thong tin nhu ciu pin dwoc du bao tir may chi.

Tai budc 603, phwong phap 600 tiép tuc bing viéc thdm tra ké hoach quan ly
pin thir nhét dua trén tip cc thong tin tham chiéu cuc bd. T4p cac thong tin tham
chiéu cuc bd bao gdm chinh sach gia hoa. Tai budc 605, phuong phap 600 sau do
nhan ké hoach quan ly pin tht hai tir dya trén thong tin nhu cau pin dugc du béo tir

méy chi. Tai budc 607, phwong phap 600 sau d6 thuc hién ké hoach quéan 1y pin thir
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nhét dé sac mot hodc cac pin duge bo tri tai cac tram trao dbi pin dé tao ra két qua
thr nhat.

Tai bude 609, phwong phap 600 thuc hién md phéng cho cac pin dua trén ké
hoach quén ly pin thir hai dé tao ra két qué thtt hai. Tai buéc 611, két qua thir nhat va
két qua thtr hai dugc so sanh. Tai khéi 613, phuong phap 600 x4c dinh liéu ¢6 thwe
hién k& hoach quan ly pin tht hai hay khong dya trén sy so sanh. Phuong phap 600
sau d6 quay lai va cho thém 1énh.

FIG.7 13 lru d minh hoa phuong phép 700 theo cic phuong 4n ciia sang ché.
Phuong phap 700 c6 thé duogc thyc hién boi tram trao ddi pin (vi du, tram trao d6i pin
107 hodc 207, tram may khach 20, hé théng tram 300, v.v.). Tai budc 701, phuong
phap 700 bat d¢iu bing cach nhén thong tin nhu cau tir may cha cho tram trao ddi pin
tuong Gng v6i khoang thoi gian thir nhit. Trong mot sb phuong 4n, khoang thoi gian
thir nhét ¢6 thé 1a khoang thoi gian 2 gid, 3 gio, 12 gio, 24 gid, mdt tudn. Trong mot
sé phuong 4n, khoang thoi gian thir nhét c6 thé bao gdm céc khoang thoi gian (vi du,
mdt giv, nira giod, v.v.). Vi dy, théng tin v& nhu ciu tuvong ung véi khodng thoi gian
thtr nhét ¢6 thé 1a “2 trao ddi pin trong GIO 17, “3 trao dbi pin trong GIO 2, “4 trao
déi pin trong GIO 3”, v.v. GIO 1 d& cdp dén giv tiép theo ké tir bay giv, GIO 2 d&
cap dén gior sau gio tiép theo va GIO 3 d cap t6i givr sau GIO 2.

Tai bude 703, phuong phap 700 bao gdm viéc hinh thanh ké hoach sac cho
céc pin dwoc bd tri tai tram trao ddi pin trong Gng v6i khoang thoi gian thwr nhét dua
trén (1) bd l1énh th@ nhit duoc luu trit trong tram trao ddi pin va (2) thong tin nhu cu
twong (mg v6i khoang thoi gian thir nhat. Trong mot sb phuong 4n, bo 1énh thtr nhit
¢6 thé bao gdm (i) mot hodc cac quy tic sac va (i) chi dAn thong tin v& viée gan mot
hodc cac quy tic sac cho mdi pin dwoc b tri trong tram trao dbi pin (vi duy, “logic
sac”). Trong mot s6 phuong an, k& hoach sac bao gdm mat hodc cac quy tic sac duge
gan (vi du, dugc chon tir mdt hodc cac quy tc sac trong b lénh thi nhét) cho mbi
pin dugc bb tri trong tram trao ddi pin. Khi ké hoach sac dugc hinh thanh, phuong

phép 700 c6 thé sac pin trong d6 dua trén ké hoach sac.

Tai budc 705, phuong phap 700 bao gdm viéc tao ra 1énh sac cho tung pin
duge bd tri trong tram trao ddi thiét bi dya trén mot hodc nhidu quy tic sac dugc gan
cho mdi pin (vi dy, trong ké hoach sac) va tinh trang (vi du, SoC, nhiét do té bao pin,

v.v.) clia mdi pin trong khoang thoi gian thir nhét. Vi du, nhu ciu duoc dy bao cho
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GIO 1 ¢6 thé 14 “2 trao dbi pin” va gi st ring tram trao déi pin ¢6 céc pin tir B1 dén
B6 v6i cac mirc SoC 1a “95%”, “91%”, “80%, “80%” “75%”, “60%”, “50%", va
“45%. P& d4p (g nhu ciu dugce du béo cho GIO 1, tram c6 thé gan quy tic sac
chdm cho cac pin B1 va B2 (vi dy, vi pin B1 va B2 ¢6 cdc mitc SoC trén ngudng
90% SoC), va sau d6 1énh sac tuong tmg cho cac pin B1 va B2 ¢6 thé 1a “sac pin B1
&ty 1€ thip 0,1C k& tir by gitr cho dén khi pin B1 dugc trao ddi” va “sac pin B2 & ty
I¢ thap 0,2C tir bay gity cho dén khi pin B2 dugc trao di”. “C” c6 nghia 12 “ty 16 C”
cho sac pin).

Trong mot sb phuong 4n, bd 1énh thir nhit c6 thé duoc cap nhét béi may chu.
Vi du, phuong phap 700 c6 thé bao gom (1) nhan tap 1énh thir hai tir my chy, tap
Iénh th hai bao gém mot hodc cac quy tic sac duoc cdp nhat (vi dy, dugce cip nhat
dua trén phan tich vé céc ddc tinh cda pin, chéng han nhu sac pin B duoc san xuét
b6i nha san xudt M duéi nhiét d6 T din dén suy gidm pin it hon); (2) cdp nhat mot
hoic cac quy tic tinh phi dugc chi dinh dya trén mot hodic cac quy tic sac duoc cap
nhit (vi dy, cap nhét ké hoach sac cho tram); (3) cip nhat cac 1énh sac cho mdi pin

dwa trén mot hodc cac quy tac sac dugc gan va tinh trang ctia timg pin.

Trong mot sb phuong 4n, thong tin vé nhu ciu cling c6 thé duoc may chu cép
nhat. Vi du, phuong phép 700 c6 thé bao gdm buée (1) tiép nhan théng tin nhu cau tir
mdy chd cho tram trao ddi pin twong ung véi khoang thoi gian thir hai mudn hon
khoang thoi gian thir nhit; va (2) cdp nhat ké hoach sac cho pin dwgc bd tri trong
tram trao dbi pin twong Gmg véi khoang thoi gian thtt hai dua trén bd 1énh thr nhét
(ctia bd 1énh thir hai, néu bd 1énh thtr nhit da dugc cap nhat hodc thay thé bing bo
1énh thtr hai) dwgc luu trit trong tram trao dbi pin va thong tin nhu ciu twong Ung voi
khoang thoi gian tht hai. Vi du, khoang thdi gian thtr nhit c6 thé 13 12 giv ké tir bay
git va khoang thoi gian thir hai c6 thé 1 13 gio dén 24 gio k& tir bay gio. Trong cac
phuong 4n khédc, khodng thoi gian thir nhit va thir hai c6 thé dwoc thiét 12p bdi nha

diéu hanh cta tram hodc may chal.

Trong mot sb phwong an, ké hoach sac ¢ thé dugc cap nhat dinh ky (vi du,
hang ngay, mdi 12 gid, v.v.). Trong mdt sb phuong 4n, k& hoach sac c6 thé dugc cap
nhat dé phan g v6i su kién kich hoat (vi du, su kién dan téi su thay dbi nhu cu

dugc du bdo, dién hinh nhur trao dbi ddi pin, ngudi dung méi dang ky trao doi pin, va

-20-



34533

su kién dan t6i su thay d6i nguén cung cép dién nhu cét dién, diéu kién mdi truong

thay doi nhu su thay déi cta nhiét d6 moi truong, v.v.).

Trong mdt sb phuong an, su kich hoat c6 thé 13 sy mit két nbi gifta méy chu
va tram trao d6i pin. Khi tram trao ddi pin phét hién su mét két ni nay (vi dy, khong
c6 phan hoi tir may chil trong mét khoang thoi gian nhét dinh dién hinh nhuw 30 pht
hodc sau hai khoang thoi gian ma méy chu thudng xuyén truyén thong véi tram),
tram trao doi pin c6 thé truy c4p vao ché @6 “tu cha” va st dung phan 16n c4c bd 1énh
hién tai (b 1énh thtr nhét hogic thir hai) va phin I6n thong tin nhu cAu hién tai dé gitr

nguoi dung may chu.

Vi dy, phrong phap 700 c6 thé con bao gdm thém buéc (1) dé dap ung véi su
kién kich hoat, xem xét thong tin nhu ciu cho tram trao ddi pin tuong Ung vai
khoang thoi gian thr nhét 13 théng tin nhu ciu cho tram trao ddi pin tuong Ung voi
khoang thoi gian thtt hai mudn hon khoang thoi gian thir nhit; va (2) tao ra ké hoach
sac cho pin dugc bd tri trong tram trao ddi pin twong Ung véi khoang thoi gian thir
hai dya trén bo 1énh tht nhéit duoc luu trit trong tram trao d6i pin va thong tin nhu
cAu cho tram trao ddi pin twong tng v6i khoang thoi gian tht nhét. Vi dy, tram c6 thé
str dung nhu cdu dugc dy bo cho khoéng thoi gian thir nhét (tir 0 gir dén 24 gior ké
tlr bay gid) lam nhu ciu dugc du bio cho khoang thoi gian thi hai (tir 25 gitr dén 48
gity ké tir bay gio).

Trong mdt s& phuong 4n, tram trao ddi pin c6 thé gan gi4 tri vu tién cho mébi
pin duoc bb tri tai tram trao ddi pin dua trén tinh trang ctia mdi pin. Bang cach sép
xép nay, tram trao doi pin ¢6 thé xac dinh mot cach nhanh choéng cach ap dung quy
tic sac dé hinh thanh ké hoach sac. Vi dy, tram trao ddi pin c6 thé c6 cac pin tir B1
dén B6 v6i cac nhiét do tuong timg la “25°C”, “26°C”, “27°C”, “28°C”, “29°C”,
“30°C”. Theo dd, cac gia tri wu tién cho céc pin tir B dén B6 c6 thé 1a “6”. «57, “4>,
“37, %27, “1”. Trong vi du ndy, pin B1 v6i gia tri wu tién cao nhét (vi dy, do ¢ nhiét
o thp nhat) c6 thé duoc gan dé dap tmg nhu cu pin duge du bao trong GIO 1. Pin
B2 véi gia tri wu tién cao thir hai cling c6 thé duoc gan dé dap tmg nhu cdu pin trong
GIO 1. Gia st rang nhu cu pin dugc du bao cho GIO 2 14 “1 trao dbi pin”, va sau do
pin B3 vdi gid tri vu tién cao thir ba c6 thé duge gan dé dap tmg nhu cdu dugc su
doan trong GIO 2.
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Khi céc pin duge gan dé dap tng nhu ciu duoc du bao, toi thidu mot quy tic
sac (tir cac quy tic sac trong b 1énh thir nhét hodc tht hai dwoc luu trit trong tram)
c6 thé duogc gan v6i mdi pin duge gan, va cac pin dugc sac dya trén quy tic sac duoc
gan.

Trong mot sb phuong 4n, phuong phép 700 bao gdm buée (1) quén 1y b 1énh
thir nhit dya trén chinh séch gia hoa; (2) thdm tra xem lidu bd 1énh thir nhit da hét
han hay chua dya trén chinh sach gia héa; va (3) thay thé bo 1énh tht nhét bing mot
b0 quy tic mic dinh khi bo 1énh thir nhit hét han. Trong mot sb phuong an, chinh
sach gia hoa c6 thé 1a bd quy tic dugc sir dung dé x4c dinh xem liéu bo 1énh tht nhét
c6 hop 1¢ hay khong. Vi du, chinh séch gia héa c6 thé bao gdm khoang thoi gian (vi
du, 12 gio, 24 gid, 2 ngay, 1 tuln, v.v., tinh tir thoi gian ma b 1énh thit nhit duoc tao
ra) va sau khoang thoi gian ndy, b 1énh thtr nhét tré thanh hét han. Trong mdt sb
phuong 4n, khi bd 1énh dugc xem 13 hét han, tram c6 thé thay thé b6 Iénh theo quy
tdc mic dinh (hodc bd 1énh mic dinh). Vi du, cic quy tic mic dinh c6 thé bao gdm
viéc bét diu sac pin ngay khi pin dugc bd tri trong tram, vi€c dung sac pin khi nhiét
d6 pin vuot qué ngudng nhiét do, v.v. Trong cdc phuong 4n khéac, quy tic mic dinh
c6 thé bao gbm cac lénh dugce st dung d& vén hanh tram ma khong c6 chi din tir may
chii. Trong mot sb phuong 4n, tram c6 thé ti cip nhét cac quy tic mac dinh (vi dy,
dua trén nhu ciu pin thue té cia tram). Trong mot sb phuong an, tram c6 thé c6 cac

b0 quy tic mic dinh, dé dap tng véi céac loai sur kién kich hoat khac nhau.

Trong mét s6 phuong én, phuong phap 700 c6 thé bao gdm buée (1) moé
phéng b 1énh thir nhat dé tao ra két qua mé phong; (2) xéc dinh liéu ¢6 cap nhat bo
1énh thtr nhét dua trén két qua m6 phéng hay khéng; va (3) mo phéng qua trinh sac
cho it nhit mot trong cac pin duoc bd tri tai tram trao dbi pin. Trong mdt sb phuong
an, viéc mo phdng co thé duoc thue hién wu tién dé thuc hién b0 1énh tht nhét. Trong
mbt s phuong 4n, két qué md phong 6 thé dugc truyén toi mady chu cho cac tham

chiéu trong tuong lai.

S€ duge danh gid cao 1a, may chu lién tuc nhén thong tin st dung pin tir cac
tram trao ddi pin, thong tin tr cac pin riéng 1& dugc trao ddi, cac yéu clu dit trude
pin, thong tin thoi tiét, thong tin sy kién diic biét va tuong tu d dwa ra du bio nhu
cu pin cho bat ky tram trao di nao dugc dua ra. Cac b6 phéan khéc nhau (vi du, céc

chuong trinh phdn mém hoic 16gic dugc chuyén dung trong may chi) van hanh theo
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chtrc nang duge mo ta dé udce tinh so lugng va loai pin s& can cho mdi tram trao d6i

@& cung cAp trai nghiém hai long cho khach hang .

Céc ké hoach quan ly pin (hoic c4c bd 1énh) dwa trén du bao nhu ciu pin va
cung cAp céc 1énh sac cho mdi pin riéng 1¢ trong khe sac. Nhu da d& cap & phan trén,
mdi tram trao ddi pin co thé didu khién téc d6 ma mdi pin riéng 1é duogc sac, luong
dién ning dugc sac, nhiét do sac tdi da cua pin, va cac yéu t6 khac. Dbi voi nhu ciu
du kién vé pin tai tram trao d6i thay dbi, may chu sau d6 tao ra ké hoach quéan Iy pin

méi duge giri dén cho tram trao doi.

Trong mot s6 phuong an, ké hoach quan ly pin méi duoc 1ap tic thuc hién
hodc dugc gui cung v4i ma ma yéu cau tram trao déi thuc hién lap tuc ké hoach méi.
Trong cac phuong 4n khac, ké hoach quan 1y pin méi duge mé phdng dua trén ké
hoach quén 1y pin hién tai dé x4c dinh néu ké hoach pin méi t6t hon hodc kém hon ké
hoach quan 1y pin hién tai. K& hoach méi c6 thé dugc giri v6i cac ma khac nhau cho
théy tram trao ddi duoc tu do thuc hién ké hoach quan ly pin méi néu ké hoach do tbt
hon & mdt trong cadc danh muc chét lwong (vi du, céc pin sin c6 hon, chi phi ning
luong dugce st dung dé sac cac pin cho nhu ciu duoc du kién 1a thép hon, nhiét do

téng thé thip hon trong tram trao ddi, v.v.).

Trong truong hop nay, tram trao d6i pin bao gém bd xtr Iy ma duoc 1ap trinh
dé tinh toan két qué cho s6 luong céc danh muc chét lrong khéac nhau véi ké hoach
quan ly pin méi dugc d& xuét va so sanh céac két qué voéi thuc té dat duoc hodc dugc
do khi sir dung k& hoach quan ly pin hién c6. Viéc so sanh cic danh muc chét lugng
cho phép bod xtt ly ciia tram trao ddi pin xac dinh liéu ké hoach quan 1y pin méi c6
duoc thuc hién hay khéng. Bo xit Iy cta tram trao d6i pin sau d6 giri tin nhén t6i may

chit trung tAm xem liéu ké hoach quéan Iy pin méi ¢6 duge thuc hién hay khong.

Nhu vi dy, néu ké hoach quan ly pin hién tai yéu cdu c6 6 pin dwoc sac day
s&n sang dé trao ddi trude 4 gid chidu va ké hoach quan 1y pin méi yéu ciu tée do sac
tdng thé cham hon dé c4c pin s& khéng sin sang cho dén 5 gi 30 chiéu, sau d6 bo xir
ly cla tram trao dbi c6 thé gidm sat nhu cau vé pin dé xem liéu céc pin c6 thuc sy can
thiét cho dén sau 5 gid 30 chidu hay khéng. Néu c6, ké hoach pin méi c6 thé dugc
thong qua. Néu c¢6 mot nhu cau pin gip dugc phat hién vao Iuc 4 gir 30 phit chiéu,
thi ké hoach mdi s& khong cung cép trai nghiém khach hang t&t hon va duong nhu

khong dugc thong qua.
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Sé& duge danh gia cao 13, liéu ké hoach quan 1y pin c6 thuc sy dugc thong qua
hay khong, ¢6 thé 1a mét quyét dinh nhidu bién dbi duge x4c dinh béi ké hoach ma
dua ra diém téng thé t6t nhét dua trén hai hodc nhiéu yéu t& chét luong dugec mo

phéng va so sanh voi dit liéu chét lugng do dugc.

Trong mot sb phuong é4n, séng ché c6 thé cung cép cac loai dic tinh hoic mo
hinh khac bang cach chon céc yéu t6 khac nhau trong cac khung thoi gian khéc nhau.
Theo cach bd tri nay, sang ché cho phép ngwdi van hanh dy bdo mot cach hiéu qua
nhu ciu pin cho tram trao ddi pin cu thé (vi du, tram ndy c6 thé 13 tram méi hodc hién
c6). Sang ché cung cép su linh hoat dé duy tri mot cach hiéu qua céc tram trao doi
pin. Sang ché c6 thé ning cao hiéu qud st dung nang lugng va do d6 giam chi phi

chung cho viéc quan ly/sac pin.

Trong céc phuong an dugc boc 19 trong tai lidu nay, “bd phan” c¢6 thé bao gdm
bo xtt 1y, 16gic didu khién, bd xir ly tin hidu sb, don vi may tinh va/hodc bt ky thiét
bi phit hop nao khéac duogc tao cAu hinh hoic dugc 1ap trinh dé thuc hién cac 1énh

nhdm thuc hién chiic ndng dugc mo ta & trén.

Mic du sang ché duoc mé ta chi tiét cing v6i cac phuong an cu thé, cdn phai
thdy ring sang ché khong bi gidi han béi cac phuong an duoc md ta ma co thé thuc
hién dugc v6i nhitng thay dbi va thay thé thudc ban chit va pham vi bao ho ctia séng
ché. Qua d6, cac dic tinh ki thuat va cac hinh v& dugc xem xét minh hoa chir khong

phai ding 1am han ché sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phép quan ly tram trao doi pin, phuong phap nay bao gbm céc budc:

tiép nhan, tir may chi, thong tin nhu cdu cho tram trao ddi pin twong Gmg voi

khoang thoi gian thir nhat; va

hinh thanh ké hoach sac cho céc pin duoc bd tri tai tram trao ddi pin tuong
ung voi khoang thoi gian thu nhét dua trén bo 1énh thi nhat duoc luu trit trong

tram trao ddi pin va théng tin nhu cau tuwong Umg véi khodng thoi gian thir nhit;

trong do bd 1énh thu nhét bao gém cac quy tdc sac va biéu thi thong tin cta

viéc gan cac quy tac sac cho moi pin dugc bo tri tai tram trao doi pin; va

trong d6 ké hoach sac bao gdm cac quy tac sac duoc gan cho mai pin duge bo

trf tai tram trao dbi pin.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:

tao ra cac 1énh sac cho mdi pin duoc bd tri tai tram trao doi pin dua trén cac
quy tic sac duogc gan cho mdi pin va tinh trang ctia mdi pin trong sudt khoang thoi
gian tht nhét, khoang thoi gian tht nhét bao gdm mot hodc nhiéu khoang thoi
gian.
3. Phuong phép theo diém 2, con bao gdm cac budc:

nhan bd 1&énh tht hai tir may chu, bd 1é€nh thtr hai bao gém mot hodc céc quy

tac sac da duoc cép nhat;

cap nhat cac quy tac sac dd duogc gan dua trén mot hodc cc quy tdc sac duge

cép nhat;

cdp nhat cac 1énh sac cho mdi pin dua trén cac quy tac sac gan da cép nhat va

tinh trang ctia mdi pin.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tinh trang cta mdi pin bao gém it nhit mot

trong s6 muc nhiét d6 va SoC.

5. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm céc budc:



10.

11.
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tiép nhén, tir may chil, thong tin nhu cdu cua tram trao ddi pin tuong (mg

v6i khoang thoi gian thir hai mudn hon khoang thoi gian thir nhit; va

cap nhat ké hoach sac cho cac pin dugc bd tri tai tram trao dbi pin tuong
img véi khoang thoi gian thtr hai dua trén bo 1énh thu nhat dugc luu trit trong

tram trao ddi pin va théng tin nhu cau twong tmg v6i khodng thoi gian thit hai.
Phuong phap theo diém 1, con bao gdm bude:

cap nhat dinh ky ké hoach sac cho tram trao dbi pin.
Phuong phap theo diém 1, con bao gdm budc:

cap nhat ké hoach sac dap ung voi su kién kich hoat.

Phuong phap theo diém 7, trong d6 su kién kich hoat bao gdm su mat két ndi giira

méy cha va tram trao ddi pin.
Phuong phap theo diém 8, con bao gém cac budc:

dé dap ung véi su kién kich hoat, xem xét thong tin nhu clu cho tram trao ddi
pin tuong Umg v&i khoang thoi gian thir nhét lam thong tin nhu cau cho tram trao
ddi pin twong mg vé6i khoang thoi gian thtr hai mudn hon khoang thoi gian thir
nhét; va

tao ké hoach sac cho cac pin duoc b tri tai tram trao ddi pin tuong Ung voi
khoang thoi gian thu hai dua trén bd 1énh thu nhit duoc luu trit tai tram trao doi

pin va théng tin nhu ciu cho tram trao d6i pin twong tmg v&i khoang thoi gian
thir nhat.

Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang thdi gian thir nhat bao gdm khoang
thoi gian thir nhat va khoang thoi gian thir hai theo sau khoang thoi gian thu nhét,
va trong d6 théng tin nhu cau cho tram trao ddi pin tuong tmg vé6i khoang thoi
gian tht nhét bao gdm du bao nhu cAu tht nhit cho khoang thoi gian thir nhat va
du bao yéu ciu thir hai cho khoang thoi gian thir hai, va trong d6 phuong phap

con bao gom budc:

gan gia tri vu tién cho mdi pin duoc b tri tai tram trao dbi pin dua trén tinh

trang cia moi pin.

Phuong phép theo diém 10, con bao gom budc:
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hinh thanh ké hoach sac bz"mg cach:

gan tap hop pin thir nhit trong sb cac pin dugc bé tri tai tram trao doi
pin dé pht hop véi du béo nhu cAu tht nhét dva trén gid tri uu tién ctia mdi

pin; va

gan tAp hop pin thir hai trong sd cac pin duoc bé tri tai tram trao d6i pin

dé phu hop véi nhu ciu thir hai dya trén gia tri wu tién ctia mdi pin.
12. Phuong phép theo diém 11, con bao gdm budc:
hinh thanh ké hoach sac béng cach:

gan it nhat mot quy tac sac tir cdc quy tac sac cho mdi pin trong tap hop
pin thit nhét dya trén du béo nhu cu thi nhat; va

gan it nhat mot quy tic sac tir cac quy tdc sac cho mdi pin trong tap hop

pin tht hai dya trén du bdo nhu cAu thit hai.

13. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm budc quan ly bd 1énh thir nhit dua trén
chinh séch gia hoéa.
14. Phuong phép theo diém 13, con bao gém budc xac minh xem liéu bd lénh tha

nhat hét han hay chua dua trén chinh sach gia hoa.

15. Phuong phéap theo diém 14, con bao gdm budc thay thé bo 1énh thir nhat bang tap
hop cac quy tic mic dinh khi bo 1énh thir nhat hét han.

16. Phuong phap theo diém 1, con bao gom budc md phong bd 1énh thi nhét d tao

ra két qua mo phong.

17. Phuong phép theo diém 16 con bao gém budc xac dinh liéu ¢ cdp nhat bd [énh
thir nhat hay khong dua trén két qua mo phong.

18. Phuong phap theo diém 16 con bao gdm budc md phong qua trinh sac cho it nhat

mot pin dugc bd tri tai tram trao dbi pin.
19. Tram trao ddi pin, bao gom:
bd xur ly;

bd phan quan 1y pin dwoc ghép ndi v6i bd xir Iy va duge tao cu hinh dé:
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tiép nhén, tr may chu, théng tin nhu cdu cho tram trao ddi pin tuong
g voi khoang thoi gian thi nhét; va
hinh thanh ké hoach sac cho céc pin duoc b tri tai tram trao dbi pin
tuong ung voi khoang thoi gian thu nhét dua trén b [énh thtr nhat duoc luu
trit trong tram trao dbi pin va théng tin nhu ciu tuong tmg voi khoang thoi
gian tht nht;
trong d6 bd 1énh thir nhat bao gdm céc quy tic sac va biéu thi thong tin
clia viée gan cac quy tic sac cho mdi pin duoc bé tri trong tram trao ddi pin;

va

trong d6 ké hoach sac bao gom céc quy tac sac duoc gan cho modi pin duoc

bé tri trong tram trao ddi pin.
20. Tram trao ddi pin theo diém 19 con bao gdm:

bd phan quan ly 1énh dugc ghép ndi voi bd xur ly va dugc tao cAu hinh dé

quéan 1y bo 1énh thi nhit dugc dua trén chinh sach gia héa.
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