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(54) O PIA KY THUAT GIA CUONG VA PHUONG PHAP SAN XUAT O PIA KY
THUAT GIA CUONG

(57) Sang ché dé cap dén linh vuc xay dung, cu thé hon sang ché dé cap dén 6 dia ky thuat
gia cuong va phuong phap san xuat 0 dia ky thuat gia cuong. O dia k¥ thuat gia cuong
duoc lam bang cac dai polyme mém b tri theo cac hang va ndi so le theo chiéu doc dé tao
ra két cdu 6 ba chiéu khi kéo cing theo hudng vudng goc véi cac bé mit cua cac dai. Cac
dai duoc bd tri cac 16 thoat nudc va duge gia cuong theo chiéu doc bang cac soi gia cudng
bao gém it nhat hai phﬁn tor dang soi dugc xodn doc toan bd chiéu dai sgi. Theo phuong
phap san xuat 6 dia k¥ thuat di dé xuat, vat liéu polyme nung chay duoc ép dun dé tao ra
vat liéu dang tdm, cc soi gia cuong xodn dugc dat trén vat lidu dang tam, vat liéu dang
tdim duoc can lang khi nung nong & nhiét do ném trong khoang tir 120°C dén 200°C dam
bao viéc ¢ép cac soi gia cuong vao vt liéu dang tam, vat liéu dang tam gia cuong duoc cit
thanh céc tam, cac tam duoc ndi so le nhau dé tao ra két ciu 6 ba chiéu. Hiéu qua ky thuat
1a d tin cay vé viéc giir cac phan tr gia cuong dugc nang cao trong cac dai va do bén kéo
ctia 6 dia k¥ thuat duoc nang cao vé luc kéo cang va lyc cit.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghiép xdy dung, cu thé hon sang ché d& cap
dén 6 dia k§ thuat va phuong phap san xuét 6 dia k¥ thuat nay. Sang ché c6 thé duoc
st dung trong nganh coéng nghiép k¥ thuat dau khi, giao thong va cong trinh thiy loi
dé gia cuong cac bo phan két cAu va dung céc nén yéu cta két ciu cong nghiépva dan

dung cling nhu cac mat dbc va kénh nudc.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Pon yéu ciu cép bing doc quyén sing ché s6 WO02015/178805A1, ngay
26/11/2015, boc 16 khung dia k§ thuat khong mdi ndiduoc tao thanh lam vat lidu tim
polyme xac dinh cac phan doan khuén rdnh ¢ dang cac duong song song. Vit liéu
polyme dang tm c6 thé duoc gia c¢b bang ludi soi aramide ("Kevlar", "SVM"), hoac
soi cacbon ("Cacbon") hodc bét ky loai sgi nao khéc. CAu tric d3 néi c6 nhuoge diém la
céc so1 gia cuong co thé truot khoi 6 dia k¥ thuat néu tng sudt cét xuit hién dan dén

su giam do bén cua 6 dia k¥ thuat.

Pon yéu ciu cip bang sang ché s6 W02008/037972A1, ngay 03/04/2008, boc 10
két ndi nho gdm céc 6 lién két v6i nhau cua vat liéu vai dia ky thuét - 6 dia k¥ thuat.
Céc 6 & dudng bao ngoai cia két ndi nho dwoc bd tri dai vién - dai duge tao thanh tir
cung mdt loai vai dia k¥ thuét da dugc cét theo kich thudc dé vira véi bén trong céc 6.
Céc dai vién giup din huéng va chinh thing cac 6 khi xép chdng cac két nbi nho thanh
nhidu 16p. Chung s& kéo dai vao cac 6 clia két ndi nho bén dudi va chdng 1én thanh 6
ctia ca hai két néi nho theo cach d6 ngin khong cho vat liéu don ro ri ra ngoai gifta cac
két ndi nho. Chu trac da noi c6 nhuoc diém 1a vat liéu vai dia k¥ thuét cta 6 dia k¥
thudt khong dugc gia cd béng céc soi dan dén su giam do bén cua 6 dia k¥ thuat.

Pon yéu ciu cip bang sang ché s6 W02009/042860A 1, ngay 02/04/2009, boc 10
hé théng gifr d4t dugc lam bang mot s6 6 dia k¥ thuat xép chong 1én nhau va tao thanh
mdt tuong chian. O dia ky thuat duge lam tir cac dai polyme nbi lién voi nhau dugc
lién két lai v6i nhau dé tao thanh mé hinh t6 ong. O dia k¥ thuat trong cac 16p 6 dia k¥

thuat c6 thé dugce lam tir polyme nhiét déo dugc gia cb béng so1, hop kim hoéc hdn
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hop polyolefin va nhya nhiét déo k¥ thuat, polyamit, polyeste hodc polyme nhiéu 16p,
ching han nhu PE-polyamit hodc PE-polyeste nhiéu 16p. Cau tric d néi c6 nhugc
diém 1a céc soi gia cudong cé thé truot khoi tim vai 6 dia k§ thuat néu xuét hién tng

suat cat dan dén su giam d6 bén cua 6 dia k¥ thuat.

Pon yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban s6 JPH08189002A, ngay 23/07/1996,
boc 16 6 dia k¥ thuat theo phin mé dAu cia diém 1 duoc 1am bing cac dai nhua két ni
lién voi nhau, trong d6 cic dai nhya dugc gia cudong bang cac soi gia cuong ludi duge
b6 tri theo dudong doc (con duge goi 1a "dudng kinh tuyén") va/hodc dudng vi tuyén
cua cac dai nhua. Soi gia cudong luéi 1a it nhAt mot trong sb cac soi aramid, soi cacbon,
soi thity tinh, soi polyetylen trong lugng phén tir cuc cao, soi thép, s¢i kim loai vo
dinh hinh va soi boron. CAu tric da néi c6 nhuoc didm 14 cac soi gia cudng c6 thé
truot khoi tAm vai 6 dia ky thuat néu xuit hién ung suét cit dan dén su giam do bén

cua 0 dia k¥ thuat.

Boc 10 tuong tu gin nhét véi sang ché 1a 6 dia ky thuat gia cudong duge boc 19
trong patent RU 2459040 ngay 20/08/2012. O dia ky thuat dugc tao ra tir cac dai
polyetylen mat d6 cao (HDPE) déo bd tri trong mot s6 hang va dugc ndi lién véi nhau
theo cach so le doc chidu dai cua dai, dé tao ra két cAu 6 khi cac dai dugc kéo cang
theo hudng vudng gbéc véi cac bé mit cta dai. Cac dai dugc bd tri cac 16 thoat nudce
dang hinh chit nhat kéo dai véi cac hinh ban nguyé€t trén cac mat ngan cla cac dai, va
cac dai duoc gia cudng theo chiéu doc bang cac soi gia cudng aramide hodc cacbon
véi ty 1€, theo % khéi luong cua cac sgi aramide hodc cacbon véi HDPE nim trong
khoang tir 0,3 dén 3. Két céu d4 ndi c6 nhugc diém 1a céc soi gia cudong ¢ thé trugt ra
khoi tAm vai 6 dia k§ thuat néu ung xuét cit xuat hién dén dén sy giam do bén cua 6

dia k¥ thuat.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a khac phuc cac nhugc diém cia céc giai phap ky thuét
gin nhat da boc 10.

Hiéu qua k¥ thuét cua sang ché 1a do tin cay vé git cac phan tir gia cuong trong
cac dai 0 dia k¥ thuat dugc nang cao cling nhu do bén kéo duoc nang cao cta 6 dia k¥

thudt theo luc kéo céng va luc cat.
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Hiéu qua k¥ thuat nay dat dugc do 6 dia k¥ thuat gia cudong theo diém 1 duoc
lam bang céac dai polyme déo dugc bé tri theo cac hang va dugc nbi lién véi nhau theo
cach so le theo chidu doc dé tao ra két cdu 6 ba chidu khi kéo cing theo huéng vudng
goc vai cac bé mat cua cac dai, cac dai duoc bd tri cac 18 thoat nude cling nhu duoc
gia cudng bing cac soi gia cudong theo chiéu doc, trong d6 cac soi gia cuong da noi

gom it nhat hai phan tr dang soi duogc xoan doc theo toan bd chiu dai cta soi.

Ngoai ra, hiéu qua ky thudt dat duoc theo phwong phdp san xuét 0 dia k¥ thuat
gia cudng, bao gdm: ép dun vat liéu polyme nung chay dé tao ra vat lidu dang tAm, dit
cac soi gia cuong lén trén vat liéu dang tdm, can lang vat liéu dang tAm béng cach
nung nong & nhiét do nam trong khoang tir 120°C dén 200°C nhdm dam bao viéc ép
cac sgi gia cuong dd ndi thanh vat liéu dang tAm, cit vat liéu dang tam di gia cuong
thanh céac tAm, duc 15 cac tAm d3 néi dé tao ra cac 16 thoat nudc, cét tAim da noi thanh
cac dai, va ndi so le cac dai dé tao ra két cAu 6 ba chiéu, cac soi gia cudng da ndi bao

gém it nhit hai phﬁn tir dang so1 dugc xo0an doc theo toan bd chiéu dai soi.
Céac phuong an thuc hién khac cua sang ché 1a ¢6 thé, trong do:
- cac sgi gia cuong c6 khoang tur 5 dén 20 vong xoan trén mot centimet;
- cac soi gia cuong dugc lam bang polyeste hoic lavsan;

- céc soi gia cudng c6 do day khong qua Imm va duge bé tri budc ngang nim

trong khodng tir Imm dén 10mm;

- c4c dai duoc 1am bang HDPD hoic hon hgp HDPE va polyetylen mat d thip
(LDPE);

- céc 16 thoat nudc ¢ dang hinh chit nhat kéo dai vdi cac goc déu tron;

- khi thuc hién phuong phép, cac sg¢i gia cuong duoc ngdm voi hop chat dinh
trude khi dat 1én vat liéu dang tam;

- khi thuc hién phuong phap, vat liéu dang tdm duoc can lang dé dam bao viéc ép
cac soi gia cuong c6 do sau it nhat 1a 0,25mm.

Khéc v6i cac giai phap da biét, cac phan tir gia cuong & dang cac soi gia cudong
x04n bao g@)m hai hodc nhiéu phﬁn tir dang soi dugc st dung trong 6 dia ky thuat yéu
cAu bao hd. Chu tao nay cla cac soi gia cuong dam bao viée gilt cac soi gia cuong

chéc chin trong cac dai (hodc bang) cua 6 dia k¥ thuat. Hon nita, d& cho théy réng viéc
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str dung cac s¢i xoan dam bao do bén kéo cai thién cta 6 dia k§ thuat ¢ luc kéo cing
va luc cat gy ra su udn cong céac dai cua 6 dia ky thudt va ban than cac phéan tir gia
cuong, vi vay, cho phép ning cao do chiu lin cta nén (dat) dugc gia cuong boi 6 dia

k¥ thuat do.
MBS ta vin tit cac hinh vé
Sang ché dugce minh hoa boi cc hinh v& kém theo, trong dé:
Fig.1 thé hién két cau cua cac dai sir dung dé san xuét 6 dia k¥ thuat;
Fig.2 thé hién hinh vé& cua céc soi gia cuong;
Fig.3 thé hién hinh vé& ctia 6 dia k§ thuat theo séng ché
M3 ta chi tiét sang ché
O dia k¥ thuat gia cuong (Fig.3) bao gébm céc dai déo (1) lam bang vat liéu dang

tAm (Fig.1), dai déo (1) duoc bb tri theo céc hang va ndi lién véi nhau theo cach so le

(duong noi (2)) bang, vi dy, han siéu am hodc cac soi.

Céc dai (1) duoc lam béng vat liéu polyme, cu thé 14 HDPE hogc hon hop HDPE
va LDPE. Céc dai (1) c6 thé c6 d6 day nam trong khodng tir Imm dén 2mm.

Ngoai ra, cac dai (1) dugc gia cudng theo chiéu doc bai céc soi gia cudng (3) bao
gbm hai hodc nhiéu phan tir dang soi (cic soi) xo#n doc toan bd chiéu dai soi (Fig.2).
Fig. 2 thé hién cac phan tir dang soi dugc xoan doc theo toan bd chicu dai soi (3). Soi
(3) trén Fig.2.b thé hién hai phﬁn tor dang soi cla céc phén tor dang soi trén Fig.2.a
duoc phong to dé thé hién mdi phén tir dang soi dwoc xoén doc theo chidu dai ctia mdi
phén tor dang sg¢i va dugc X0&n can xting voi nhau doc theo chiéu dai cua soi (3). Tét
hon, cac phan tir dang soi c6 khoang tir 5 dén 20 vong xoan trén lem chiéu dai soi.
Cac soi gia cuong (3) c6 thé duoc lam bang polyeste hoic lavsan (polyetylen
teraphtalat) va c6 duong kinh 1én dén 1mm, va cic soi gia cuong duge ép thanh dai (1)
v6i do sau it nhat 1a 0,25mm va duge bd tri bude ngang ndm trong khoang tir 1mm dén
10mm.

Céc dai (1) ciling duoc bd tri cc 16 thoat nude (4), tot hon 18 thoat nuwdce cé dang
hinh chit nhat kéo dai v6i cac goc dau tron.

O dia k¥ thuat da boc 10 co thé duoc san xuét nhu sau.
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Vit lidu polyme nung chay dugc ép dun dé tao ra vat liéu dang tAm polyme. Céc
soi gia cuong da xoan duoc dit trén vat liéu dang tAm d3 tao ra, va vat liéu dang tAm
duoc céan lang & nhiét d6 nam trong khoang tir 120°C dén 200°C bang cach sir dung
cac con lan dap ndi d& dam bao viéc ép cic soi gia cudng & do sau it nhét 1a 0,25mm.
Dé nang cao d6 dinh, cc s¢i gia cudong co thé duoc ngam so bd véi hop chat dinh, vi
du hd Latacril BM (TU (tiéu chuén quy dinh k§ thuat) 2385-403-00208947). Vi vy,
vat li€u dang tAm gia cuong da tao ra dugc lam mat béng con ldn va duoc cét thanh
céc thm. Tiép theo, cc tAm duoc duc 18 dé tao ra cac 18 thoat nuée. Sau do, cac tam da
duc 15 duoc cit thanh cac dai (bing). Cac dai dugc ndi lién véi nhau theo céch so le
béng cach han siéu 4m va dugc may lai voi nhau béng soi; vi vay tao ra cAu trac 6 ba

chiu. Cu trtic cudi ciing duogc kéo cing dé tao ra 6 dia k¥ thuat,
Vi du thue hién sang ché

Theo phuong phap dd boc 1§ trén déy, 6 dia k§ thudt duoc tao ra tir cc dai
polyetylen c6 do day 1a 1,5mm va duoc gia cudng bang cac sgi polyeste xoan c6 do
day 1a Imm va cé hai phﬁn tr dang sgi (cac soi) c6 do day mdi soi 1a 0,5mm va 10
vong xodn trén mot cm. Cac soi duoc bd tri budc ngang 1a 2mm. Ngoai ra, cac dai
duoc bd tri cac 16 thoat nudc hinh chit nhat ¢6 kich thudc 20x4mm vdi cac goc dau

tron.

Pé so sanh, 6 dia k¥ thuat duoc tao ra theo boc 10 gén nhét véi cac tham sd tuong

tu nhung st dung cac sgi gia cuong khong xodn.

Két qua so sanh gifta két chu da boc 16 va két cdu da biét tir boc 16 gén nhét duoc

thé hién trong Bang 1.

Bang 1: Cé4c diac tinh cta 6 dia k¥ thudt dugc tao ra theo boc 10 gﬁn nhét va theo

sang ché
Tham s6 O dia ky thudt dugc san O dia k¥ thuat
xuat theo giai phap tuong theo sang ché
tu gan nhat
Do day cta dai, mm 1,5 1,5
DG bén kéo cuia dai khong duc 16 voi 20,25 25,22
tai toi da, kN/m
Do bén kéo ctia dai duc 13 véi tai toi 16,1 17,47
da, kKN/m
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fzé gian da,i theo don vi cua dai duc 22,45 21,05
10 vi tai toi da, %
Do gidn dai theo don vi cua dai 100,42 101,33
khéng duc 10 véi tai toi da, %o
D§ bén kéo duong ndi cua dai duc 18,66 19,07
10, kN/m
D6 bén clia vat liéu nén da trdm bit 2,1 2,4
duogc gia C}Ibng bdi 6 dia k¥ thuat
theo luc cit, kg/cm?

Vi véy, ciu tric yéu cau bao hd dam bao viéc gilt chac chidn cic phén tir gia
cudng trong céac dai cua 6 dia k¥ thuét cling nhu nang cao do bén cua 6 dia k¥ thuat vé

luc kéo cang va luc cit.
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Yéu ciu bio ho

1. O dia k¥ thuat gia cudng lam tir cac dai polyme déo (1) duogc bb tri theo cac hang va
néi lidn véi nhau theo cach so le theo chidu doc dé tao ra két ciu 6 ba chiéu khi duoc
kéo cang theo hudng vuong goc vadi cac bé mit clia cac dai (1) da noi, cac dai (1) duoc
b6 tri céc 15 thoat nudc (4) va duoc gia cudng bing cic soi gia cuong (3) theo chiéu
doc ctia cac dai (1) da noi, dic trung & chd, cac s¢i gia cudong (3) bao gdm it nhat hai
phﬁn ttr dang soi, moi phﬁn tir dang soi dugc xo04n doc theo toan bo chiéu dai ctia mdi
phin tir dang soi, it nhit hai phin tir dang soi dugc xoén doc theo toan bd chidu dai

cua soi gia cuong tuong Ung.

2. 0 dia k¥ thuat theo diém 1, dic trung & chd, cac sgi gia cudng (3) co khoang tir 5

dén 20 vong xoén cta it nhat hai phan tir dang soi d4 noi trén mot cm.
3. O dia k§ thuat theo diém 1, déic trung & chd, céc soi gia cudng (3) duge lam bing
polyeste hodc polyetylen teraphtalat.

4. O dia k§ thuat theo diém 1, dic trung & chd, céc soi gia cuong (3) c6 do day khong

qué lmm va duoc bd tri bude ngang nim trong khoang tir Imm dén 10mm.

5.0 dia k¥ thudt theo diém 1, dic trung & chd, cac dai (1) duge lam bang HDPE hoic
hdn hgp DHPE va LDPE.

6. O dia k¥ thuat theo diém 1, dic trung & chd, céc 16 thoat nude (4) co dang cac hinh
chit nhat kéo dai véi cac goc dau tron.
7. Phuong phép san xuit 6 dia k¥ thuat gia cuong theo diém 1, phuwong phép bao gdm
cac budc:

ép dun vat liéu polyme nung chay dé tao ra vat lidu dang tam,

dat cac soi gia cuong (3) 1én vat liéu dang tam,

can lang vat liéu dang tAm da nung néng & nhiét do nam trong khoang tir 120°C

dén 200°C dé dam bao viéc ép céc soi gia cudong (3) vao vt lidu dang tAm,
ct vat liéu dang tAm gia cuong thanh céc tam,
duc 13 cac tAm dé tao ra cac 15 thoat nuée (4),

cit cac tm thanh cac dai (1), va



34532

ndi cac dai (1) theo cach so le dé tao ra ciu truc 6 ba chiéu,

trong d6 céc soi gia cuong (3) bao gdm it nhét hai phan t&r dang soi dugc xoén
doc theo toan bo chiéu dai soi.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 cic soi gia cudong (3) duoc ngam véi hop chat
dinh trude khi dat 1én vat liéu dang tAm.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 céc soi gia cuong (3) duoc lam bang polyeste
hodc polyetylen teraphtalat.
10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 vat liéu dang tAm duoc can lang dé dam bao

viéc ép cac sgi gia cuong (3) voi do sau it nhét 13 0,25mm.
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