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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG TRAM BAO DUGNG PIN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va h¢ théng két hop dé bao dudng cac thiét bi luu
trir nang luong duoc bb tri trong hé théng ddi thiét bi. Phuong phap nay bao gom cac budc,
vi du, (1) giri mot cach dinh ky, boi tram trao dbi thiét bi, yéu cau toi he thong quan ly pin
(BMS) duogc két hop v6i thiét bi luu trit ning lwong duge bd tri trong tram trao doi thiét bi;
(2) tiép nhén, boi tram trao d6i thiét bi, thong tin bao dudng tir BMS; va (3) dé phan hoi
thong tin bao dudng, xac dinh xem c6 thuc hién hoat dong bao dudng hay khong.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén cac hé thdng va cac phuong phép bao dudng céc thiét bi
luu trlt nang lwgng (vi du, pin) trong hé théng trao ddi thiét bi dva vao ché do st
dung. Cu thé hon Ia, sang ché dé cap dén cac hé théng va céac phuong phap dé bao
dudng thiét b luu trit nang luong dya vao thong tin bao dudng ma duoc cung cp bi
mot hé thong quan 1y pin (BMS) dugc két hop véi thiét bi Iuu trit ning luong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

C6 céc yéu td anh hudng téi cdc dac tinh hodc hiéu suét cia pin. Vi du, cic
didu kién sac va hoat dong c6 thé anh hudng dén tudi tho cua pin. Do d6, d6i véi hé
thong quan ly lugng pin 16n, rat khé dé xac dinh thoi diém bao dudng hodc thay thé
pin. Con khé hon nita vé6i cac hé thdng quan ly céc pin (vi du, cac pin dugc ché tao
bdi cac nha san xuét khic nhau hodc ¢6 c4c dic diém k¥ thuét khac nhau). Thong
thuong, nguoi van hanh hé thdng c6 thé xac dinh tuy y thoi gian bao dudng (vi dy,
hai nam ké tir khi st dung pin). Tuy nhién, giai phap thong thuong cé thé khong
chinh xéc va khong hiéu qui. Do d6, dit ra nhu ciu vé phuong phap va hé thong cai
tién ma c6 thé quan ly hodc bao dudng cac pin mot cach hicu qua.
Bin chit ky thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén cic hé théng va cac phuong phap bao dudng cac hé
théng luu trit ndng luong (vi du, pin) dugc bb tri trong hé thong trao ddi thiét bi (vi
dy, tram trao dbi pin) dua vao ché do su dung thuc té. Theo mot sb phuong an, hé
thong dugc boc 16 (vi dy, tram trao ddi thist bi) c6 thé xac dinh thoi diém thay thé
hodc bao dudng pin dwa vao “thong tin bao dudng” duge cung cip bdi mot h¢ thdng
quéan 1y pin (BMS) duoc két hop véi mdt trong céc hé théng luu trit nang luong.
Thong tin bdo dudng duoc phét ra dua trén viéc kiém tra (vi du, quy trinh kiém dinh
dung luong ti da (FCC), viéc kiém tra sac/xa, v.v.) dugc thuc hién bsi BMS. Pé
phan hoi thong tin bao dudng, tram trao ddi thibt bj c6 thé thue hién hoat dong bao
dudng nhu (1) két thuc quy trinh sac ctia thiét bi luu trit ndng luong; (2) gidm “quyén

uu tién trao doi” ciia thiét bi luu tri¥ nang lugng; va/hodc (3) khoa thiét bi luu trix
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nang lwong. Nhor ciu hinh nay, tram trao ddi thiét bi c6 thé bao dudng mot cach hiéu
qua cac hé théng lwu tri nang luong trong do.

Theo mdt sé phuong 4n, thong tin bao dudng cé thé duge luu trong bd nhé
clia pin duge gin vao pin. Theo mdt sé phwong 4n, thong tin bio dudng c6 thé bao
gdm ké hoach bao dudng (vi du, théng bao thdi didm bao dudng pin dwa trén cac su
kiém tra dugc thyuc hién boi BMS) dugc luu trong bd nhé cua pin sao cho khi hé
thdng theo sang ché (vi du, may chu, tram trao dbi pin) c6 thé tiép can ké hoach bao
dudng dé hoc cach va thoi diém bao dudng hoic thay thé pin.

Theo mdt sb phuong 4an, hé théng theo sang ché co thé ciing duge thuc hién
béi mot hé thong quéan 1y pin (BMS) dugc nhiing trong goi pin (vi du, BMS c6 thé
bao gdm céc té bao/phan tir (cell) pin, bd didu khién pin, bd nhé ctia pin, bd phan
truyén thong ctia pin, mét hodc cac cam bién ctia pin, v.v.). Hé théng quan 1y pin c6
thé gidm sat trang thai ctia pin (vi du, chi sd ndi trd cta pin, phan hoi cua pin cho
dong sac xac dinh hodc dién &p sac, cac ddc tinh pin thich hop khéac, v.v.) va x4c dinh
liéu (va thoi diém) pin can duge bao dudng khong (vi du, chirc ning sac hodc xa cia
pin ¢6 thuc hién thich hop khong). Theo mét sé phwong an, BMS ciing ¢6 thé truyén
thong vai cac thiét bi khac (vi du, may chu hodc tram, thong qua bd phan quan ly pin
309 nhu dugc thé hién trén Figure 3) dwa vio trang thai cia pin.

Theo mét s phuong an, hé théng quan ly pin co thé khoi dau viée kiém tra
cho pin dé xac dinh hodc x4c nhan tinh trang cta pin. Vi du, khi pin dugc lép vao
trong tram trao ddi pin, hé théng quan Iy pin c6 thé yéu ciu viéc kiém tra sac/xa tir
tram trao d6i pin. Két qua cuia viéc kiém tra sac/xa c6 thé duge sir dung dé xac dinh
xem c¢6 sy gidm sut khong mong mudn cua pin (vi du, sy gidm dung lugng pin) hodc
trang thai sac/xa bit thuong hay khong. Theo mdt sb phuong 4n, hé thdng quan ly pin
c6 thé khoi ddu viée kiém tra dua vao ké hoach bao dudng xac dinh truéc. Theo mot
sb phuong 4n, viéc kiém tra c6 thé dugc khoi ddu dé phan hdi 181 hodc tin nhin/tin
hiéu khong binh thuong dugce phét hién boi cam bién cta pin (vi du, duoc b tri bén
trong pin). Khi hé thdng phat hién c6 su gidm sit clia pin, hé thdng c6 thé diéu chinh
ké hoach sac hoic bao dudng cho pin (vi du, hiéu chinh dung lugng sac pin hodc thay

b1 ké hoach bao dudng pin).
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Sang ché ciing dé cap dén phuong phap va hé théng bao dudng hoic thay thé
céc hé théng luu trit nang lugng (vi du, cic pin) cua hé thdng ddi pin. Hé thdng theo
sang ché bao dudng ting thiét b luwu trix ning luong dua vao ké hoach bao dudng pin
tuy chinh dugc x4c dinh dua trén ché do st dung thuc té ciia mdi pin. Hé théng theo
sang ché trudc tién thiét 1ap mot chudi thong tin tham chiéu dua vao c4c pin miu
hodc thong tin tir cac ngudn khac nhu céc t§ chirc kidm tra céc nha san xuét pin. Vi
dy, hé théng theo sang ché co thé truy hdi hogic phat ra dudng cong dic trung thé hién
cach str dung thuc té cua pin c6 thé tac dong dén hiéu suit hodc dic tinh cua pin. Vi
du, b%lng cach phan tich, thong tin tham chiéu, hé théng theo sang ché c6 thé xac dinh
réng cac pin thudc cing mot loai (vi dy, dwgc san xuit béi nha san xuit MI, ¢6 phién
ban phan ctng V1, ¢6 té bao (cell) pin C1, ¢6 dung lwong sac tbi da cua pin FCC1, ¢6
tudi tho mong mudn béng 1.000 14n sac chéng han) c6 thé thuc hién khac nhau sau
khi trai qua cac diéu kién hoat dong khac nhau. Dya vao su khac biét, hé théng theo
sang ché ¢6 thé con chia céc loai pin thanh céc loai phu khac nhau dya trén céc yéu tb
st dung ma anh huong dén viée bao dudng.

Vi duy, hé théng theo sang ché c6 thé xac dinh réng néu loai pin Al di dugc
sac vuot qua 40 do C (Celsius) trong hon 3 gid, FCC ctia pin giam 1 % cho mdi 1an
sac. Theo phwong 4n nay, hé thong theo sang ché c6 thé thiét 1ap loai pin nay nhu 1a
pin “Ala”. Theo mét vi du khéc, hé théng theo sang ché c6 thé xac dinh réng néu pin
loai Al d& dung téi mac nhé hon 2% cta FCC véi ty 1€ 16n hon hodc béng hai 14n
trong mot thang, tudi tho mong mudn cia pin gidm tir 1.000 l4n sac xudng 800 14n
sac. Theo phuong 4n nay, hé thdng theo sang ché co thé thiét 14p loai pin nay nhu 13
pin “A1b”. Theo mot sé phuong 4n, hé thong theo sang ché c6 thé phén tich thong tin
thu duoc tir pin (vi dy, phién ban phan ctng/vi chuong trinh ctia pin, loai té bao (cell)
pin, trang thdi sac cta pin SOC, dung lugng sac téi da ctia pin FCC, tinh trang cua
pin SOH (vi du, phan trim thé hién sy xudng cép cia pin; vi du, SoH cua pin nhé
hon 100% tai thoi diém san xuét, va giam theo thoi gian va qua qué trinh st dung;
SoH c¢6 thé duge do dua trén ndi trd, dung luong, dién 4p, kha ning tiép nhan sac,
kha nang xa, sb 1an sac, chéng han), tudi pin (thoi gian hodc sb 1an sac), trang thai 15

pin, ndi tr¢ dong mot chiéu cia pin DCIR, ching han) so véi mot hodc cac hé sb st
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dung pin (vi duy, nhiét d6 té bao (cell) pin ghi dugc, nhiét 36 mach cua pin, kiéu sac,
kiéu xa, thoi gian, cac diéu kién hoat dong hodc lam viéc khac, cac diéu kién mo6i
truong, hanh vi diéu khién/l4i xe cua nguoi dung, v.v.).

Dua vao viéc phan tich néu trén, hé thdng theo sang ché thiét 13p thong tin
tham chiéu ma c6 thé duge st dung sau d6 dé xac dinh ké hoach bao dudng pin cho
pin ¢6 thé dbi dugc. Theo mdt sd phuong 4n, khi ngudi dung dat pin ¢6 thé dbi dugc
trong tram trao ddi pin, hé thdng theo sang ché tiép nhan thong tin vé dic tinh cua pin
dugc chtra va thong tin st dung pin tir bd nhé duge gén vao pin c6 thé dbi dugc. Hé
thdng theo sang ché sau d6 sé so sanh thong tin nhan dugc cua pin v6i thong tin tham
chiéu va tir d6 phat ra ké hoach bao dudng pin tiy chinh.

Vi dy, hé théng theo sang ché c6 thé xac dinh ring pin duoc dit vao 1a pin
“loai A1b”. Déi v6i pin “loai A1”, thoi gian béo dudng khuyén cdo 13 thoi diém trude
khi dat mic 1.000 1an sac. Tuy nhién, di véi pin “loai A1b”, thoi gian bao dudng
khuyén cao 1a thoi diém true khi dat mirc 700 14n sac. Theo céac phuong an dugce
minh hoa, hé théng theo sang ché co thé xac dinh ré‘mg pin dugc dit vao can duogc bao
dudng khi dat dén mirc 700 14n sac. Theo mdt sb phuong 4n, ké hoach béo dudng pin
c6 thé dugc didu chinh dva trén mot hoic cac hé sd nhu thoi gian hoat dong (vi dy,
khoang thoi gian pin dugc x4 lién tuc), thoi gian sac/xa (vi du, khoang thoi gian pin
duge sac/xa lién tuc), khoang thoi gian dic biét (vi du, thoi gian trong tram pin hoic
phuong tién) chang han.

Theo mdt sb phwong 4n, ngudi van hanh hé thdng hodc nha san xuét pin cda
vo/té bao (cell) pin c6 thé tim thdy loat cac vo hogc t bao (cell) pin bat ky ¢6 trang
thdi bt thuong trong qua trinh hoat dong hodc thi nghiém. Nho d6 hé théng c6 thé
tao ra danh sach pin bao gdm céc vé/té bao (cell) pin nay (vi dy, dua vao loat san
xuét, dwa vao sd séri chéng han) va theo déu vi tri cta céc pin. Vi du, pin c6 thé &
tram trao d6i pin, dugc sé hitu béi nguoi dung, hodc dugc st dung trong xe. Hé
théng theo sang ché nho d6 c6 thé phat ra céc ké hoach bao dudng pin cho céac pin
ndy, bao gdm viéc “khoa” cac pin ndy (vi dy, khong sac va xa cho nguoi ding bét ky)
khi ching dugc dt trong tram pin. Hé thong theo sang ché cling c6 thé giri thong béo

t6i nhém dich vu dé 14y cac pin dugc khéa nhdm bao dudng hoic thay thé.
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Sau khi x4c dinh ké hoach bao dudng pin tuy chon cho pin dugc dit vao, hé
théng theo sang ché c6 thé thuc hién ké hoach theo cach pin dugc sir dung trong thuc
té. Vi du, hé théng theo sang ché c6 thé xac dinh ring pin duoc dat vao 1a pin “loai
Alb” va da trai qua 698 lan sac (trong vi du duoc thao luan & trén, pin cin duoc bao
dudng hoic thay thé truée khi dat dén 700 1an sac).

Theo mdt sb phuong 4n, hé théng (vi dy, may chu hoic tram trao ddi pin) ¢c6
thé khoa pin dugc @it vao ma nim trong danh sach, va hé théng o thé thuc hién cac
ké hoach bao dudng pin twong mg. Vi du, ké hoach bao dudng pin c6 thé dugc thuc
hién b6i BMS dugc nhiing trong pin dugc dit vao. BMS dugc nhung trong pin dugc
dit vao c6 thé gUi tin nhin t6i tram trao ddi pin, trong d6 pin dwgc dit vao duogc dinh
vi. Theo mot sb phuong 4n, nho d6 pin duoc dit vao co thé dugc “khéa” trong tram
trao d6i pin (vi duy, khong dugc 14y ra boi nguoi dung). Theo mot sb phuong an, tram
trao dbi pin hodc BMS c6 thé thuc hién ké hoach bao dudng pin cho pin dugc dit vao
(vi dy, thuc hién quy trinh kiém tra FCC cho pin dugc dit vao dé didu chinh FCC
hodc dung lugng). Theo mét sd phuong an, pin dugc dit vao c6 thé glri mot tin nhin
(vi dy, bao gdm canh béo hodc tin nhin bao 13i t6i tram trao ddi pin) t6i tram trao ddi
pin khi BMS phét hién trang thai bit thuong. Khi tram trao dbi pin nhan dugc canh
béo hoic tin nhin bao 16i, tram trao ddi pin ¢6 thé “khéa” pin, thue hién viéc kiém tra
hogc kiém tra FCC cho pin duge dat vao, va/hodc thong béo may chui cho quy trinh
tiép theo.

Theo mot s6 phuong én, hé théng (vi dy, mdy chti hodc tram trao ddi pin) ¢6
thé chi dan td dich vu/phu trach dé thu lai pin dugc dat vao. Theo mot sb phuong an,
hé théng (vi du, may chu hoic tram trao ddi pin) van c6 thé sac pin dugc dat vao
nhung quyén vu tién trao dbi thip hon (so véi céac pin binh thuong khac). Néi theo
cach khéc, h¢ thong s& cung cip céac pin binh thuong cho ngudi ding trude khi cung
cdp pin “dugc khéa”. Pidu nay c6 thé 13 hitu ich dé dap ng yéu cau cao vé pin cia
tram tai cdc khoang thoi gian ¢6 nhu cu cao.

Theo mot sb phuong én, hé théng theo sang ché ¢6 thé thyuc hién ké hoach bao
dudng bang cach gui t6i nguoi dung dang dén tram trao ddi pin mot thdng bao, yéu

cau nguoi dung hd trg mang pin dugc dat vao t6i nha may bao dudng hoic tram trao
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dbi pin khac (vi du, hé théng theo sang ché c6 thé cung cép cac hé sd, tin nhiém,
diém thudng, v.v. & khuyén khich nguoi dung). Theo cac phuong an khéc, hé théng
theo séng ché c6 thé théng bao t6i to dich vu/td van chuyén dén 14y pin dugc dat vao.
Theo mdt sb phuong 4n, hé théng theo sang ché ¢6 thé can nhic dir liéu tuyén duong
trong qua khir cia nguoi ding va nho d6 cung cép pin dugc dat vao cho nguoi dung
(vi dy, ¢6 thé véi gia duogc giam) @ pin dugc dat vao c6 thé dugc chuyén/giao béi
nguoi dung téi tram chi dinh (vi dy, tram gin nha may pin hodc trung tdm dich vu
khach hang), noi ma pin duge dit vao c6 thé duoc liy boi t6 dich vu cho céc cong
doan khac.

Theo mét sd phuong én, hé théng theo sang ché xac dinh ring pin duoc dit
vao 1a pin “loai Ala” va da trai qua 900 lan sac. Hé théng theo sang ché ciing x4c
dinh rﬁng dong FCC ctia pin dugc dit vao 12 91%. Nhu duge mb ta & vi du truéce do,
FCC cua pin “loai Ala” giam 1% mbi lan sac. Gia tri FCC ngudng cho pin “loai
Ala” c6 thé 13 88%. Do dd, pin duogc dit vao cin duoc bdo dudng khi FCC dat téi
gia tri FCC ngudng. Dua vao su xéc dinh, hé théng theo sang ché sau d6 phat ra ké
hoach bao dudng pin ty chinh (vi dy, sau khi phét hién gia tri FCC cua pin) va nho
d6 thue hién (vi dy, thic day ngudi dung chuyén pin t6i nha may bao dudng hoic chi
dan t6 dich vu dén 14y pin, chang han).

Theo mdt sd phuong an, hé théng theo sang ché xac dinh khong thue hién hoat
dong bao dudng pin dugc dat vao tai giai doan nay. Vi dy, dua vao phan tich ché do
stt dung nhu dugc dé cap & trén, hé théng theo sang ché xac dinh r?mg pin duoc dit
vdo van & trang thai tot dé duge sac va dugce xa bdi nguoi dung. Theo phuong 4n nay,
hé théng theo sang ché c6 thé lwu két qua phan tich ché d¢ sir dung trong bo nhé
duoc gén vao pin dugc dit vao (hodc dugc tai 1én mdy chil) dé tham chiéu trong
tuong lai. Theo mét s6 phuong an, hé thdng theo sang ché c6 thé ¢6 chinh s4ch bao
dudng ma c6 khoang thoi gian ngudng dé xac dinh c6 thuc hién mot hanh dong
khong. Vi dy, khodng thoi gian ngudng c6 thé 1a 30 ngay. Trong su kién ma su chénh
1&ch thoi gian gifta thoi diém bao dudng mong mudn (vi du, 20 ngay sau do) va thoi
diém tai do pin ¢6 thé d6i dugc dét vao trong tram pin 16n hon 30 ngay, hé théng theo

sang ché co thé xac dinh khong thuc hién hoat dong nao tai giai doan nay. Khi su
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chénh 1&ch thi gian nho hon 30 ngay, hé théng theo sang ché c¢6 thé xac dinh dé thuc
hién ké hoach bao dudng pin dugc phat ra (vi du, thiic ddy ngudi dung giao pin toi
nha may bdo dudng hoic chi dan td dich vu dén 14y, v.v.).

Theo mdt vi du khac, hé théng theo sang ché sir dung sb 14n sac ngudng (vi duy,
bao nhiéu lan sac con lai cho dén 14n bao dudng tiép theo) dé xac dinh xem c6 thuc
hién hoat dong hay khéng. Vi du, s6 14n sac ngudng co thé 1a 10 14n. Trong su kién
ma su chénh 1&ch vé sb 1an sac gifra s6 14n bao dudng pin mong muén (vi duy, 1.000
14n) va s6 14n sac hién tai ciia pin c6 thé dbi dugc da duge dat vao (vi dy, 950 14n) 16n
hon 10 14n, hé théng theo sang ché co thé x4c dinh khong thuc hién hoat ddng nao tai
giai doan nay. Khi su chénh léch sb 14n sac nh6 hon 10 14n (vi du, sb 14n sac hién tai
12 998), hé théng theo sang ché c6 thé quyét dinh thuc hién ké hoach bao dudng pin
duoc phat ra.

Theo mdt s6 phuong 4n, hé théng theo sang ché gui thong béo tG¢i nguoi dung
khi ngudi ding 14y pin tir tram trao dbi pin. Vi du, khi hé théng theo sang ché xac
dinh rang pin dugc ldy boi nguoi ding can dugc bao dudng ngay sau dé (vi du, theo
ké hoach bao dudng pin tiy chinh), hé théng theo sang ché giri thong bao t6i thiét b
di dong clia nguoi ding, cho biét rang néu nguoi dung gui lai pin duoc liy (sau khi
stt dung pin) téi mot dia diém cu thé (vi dy, tram pin, nha méay bao dudng, dia diém
buu cuc, v.v.), ngudi ding s& nhan dugc phin thudng bit ky (vi dy, giam gia cho lan
ddi pin trong twong lai, murc tin dung, hoan tra tién, diém thudng, v.v.). Theo mét sd
phuong 4n, thong bao co6 thé dugc hién thi trén man hinh ciia mot tram trao ddi pin.

Mot khia canh khac cta sang ché 1a d& xuit viéc giam sat va phan tich “dong”
cho pin c6 thé ddi dugc. Do cac dic tinh cua pin 14 “dong” (vi du, c6 thé thay ddi
theo thoi gian sau khi dugc st dung/hoat dong theo cach khac nhau), hé théng theo
sang ché giam sat chdt ch€ trang thai hién tai ctia pin, va phat ra/thuc hién ké hoach
bao dudng tuy chinh. Vi du, hé thdng theo sang ché c6 thé phan tich lich sir str dung
cta pin khi dugc ddt vao tram trao d6i pin (hodc dugc nbi voi mady chu, theo mot sb
phuong an). Nho cach bd tri nay, hé thong theo sang ché co thé giam sat mot cach
chat ché trang thai hién tai cua pin duge dat vao va phat ra ké hoach bao dudng tiy
chinh.
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Theo mét sb phuong 4n, phuong phép theo sang ché c6 thé duoc thuc hién boi
mdt tram trao do6i pin. Theo mot sd phuong én, phuong phap theo sang ché c6 thé
duge thuc hién boi mdy chii ma quéan Iy céc tram trao doi pin. Theo mot s6 phuong
an, phuong phap theo sang ché c6 thé dugc thuc hién boi ca tram trao dbi pin va may
chii ma quan ly c4c tram trao ddi pin.

Theo mot sd phuong 4n, mot hé thdng dwoc tao cAu hinh dé (1) thu thap va
phén tich th6ng tin clia pin tir cdc pin mau (vi du, theo mot sd phuong an, cic pin
mau c6 thé Ia cac pin dugc quan Iy va didu khién béi hé théng theo sing ché) va (2)
nh¢ d6 phét ra thong tin tham chiéu (vi dy, thong tin tham chiéu c6 thé duoc phéan
tich va cép nhat dinh ky nhu 1a hang ngay hoic hang tuan, hoic c6 thé dugc céap nhét
dé phan hdi cho viéc kich hoat nhu tram pin méi lién két véi hée thdng, ngudi dung
mdi dang ky ké hoach ddi pin, v.v.). Hé théng theo séng ché trudc tién ¢6 thé thu
thap thdng tin ciia pin dugce do tir cac pin mAu. Theo mot sé phwong an, cac pin miu
c6 thé bao g0m céc pin ¢6 thé sac lai dugc/dbi duoc ma hién c6 trong khu ddi pin. Vi
du, cdc pin mau c6 thé bao gdm céc pin da duogc sir dung boi nguoi diung (vi dy,
nguoi dang ky pin) dé cip ngudn cho xe dién cia nguoi ding. Theo mot s6 phuong
an, cac pin mau c6 thé bao gém cac pin chua duge str dung (vi du, cac pin ma dugce
kiém tra hodc luu trong cac nha mdy, cac kho hang, cac phong thi nghiém, V.V.).
Theo mot s6 phwong 4n, hé thdng theo sang ché thu thap théng tin tir cac ngudn (vi
du, c4c tram trao ddi pin, cc xe dién, c4c pin, cac thiét bi di dong cia nguoi dung,
v.v.). Theo mét sb phuong 4n, hé thdng theo sang ché thu thép thong tin tir co s& dit
liéu. Hé théng theo sang ché sau d6 phén tich théng tin cta pin thu dugc va tir d6
phét ra mt chudi thong tin tham chiéu. Vi dy, hé théng theo sang ché c6 thé phan
loai thong tin cua pin thu dugc dwa vio cac yéu t6 nhu (1) thong tin sn xuét pin, (2)
céc ddc tinh co ban cta pin, va (3) ché do st dung pin. Céc vi du vé cac yéu tb nay sé
duoc thao luén ¢ dudi day.

Céc vi du ciia thong tin san xudt pin c6 thé bao gdm thong tin nhan dang nha
san xuét pin (vi du, pin duogc san xudt béi cac nha san xuét khac nhau ¢6 thé c6 cac
dac tinh khac nhau, mic du duge mo ta gidng nhau), ngdy san xuét (vi du, pin duoc

san xudt trong cac ngay khac nhau c6 thé c6 cic dic tinh khac nhau), cac 16 khac
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nhau (vi dy, c4c pin dugc san xuit trong céc 16 khac nhau cé thé ¢6 cac dédc tinh khéc
nhau), phién ban phin cung/vi chuong trinh ca céc pin, va/hodc sb séri san xuét (vi
du, cédc pin riéng biét c6 thé c6 cac ddc tinh khac nhau).

Vi du vé céc dic tinh co ban cua pin bao gém dung luong pin (vi dy, dung
lugng sac day, FCC), dung luong xa pin (vi dy, bao nhiéu nang lugng ma pin co thé
cung cip dudi cic didu kién nao d6), cac kidu té bao (cell) pin, ndi tré dong mot
chiéu cia pin (DCIR), va/hodc nhiét d§ lam viée dugc dé xuét cia pin (vi du, khoang
nhiét d tir 5 dén 35 d6 C (Celsius) ching han, bao gdm nhiét do t& bao (cell) pin va
nhié€t d6 mach cua pin). Cac vi du khac cta cac déc tinh co béan cua pin c6 thé bao
gOm nhiét 4o sac pin dugc d& xut (vi du, khoang nhiét do tir 25 dén 40 do C (Celsius)
ching han), dong sac pin dugc d& xuét (vi du, dong khong ddi hodc duoc didu chinh),
dién &p sac pin dugc dé xuét (vi du, dién &p khong dbi hoic duoc diéu chinh), chu ky
sac pin dugc dé xuét (vi du, it nhit mot 1an sac df?ly trong mot tuan), tbe do sac pin
dugc dé xudt (vi du, tang 10% trang thdi sac, SoC, cua pin trong 5 phut), diém sac
dﬁy dugc dé xut (vi du, 98% ctia FCC), va/hoic thoi gian sac pin dugc d& xuit (vi
du, khong dugc sac lién tuc qua 5 gio).

Céac vi du vé céc yéu t6 lién quan dén ché do st dung pin bao gém lich sur
nhiét d9 sac pin thuc té (vi du, hdm qua pin dugc sac & 30 do C (Celsius) va & 35 do
C (Celsius) vao sang sém hom nay trong 25 phut), dong sac pin thuc té (vi dy, 1-50
Ampe), dién 4p sac pin thuc té (vi dy, 1-220 von), sb 1an sac pin thuc t& (vi dy, pin d3
trai qua 50 14n sac ddy va 125 1an sac mot phan), tc do sac pin thuc té hodc ty 1€ sac
(vi du, 20 Ampe trong nira gio va 30 Ampe trong nira gior khac, v.v.), thoi gian sac
pin thuc té (vi du, pin dugc sac trong 56 phut vao ngay hdm qua), nhiét do lam viéc
(vi dy, pin dé hoat dong ¢ 35 do C (Celsius) vao ngay hom qua trong hai gio), va thoi
gian x4 pin thuc té (vi du, pin duoc xa ¢ dung lugng sac ddy trong 15 phut vao ngay
hom qua).

Qua phén tich thong tin ctia pin thu dugce so véi mot hodc cac yéu td da duoc
& cap & trén, hé thdng theo sang ché thiét 1ap mot chudi thong tin tham chiéu ma cho
phép hé théng hiéu cach bao dudng loai pin sac lai duge cu thé dé dat duoc muc dich

hodc myc ti€u. Vi du, dua vao phén tich, giai phap theo sing ché c6 thé phat ra ké
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hoach bao dudng pin tity chinh ma c6 thé duy tri dung lugng ti da cua loai pin cu thé
1au nhit c6 thé. Theo mdt vi du khéc, giai phap theo séng ché c6 thé phat ra ké hoach
bao dudng pin tiy chinh ma c6 thé tdi da hoa tudi tho ctia pin. Theo mot sé phuong
an, giai phap theo sang ché c6 thé phat ra ké hoach bao dudng pin tuy chinh ma cho
phép loai pin cu thé c¢6 sb 1an sac téi da (vi dy, sau 500 I4n sac, pin c6 thé c6 90%
dung luong cta dung luong ban dau). Theo cac phuong an khac, giai phap theo sang
ché c6 thé c6 cac muc dich thich hop khac (vi du, dé t6i da héa mirc do thoa méan cua
khéach hang, dé co hiéu suét pin cao nhét, dé nang cao trai nghiém cla nguoi dung,
V.V.).

Cac phuong 4n khac cuia giai phép theo sang ché c6 thé mang lai mQt hoac cac
cai tién ky thuat sau: (1) kha néng gidm sat dong trang thai cia cic pin ddi va phat ra
cac ké hoach bao dudng pin ty chinh sin sang cho mot tram trao ddi pin thuc hién
theo; (2) kha ning t6i da hoa mot cach hiéu qua tudi tho va hiéu suét cua pin bang
cach thuc hién cac ké hoach bao dudng pin tuy chinh; (3) kha ning cho phép nguoi
vén hanh quan ly pin trong cic tram trao ddi pin; va (4) kha ning cung cip trai
nghi¢m duoc ning cao clia ngudi ding bing cich dua ra sy théa min trong viéc st
dung pin theo cach c6 hiéu qua vé ning luong.

Theo mot s6 phwong 4n, néu hé théng theo sang ché xac dinh ring pin cin
dugc béo dudng hoic thay thé (vi du, dung lugng sac déy cua pin, FCC, nhé hon gia
tri ngudng), hé thong theo sang ché c6 thé giri thong bao (vi du, canh béo, tin nhin,
thong bao hiéu chinh, v.v.) t6i nguodi van hanh hé théng sao cho nguoi van hanh hé
thong c6 thé 1én ké hoach bao dudng hoic thay thé pin.

M0 t4 vin tit cic hinh vé

Cac phuong 4an cua sang ché sau ddy s& duoc md ta chi tiét va 1am 6 ¢6 dua
vao céc hinh vé& kém theo.

Figure 1A 13 so db so luge minh hoa hé théng theo m¢t phuong an thuc hién
cua sang ché. He théng nay duoc tao cdu hinh dé xac dinh trang thai cua pin duogc dat
vao va phan tich trang thai dya vao thong tin tham chiéu dugc lwu trong mot co s& dit

lidu;
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Figure 1B 14 so d6 so lugc minh hoa hé théng theo mot phuong 4n thuc hién
clia sang ché. Heé théng ndy dugc tao cu hinh dé thu thap thong tin tir cic pin mau;

Figure 1C 13 so d6 so luge minh hoa pin theo mdt phuong an thuc hién cia
sang ché;

Figure 2A 14 so @ so luge minh hoa hé théng theo mot phuong an thuc hién
cua sang ché. Hé théng ndy duoc tao ciu hinh dé xac dinh k& hoach bao dudng pin
dbi v6i pin c6 thé dbi;

Figure 2B 14 so db so luge minh hoa hai hé théng tram trao doi pin theo mot
phuong &n thuc hién cia sang ché;

Figure 3 13 so dd so lugc minh hoa hé théng tram theo mot phuong an thuc
hién ctia séang ché;

Figure 4 13 so d0 so lugc minh hoa hé théng may chi theo mdt phuong an thuc
hién cua sang ché;

Figure 5 13 so d6 minh hoa phuong phdp theo mét phuong 4n thuc hién cua
sang ché; |

Figure 6 12 so dd minh hoa phuong phap theo mdt phwong 4n thuc hién cua
sang ché;

Figure 7 1a so @6 minh hoa phuong phap theo mdt phuwong 4n thuc hién cta
sang ché;

Cac hinh v& khong can thiét phai ding ty I€. Vi duy, céc kich thudc cia cac chi
tiét trén hinh v& c6 thé téng hoic giam dé gitip minh hoa 13 cac phuong 4n khac nhau.
Tuwong tu, mot sd bd phén va/hodc cdng doan c6 thé duoc tach thanh cac khdi khac
nhau hoic dugc két hop thanh mot khdi nhim muc dich minh hoa cic phuong én.
Hon nita, mic di cdc phuong 4n cu thé dugc minh hoa duéi dang vi du trén hinh vé
va duge md ta chi tiét duéi day, nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
tuong ng s& nhén thiy cac ci bién, céc su thay thé twong dwong, va cac su thay dbi
van nim trong pham vi ctia céc didm yéu ciu bao hg.

MG ta chi tiét sang ché
Trong phin md ta nay, su tham chiéu dén “mot s6 phuong 4n”, “mot phuong

an” hodc tuong tw, c6 nghia 1a dic tinh, két cau, chirc ning hoic ddu hiéu ma da duoc
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md t& dugc bao gdm it nhit trong mot phuong 4n ctia sang ché. Viéc st dung cac
cum tir ndy trong phin mo ta khong bit budc phai dé cép dén cing mot phuong an.
Mit khéc, cdc phuong 4n duogc dé cip dén nay khong can phai loai trir 1in nhau.

Trong phén mo ta tiép theo, nhdm muc dich 1am o, mot sb dau hiéu cu thé
dugc néu ra nham cung cip su hiéu biét ro rang vé& giai phap theo sang ché. Tuy
nhién, cin hiéu & rang, cic phuong 4n ctia gidi phap theo sang ché co thé duogc thuc
hién ma khong cin cac ddu hiéu cu thé nay.

Figure 1A 13 so d so lugc minh hoa hé théng 10 theo m{t phuong &n thuc
hién ctia sang ché. Hé thdng 10 bao gdm tram pin 11, may chu 13 duogc két ndi véi
tram pin 11, va co s& dit lidu 15 duge két nbi véi may chu 13. Tram pin 11 duoc tao
cdu hinh dé x4c dinh loai pin 14 va d& sac va/hodc bao dudng pin nay. Theo mot sd
phuong 4n, tram pin 11 bao gdm bd phan kiém tra pin 12. Pin 14 bao gbm mdt hodc
céc cam bién ctia pin 16 va bd nhé cua pin 18. Céc cam bién cta pin 16 dugc tao cdu
hinh dé do/phét hién trang thai (vi du, nhiét d9, dong, dién ap, v.v.) cua pin 14. B0
nhé cia pin 18 dugc tao cdu hinh d luu thong tin dugc két hop véi pin 14 (vi du,
thong tin stt dung nhu pin 14 trai qua bao nhidu lan sac, nhiét 4o do duogc trong qua
trinh sac hodc trong qua trinh st dung, cach pin 14 dugc van hanh nhu trang thai sac,
V.V.).

Theo mot s6 phuong 4n, bd phéan kiém tra pin 12 ¢6 thé 12 phu tai ma c6 thé st
dung dé kiém tra pin 14. Vi du, khi pin 14 dugc nbi dién v6i tram pin 11, phu tai c6
thé str dung mét lwong nho ning luong cua pin 14 & hoc cach pin 14 ¢6 thé phan hoi
phu tai. Theo cdc phuong an nay, khi pin 14 dugc dat vao khoang pin ctia tram pin 11,
bd phén kiém tra pin 12 ¢c6 thé kiém tra va hoc cac dic tinh cua pin 14. Tram pin 11
sau do6 c6 thé tai két qua kiém tra t6i may chi 13. Méy chii 13 phén tich két qua kiém
tra cling v6i cic thong tin khic duge tiép nhan tir pin 14 va cling véi thong tin tham
chiéu dugc hru trong co s& dit lidu 15 dé quyét dinh xem c6 bat ky sy thay ddi nén
dugc tao ra cho ké hoach bao dudng cho pin cu thé. Heé théng 10 do do6 phat ra ké
hoach bao dudng pin dua vao sb tham sb dugc xem xét.

Trong Figure 1A, mot vai phuong an cla thong tin tham chiéu dugc thé hién

dudi dang cac dudng cong/cac duong thing dic trung chi nhdm muc dich vi du. Tuy
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nhién, theo cic phuwong an khéc, thong tin tham chiéu c6 thé bao gbm céc loai thong
tin thich hop khac dugc két hop véi viée bao tri hodc thay thé pin (vi du, cic méi lién
hé giita tudi tho pin v&i cac yéu t6 khac cua pin nhu (1) thong tin san xuét pin, (2) cac
déc tinh co ban cta pin, va (3) ché do sir dung pin, nhu d3 dugc thao ludn & trén)
dudi céc dang thich hgp khac.

Vi dy, thong tin tham chiéu dugc luu trong co s& dit liéu 15 bao gdm cach ma
mdt sb luong cac yéu té khac nhau tac dong dén tudi tho cua cac loai pin cu thé. Nhu
duogc thé hién trén Figure 1A, thong tin tham chiéu bao gé‘)m cac mdi lién h¢ gitta chu
ky sac pin va tudi tho pin (vi dy, db thi 151 trén Figure 1A). Vi du, sau khi trai qua 50
lan sac, pin loai 1a ¢6 tudi tho con lai 25 thang so véi pin loai 1b ¢6 tudi tho con lai
50 thang. Thong tin tham chiéu c6 thé bao gdm cac mbi lién hé gilta dong sac 16n
nhét va tudi tho pin (vi du, d thi 152 trén Figure 1A). Vi duy, sau khi trdi qua dong
sac 50 Ampe trong mot gio, pin loai 2a ¢ tudi tho con lai 125 ngay so véi pin loai 2b
c6 tudi tho con lai 250 ngdy. Thong tin tham chiéu c6 thé bao gdm cac méi lién hé
gitta chu ky sac pin va nhiét d§ hoat dong t6i da (vi du, dd thi 153 trén F igure 1A). Vi
du, sau khi hoat dong tai 50 4 C (Celsius) trong mot gio, pin loai 3a ¢6 120 lan sac
con lai so véi pin loai 3b ¢6 240 14n sac con lai. Theo mot sb phuong 4n, ké hoach
bao dudng cho pin cu thé duge xac dinh hoic duogc thay dbi dua vao thong tin dugc
luu trong co s¢ dit ligu 15 va tir thong tin doc dugc tir b nhé cia pin 18. Vi du, pin
c6 thé ¢6 tudi tho mong mubn bang 500 lan sac. Tuy nhién, néu pin da timg chiu
nhiét do trén 50 do C (Celsius), sau d6 tudi tho mong muébn c6 thé giam. May chu 13
c6 thé phat hién viée st dung & nhiét d cao nay va tir 46 can nhic tit ca cac yéu td
trong co s& dir liéu 15 va thong tin nhan dugce tir pin dé tinh ké hoach bao dudng cho
pin cu thé.

Dua vao thong tin tham chiéu, hé thdng 10 xé4c dinh ké hoach bao dudng thich
hop cho pin 14. Vi dy, khi pin 14 dugc x4c dinh nhu 14 pin loai 2a va pin 14 di dugc
sac tai 50 Ampe trong mot gio, hé théng 10 ¢6 thé du doan réng tudi tho con lai cia
pin 14 ndm trong khoang 125 ngdy. Nh¢ d6, hé théng 10 1én ké hoach vé ngay bao
dudng/thay thé cho pin 14 (vi du, s& duogc bao dudng trong 100 ngay). Theo mét sb
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phuong 4n, ké hoach bao dudng cho pin 14 ¢6 thé bao gdm cach sac pin 14 dé t6i da
hoéa tudi tho hodc hiéu suét.

Theo mot sb phuong 4n, thong tin tham chiéu c6 thé dugc tao ra dua vao viéce
phén tich dit liéu thu duogc tir cac pin mau khac nhau. Figure 1B 13 so dd so luoc
minh hoa hé théng 100 theo mot phuong 4n thyc hién cia sang ché. Hé théng 100
duoc tao ciu hinh dé thu thép thong tin cta pin tir cac pin mau 101 (duoc chi din béi
céc ky hiéu chi dan 101A-101C trén Figure 1B). Hé thdng 100 bao gdm may chii 103,
co s¢ dit liéu 105 duoce ndi voi may chii 103, va mot tram trao doi pin 107. Nhu duoc
thé hién, tram trao déi pin 107 c6 thé théng tin véi may chu 103 thong qua mang 109.
M3i pin trong cic pin mau 101 bao gbm bd nh6 clia pin 113 (dwoc chi dan boi ky
hiéu 113A-113C trén Figure 1B). Bd nhé clia pin 113 duoc tao cdu hinh dé Iuu va
ghi thong tin cta pin dugc két hop véi pin mau 101 twong tng. Theo mot sb phuong
an, by nhé clia pin 113 ¢6 thé duge ndi véi mot bo didu khién (vi du, chip didu khién,
bd xtt Iy, mach, v.v., khong duge thé hién trén Figure 1B) duoc gén vao pin mau 101.
Bo diéu khién c6 thé quan ly thong tin ctia pin dugc luu trong bd nhé ciia pin 113.

Nhu dugce thé hién trén Figure 1B, mdy chu 103 dugc tao cAu hinh dé thu
thong tin cta pin tir bd nh¢ cia pin 113A théng qua tram trao ddi pin 107 nho mang
109. Theo mot s6 phwong 4n, méay cha 103 c6 thé nhan truc tiép thong tin ctia pin tir
bd nh¢ cta pin 113B thong qua mang 109. May chi 103 ciing ¢6 thé tiép nhan thong
tin cua pin tlr by nhé cua pin 113C qua mét thiét bi di dong 111 (vi du, dién thoai
thong minh cua nguoi ding pin ma ¢6 img dung dugc tao cdu hinh dé quan ly pin
mau 101C) thong qua mang 109. Sau khi thu thdp thong tin cta pin, mdy chi 103 c6
thé phén tich thong tin cua pin thu dugc dé xéac dinh hozc nhén biét cac dac tinh hodc
kiéu ctia pin ma c6 thé duoc st dung nhu 1a thong tin tham chiéu dé phat ra cac ké
hoach bdo dudng pin tiry chinh. Cac phuong 4n ctia may cht 103 dwoc mé ta chi tiét
dudi day c6 dua vao Figure 4.

Co 56 dit liéu 105 c6 thé luu thong tin dugce két hop voi sang ché (vi du, thong
tin thu duge bdi may chi 103, thong tin duge phan tich boi may chi 103, thong tin
dugc phét ra béi may chi 103, thong tin tham chiéu, thong tin tai khoan ngudi dung,

cac ké hoach vé pin cia nguoi dung, lich st ngudi dung, hanh vi nguoi dung, sé
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thich diéu khién/l4i xe ciia nguoi dimg, cac didu kién méi truong, thong tin sy kién,
v.v.). Theo mét s phuong én, co sé dit liéu 105 cing luu thong tin tir co s& dit liéu
tiép céan dugc boi cong chung (vi du, co sé dit liéu dy béo thoi tiét, co s& dit liéu canh
bao du lich, co sé dit liéu thong tin giao thong, co s& dit liéu dich vu dinh vi, co s¢ dir
liéu ban do, v.v.) dugc duy tri boi chinh pht hodc céac td chirc tu nhan. Theo mdt sb
phuong 4n, co s& dit liéu 105 ciing c6 thé luu thong tin s& hiru (vi du, tai khoan nguoi
dﬂng,ﬁchsﬁtﬁldungnguéidﬁnthéngﬁnrnéténgudidﬁng;wv).

Mang 109 c6 thé 1a mang cuc bd (LAN) hodc mang toan cuc (WAN), nhung
cling c6 thé 1a mang khong diy va c6 day khac. Mang 109 c¢6 thé la mang Internet
hodc mang tur nhén hodc cong cong khéc. Tram trao ddi pin 107 hoic thiét bi di dong
111 ¢6 thé duge két ndi véi mang 109 thong qua giao dién mang (vi du, nhd mang
thong tin khong ddy hodc c6 déy). May chu 103 c6 thé duoc két ndi véi co s dir lidu
105 théng qua kiéu mang cuc bo, toan cyc, ¢6 day, hodc khong day, bao goém mang
109 hodc mang cdng cong hoidc tu nhin riéng biét. Theo mdt sb phuong 4n, mang
109 bao gdm mang dugc bdo mét dugc st dung béi td chuc tu nhan (vi du, cong ty,
V.V.).

Theo mot sb phuong 4n, tram trao doi pin 107 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thu
thong tin ctia pin tir cac pin miu 101 va thyc hién viéc phén tich da dugc mo ta & trén.
Theo céc phuong 4n nay, tram trao déi pin 107 ¢6 thé phén tich théng tin cda pin thu
duoc dé xac dinh ho#c nhan biét cac dic tinh hoic kiéu cua pin ma cé thé duoc st
dung nhu 1 thong tin tham chiéu dé phat ra cac ké hoach bao dudng pin tuy chinh.
Thong tin tham chiéu nay c6 thé duoc luu cuc bo (vi dy, trong tram trao ddi pin 107)
hogc ¢6 thé dugc truyén hoic tai 1én mdy chu 103. Cac phuong 4n cta tram trao dbi
pin 107 s& dugc m6 ta dudi ddy c6 dua vao cic hinh v& Figure 2A va F igure 3.

Figure 1C 13 so db so luge minh hoa pin 101 theo mot phuong an thuc hién
clia sang ché. Nhu dugc thé hién, pin 101 bao gdm mdt hodc céc t& bao (cell) pin 121,
mot hé théng quan Iy pin (BMS) 127, va céc ddu néi 123 duoc tao cdu hinh dé két
ndi véi thiét bi bén ngoai (vi du, dong co dién). Theo cac phuwong 4n dugc minh hoa,
hé théng quan Iy pin 127 bao gdm bd nhé cua pin 113, mét hodc céc cam bién ching

han nhu cdm bién dién 4p 115, cam bién dong 117, cam bién nhiét do 119, va bé xir
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ly ctia pin 126. B9 xtt Iy ctia pin dugc tao cdu hinh dé gidm sat trang thai cda pin 101
va dé giao tiép v6i mot tram trao ddi pin (vi dy, tram trao ddi pin 207) hodc may chu
(vi du, may chu 13 hodc 103). Cac té bao (cell) pin 121 tich nang lugong dién & trong
d6. Cam bién dién 4p 115 dugc tao cAu hinh dé do dién 4p sac ctia pin 101. Cam bién
dong 117 dugc tao ciu hinh dé do dong sac va/hodc dong xa cua pin 101. Cam bién
nhiét d0 119 duoc tao cAu hinh d& d& do nhiét do sac hoac nhiét d6 st dung (vi du,
nhiét do té bao (cell) pin va/hodc nhiét dd mach cta pin) cua pin 101. Thong tin do
duoc duge luu trong bd nhé clia pin 113 va c6 thé tiép can duoc thong qua két ndi
khong dy hodc c6 day béi mot thiét bi di dong, mot tram trao ddi pin, phuong tién
giao thong, va/hodc may chu.

Figure 2A 13 so dd so luge minh hoa hé théng 200 theo mdt phuong an thuc
hién ctia sang ché. Hé théng 200 duogc tao cdu hinh dé (1) xac dinh k& hoach bao
dudng pin cho pin c6 thé dbi duoc duge dit vao 201; (2) bdo dudng pin dua trén
thong tin bio dudng bang cach thuc hién céc hoat dong bao dudng. Hé thdng 200 bao
gdm may chi 203, co so dit liéu 205, va tram trao d6i pin 207. May chu 203, co s&
dit lidu 205, va tram trao ddi pin 207 c6 thé giao tiép v6i tram trao ddi pin khac thong
qua mang 209. Nhu dugc thé hién, tram trao ddi pin 207 bao gdm (i) man hinh 215
dugc tao cAu hinh dé twong tac véi nguoi dung, va (ii) gia dé pin 219 ¢6 tam khoang
chita pin 217a-h dugc thiét ké dé chira céc pin s& duoc sac.

Trong qué trinh hoat dong, chi c6 sdu khoang chtra pin (vi du, cdc khoang
217a, 2170, 217d, 217e, 217f, va 217h) 1a c6 pin, va hai khoang con lai (vi du, cac
khoang 217¢ va 217g) dugc du trit cho ngudi ding dé dat pin s& dugc ddi (vi du, pin
cong suat thap hodc da dung hét). Theo mot sb phuong 4n, tram trao ddi pin 207 ¢6
thé ¢6 cac két cAu khac nhau nhu sb lugng gia dé& pin, man hinh, va/hodc khoang
chita pin khéc nhau. Theo mét s6 phuong 4n, tram trao ddi pin 207 c6 thé bao gdm
cac b phan dang moédun (vi du, cac gia dang médun, cac man hinh dang modun, v.v.)
ma cho phép ngudi van hanh lap dit va mé rong cong suét cia tram trao ddi pin 207
mot cach thuén tién. Tram trao d6i pin 207 c6 thé duge ndi dién véi mot hodc cac
nguén dién (vi dy, luéi dién, cac dudong day dién, tram luu dién, tram dién/tram bién

ap, v.v.) dé 14y ning lwong ding dé sac céc pin dugc bb tri trong d6 va dé thyuc hién
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céc cong doan khac (vi du, dé thong tin véi may chi 203). Theo mdt sd phuong 4n,
ngudi ding c6 thé 14y pin tir tram trao di pin 207, ma khong hé dat pin vao trudc do.
Theo mot sb phwong 4n, tram trao doi pin 207 c6 thé ¢6 co chu khoa (vi du, ctra cho
mbi khoang 217a-217h, khoéa co, v.v.) dé dam bao pin van dugce dit & d6. Theo mot
s6 phwong 4n, tram trao ddi pin 207 c6 thé dugc tao ra ma khong c6 co cAu khoa.

M3i pin trong hé thdng 200 c6 thé c6 bd nhé (vi dy, bd nhé pin 113) va mot hé
thdng quan 1y pin (BMS) dugc tao cAu hinh dé ghi thong tin ctia pin theo cac dic tinh
cta pin, ché d6 st dung, ké hoach thay thé/bao dudng/stra chita, v.v. Cac thdng tin
ctia pin c6 thé duoc luu trong bd nhé va tai 1én may chu 203.

BMS duoc tao cdu hinh dé giam sat tinh trang cta pin. Vi du, BMS c6 thé
thuc hién kiém tra dinh ky cho cac pin. Céc vi dy cla viéc kiém tra bao gém, quy
trinh kim dinh dung luong t6i da (FCC) (vi du, dé gidm sét su thay d6i FCC ctia pin
theo thoi gian), viéc kiém tra vin dé sac (vi du, kiém tra xem pin c6 duge sac mot
cach thich hop; BMS ¢6 thé khoi dAu viéc kiém tra va tram trao dbi pin 207 c6 thé
thuc hién dva trén yéu ciu cia BMS), viéc kiém tra Vén_ dé xa (vi du, kiém tra xem
pin c6 dugc xa mot cach thich hgp; BMS ¢o thé khéi dau viée kiém tra va tram trao
dbi pin 207 c6 thé thuc hién dua trén yéu cau ciia BMS), v.v. BMS sé& luu céc két qua
kiém tra (vi dy, “thong tin bao dudng”) va cung cép thong tin ndy cho tram trao do6i
pin 207 dinh ky hozc theo yéu cu.

Theo mot sé phuong én, tram trao di pin 207 c6 thé giri yéu cau mot cach
dinh ky (hodc céc truy vén) t6i BMS vé “théng tin bao dudng” cua pin. Vi dy, tram
trao dbi pin 207 co thé glri yéu ciu hang ngay, hang tudn, hodc mdi hai tuan. Theo
mdt sb phuong 4n, tram trao ddi pin 207 ¢6 thé giri yéu cAu dua trén yéu ciu ciia
ngudi dung hé thdng. Sau khi tiép nhén yéu cAu, BMS cung cép thong tin bao dudng
cho tram trao dbi pin 207. Dé phan hoi thong tin bao dudng (néu ¢6 tin nhan bét
thuong xac minh céc hoat dong), tram trao d6i pin 207 ¢6 thé quyét dinh xem c6 thuc
hién “hoat ddng bao dudng” khong nhu (1) két thuc qud trinh sac pin (khi pin khong
binh thudng, tram trao ddi pin 207 ding qua trinh sac pin dé tranh hu hai cho pin); (2)

giam quyén wu tién trao d6i pin; va/hogc (3) khoa pin.
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Theo mot s6 phuong 4n, tram trao dbi pin 207 c6 thé quan ly cac pin duge bd
tri trong cac khoang chira pin 217a, 217b, 217d, 217e, 217f, va 217h trén co s& quyén
u tién trao d6i. Pé xac dinh pin nao dugc cung cép cho nguoi ding, tram trao déi
pin 207 ¢6 thé chi dinh “quyén wu tién trao d6i” cho mdi pin dugc chia trong do.
Theo mdt sd phuong an, quyén wu tién trao ddi 1a gia tri biéu thi thtr ty ma tram thuc
hién theo dé cung cip pin nim & trong d6. Quyén uu tién trao ddi c6 thé dugce xéac
dinh dya vao mot hodc cdc dic tinh cla pin, chang han trang thai sac SoC, quy dinh
sac/tiéu sir, nhu cu pin mong mudn (vi du, tir viéc dat trudc cia nguoi dung) hodc
nhu ciu pin dy doan (vi du, dugc tinh dya vao nhu ciu trong quéa khir), tudi tho du
tinh, chu ky sac, cac nhiét d6 té bao (cell) dugc ghi, loai pin, hodc cac dic tinh thich
hop khéc. Vi dy, pin méi c6 thé c6 quyén wu tién trao ddi cao hon quyén wu tién clia
pin cii. Pin méi thuong c6 it 14n sac hodc c6 ngdy san xuat gan v6i hién tai. Pin méi
thuong cung cip cho ngudi dung trai nghiém vé pin tdt hon. Vi duy, pin méi c6 thé tin
cdy hon hoic c6 hiéu suét mong mudn hodc didu kién véan hanh thich hop (chéng han
nhiét d9 té bao (cell) cia pin khong qué cao khi van hanh).

Gia st cac pin ndy 1a cac pin B1-B6 c6 cac quyén wu tién trao dbi, «1,” “2,”
“3,7 “4.” “5” v3 “6.” ma co thé duogc xac dinh trudce tién dya trén trang thai pin sac
(SoC). Pin B6 ¢6 quyén wu tién trao ddi cao nhét va do dé duge ky vong s& dugc iy
tiép theo. Gia sit réng tram trao déi pin 207 tiép nhan tin nhin bat thudng cho pin BS,
sau d6 tram trao d6i pin 207 c6 thé giam quyén wu tién trao dbi. Nhor d6, cac quyén
vu tién trao ddi duoc thuc hién cho cac pin B1-B6 ma hién tai 1a “27, “3”, «“4”, «5”
“1” va “6.” Bing cach giam quyén wu tién trao di cia pin B5, tram trao ddi pin 207
c6 thé gift cac pin & tram (vi du, trir khi c6 nhu ciu yéu cau pin B5 s& dugc trao déi)
va doi td dich vu dén 1y.

Theo mdt sd phuong an, tram trao dbi pin 207 c6 thé “khoa” (vi du, lam cho
pin khong dugc trao d6i) pin ma c6 tin nhin bt thuong, khéng dé y dén yéu ciu pin.
Vi dy, tram trao dbi pin 207 c6 thé 14y pin d6 mot cach don gian tir danh sach pin kha
dung. Theo mét s6 phwong an, tram trao ddi pin 207 ¢6 thé sir dung co cdu khoa (vi
duy, céng hodc ctra cho khoang dugc tao két cau dé dinh vi thiét bi luu trit ndng lugng,

khéa co, v.v.) dé khéa vat Iy pin.
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Theo mdt sd phuong 4n, “théng tin bdo dudng” c6 thé bao gdm két qua quy
trinh hi¢u chinh cia FCC duoc thuc hién bdi BMS. Theo mot sb phuong an, tram
trao d6i pin 207 c6 thé phan loai c4c pin dwa vao cac két qua va tir d6 phét ra tin nhin
(t6i may chu 203 hoic t6i tb dich vu hogc nguoi dung) dé thuc hién hoat dong nao do.
Vi dy, hé théng 200 (vi duy, tram trao ddi pin 207 hodc may chu 203) c6 thé c6 ba loai,
“binh thwong”, “can theo d&i” va “s& khéa” dua va sy thay ddi cua cac FCC cua céc
pin qua mot vai 14n sac trong qua kht. Vi du, hé thdng 200 c6 thé can nhéc (1) su
thay d6i FCC ctia pin trong ba l4n sac truéc nhu 12 xu huéng ngin han; va (2) sy thay
d6i FCC cua pin trong mudi 14n sac trude nhu 1a xu hudéng dai han.

Vi duy, loai “binh thudng” c6 thé tuong tmg véi cac pin ma c6 xu huéng ngin
han vé su thay d6i FCC nho hon 2% (so v6i FCC ban dau) (“ngudng dudi ngin han”)
va xu huéng dai han vé sy thay ddi FCC nhé hon 1% (so v6i FCC ban dau) (“ngudng
dudi dai han™). Loai “can theo doi” c6 thé tuong (ng vdi cac pin ma c6 xu hudng
ngan han vé sy thay dbi FCC trong khoang 2-10% (so v6i FCC ban dau) (“khoang
FCC ngén han”) hoic xu huéng dai han vé sy thay dbi FCC trong khoang 1-5% (so
v6i FCC ban d4u) “khoang FCC dai han”). Loai “s& khéa” c6 thé twong tmg véi cac
pin ma ¢6 xu hwéng ngin han vé sy thay @i FCC 16n hon 10% (ctia FCC ban dau)
(“ngudng trén ngén han”) hodc xu huéng dai han vé su thay ddi FCC 1én hon 5%
(cia FCC ban dau) (“ngudng trén dai han™).

Gia st rdng pin A c6 xu hudng ngén han bang 0,5% (vi dy, hai FCC duoc ghi
gan nhit 13 99,6% va 99,4%; sy thay dbi trung binh dwoc ghi ciia FCC tuong tng
0,6% va 0,4% do d6 1a 0,5%) va xu hudng dai han béng 0,4% (vi dy, muoi FCC dugc
ghi gin nhét 13 99,6%, 99,4%, 99,4%, 99,4%, 99,4%, 99,6%, 99,4%, 99,7%, 99,7%,
va 99,8%; su thay dbi trung binh dugc ghi cia FCC tuong ung 0,4%, 0,6%, 0,6%,
0,6%, 0,6%, 0,4%, 0,6%, 0,3%, 0,3%, va 0,2% do d6 1 0,4%). Trong trudong hop nay,
pin A ¢6 thé dugc phén loai vao loai “binh thuong”, va hé théng 200 s& khong thuc
hién hoat déng nao (vi du, giri tin nhin) cho pin A.

Theo vi du khéc, pin B ¢6 xu huéng ngin han bang 4% (vi du, hai FCC dugc
ghi cubi cling 14 95% va 97%; su thay ddi trung binh duoc ghi cia FCC tuong ung
5% va 3% do d6 1a 4%) va xu huéng dai han béng 3% (vi dy, mudi FCC dugc ghi
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cubi cung 14 95%, 97%, 97%, 96%, 98%, 97%, 97%, 98%, 97%, va 98%,; su thay dbi
trung binh dugc ghi cia FCC twong tmg 5%, 3%, 3%, 4%, 2%, 3%, 3%. 2%, 3%, va
2% do d6 1a 3%). Trong truong hop nay, bdi vi xu huéng ngin han cia pin (4%) nim
trong khoang 2%-10%, va xu huéng dai han (3%) ndm trong khoadng 1%-5%, pin B
duoc dat trong loai “can theo doi”. Can luu y ring, xu huéng ngin han hodc xu
huéng dai han ndm trong khoang xéac dinh & trén c6 thé dan dén viec dit pin B trong
loai “can theo d&i”. Hé théng 200 c6 thé phét ra tin nhin (vi dy, cénh bdo, bdo dong,
thong béo, v.v.) va truyén tin nhin t&i thiét bi (vi du, may tinh cua t§ dich vu, dién
thoai thong minh cia ngudi dung, v.v.).

Theo mot vi du khéc, pin C ¢6 xu huéng ngin han bang 11% (vi du, hai FCC
dugc ghi cudi cling 13 88% va 90%; su thay doi trung binh dugc ghi ctia FCC tuong
tng 12% va 10% do d6 1a 11%) va xu huéng dai han bang 4% (vi du, mudi FCC
duge ghi cubi cliing 1 88%, 90%, 97%, 98%, 98%, 97%, 97%, 98%, 98%, va 99%:;
su thay dbi trung binh dugc ghi cia FCC twong (g 12%, 10%, 3%, 2%, 2%, 3%, 3%,
2%, 2%, va 1% do d6 13 4%). Trong trudng hop ndy, mic du xu hudng dai han cua
pin C (4%) van nim trong khoang 1-5%, xu huéng ngin han cia n6 (11%) 16n hon
ngudng xu huéng ngin han 10%, do do6 pin C dugc dat vao loai “s& khoa”. Trong
truong hop nay, hé théng 200 c6 thé phat ra tin nhin (vi du, canh bao, bao dong,
thong béo, v.v.) va truyén tin nhén t6i may chi 203 hogc thiét bi (vi du, may tinh ciia
tb dich vy, dién thoai thong minh cta ngudi dung, v.v.). Tram trao dbi pin 207 do d6
c6 thé “khéa” pin C (vi dy, lam cho pin nay “khong dugc trao dbi”). Té dich vu ¢cé
thé lén ké hoach dé bao dudng, stra chira, hodc thay thé pin C.

Nhu duge md ta & trén c6 dua vao Figure 1B, mot chudi théng tin tham chiéu
dugc phét ra dya vao thong tin cta pin dugce thu tir cic pin miu 101. Theo mot sb
phuong 4n, thong tin tham chiéu dugc luu trong co s¢ dit liéu 205 hodc may chu 203.
Ngudi ding dit pin c6 thé trao dbi 201 (ma bao gdm b6 nh¢ cla pin 213 dugc tao
cdu hinh dé lvu céc kiéu thong tin ctia pin khac nhau nhu da duge mo ta & trén) vao
trong khoang chira pin con tréng (vi du, khoang 217c, nhu dugc thé hién trén F igure
2A) ctia tram trao d6i pin 207. Tram trao dbi pin 207 thu thong tin pin (va truyén dén

may chu 203, theo mot s phwong 4n). Theo mot sb phuong én, tram 207 phén tich

-21-



34531

thong tin ctia pin thu dugc va nhan biét cac dic tinh cua pin duoc dat vao 201. Theo
mdt s6 phwong 4n, may chii 203 phan tich thong tin ctia pin thu dugc va nhan biét cac
ddc tinh cta pin dugc dit vao 201. Tram 207 (hoic may chu 203) so sanh cac dic
tinh dugc nhén biét véi thong tin tham chiéu dugc lvu. Dua vao so sanh, tram 207
(hoic may chti 203) c6 thé x4c dinh pin c¢6 thé dbi duoc thir hai 211 dwa vao tinh
tuong ty clia pin. Vi du, hé thdng 200 c6 thé xac dinh pin thir hai 211 dya vao mot
hoic c4c dic tinh ctia pin nhu nha san xuét pin, phién ban phin cimg/phan vi chuong
trinh, SoC, FCC, ché do str dung, cac nhiét d6 sac mong mudn/thuc té, v.v..

Hé théng 200 sau d6 phat ké hoach bao dudng pin thich hop cho ca pin thi
nhét 201 va pin thtr hai 211. Ké hoach bao dudng pin bao gdm viéc bao dudng va
thay thé pin duoc dat vao 201 theo cach dic biét (vi dy, s& dugc bao dudng sau mot
thoi gian sac, vai lan sac, v.v.). K& hoach bao dudng pin dugc x4c dinh dua vao céac
déc tinh cia pin dugc ddt vao 201. Hé thdng 200 duoc tao cdu hinh dé thuc hién ké
hoach bao dudng pin.

Theo mot sb phuong an, hé théng 200 c6 thé xac nhan mot hodc cac dac tinh
cta pin dugc dit vao 201 va x4c nhan sy phu hop (hodc 1a sy phu hgp noéi chung) tu
thong tin tham chiéu (vi du, thong tin tham chiéu dwoc minh hoa trén Figure 1A) dé
xéac dinh loai pin dugc dit vao 201. Theo mot s6 phuong 4n, hé théng 200 xac dinh
loai pin dugc dit vao 201 tir thong tin dugce luu trong bd nhé clia pin 213. Sau khi
x4c dinh loai pin dugc dit vao 201, nho d6 hé théng 200 ¢6 thé xac dinh ké hoach
bao dudng pin cho pin dugc dat vao 201.

Heé théng 200 c6 thé thuc hién ké hoach bao dudng pin dugc xic dinh bing
cach khong thye hién ngay hoat dong nao. Vi du, néu hé thdng 200 xéc dinh rang pin
duge dat vao 201 vAn & trang thai tbt s& dwoc sac (vi du, dua vao ché do sir dung), hé
théng 200 c6 thé luu két qua phan tich ché do sir dung trong bd nhé clia pin 213 dugc
gin vao pin dwoc dit vao 201 (hoic tai két qua nay 1én may chii 203 hodc luu trong
co s& dit 1idu 205) dé tham chiéu trong tuwong lai.

Theo mot sb phwong an, hé théng 200 co thé c6 chinh sach bao dudng ma cé
gia tri ngudng (vi du, thoi gian, sd luong chu ky, v.v.) dé xac dinh c6 thuc hién hoat

dong khong. Vi du, thoi gian gia tri ngudng co6 thé 14 10-50 ngay. Trong su kién ma
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su chénh 1&ch thoi gian gitta thoi diém bao dudng mong mubn (vi du, 20 ngay sau do)
va thoi gian ma pin dugc dit vao 201 dugce dat trong tram pin 1én hon gia tri ngudng,

hé théng 200 s& khong thuc hién hoat dong nao tai giai doan nay. Khi su chénh léch

thoi gian nhoé hon gi4 tri ngudng, hé thong 200 c6 thé thuc hién ké hoach bao dudng

pin duoc phét ra bang cach giri thong bio 214 t6i ngudi dung (vi du, ngudi ding ma

trao ddi pin tai tram 207) dé thuc diy nguoi ding chuyén pin dugc dat vao 201 t6i vi

tri khi nguoi dung hoan thanh viéc st dung pin dugc dit vao 201 (vi duy, tram 207

van sac pin dugc dit vao 201 sao cho pin van c6 thé dugc st dung boi nguoi ding).

Theo mot sb phuong an, thong bao 214 ¢6 thé dugc thé hién nhin thiy dugc téi nguoi

dung thong qua man hinh 215.

Theo mdt s& phwong 4n, néu hé thdng 200 xac dinh ring cin thuc hién ngay
mot hoat dong (vi du, su chénh léch thoi gian nho hon gid tri ngudng, hodc ngay thuc
hién hoat dong bi qua han), hé théng 200 c6 thé giri théng bao 214 t6i td dich vuw/td
van chuyén, yéu cdu nguoi nhan dén iy pin dugc dat vao 201.

Theo mot s6 phuong an, gia tri ngudng c6 thé 13 s6 chu ky sac ngudng (vi du,
s6 14n sac con lai cho dén 14n bao dudng tiép theo). Theo mot sb phuong éan, gia tri
ngudng c¢6 thé thay dbi phu thudc vao hanh vi ctia nguoi dung. Vi dy, i véi pin
duoc thibt ké dé sir dung boi nguoi ding pin hiéu suit cao (vi du, ngudi ding l4i
xe/didu khién xe nhanh), gi4 tri nguong co thé thip hon gia tri ngudng thong thudng
(vi du, cin bao dudng thuong xuyén hon).

Figure 2B 1a so dd so lwge minh hoa hai hé théng tram trao dbi pin 22 va 24
theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Nhu duoc thé hién, hé théng tram 22 bao
gdm séu pin 14A-B, 15A-B, va 16A-B va hai khoang C, D. Nhu duge minh hoa, dya
vao cac ké hoach bao dudng pin riéng biét, pin 14A cin dugc bao dudng trong 300
ngay, pin 14B can dugc bao dudng trong 25 ngdy, pin 15A can dugc bao dudng trong
180 ngay, pin 15B can dugc bao dudng trong 185 ngdy, pin 16A can dugc bao dudng
trong 170 ngay, va pin 16B cin dugc bao dudng trong 67 ngay. Tuong tw, hé thdng
tram 24 bao gém sau pin 17A-B, 18A-B, va 19A-B va hai khoang E, F. Nhu dugc
minh hoa, pin 17A cn dugc bao dudng trong 15 ngay, pin 17B can duoc bao dudng

trong 36 ngay, pin 18A cin dwgc bao dudng trong 30 ngdy, pin 18B can dugc bao
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dudng trong 35 ngdy, pin 19A cin duoc bao dudng trong 165 ngdy, va pin 19B can
dugc bdo dudng trong 180 ngay.

Theo céc phuong an duge minh hoa, chinh sich bao dudng cho cac hé théng
22, 24 1a & 14y cac pin ma c6 it hon 40 ngdy cho t6i 1an bao dudng tiép theo tir cac
hé thdng 22, 24. Ddng thoi, td dich vy sép xép ké hoach dé liy cac pin thich hop cho
viéc bao dudng tai hé théng tram 24 lic 3 gio sang. Theo phuong 4n nay, hé théng 22
giri thong béo t6i nhém ngudi dung pin (vi du, nhitng ngudi sdng gin hé théng 22,
nhifng ngudi di trao dbi pin tai hé thdng 22, nhitng ngudi hién tai dang & vi tri gn hé
théng 22,v.v.), dua ra cac su khuyén khich (vi dy, giam gia, tin dung, tién mat, diém
thudng, v.v.) néu ho c6 thé mang pin 14B t6i hé théng tram 24 lic 3 gid sang. Nho
cach b tri nay, t§ dich vu khong can t6i tit ca cac hé thong tram dé 14y cac pin s€&
dugc bdo dudng hoic thay thé, va nho d6 chi phi vén chuyén/hau can dugc giam.
Theo mét s& phuong 4n, ngudi ding c6 thé b thiic ddy béi cac chuong trinh quang
céo, cac hoat dong (vi du, viéc tao ra nhiém vu chuyén phat tr hé théng 22 t6i hé
thdng 24), cac trd choi (vi du, ngudi ma iy pin 14B c6 thé tham gia chuong trinh
gilta cac nguoi dung), cac sy kién xd hoi (vi du, gitr sy kién gip miat ngudi ding
trong hé théng tram 24), v.v..

Figure 3 13 so dd so luge minh hoa hé théng tram 300 theo mot phuong an
thuc hién clia sang ché. Nhu duoc minh hoa, hé théng tram 300 bao gém bo xu ly
301, bo nhé 303, giao dién ngudi dung 305, bd phan truyén théng 307, bd phan quéan
Iy pin 309, mot hodc cac cam bién 311, b phén luu trlr 313, va bd phan sac 315 duogc
ndi véi cac khoang chira pin 317a-n. By xir ly 301 duoc tao cdu hinh dé twong tac véi
b0 nhé 303 va cac bo phén khac (vi dy, cac bd phan 305-317) trong hé théng tram
300. Bo nhé 303 dwoc ndi véi bo xir Iy 301 va duge tao cdu hinh dé luu chi dan dé
didu khién cac bd phén khac hodc cac thong tin khac trong hé théng tram 300.

Giao dién nguoi dung 305 dugc tao cdu hinh dé twong tac véi nguoi dung (vi
dy, nhn dit liéu dau vao ctia ngudi dung va thé hién thong tin cho ngudi dung). Theo
mot s6 phuong én, giao dién nguoi dung 305 ¢ thé duoc thuc hién nhu 18 man hinh
cam ung. Theo cac phwong an khac, giao dién nguoi ding 305 c6 thé bao gém cac

thiét bi giao dién nguoi dung khac. B9 phan luu trit 313 duge tao ciu hinh dé luu,
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tam thoi hay vinh vién, thong tin, dit lidu, cac hd so, hodc cac tin hidu dugc két hop
vo1 hé théng tram 300 (vi duy, thong tin dugc do badi cac cam bién 3 13, thong tin thu
duoc béi cac pin 317a-n, thong tin tham chiéu, céc chi d4n sac, thong tin nguoi dung,
V.V.).

B6 phan truyén théng 307 duogc tao cAu hinh dé thong tin v6i cac hé théng
khac, chéng han nhu xe 31 (vi du, xe dién st dung pin c6 thé trao ddi 201 nhu 13
ngudn ning lugng), thiét bi di dong 32 (vi du, dién thoai thong minh ctia ngudi dung
pin ma c6 (mg dung duoc tao ciu hinh dé quéan ly xe trong d6 pin c6 thé ddi duoc 201
dugc st dung), may chi 33 (vi dy, may cha 103, 203 hoic hé thdng may cha 400 nhu
da dugc md ta c6 dua vao Figure 4), cac hé théng tram khac, va/hoic cac thiét bi
khéc.

B phan quan Iy pin 309 dugc tao ciu hinh dé thu thong tin cla pin tir cac
ngudn khéac nhau va dé phén tich thong tin thu dugc. Vi dy, by phan quan Iy pin 309
c6 thé thu thong tin lién quan dén pin duoc bé tri trong cac khoang dé pin 317a-317n,
thong tin li€én quan dén hé théng tram 300, thong tin lién quan dén mdt hoac cac
ngudn néng lugng 34, thong tin lién quan dén nguoi dung (vi du, tiép nhén tir thiét bi
di dong 32 thong qua bd phan truyén théng 307), va/hoic thong tin lién quan dén xe
31. Theo mot sb phuong 4n, bo phan quan 1y pin 309 c6 thé cung cép tat ca hodic mot
s6 thong tin t6i bo phan truyén thong 307 dé truyén va tai 1én thong tin thu dugc t6i
may chi 33 cho quy trinh va phan tich khac. Sau khi tiép nhén thong tin pin, mdy chu
33 ¢6 thé phan tich thong tin pin duge tiép nhan va so sénh véi thong tin tham chiéu
dé phat ra ké hoach bao dudng pin tiy chinh cho céc pin nham dat duoc cdc muc dich
dinh truéc (vi dy, dé t6i da hoa tudi tho pin, dé tang trai nghiém pin cia nguoi dung,
V.V.).

Theo mdt sb phuong an, bo phan quan Iy pin 309 c6 thé bao dudng cac pin
dugce b tri trong cac khoang chira pin 317 dya vao céc thong tin tir may chii 33 (ma
c6 thé c6 chirc nang theo cach twong tu may chu 103, 303 va hé théng méay cha 400
nhu dugc md ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao Figure 4). Theo mot s6 phuong 4n, bd
phan quan 1y pin 309 ¢6 thé thong tin dinh ky voi may chii 33 d& yéu ciu cap nhit cac

chi d&n. Theo mdt sé phwong 4n, bd phén quan ly pin 309 phan tich thong tin cua pin
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thu dugc két hop véi pin ma duoc dit vao trong mot trong cac khoang dé pin 317 va
so sanh thdong tin cua pin thu dwgc voi thong tin tham chiéu.

B phan sac 315 dugc tao cdu hinh dé diéu khién quy trinh sac cho mi pin
dugc bd tri trong khoang chtra pin 317a-n (vi dy, phii hop véi cac ké hoach bao
dudng tuy chinh dugc phét ra boi may chu 33 hodc bo phan quan ly pin 309). Vi du,
loai pin B cin duoc sac dwa vao cac quy tic sac cu thé (vi du, dudi nhiét do sac
ngudng), dé duy tri tudi tho pin mong muén. Cac khoang dé pin 317a-317n dugc tao
ciu hinh dé chira va sac cac pin dugc dit va/hodc khoa trong d6. Bo phén sac 315
tiép nhén ning lugng tlr c4c ngudn nang lugng khac 34 va sau d6 str dung niing luong
dé sac cac pin dugc b tri trong cac khoang dé pin 317a-317n, dua vao cic ké hoach
bao dudng pin tuy chinh dinh truée.

Theo mdt sb phuong 4n, cac ké hoach bao dudng pin tiy chinh c6 thé dugc
diéu chinh dva vao du doan nhu ciu pin phat ra béi may chu 33 (vi dy, du doan nhu
cAu pin c6 thé dugc phat ra dya vao hanh vi nguoi dung duge du doan, cac dic tinh
cua tram, cac su kién gﬁn mdt tram trao ddi pin, v.v.). Vi duy, hé théng tram 300 co
thé quyét dinh thay ddi ké hoach bao dudng pin d& phan hdi lai quyét dinh ma khong
¢6 du nang lwong kha dung tir cc ngudn ning lugng 34 dé sac pin trong mot khoang
thoi gian.

Cac cam bién 311 duge tao cdu hinh dé do théng tin dugce két hop véi hé
thong tram 300 (vi dy, nhiét do lam viée, céc didu kién moi truong, két ndi dién, két
ndi mang, v.v.). Céc cam bién 311 ciing c6 thé dugc tao cAu hinh dé gidm sat cac pin
duoc bd tri trong cac khoang d& pin 317a-317n. Théng tin do dugc c6 thé duoc guri
t6i b phén quan ly pin 309 va/hodc may chi 33 cho viéc phén tich khac. Theo mot
s& phuong én, thong tin do dugc c6 thé dugc phan tich véi thong tin tham chiéu ma
dugc st dung dé phat ra cac ké hoach bao dudng pin tiy chinh. Vi du, cic ké hoach
bao dudng pin tlty chinh ¢6 thé thay dbi phu thude vao nhiét do xung quanh hé théng
tram 300 hodc nhiét d¢ tai cac khoang dé pin 317.

Figure 4 13 so db so luge minh hoa hé théng may chu 400 theo mot phuong an
thyc hién ctia sang ché. Hé thdng may cha 400 cling dugc tao chu hinh dé thu thong

tin dugce két hop véi céc pin duoc tridn khai hodc quan 1y bsi hé théng méay chi 400.
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Heé théng may chi 400 cling duoc tao cdu hinh dé phén tich thong tin thu dugc va
phét ra, dua vao céc phan tich, ké hoach bao dudng pin tuy chinh cho tram khach
hang 40. Theo mét sb phuong an, tram khéach hang 40 c6 thé dugc thuc hién nhu 13
tram trao ddi pin 107 hodc 207 nhu d3 dugc mé ta & trén.

Nhu dugc thé hién trén Figure 4, hé théng may chua 400 bao gé)m bd xi ly 401,
b nhé 403, cac thiét bj dau vao/dau ra (I/0) 405, bd phan luu trit 407, b phan phan
tich pin 409, bd phén phén tich ngudn dién 411, b phén phan tich tram 413, bd phin
phén tich hanh vi nguoi ding 417, bd phan phan tich xe 419, va by phan truyén thong
421. B xit ly 401 duoc tao chu hinh dé trong tac voi by nhé 403 va cac bd phin
khac (vi dy, cdc by phan 405-421) trong hé théng may chu 400.

Cac thiét b 1/O 405 duogc tao cdu hinh dé dé thong tin v6i ngudi van hanh (vi
du, tiép nhan dau vao tir d6 va/hoic thé hién thong tin tir d6). Theo mot s phuong an,
céc thiét bi I/0 405 ¢6 thé 12 mdt bd phan (vi du, man hinh cham/cam tng). Theo mot
s6 phuong 4n, cac thiét bi [/O 405 c6 thé bao gdm thiét bi ddu vio (vi du, ban phim,
thiét bi chi du, mdy doc thé, may quét, may &nh, v.v.) va thiét bi dau ra (vi dy, man
hinh, cac mang, loa, cac video, cac 4m thanh, mady in, hoac thiét bi bén ngoai khac).

B0 phan luu trit 407 duge tao cAu hinh dé lwru, tam thoi hodic vinh vién, thong
tin, di ligu, cac ho so, hoge cdc tin hidu dugc két hop véi hé théng méay chi 400 (vi
du, thong tin thu dugc, thong tin tham chiéu, thong tin s& dugc phén tich, cic két qua
phén tich, v.v.). Theo mot s6 phuong 4n, bd phén luwu trit 407 c6 thé 14 8 dia cimg, bd
nh¢ flash, hodc cac phuong tién luu trit thich hop khac. Bo phan truyén thong 421
duge tao cAu hinh dé thong tin véi cac hé théng khac (vi dy, tram khach hang 40 hoic
cac tram khac) va céac thiét bi khac (vi du, mot thiét b di dong dugc mang boi nguoi
dung, xe, v.v.). ,

B¢ phén phén tich pin 409 dugc tao ciu hinh dé thu va luu trit (vi dy, trong b0
phén luu trit 407) thong tin pin s& duge phan tich. Thong tin thu dugc c6 thé dugc thu
tir cac pin miu (vi du, Figure 1B) tir cac ngudn khic nhau (vi du, cac tram trao ddi
pin, céac xe dién, cac pin, cac thiét bi di dong cua nguoi dung, v.v.). Sau khi tiép nhan

thong tin thu dugc, bo phéan phan tich pin 409 c6 thé phén tich thong tin thu duoc.
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Theo mét sb phuong én, by phén phén tich pin 409 phan loai thong tin ctia pin
thu dugc dya vao cic yéu td nhu (1) viéc san xudt pin, (2) cac dic tinh co ban cia pin,
va (3) ché dd sir dung pin. Qua phan tich thong tin cta pin thu duoc ciing véi cac yéu
t6 duge dé cdp & trén, bo phén phén tich pin 409 thiét 14p mot chudi thong tin tham
chiéu ma cho phép hé théng hiéu cach bao dudng pin dé dat dugc muc dich hodc muc
tiéu. Thong tin tham chiéu duoc thiét 1ap c6 thé phat ra ké hoach bao dudng pin cho
pin trong tram khach hang 40. C4c vi du vé viéc c6 thé x4c dinh bao gdm (1) cach sac
va van hanh pin (vi du, dudi diéu kién dac biét chéng han nhu nhiét d§, dong, dién ap,
v.v.); (2) thoi diém thay thé va bao dudng pin; va/hodc (3) cung cip céc cdp nhat vi
chwong trinh cho pin dya vao thong tin cung cdp béi nha san xuAt pin.

B0 phan phan tich ngudn dién 411 dugc tao cAu hinh dé phén tich trang thai
(vi dy, tinh én dinh, tinh bén, tinh lién tuc, v.v.) ciia mdt hodc céc nguén ning luong
ma dugc sit dung dé cung cip cho tram khach hang 40 dé sac pin trong d6. Vi duy, bd
phén phan tich nguén dién 411 c6 thé tiép nhan thong tin tir ké hoach (vi du, co sd dir
liéu dugc duy tri béi cong ty dién hoic ngudn khac) ma mot ngudn dién dugc sir
dung dé cép cho tram khach hang 40 s& dugc ngit tir 1 gio sang dén 3 gi0 sang trong
mot ngdy cu thé. BO phan phén tich ngudn dién 411 tir d6 c6 thé thue hién ké hoach
bao dudng pin (vi du, hoéin quy trinh sac hoic chuyén quy trinh sac dén thoi diém
s6m hon).

B0 phén phan tich tram 413 dugc tao ciu hinh dé phén loai cac tram pin thanh
céc loai khac nhau va nhan biét cac dic tinh/kiéu dai dién cho mbi loai, chang han bd
phéan phén tich pin 409 c6 thé sir dung thong tin nay nhu 1a co s& cho viée phén tich.
Vi dy, b phan phén tich tram 413 phan tich thong tin thu duoc va chia cdc tram pin
thanh c4c kiéu khac nhau dwa vao nhu cdu pin. Dwa véo céc kiéu nay, bo phan phén
tich pin 409 va bd phan phan tich tram 413 c6 thé x4c dinh ké hoach bio dudng pin
cu thé. Vi du, bd phan phan tich tram 413 c6 thé xac dinh réng tram 40 1a tram ¢6 nhu
ciu giv cao diém cao (vi du, trong gid cao diém, cac ngudi dung t6i tram dé déi pin).
Sau khi biét duoc kiéu tram 40, hé théng 400 tir d6 c6 thé thuc hién ké hoach bao

dudng pin (vi dy, khong cit t& dich vu dén 14y pin dé thay thé trong gior cao diém).
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Tuong ty v6i by phan phan tich tram 413, bd phan phan tich hanh vi nguoi
dung 417, va by phan phan tich xe 419 ciing dugc tao ciu hinh dé phan loai hanh vi
ngudi dung va xe dugc cp ning lugng béi pin, mdt cach twong tng, thanh cac kiéu
khac nhau va nhan biét cac dic tinh/kiéu dic tinh cho mdi loai. Bo phéan phén tich
hanh vi nguodi ding 417 c6 thé phén loai hanh vi nguoi dung dua vao cach sac
va/hodc st dung pin. Vi dy, ngudi dung 6 thé c6 nhu cdu rat cao v& hiéu suit pin (vi
du, tay dua chuyén nghiép). Theo mot vi du khac, nguoi dung khic c6 thé chi st
dung pin dé cip cho xe vé6i nhu ciu 14t vat hang ngay (vi du, dén tré hodic di mua
sam). Khi nguoi ding dat pin tai tram khach hang 40, tram khach hang 40 sau d6
cung cép thong tin dwoc két hop v6i viée ddt truée cho hé thdng may chu 400. Hé
théng may cht 400 sau d6 cé thé xac dinh loai/kiéu ngudi dung ma dit trude va ti do
diéu chinh ké hoach béo dudng pin cho tram khach hang 40. Vi du, hé théng may chu
400 c6 thé hoc khi nguoi dung 14 tay dua chuyén nghiép yéu cdu cac loai pin dic biét.
Vi du, thong tin doc tir pin ¢6 thé chua théng tin nhiét do, chi dan viéc dua xe (vi duy,
tdc do xa cao). Ngoai ra, thong tin tir ngudi ding c6 thé chi ra s& thich thanh todn cho
pin ddc biét (vi dy, cac pin ma cip dong x4 16n). Dong thoi, thong tin nay c6 thé duoc
str dung dé suy ra viéc pin duge dbi 14 sém va ké hoach bao dudng tir d6 c6 thé duge
diéu chinh. Hé théng 400 sau do chi dAn tram khach hang 40 d& thuc hién ké hoach
bao dudng pin cho céc loai pin cu thé tai tram khéch hang 40, sao cho mot hodc cac
céc loai pin cu thé (vi dy, pin ddc biét, pin twong dbi mai, v.v.) s& sin sang cho nguoi
dung 14y tai tram khéch hang 40. Theo mot s phwong 4n, cac didu chinh ké hoach
bio dudng ma dugc thyc hién c6 thé dugc dé xuét boi tram khach hang 40.

B¢ phén phén tich xe 419 c6 thé phan loai kiu xe ma nguoi dung c¢6 ké hoach
st dung. Vé&i mbi loai xe, bd phan phén tich xe 419 c6 thé x4c dinh kiéu pin hoat
dong t6t nhat cho mbi loai xe. Vi du, bo phan phan tich xe 419 c6 thé x4c dinh ring
xe dién hoat dong tbt nhét voi mot loai pin cu thé. Theo cac phuong 4n nay, by phéan
phan tich xe 419 ¢6 thé lam viéc v6i bo phan phan tich pin 409 dé didu chinh ké
hoach bao dudng pin cho loai pin cu thé (vi du, (1) dé sac pin thay vi dugc ldy di dé
bao dudng néu hé thdng biét ring pin s& duoc ldy béi nguoi ding mot loai xe cu thé

ma da dit trude pin tai mot tram dbi cu thé), néu hé théng may cha 400 tiép nhan
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thong tin lién quan dén xe. Theo mot s6 phuong é4n, thong tin nay c6 thé duge tim
thdy trong tiu st nguoi dung hogdc thong tin tai khoan. Theo cic phuong 4n khéc,
thong tin xe ndy c6 thé duogc cép boi tram khach hang 40 t6i hé théng may chu 400.

Theo mdt sb phuong 4n, sang ché c6 thé cung cip cac duong cong dic tinh
hodc miu ma c6 thé dugc st dung nhu 1 thong tin tham chiéu dé x4c dinh cach quan
ly (vi du, sac, dich vy, thay thé, v.v.) pin cu thé nhim dat dugc muc dich hodc muc
tiéu. Theo mot sb phuong 4n, muc dich hodc muyc tiéu c6 thé dugc x4c dinh dua vao
cac ly do tai chinh (vi dy, dé giam chi phi van hanh), mtrc do hai long cia khéch hang
(vi dy, cung cép trai nghiém dung pin cao nhit c6 thé t6i ngudi dung), hodc cac yéu
t6 thich hop khéc.

Figure 5 13 so dd minh hoa phuong phap 500 theo mdt phuong 4n thuc hién
clia sang ché. Phuong phap 500 dugc dé xuit dé phat ra ké hoach bao dudng pin cho
pin cé thé dbi dugc. Phuong phéap 500 cling dugc tao c4u hinh dé thuc hién ké hoach
bao dudng pin duoc phat ra. Phuong phap 500 c6 thé dwoc thuc hién (1) béi may chu
(viduy, hé théng mdy chu 400 nhu dugc md ta & trén) v6i mot tram trao dbi pin (vi du,
hé théng tram 300) hoic (2) chi béi mot tram trao doi pin. Phuong phap 500 bit diu
tai khdi 501 béng cach tiép nhan mot hodc cac myc cta thong tin cua pin tir bd nhé
duoc gin vao pin c6 thé dbi dugc. Thong tin pin bao gdm thong tin san xuét pin,
thong tin vé dic tinh pin, thdng tin sac pin, va thong tin vé& ché do st dung pin. Tai
khéi 503, phwong phép 500 tiép tuc bing cach phan tich thong tin duge tiép nhan tir
pin v6i thong tin dugc lvu trong co s¢ dit lidu dé xac dinh thay ddi, néu co, cin dugc
thue hién d thay d6i ké hoach bao dudng cho pin.

Tai khéi 505, hé théng dugc két hop (vi du, méy ch hodc tram) x4c dinh, dua
vao viéc phan tich, ké hoach bao dudng pin cho pin c6 thé dbi duge. C6 thé x4c dinh
ring c6 thé bao gdm thoi diém bao dudng mong mubn. Theo mot sb phuong an,
thong tin trong co s& dit liéu duoc phét ra dya vao thong tin thu duge tir cac pin mau.
Céc pin miu va pin c6 thé dbi duoc c6 it nhdt mot dic tinh chung (vi dy, cung nha
san xuét, cling mo ta dic tinh, v.v.), va do d6 sang ché c6 thé st dung dac tinh chung
ndy d€ xéc dinh phén thong tin thu dugc (ddng thoi 1a mirc dé nén duogc chi dinh) s&

duoc str dung dé xéac dinh ké hoach béo dudng pin cho pin c6 thé dbi duge.
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Tai khéi 507, phuong phap 500 sau d6 thé hién thong bao cho ngudi ding lién
quan dén thoi diém bao dudng mong mudn va vi tri ma ngudi ding 13y lai pin c6 thé
dbi dugc, khi sy chénh 1éch thoi gian gifta thoi diém bao dudng mong mubn va thoi
diém tai d6 pin c6 thé d6i dwoc duoc lay tir tram trao ddi pin nhé hon khoang thoi
gian ngudng.

Figure 6 13 so dd minh hoa phuong phap 600 theo mdt phuong 4n thuc hién
ctia sang ché. Phuwong phap 600 dugc tao ciu hinh dé bao dudng cac hé thdng Iuu trit
nang lwong dugc bd tri trong hé théng dbi thiét bi. Phuong phap 600 c6 thé dugc
thyre hién boi mot tram trao dbi pin (vi du, hé théng tram 300). Phuong phap 600 bét
dAu tai khdi 601 bing cach giri dinh ky, boi hé théng ddi thiét bi, mot yéu ciu t6i mot
hé thdng quan 1y pin (BMS) duogc két hop vai thiét bi hru trit ning lugng duge bb tri
trong tram trao ddi thiét bi cho thong tin bao dudng cia thiét bi luu trit nang lugng.
Tai khéi 603, phuong phép 600 tiép tuc bang cach tiép nhan, boi tram trao d6i thiét bi,
thong tin bao dudng tir BMS. Tai khéi 605, phuong phép 600 bao gdm, dé phan hoi
thong tin bao dudng, xac dinh viéc c6 thuc hién hoat dong bdo dudng hay khong.
Theo mot ) phuong an, viéc khoa it nhét mot thiét bi luu trix nang lugng c6 nghia la
“khong d6i duoc”. Nho phuong phap nay, giai phap theo sang ché c6 thé bao dudng
mdt cach hidu qua cac hé théng luu trit ning lugng trong céc tram trao dbi thiét bi
khac nhau.

Figure 7 1 so 0 minh hoa phwong phap 700 theo mot phuong an thyc hién
cua sang ché. Phuong phap 700 dugc tao ciu hinh dé bao dudng cac pin duge bd tri
trong mot tram trao dbi pin. Phwong phap 700 c6 thé dugc thuc hién bdi mot tram
trao ddi pin (vi du, hé théng tram 300) va mot hé théng quan ly pin (vi du, BMS 127
nhu duge thé hién trén Figure 1C). Phuong phap 700 bt dAu tai khdi 701 bang cach
giam sat dinh ky, béi BMS dugc két hop véi pin, trang thai pin dugc b tri trong mot
tram trao ddi pin. Tai khéi 703, phuong phap 700 tiép tuc bang cach luu, béi BMS,
tinh trang ctda pin trong by nhé cta pin. Tai khdi 705, phwong phap 700 tiép tuc giri
dinh ky, béi tram trao ddi pin, 1énh téi BMS cho thong tin béo dudng cua pin.

Tai khéi 707, phuong phap 700 tiép tuc bang cach tiép nhén, boi tram trao dbi
pin, thong tin bao dudng tir BMS. Tai khéi 709, phuong phéap 700 bao gdm, dé phan
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hdi thong tin bao dudng, viée x4c dinh, boi tram trao ddi pin, lidu c6 thé thuc hién
viéc bao dudng hay khong. Theo mot sb phuong an, hoat dong bao dudng co6 thé bao
gdm (1) viée két thic quy trinh sac pin, (2) gidam quyén wu tién trao dbi cia pin,
va/hodc (3) khéa pin. Theo mot s& phuong 4n, viéc khoa pin c¢6 nghia 13 pin khong
“dbi duoc”. Theo mét sd phuong én, pin cé thé bi khoa béi cta khoang duogc tao két
ciu @& bd tri pin hoiic béi khoa co. Theo mot sb phuong an, dé tra 10 trang thai dugc
gidm sat cla pin, BMS c6 thé thyuc hién hoat dong BMS, ching han (1) khoa pin (vi
dy, gli yéu cau t6i tram trao ddi pin dé khoa pin) va/hoic (2) két thuc quy trinh sac
(vi du, sir dung cong tac vét 1y/1dgic dé ngin pin bi sac béi tram trao ddi pin).

Theo mét sb phuong 4n, thong tin bao dudng cé thé bao gdm tin nhin bat
thuong duge két hop véi thiét bi luu trit nang lrong. Vi du vé tin nhin bat thuong cé
thé bao gdm tin nhén lién quan dén céc sw kién sau: cac 15i nhiét do & bao (cell) pin
(vi du, nhiét d¢ té bao (cell) pin 16n hon 60-80 do C (Celsius) khi nam trong xe; nhiét
6 té bao (cell) pin 16n hon 90 d6 khi ndm trong khoang chira pin cta tram), céc 18i
két nbi, cac 18i truyén thong, cac 16i nguén (vi du, 161 dong AC/DC, v.v.), cac 16i tram
trao ddi thiét bi (vi du, méit két ndi, bi dich chuyén nglu nhién, khong tra 10, v.v.),
va/hoiic cac su kién/tinh hudng thich hop khéc.

Trong cac phuong an duge md ta & ddy, “bd phan” c6 thé bao gdm bo xir 1y,
mach 1dgic diéu khién, bd xr Iy tin hiéu s, bd tinh toan, va/hodc va thiét bi thich hop
khac ma hogic dugc két ciu hodc duoc 1ap trinh dé thuc hién cac chi dan dé thuc hién
cac chirc ndng duge mo ta & trén.

Mic du sang ché dugc minh hoa theo céc phuong an thyc hién sang ché cu thé,
cén hidu ring sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an duoc md ta ma co thé thuc
hién céc cai bién, thay ddi theo tinh thin va pham vi nhu néu trong céc diém yéu cau
bao ho. Do do, phén mo ta va hinh v& nén dugc coi 12 nhim muc dich minh hoa hon

la giéi han sang che.
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YEU CAU BAO HO

. Phuong phap bao dudng pin bao gdm céc budc:

glri mot cach dinh ky, boi hé théng dbi thiét bi, mot yéu ciu t6i hé théng quan
ly pin (BMS — Battery Management System) dugc nhing trong thiét bi luu trix
nang luong duge b tri trong tram trao ddi thiét bi vé& thong tin bao dudng cua thiét
bi luu trit ndng luong;

nhan, béi tram trao d6i thiét bi, thong tin bao dudng tir BMS, trong d6 thong
tin bao dudng bao gdm lich st sir dung thiét bi lvu trit ning lwong, trong 46 BMS
duoc tao ciu hinh dé dinh ky thuc hién qué trinh hiéu chinh dung lugng sac day
(FCC- Full Charge Capacity) dé xac dinh trang thai cta thiét b luu trit ning luong,
va trong d6 két qua ctia qua trinh hiéu chinh FCC bao gbm xu huéng dai han va xu
hudng ngén han; va

d& phan hoi thong tin bao dudng, xac dinh xem c6 thuc hién hoat dong bao
dudng hay khong.
. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trang thai cua thiét bi luu trit nang lugng dugc
luu trong bd nhd cda pin duge gén vao thiét bi huru trit nang lugng, va trong d6
thong tin bao dudng bao gdm trang thai ctia thiét bi lvu trir ning lugng, va trong
d6 BMS duge tao cAu hinh dé g thong tin bao dudng t6i tram trao ddi thiét bi,
vao luc nhan yéu cau.
. Phuong phép theo diém 2, trong d6 BMS dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong
BMS dé tra 10i trang thai ctia thiét bi luu trit nang luong.
. Phuong phép theo diém 3, trong d6 hoat dong BMS bao gdm viéc khoa thiét bi luu
trlt ndng luong.
. Phuong phép theo diém 3, trong d6 hoat dong BMS bao gbm viéc két thiic quy
trinh sac cta thiét bi hru trit ning lugng.
. Phuong phép theo diém 2, trong d6 BMS dugc tao cAu hinh dé bét diu viéc kiém
tra sac dé xac dinh trang thai cua thiét bi luu trit ning lugng.
. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin bao dudng bao gbdm mat tin nhén bit

thuong, va trong d6 hoat dong bdo dudng bao gdm it nhat 1a viéc két thac quy
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trinh sac ctia thiét bi huu trit ning lwong, gidm quyén wvu tién trao ddi cua thiét bi

luu trit ning lugng, va khéa thiét bi lwu trit ning lugng.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 viéc khoa thiét bi luu trix ning luong bao gdm

khoa mot ctra cho khoang dugc tao ciu hinh dé dat thiét bi luu trit nang lugng.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 viée khoa thiét bi lwu trix nang lugng bao gdm

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

viéc khoa thiét bi luu trit nang lugng boi khoa co.

Phuong phép theo diém 1, trong d6 xu huéng dai han dugc xac dinh dua vao su
thay ddi trung binh ciia FCC cua thiét bi luu trit ning lugng trong it nhit mudi lan
sac cudi.

Phuong phap theo diém 10, trong d6 xu hudng ngén han dugc xac dinh dua vao su
thay d6i trung binh ciia FCC cua thiét bi luu trit ning luong trong hai 14n sac cudi.
Phwong phép theo diém 10, trong d6 thong tin bao dudng cho biét rang xu hudng
dai han vugt qua ngudng dai han trén hoic xu hudng ngin han vuot qua ngudng
ngan han trén, va trong d6 hoat dong béo dudng bao gdbm viéc khoa thiét bi luu trix
ndng luong.

Phwong phap theo diém 10, trong d6 thong tin bao dudng cho biét rang xu hudng
dai han nam trong kho4ng dai han cia FCC hodc xu huéng ngin han nim trong
khoang ngén han ciia FCC, va trong d6 hoat dong bao dudng bao gdm viée xéac
dinh réng thiét bi luu trit nang lwong thudc loai can theo dai.

Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong tin bao dudng cho biét ring xu huéng
dai han nhé hon ngudng dai han trén va xu huéng ngin han nhé hon ngudng ngin
han dudi, va trong d6 hoat dong bao dudng bao gdm viéc xac dinh rang thiét bi
luu trit néng lugng thudc loai binh thuong.

Phuong phép theo diém 1, con bao gdm viéc gui chi bao thong bao clia thong tin
bdo dudng téi mdy chu.

Phwong phép theo diém 1, con bao gdm viéc giri théng bao t6i t6 dich vu dé ldy
thiét bj luu trir nang luong.

He¢ théng tram bao gém:

bd xtt ly;
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cac khoang chira pin dugc két nbi véi bo xi Iy va dugc tao cAu hinh dé chira
cac pin; va

bd phén quan ly pin dugc tao cAu hinh dé:

giri mot cach dinh ky yéu cau téi hé théng quan ly pin (BMS) dugc nhung
trong pin dugc bd tri & mot trong céc khoang dé pin cho théng tin bao dudng
clia pin, trong d6 thong tin bao dudng bao gdm lich st st dung pin;

tiép nhan thong tin béao dudng tr BMS, trong d6 BMS dugc tao cdu hinh
dé thuc hién dinh ky qua trinh hiéu chinh dung lugng sac ddy (FCC) dé xac
dinh trang thai cta thiét bi luu trit ning lugng, va trong do két qua cua qua
trinh hi€u chinh FCC bao gbm xu huéng dai han va xu huéng ngin han; va

dé phan héi thong tin bao dudng, xac dinh xem c6 thuc hién hoat dong
bao dudng hay khong.

18. H¢ théng tram theo diém 17, trong do tinh trang cta pin dugc luu trong bd nhé cua
pin dwgc gén vao pin, va trong d6 thong tin bao dudng bao gdm tinh trang cta pin,
va trong d6 BMS dugc tao cdu hinh dé giri théng tin bao dudng t6i hé théng tram
vao lic nhan yéu ciu.

19. H¢ théng tram theo diém18, trong d6 BMS dugc tao cdu hinh dé thuc hién hoat
dong BMS dé phan hdi tinh trang cua pin.

20. Hé théng tram theo diém 19, trong d6 hoat dong bao dudng bao gdm it nhat 14 viée
két thiic quy trinh sac cta pin, gidm quyén wu tién trao dbi cia pin, va khoa pin, va
trong d6 hoat dong BMS bao gdm it nhit 14 viéc khoa pin va két thuc quy trinh sac

pin.
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