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(54) MAY BIEN THE 3D SU DUNG LOI CUON THAY THE PUQC VA PHUONG
PHAP CHE TAO MAY BIEN THE NAY

(57) Sang ché dé cap dén may bién thé 3D su dung 181 cudn thay thé duoc bao gom 15i st
(1) co ba tru (1.1), cac gong (1.2) két ndi cac tru (1.1) va cac cudn day (2). Theo sang che
cac tru (1.1) c6 mat cit ngang gan tron, cac gong (1.2) dé két ndi cac try (1.1) co cac mbi
nbi (1.3) cho phép mé va déng 15i bang cach kéo nhe cac phan két n01 (1.4) dé két ndi giira
cac tru (1.1) va cac gong (1.2) & md cac mbi ndi (1.3) dé lap 16i sat (1) vao cudn day (2)
theo cach thao ra duoc.




34530

Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i linh vuce k§ thuat dién, va cu thé 1a d& cap t6i may
bién thé 3D sir dung 161 cudn thay thé dugc va phuong phap ché tao may bién

thé nay.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

May bién thé 1a thiét bi dé didu chinh dién ap cho phi hop véi dién 4p can
thiét cho cac thiét bi dién khac nhau hoic chuyén dién ning tir mach nay sang
mach khac c¢6 ciing tdn sd bang cach thay ddi ca dién 4p 14n dong dién dua trén
cac nguyén tic ctia mach tir ma tao ra dién 4p cam tGng khi gy ra béi AC (dong
dién xoay chiéu) theo dinh luat Faraday. Cau tao ctia méy bién thé bao gom 2
cudn day cubn trén mot 151 sit. Cudn day ma dong dién ndi vao duoc goi la cudn
SO cép va cudn day duogc két ndi véi tai duoce goi 1a cudn thir cép. Khi dugc cam
tmg bdi AC, cudn so cip nhan lue dién dong AC, giy ra luc dién dong cam Gmg
theo dinh luat Faraday. Do manh cta lyc dién dong cdm tmg dua vao sb luong
vong ciia cudn ddy cudn trén 16i, dién tich mit cit ngang cua 161 va mat do tir
théng duoc thay doi tir AC. Khi dong dién di qua cudn day, tir thong duoc tao ra
trén 16 sit. Thong thuong, tir thong nay bi giit trong 161 sit va ¢ thé thay d6i
dua trén hinh dang cua séng dién nhan dugc. Sy thay ddi tir thong trong cudn
day sé tao ra lyc dién dong cam Ung tai cudn thir cép.

Khi thiét ké may bién thé, dic biét 1a may bién thé 16n, yéu t6 quan trong
dugc cin nhic 13 16i sit ma thuong dugc 1am bing cac tdm thép silic. Thong
thuong, 161 sit c6 thé duoc tao ra boi hai phuong phap, tirc 1a bang cach xép
chdng tAm thép silic (16i xép chdng) hoic bing cach cudn tim thép silic (161
cudn). Do tdn hao 161 sét tir cling can duoc xem xét do n6 anh hudng ding ké
dén céc loai may bién thé. Do d6, da c6 su phat trién lién tuc vé viéc thiét ké 16

sat dé nang cao chat lugng va gidm thi€u ton hao cong sudt trong 161 sdt. Viéc
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phat trién vé 16i sit thuong tap trung vao hai yéu t6: vat lidu duge st dung daé
lam 15i sit dé giam thiéu d6 ton hao do tir tr& va dong dién xody, va hinh dang
ctia 161 st ma phai tao ra su cin dbi vé céu trac va dién mot cach toi wu véi khe
hé khong khi (air gap) nho nhét va d& dang san xuét.

Thong thudng, ¢6 hai loai 16i st dua trén cac phuong phép 1ap rap, tirc 1a
161 xép chdng va 16i cudn. Nhuoc diém cua 16i xép chong 1a céc 16p cua 161 co
thé khong duge xép chdng 1én nhau mot cach chat ch& tao thanh cac khe hé
khong khi ma dan dén sy khong thdng nhét gitta cac huéng cla tir trudng va cac
mach dién. Ldi cudn dugc tao ra béng cach cudn tdm thép silic theo mdt hinh
dang cu thé va do d6 1am giam thiéu nhitng khodng tréng khong khi trong mach
tir. Tuy nhién, trong may bién thé 3 pha, ca hai 15i sit trén thuong duoc bé tr
trong mat phang theo sur bé tri 2D dan dén su mét can bang cdu tric va dién.

L&i cudn 3D duoc sang ché diu tién vao nam 1880 bai Jonas Wenstrom,
mot k§ su Thuy Pién va nha séng ché nay da thiét 1ap co s& cho may bién thé 3
pha c6 su can bing vé cAu truc va dién ti wu, trong d6 15i sit cia may bién thé
1a loai 3D (trong d6 3 161 sit dugc sip xép theo kiéu 3D c6 3 mat va mdi 16i
duoc cudn riéng). Tuy nhién, phuong phap ché tao nay khoéng thé duge thuc
hién thuong mai héa do nhiing han ché vé cong nghé va chi phi san XUt cao.

Mot su phat trién lién quan dén céc 16i cudn 3D da duoc dé xuit trong
Patent chau Au s6 EP1277217 B2, vao nam 2001, trong d6 16i sat 3D dugc tao
ra bang cach lip rap 3 16 sit va qua d6 tao ra céc goc bd sung dé hinh thanh mot
16 sit v6i mat cit ngang dang hinh luc gi4c. Sau dd, cudn dy duoc cudn quanh
16i sit bang cach sir dung may cudn cudn ddy chuyén dung. Tuy nhién, nhugc
diém cua loai 161 st nay 12 & chd trong trudng hgp cudn diy hu hong, khong thé
thao cac cudn diy dé stra chira. Hon nita, hiéu qua hoat dong t61 wu cia cAc may
bién thé khong dat dugc bdi cac mit cit hinh luc gidc va cac dang goc cua 16i
cling ddi hoi do dai dang ké cta day ddng cho viéc cudn 16i.

Theo nhiéu nghién ctru, 13 sit c6 hiéu qua nhét khi c¢6 mit cét ngang hinh
tron s& dan dén hé sb 1ap ddy 1 gan 100%. Tuy nhién, cdc phuong phép san Xuét

con phitc tap va tdn kém, vi du, trong Patent Trung Quéc s& CN2508364Y dé
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Xudt mit cit ngang c6 dang gan tron ctia 16i sit, no ciing chi ra ring phuong
phép san xuit yéu cdu cac thiét bj va may méc dé nang cudn day va dé da 16 sat
cd do nang. Hon nita, 101 st v6i cudn diy duge cudn trén d6 phai trdi qua qua
trinh sy kho dé loai bé do Am trong 16p cach nhiét, v dé lam chay chét dinh
trén gidy c6 cham hinh kim cuong (diamond dot paper) dé n6 co6 thé hoan toan
bém dinh trén cudn ddy mot khi chat dinh dwoc dit vao. Qud trinh nay doi hoi
ning luong dang ké va nhiéu thoi gian hon cho qua trinh 1am kho. Nhu d& dugc
d cap trude day, néu cuon day bi hu hong, thi khong thé loai bé cudn déy tir 16i
sit, dAn dén 1a can thay toan bd may bién thé.

Dé giai quyét nhiing van d trén, 161 cudn 3D c6 thé mé ra duge c6 mit
cit ngang gan tron, ¢6 hinh chit U khi dugc m& ra, dd dugc phat trién nhu duoc
d cap trong Patent Trung Quéc s6 CN2770055Y. Theo tai liéu sang ché nay, 16i
s&t 3D dugc tao ra bfmg cach: cudn céc 161 sét; lép rap chung lai theo bd cuc 3D;
dua 161 d3 duoc 1ap rap t6i qua trinh nung thép; cit phan dau 15 sit thanh céc
16p bang thiét bi chuyén dung; va mé 13i thanh hinh chit U dé 1am vira v6i cudn
day quanh 181 sit. That khong may, viéc lip cac ddy cudn quanh 15 st theo cach
nhu vay ¢6 nhugc diém 12 16i sit bi bién dang trong qua trinh mé thanh hinh chit
U, din dén tng suét du trong cac tdm thép silic s& 1am ton hao 15 sit tir dang ké
nén n6 khong thich hop cho viéc &p dung trong cong nghiép.

Theo cong bd don yéu ciu cip Patent Trung Qudc s6 CN101276678A,
mot sy phat trién nita vé 161 sit loai nay 1a 18i sit c6 mit cit ngang dang hinh
dvan ma ciing ¢6 thé mé ra duge thanh hinh chit U. Hinh dang tdng thé cua 16i
st gidng v6i ky tu tiéng Trung Qubc O va céc 161 nay duge b6 tri lién ké nhau
gibng nhu ky tu tiéng Trung Qubc B (tuc 1a duge bd tri trong mit phing 2D).
Céc 181 nay duge san xuat bing cach: cit tim thép silic bing may cit da dudong
¢6 kha ning cit tAm thép silic sao cho n6 c6 mat cit ngang hinh 6van khi dugc
cubn; cudn tAm thép silic chung nay bing may cuén 15i; va lip rap maot 16 sat
dang hinh 6van 16m dugc cubn va mot 161 sit dang hinh dvan 16i d€ tao thanh
mot 161 sit dang hinh évan. Ngay khi duoc 1ap rép, mit cit ngang cia ba 151 sat

¢6 dang hinh 6van. Sau d6, 18i sét dugc md thanh hinh chit U sao cho lp vira
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v6i cudn day quanh 161 sat. Dang tiéc 13, mot nhuoc diém cua sang ché nay 14 &
chd mit cit ngang dang hinh dvan 1a nguyén nhén lam cho hé sé 14p day tr& nén
thdp hon so v6i mit cat ngang dang hinh tron. Viée bd tri theo hinh chit B ciing
la nguyén nhan gy ra sy mAt cin bing ciu triic va dong dién. Hon nita, cach 1ap
cudn day quanh 18i sét nhu vay c6 vin @& 12 16i sit phai bi bién dang trong khi
mé& thanh hinh chir U, din dén tmg suit du trong tdm thép silic s& lam cho ton
hao 15i st tir dang ké do d6 khong pht hgp cho viée st dung trong thuong mai.
D& giai quyét cac nhuoc diém néu trén, may bién thé 3D st dung 16i cudn

thay thé duoc theo sdng ché.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& cap dén may bién thé 3D st dung 161 cudn thay thé dugc va
phuong phép ché tao may bién thé 3D nay. Muc dich cua sang ché nay nhim
nang cao chit luong méy bién thé 3D st dung 16i cudn thay thé dugc bing cach
giam cac khe hé khong khi trong mach tir dé: giam thiéu tlr trd ctia mach tlr, ma
tao ra tinh thong nhét gitta cdc huéng cia tir trudng va dong dién trong mach;
lam giam tiéng On ctia may bién thé; va lam giam tén hao 16 sit tir. Theo sang
ché nay, mit cit ngang ctia 16i sit 1a hinh gan tron (quasi circular) ma lam ting
hé sb 14p day, khién cho mdy bién thé ¢ hiéu qua cao hon. Hon nita, 161 sit theo
sang ché nay c6 thé dugc thdo ra va lap lai vao cudn day ma khong can phai mo
161 sit theo hinh chit U, viéc nay tao nén viéc khong c6 Gmg sudt du trong tAm
thép silic c4i ma c6 thé s& anh huong dén tén hao 161 sit tir trong 15i sdt. Kha
nang thdo ra va lép lai 15 sit theo sang ché s& tao thuén loi cho viéc van chuyén
va san xuét may bién thé. Hon nita, trong trudng hop ¢6 hu hong & cudn day, 16i
sit trong trudng hop nay sé dugce bao tri d& dang, khong giéng nhu méy bién thé
3D théng thuong c6 cac 16i cudn ma doi hoi phai thay thé toan bd may bién thé
trong hoan canh tuwong tw ma gay kho khan va tén kém. Sang ché nay cling dé
cap dén phuong phap ché tao may bién thé 3D duogc don gian héa ma c6 kha

ning lam giam chi phi va cdc budc san xuat.
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Theo sang ché niy, méy bién thé st dung 161 sit c6 mit cit ngang gin
tron ¢6 kha ning: nang cao hiéu qua cua may bién thé; giam tén hao 16 sat tir
khi c6 hodc khong c6 tai; giam rung dong va do do tao ra su can bing céu tric
vA dién. Nhitng loi thé n6i trén cho két qua tiét kiém dién t6t hon, gidm phat thai
khi cacbon dioxit, o bén két cau 16n hon, chéng lai sy doan mach tdt hon, van

hanh ém 4i va én dinh mang dién tot hon.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa méy bién thé 3D st dung 16i cudn thay thé
duoc.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa 18i cudn thay thé duoc va lap vao dugc clia may
bién thé 3D.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa mat cit ngang cua 161 cudn thay thé dwogc va lap
vao dugc cia may bién thé 3D.

Fig.4 13 hinh v€ minh hoa mét cét ngang cua 13i cudn thay thé dugc va lip
vao duoc ctia may bién thé 3D theo duong A-A cta Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa mdi ghép chdng theo bac (step lap joint) cta 16
cudn thay thé dugc va lip vao dugc ciia méy bién thé 3D.

Fig.6 12 hinh vé& minh hoa tAm thép silic dang hinh thang duoc st dung dé
san xuat may bién thé 3D.

Fig.7 12 hinh vé minh hoa céc budc cit va cudn tam thép silic.

Fig.8 12 hinh v& minh hoa 15i st tron véi timg méi ghép chong theo béc.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa viéc ép 16i sit thanh 15i sat dang hinh chit nhat.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa viéc 1dp 15i st vao céc cudn day.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa 151 sht tron c6 mat cit ngang dang gan dvan.

Fig.12 1a hinh v& minh hoa thanh diéu chinh cho c4c cudn day.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa cua sy sép xép ctia cac cudn day dugc lién két
theo hinh tam gi4c ngugec.

Fig.14 1a hinh v& minh hoa viéc 1dp 15i sit dang hinh chit nhat vao cudn

day str dung khudn ban nguyét va gia do.
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Fig.15 1a hinh v& minh hoa viéc quay 120 d¢ cia cac cudn diy dugc lién
két.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché nay s& durgc minh hoa thém bang cach tham chiéu dén cac hinh
v€& kém theo.

Céc hinh tir Fig.1 téi Fig.4 minh hoa may bién thé 3D st dung 18i cudn
thao va lap (thay thé) duoc theo séng ché. May bién thé 3D theo séng ché bao
gdm 161 sit (1) c6 ba tru (1.1), cac gong (1.2) két ndi cac tru (1.1) va cac cudn
day (2).

Theo sang ché, cac try (1.1) c6 mait cit ngang hinh gan tron, cic gong
(1.2) két néi cac tru (1.1) ¢6 cdc mbi ndi (1.3) ma cho phép m& va dong 16i bang
céch kéo nhe tai nhitng phin két ndi (1.4) ma két ndi gitta cac try (1.1) va céc
gong (1.2) @ mé cac mbindi (1.3) dé 1ap 15i sat (1) vao cac cudn day (2) theo
cach thdo ra dugc. Theo mdt phuong an, trong d6 céc tru (1.1) c6 mat cit ngang
hinh gin tron 6 loi ich vé dua dén hé s6 14p ddy cao trong khi viéc kéo nhe céc
phin két ndi (1.4), ma két ndi cac tru (1.1), va cac gong (1.2) c6 loi ich 1a khong
tao ra tmg suat du.

Céc hinh vé Fig.2 va Fig.5 cua 161 cudn thay thé dugc va lip vao duoc clia
bién thé 3D theo séng ché minh hoa 15i sit (1) ¢6 ba tru (1.1), cac gong (1.2) két
ndi cac tru (1.1) ma c6 céc mbi ndi (1.3) va ciing minh hoa céc phan két ndi
(1.4) két ndi céc tru (1.1) va cac gong (1.2) va cic dau ndi (1.3) 1a mdi ghép
chdng theo bac (nhu duoc thé hién trén Fig.5). Theo phuong 4n nay cac mdi nbi
(1.3) 1a mbi ghép chdng theo bic c6 lgi ich mang lai tdn hao 161 sat tir thap.

Theo séng ché, 18i st (1) ¢6 thé thusn loi khi st dung may bién thé loai
kho, may bién thé loai dau hozc may bién thé loai khi néu mudn.

Sau day, phuong phép ché tao bién thé 3D sir dung 151 cudn thay thé duge
s& dugc md ta. Phuong phap ché tao bién thé 3D nay bao gdm céc bude: chuan
bi tAm thép silic; cit tAm thép silic theo hinh thang c6 chidu dai nam trong

khoang tir 10 mét dén 700 mét (nhur dwgce thé hién trén Fig.6); cit va cudn tAm
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thép silic dé tao thanh 15i st tron ¢6 cac mdi ndi (1.3) (nhu dugc thé hién trén
Fig.7 va Fig.8); ép 161 sét tron thu dwgc thanh 16i st dang hinh chit nhat c6 céc
tru (1.1) va cac gong (1.2) (nhw dugc thé hién trén Fig.9); 0 161 sit dang hinh
chir nhat; va lip 13i sit dang hinh chir nhat vao cac cudn day (2) (nhu duogc thé
hién trén Fig.10).

Theo sang ché, viéc lap 161 sit dang hinh chit nhat vao cac cudn diy (2)
duoc thue hién bing cach kéo nhe 16i tai cdc phan két ndi (1.4) dé mod cac mbi
ndi (1.3) & lip cac 15 sit vao cac cudn day (2) theo cach théo ra dugce sao cho
mit cit ngang ctia mdi tru (1.1) cua 16i sit (1) ¢6 hinh dang giéng nhu hinh ban
nguyét khi 161 sit duge lip vao cac cudn day (2) va mat cit ngang cta mdi tru
(1.1) clia 16i sét (1) 1a mot hinh gin tron khi ca ba 16i sit duge 1dp. Phuong phap
ché tao néu trén c6 vu diém tao 15i cudn cta bién thé 3D ma khong co img suat
du c4i ma 1am tang tén hao 15i sit tir. Viéc cubn cua cudn diy ciing dé dang do
khéng can phai cuén cudn day trén 15i sit nén cho phép qua trinh san xut nhanh
hon va dé dang hon. Hon nita, phuong phap ché tao khong yéu cau phai dua 16i
sat v6i cudn ddy quin quanh né trai qua qué trinh sdy kho dé loai bo do am
trong céac 16p vat liu c4ch nhiét va d8 1am tan chay chét dinh trén gidy c6 chim
hinh kim cuong dé dinh mot cach hoan toan cudn day khi chit dinh da dugc bd
tri va do d6 sé& tiét kiém ca thoi gian 14n ning lugng.

Theo sang ché, viéc cat va cudn tAm thép silic dugc thuc hién véi tbe do 1
14n cit cho mdi sd vong cubn tir 1 dén 10 vong cudn, tot hon 13, 1 14n cit trén 1
vong cudn.

Theo sang ché, viéc cudn tim thép silic dugc thuc hién theo cach ma
dudng doc tdm cia tAm thép silic dugc duy tri trong subt qua trinh cudn. Tét
hon 13, duong doc tam cua tm thép silic duoc duy tri bang cach st dung cac
thiét bi didu chinh (3) (nhu duoc thé hién trén Fig.7) dé diéu chinh cé hai canh
ctia tim thép silic sao cho tdm thép silic duge gift theo dudng doc tAm trong sudt
qué trinh cét va cubn va 16i sit tron ma c6 mit cit ngang gin nhu hinh 6van

(nhu duge thé hién trén Fig.11). Viéc cubn nay thuan loi & chd 16i sét s& khong
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roi ra trong qud trinh cat va cubn va 16i sit tron nay dugc ép dé dang thanh 13i
sit dang hinh chit nhat.

Theo sang ché, viéc 14p 15i sat dang hinh chit nht vao cac cudn day (2)
duge thuc hién bing cach bé tri thanh diéu chinh (4) gitta mdi cudn day (1) va
lién két cac cudn day (2) véi nhau theo cach ma cac cudn déy (2) tao thanh goc
120 dd so voi nhau.

Theo sang ché, viéc lap 16 sit dang hinh chit nhat vao cac cudn day (2)
con bao gdm viée bé tri cac cudn ddy duoc lién két (2) véi thanh diéu chinh (4)
tao thanh hinh tam gidc ngugc trong may 14p r4p méy bién thé (nhu dugc thé
hién trén cac hinh tir Fig.12 t¢i Fig.14) d& bét dau viéc lap 18i sdt vao cac cudn
day (2).

Theo sang ché, viéc lap 16i sit dang hinh chit nhat vao cac cudn day (2)
con bao gdm viée tao hinh khong gian bén trong clia mdi ctia cudn day (2) theo
hinh ban nguyét bang cich gai mdi khudn lip hinh ban nguyét (5) vao khoang
trdng bén trong ctia mdi cudn ddy (2) theo cach ma canh phing cta cic khudn
1ap hinh ban nguyét (5) tao goc 30 dd véi mit phing nim ngang ctia may 1ap rap
mdy bién thé (nhw dugc thé hién trén Fig.14).

Theo séang ché, viéc lap 16i sit dang hinh chir nhét vao cic cudn day (2)
con bao gdm st dung mot cap gia do (6) trong d6 mdi gid d& c6 bé mat doc
xubng ddi dién nhau, bé mit ddc xudng nay tao géc 30 do v6i mit phang nim
ngang clia may lap rép may bién thé, dé do cac gong (1.2) & bén trén va bén
duéi 161 sét (1) trong sudt qua trinh 14p.

Theo séng ché, viéc lap 161 sit dang hinh chit nhat vao céc cudn day (2)
con bao gdm viée xoay cac cudn diy duoc lién két (2) thanh géc 120 d9 sau khi
gai 161 sat dang hinh chit nhat vao khoang tréng gan tron cia céc cudn day (2)
(nhu dugce thé hién trén Fig.15).

Theo séng ché, viéc lip 15i sat dang hinh chit nhat vao cac cudn day (2)
con bao gdm viéc loai bo tun tu cac khuodn 1ap hinh ban nguyét (5) tir cac cudn
day (2) dé cho phép viéc 14p 15 sat dang hinh chit nhét vao mdi cudn day (2)
dwoc thuc hién timg cai mot cho dén khi hoan thanh.
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Mot thtr nghiém da dugce tién hanh dé x4c dinh hiéu qua ctia may bién thé
khi st dung cac loai 18i khac nhau dugc thuc hién bang cach do dong dién kich
thich va céc tén hao 151 sét tir. Cac két qua thir nghiém da dugc so sanh va trinh

bay trong bang dudi day.

L5i sit 3D Dong dién kich thich A Tén hao 15 tir W
(Théng thuong) 16i sit| 1,5 340

khong cat

(Thong thuong) 16i sit | Lén hon 15,0 Khéng thé dé do lwdng *
mé ra dugc thanh hinh

cht U

Loi sit co phan két ndi | 2,0 350

c6 thé mé& ra duoc mdt

cach nhe nhang (theo

sang ché)

Theo bang phia trén, dong dién kich thich va tdn hao 151 sit tir clia 16i st
3D ¢6 phan két ndi c6 thé mé ra duoc mot cach nhe nhang theo sang ché kha
gibng v6i cna 161 sit 3D khong cit va t6t hon hén 16i sit 3D mé ra duge thanh
hinh chit U do khi mé 16 st thanh hinh chit U thi ¢6 Gmg sudt du rat 16n duoc
x4c dinh bang su ro ri tir thong cao khi nap dién ap, do d6 gy ra dong dién kich
thich rit cao, din dén khong c6 kha ning do ton hao 16i sét tir.

Uu diém quan trong nhét cta sang ché nay 13 viéc dé dang bao tri may
bién thé. Trong trudng hop hu héng cudn day trong lic hoat dong, thi 16i sat
trong trudng hop nay s€ dugc 1ap lai sau khi thay thé cudn day. Khi cudn day co
thé dugc sira chita va thay thé mot cach dé dang ma khong can phai thay ca may
bién thé, céc nguyén vat lidu, chi phi bao tri va chi phi khéc theo sang ché va chi
phi 1&p may bién thé c6 thé dugc tiét kiém. Hon nita, khi 16i st va cudn day co
thé tach ra duge, viée san xuét cac bd phén c6 thé duoc xtr 1y riéng biét 1a thudn
loi, n6i cach khac, cudn day céd thé duoc cudn ma khong can t6i 161 sét. Do do,

qué trinh cudn cudn day tré nén thudn tién hon va tiéu thu it ndng lwgng cua
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budng sdy vi khong can phai dua 16i st ciing v6i cudn ddy cudn trén d6 trai qua
qué trinh sdy kho dé loai bo d6 4m trén 16p vat liéu cach nhiét va dé lam tan
chay chit dinh cia gidy c6 chdm hinh kim cuong dé bam dinh hoan toan vao
cudn day. Qua trinh nhu vay khong nhitng gay bét tién cho viéc van chuyén ma
n6 con doi hoi rat nhidu thoi gian va ning lugng trong qua trinh siy. Ngugc lai,
céc phuong phap ché tao va kha ning 1ap réap 161 sat vao mot 16i 3D véi mot da
gidc ¢6 mit cat ngang gin nhu tron theo sang ché s& tang cuong su 6n dinh ludi
dién va hiéu suit may bién thé ciing nhu giam tdn hao 161 sét tir va lam giam
lwong ddng can thiét dé 1am cudn day.

Hon nira, viée l8p rap cudn day va 16i sit ma khong can phai mo 161 st
thanh hinh chit U ngén 161 st khoi bi bién dang, do d6 khong c6 tmg suat du
trong 161 sit nay. C6 nhu vay, khong c6 tdn hao 151 st tir va khoang tréng khong
khi trong mach tir d6 nang cao hiéu sudt ciia bién thé va dong thoi 1am gidm
tiéng dn va su rung lic.

Cén nhdn manh rang sang ché khong bi gi6i han & cdc phuong an thuc
hién dugc mo ta & trén va thé hién trong cac hinh vé. Nhitng thay d6i khac nhau
va cac bién thé c6 thé duge thuc hién theo sang ché ma khong vuot qua tinh than

va pham vi cta sang ché.
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Yéu ciau bao ho

1. M4y bién thé 3D sir dung 1i cudn thay thé dugc bao g0m:

- 151 sit (1) c6 ba tru (1.1) va gong (1.2) két ndi cac tru (1.1) nay, va;

- cudn day (2),

ddc trung & chd:

cac try (1.1) cé mat cét ngang gén tron;

gong (1.2) két ndi cac tru (1.1) c6 mbi ndi (1.3) cho phép mé va déng 16
bang cach kéo nhe 15i tai phan két ndi (1.4) két ndi gitta c4c tru (1.1) va gong
(1.2) d& m& mbi ndi (1.3) dé 1ap 16i sit (1) vao trong cudn day (2) theo cach théo

ra duogc.

2. May bién thé 3D sir dung 16i cudn thay thé dugc theo diém 1, trong d6 mbi
néi (1.3) 1a mdi ghép chdng theo bac.

3. M4y bién thé 3D sir dung 15i cudn thay thé dugc theo diém 1, trong d6 15i sit
(1) duoc st dung voi may bién thé loai kho, may bién thé loai dau hodc may
bién thé loai khi.

4. Loi cudn thay thé duge 1a 161 sit (1) c6 ba tru (1.1) va gong (1.2) két ndi céc
tru (1.1), ddc trung & cho:

- céc tru (1.1) ¢6 mit cit ngang gan tron va

- gbng (1.2) két ndi cac tru (1.1) c6 mbi ndi (1.3) cho phép md va déng 16i
bang cach kéo nhe 161 tai phin két ndi (1.4) dé két ndi gitra céc tru (1.1) va gong

(1.2) @& m& mdi nbi (1.3) dé lap 13i sét (1) vao cudn day theo cach thao ra duge.

5. L3i cudn thay thé dugc theo diém 4, trong d6 mdi ndi (1.3) 1a mdi ghép chong

theo béc.
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6. Loi cudn thay thé duge theo diém 4, trong d6 16i sat (1) duge st dung véi

maéy bién thé loai kho, may bién thé loai diu hodc méy bién thé loai khi.

7. Phuong phap ché tao may bién thé 3D sir dung 15i cudn thay thé dugc bao
gdm cac bude:

- chuén bi tAm thép silic;

- cit tAm thép silic theo dang hinh thang;

- cit va cudn tAm thép silic dé tao thanh 15i st tron c6 mbi ndi (1.3);

- ép 151 sét tron thanh 15 sit dang hinh chit nhat bao gdm: cac tru (1.1) va
gong (1.2);

- 0 15 st dang hinh chit nhat, va;

- 14p 16 sét dang hinh chit nhat vao cudn day (2);

dic trung & chd:

viéc 1ap 16i sit dang hinh chit nhét vao cudn day (2) dugc thuc hién bang
cach kéo nhe 15i tai phan két ndi (1.4) d& mo mbi ndi (1.3) dé lap 16i st vao
trong cudn day (2) theo cach thdo ra dugc sao cho mat cit ngang cliia mdi tru
(1.1) cua 161 sit (1) 1a mot hinh gidng nhu hinh ban nguyét khi mdi 16 sit duoc
lip vao cudn day (2) va mit cit ngang mdi tru (1.1) cia 16i sét (1) 12 hinh gan

tron khi ca ba 161 sit dwoc lip.

8. Phuong phép ché tao may bién thé 3D sir dung 16i cudn thay thé duogc theo
diém 7, trong d6 viéc cit va cudn tAm thép silic dwoc thuc hién véi toe do 1 1an

cét trén mdi sb vong cudn tir 1 dén 10 vong cudn.
9. Phuong phap ché tao may bién thé 3D sir dung 18i cudn thay thé dugc theo
diém 8, trong d6 viéc cit va cudn tdm thép silic dugce thuc hién theo tdc do 1 1an

cat trén 1 vong cudn.

10. Phuong phép ché tao may bién thé 3D sir dung 16i cudn thay thé duogc theo

diém 7, trong d6 viéc cudn tam thép silic dugce thuc hién bang cach cat va cuoén
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tdm thép silic theo cach ma dudng doc tAm cuia tam thép silic dugc duy tri trong

sudt qué trinh cuon.

11. Phuong phap ché tao méy bién thé 3D sir dung 16i cudn thay thé duge theo
diém 10, trong d6 dudng doc tAm ctia tdm thép silic duge duy tri béi phuong
tién diéu chinh (3) dé diéu chinh cac canh cia tim thép silic sao cho tdm thép

silic dugc gitr theo dudng doc tAm trong sudt qua trinh cét va cubn.

12. Phuong phap ché tao may bién thé 3D sir dung 161 cudn thay thé duoc theo
diém 7, trong d6 161 s&t tron, sau khi cit va cudn tAm thép silic, c6 mat cat

nganggan gidng nhu dang hinh 6van.

13. Phuong phap ché tao méy bién thé 3D sir dung 16i cudn thay thé duge theo
diém 7, trong d6 viéc lap 16i sit dang hinh chit nhat vao cudn day (2) dugc thyuc
hién bing cach lién két mdi cudn day (2) vé6i nhau theo cach ma mdi cudn day

(2) tao mot gée 120 d6 véi nhau.

14. Phuong phap ché tao méy bién thé 3D sir dung 161 cudn thay thé duoc theo
diém 7, trong d6 viéc lép 161 sit dang hinh chit nhit vao cudn day (2) dugc thyuc
hién bing cach b tri thanh diéu chinh (4) gitra mdi cuén day (2) va lién két mdi
cudn day (2) véi nhau theo cach ma mdi cudn day (2) tao thanh géc 120 do voi
nhau.

15. Phuong phap ché tao méy bién thé 3D st dung 16i cudn thay thé duoc theo
diém 14 trong d6 viéc lip 16i sit dang hinh chit nhét vao cudn day (2) con bao
gbm: viée bd tri cac cudn diy duge lién két (2), ma duoc l4p v6i thanh diéu

chinh (4), theo dang hinh tam giic nguoc trén may lip rip may bién thé.

16. Phuong phap ché tao may bién thé 3D sir dung 18i cudn thay thé dugc theo

diém 15, trong d6 viéc 1ip 15i sit dang hinh chit nhat vao cudn day (2) con bao
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gdm: viéc tao khong gian bén trong cia mdi cudn day (2) theo hinh ban nguyét
bang cach gai khuon lp hinh ban nguyét (5) vao khong gian bén trong cia moi

cudn day (2).

17. Phuong phép ché tao may bién thé 3D st dung 18i cudn thay thé duge theo
diém 16, trong d6 khudn Iip hinh ban nguyét (5) duge lap vao khong gian bén
trong ctia mdi cudn dy (2) duge l4p theo cach ma phan phing ctia khuon lap
hinh ban nguyét (5) tao ra cac géc 30 dd so voi mat phing nim ngang ctia may

14p rap may bién thé.

18. Phuong phép ché tao may bién thé 3D st dung 156i cudn thay thé dugc theo
diém 17, trong d6 viéc lap 15i sit dang hinh chit nhat vao cudn day (2) con bao
odm: viée st dung mot cip gia do (6) dé do 16i tai gong (1.2) trén ca hai dau clia

181 sit (1) trong qua trinh lap.

19. Phuong phép ché tao may bién thé 3D sir dung 1i cudn thay thé dugc theo
diém 18, trong d6 m&i gid d (6) c6 bé mat ddc xudng dbi dién nhau, bé mit déc
xubng nay tao cac goc 30 do so v4i mat phang nim ngang clia may lap rap may

bién thé.

20. Phuong phép ché tao may bién thé 3D st dung 161 cudn thay thé duoc theo
diém 18, trong d6 viéc lip 16i sit dang hinh chit nhat vao cudn déy (2) con bao
gdm: viéc xoay cic cudn day duoc lién két (2) thanh goéc 120 do sau khi lap 16i

sdt dang hinh chit nhat vao khdng gian hinh ban nguyét ctia cudn day (2).

21. Phuong phép ché tao may bién thé 3D sir dung 16i cudn thay thé dugc theo
diém 20, trong d6 viéc lap 13i sit dang hinh chit nhét vao cudn day (2) con bao
gdm: viéc loai bé tudn tw khudn 1ip hinh ban nguyét (5) tir cudn day (2) dé cho
phép viéc lap 16i sit dang hinh chit nhét vao cudn déy (2) timg 18i mét cho dén

khi tat ca cac 161 deu duoc lap.
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