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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét vong kim loai lién.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Péi voi hop sb bién thién v6 cip (continuously variable transmission - CVT),
CVT loai day dai da dugc biét dén. Ddi vai day dai truyén cong suét cho CVT loai
day dai, day dai kim loai lién bao gom chi tiét ddy dai duoc tao nén bang cach xép
chdng vong kim loai va cac phan tir dugc hd tro boi chi tiét day dai da duge biét
dén. Day dai nhén luc cang, Gmg sut udn, luc ma sat va tuong tu trong qué trinh
truyén cong sut. Do do, chi tiét day dai va cac vong kim loai cu tao nén chi tiét
day dai dugc yéu cau ¢6 céc dic tinh nhu do bén va cac tinh chét chéng ma sat, va
cac qué trinh kiém tra khac nhau da duoc thuc hién. Vong kim loai dung cho chi
tiét day dai thuong duoc x@r 1y thanh hinh dang vong bing cach han cac dau cua

tam thép.

~ Trong cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua duoc
xét nghiém s6 2011-195861 (JP 2011-195861 A), cac tac gia sang ché boc 16 day
dai truyén dong bién thién vo cip chira cac thanh phan hoéa hoc cu thé va cé mdi
lién hé cu thé gita d§ ciing ctia mat cat & do sdu 0,03mm tir bé mit ngoai cung va
do cting bén trong, 12 ddy dai truyén dong bién thién v6 cip cé do bén cao va tinh
chdng mai mon rat tot va c6 kha ning duoc tao ra v6i chi phi thdp hon so véi trude
kia. Theo JP 2011-195861 A, dé san xuit day dai truyén dong bién thién vo cip,
thanh phan vong sau khi han dugc lam néng & khoang nhiét do tir 850°C dén
1000°C, cao hon diém bién ddi A3 va sau d6 duoc 1am nong lai & khoang nhiét do

tlr 640°C dén 750°C.
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Cong bb don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua duoc xét
nghiém s 2012-250266 (JP 2012-250266 A) bdc 16 phuwong phép san xuét vong
kim loai bao gdm quy trinh han, quy trinh ubn cong, va quy trinh thdm nito, va
trong d6 quy trinh dénh béng phan dugc han dé loai bo phan nhé ra trong phan han

day ¢ gitta quy trinh han va quy trinh ubn cong.

Cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua dugc xét
nghiém s6 2015-120200 (JP 2015-120200 A) bdc 1§ phuong phap tao nén vong
thép trong do thanh phan dai nhu thép mactensit héa gia dang dai duoc han béng
laser hodc han hd quang plasma, va quy trinh han duoc thuc hién trong hai giai
doan tlr ¢4 hai dau cta phén dugc han v6i ving 1an can trung tdm. Tuy nhién, theo
phuong phap cta JP 2015-120200 A, su co lai xay ra ¢ phan han do strc cing bé

mit va phan han c6 thé tré nén mong hon thanh phan dai.

Ngoai ra, theo cong bd don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban
chua dugc xét nghiém s H02-25281 (JP 02-25281 A) va cong b6 don yéu cau cap
bing doc quyén sang ché Nhat Ban chua duge xét nghiém 6 S61-176479 (JP 61-

176479 A), cac phuong phap han vong kim loai bang han d6i dau da dugc boc 16.

Khi tAm thép chia khoang tir 0,30 dén 0,70% cacbon duoc han, pha dang cay
¢6 dang hinh cdy (dang phan nhéanh) co thé duoc tao nén tai phan han. Do do, ngudi
ta da biét rﬁmg quy trinh lam néng dugc thuc hién & nhiét do bién ddi austenit hoic
cao hon dé ddng nhét hoéa tdm thép sau khi han (vi dy, JP 2011-195861 A). Tuy
nhién, khi viéc lam ngudi béng khong khi duge thyc hién sau khi thyc hién lam
néng & nhiét do bién dbi austenit hoic cao hon, tAm thép trd nén ciing va viéc can
tr& nén khé khin. Do d6, tAm thép da duoc lam néng & nhiét do bién doi austenit
hoac cao hon can duoc lam ngudi tir tr trong khoang thoi gian dai hodc nhu dugc

md ta trong JP 2011-195861 A, tdm thép can dugc lam ngudi bang khong khi mot
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lan va sau d6 duoc 1am néng & nhiét do bién doi austenit hodc thap hon mot lan

nira.
Ban chit k§ thuit cha sang ché

Sang ché d& xudt phuong phép san xuat vong kim loai lién trong d6 su co lai
& phan han duoc giam xubng, phuong phap nay loai bo su can thiét phai xir 1y nhiét
& nhiét d6 bing hodc cao hon nhiét dé bién ddi austenit 1a qda trinh x{r Iy nhiét dé

dong nhat hoa do ctimg sau khi han, do d6 tao ra ndng sudt tuyét voi.

Khia canh thr nhit ctia sang ché dé cap dén phuong phép san xuét vong kim
loai lién bang cach ddi dau va han cac du ctia tm thép c6 thanh phan héa hoc bao
gém tr 0,30 dén 0,70% theo khdi lugng cia C, 2,50% theo khoi lugng hoac it hon
cua Si, 1,00% theo khdi lugng hoac it hon cua Mn, 1,00 dén 4,00% theo khoi luong
ctia Cr, 0,50 dén 3,00% theo khoi lugng cia Mo, va 1,00% theo khdi lugng hodc it
hon ctia V, thanh phin héa hoc nay théa man méi lién hé cua cong thirc 1, va phan
con lai ciia thanh phan héa hoc bao gdm Fe va tap chét khong thé tranh khoi. Cong
thite 1132 159 x C (%) + 91 x Si (%) + 68 x Cr (%) + 198 x Mo (%) + 646 > 1000.
Phuong phép san xuét bao gdbm quy trinh han trong dé, trong khi cac dau cta tim
thép dugc lam néng & nhiét do thép hon nhiét do nong chay, cac dau duoc ¢ép lai
v6i nhau va duge han bang cach han dbi dau; va quy trinh xt 1y nhiét trong d6 viéc
lam néng duge thuc hién & nhiét d6 bién déi austenit hodc thap hon sau quy trinh

han.

Phuong phép san xuat vong kim loai lién theo khia canh trén c6 thé bao gom
quy trinh loai bd phan nho ra sau quy trinh han.

Theo phuong phap san xudt vong kim loai lién theo khia canh trén, quy trinh

loai bd phan nhd ra c¢6 thé thyuc hién sau quy trinh xtr ly nhiét.
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Khia canh thtt hai cua sang ché dé cap dén phuong phép san xuit vong kim
loai lidn bing cach déi dAu va han cac dau cta ctia thm thép c6 thanh phan héa hoc
bao gém tir 0,30 dén 0,70% theo khdi lugng cua C, 2,50% theo khdi Iuong hodc it
hon ctia Si, 1,00% theo khéi lugng hodc it hon ctia Mn, 1,00 dén 4,00% theo khoi
lugng cua Cr, 0,50 dén 3,00% theo khdi luong cua Mo, va 1,00% theo khoi luong
hodc it hon cia V, thanh phén héa hoc nay thdéa man mbi lién hé cua cong thuc 1,
va phan con lai ctia thanh phan hoéa hoc bao odm Fe va tap chit khong thé tranh
khéi. Cong thirc 112 159 x C (%) + 91 x Si (%) + 68 x Cr (%) + 198 x Mo (%) +
646 > 1000. Phuong phap san xuét bao gdm quy trinh han trong d9, trong khi céac
dAu cta tAm thép duge 1am néng & nhiét do néng chay hodc cao hon, céc dau dugc
ép lai vdi nhau sao cho phan néng chay nhu phén nho ra duge ép dun, va cac dau
duoc han bang cach han dbi déu; va quy trinh xi Iy nhiét trong d6 viéc lam néng

duoc thuc hién ¢ nhiét do bién ddi austenit hoic thép hon sau quy trinh han.

Phuong phap san xuét vong kim loai lién theo khia canh trén c6 thé bao gém

quy trinh loai bo phan nho ra sau quy trinh han.

Theo phuong phéap san xuét vong kim loai lién theo khia canh trén, quy trinh

loai bé phan nhé ra cé thé thuc hién sau quy trinh xt 1y nhiét.

Theo khia canh trén cta sang ché, c6 thé dé xuét phuong phép san xuét vong
kim loai lién trong d6 su co lai trong quy trinh han duoc giam xubng, phuong phép
nay loai bé su cin thiét phai xi Iy nhiét & nhiét do bang hogc cao hon nhiét do bién

doi austenit dé dong hda do climg sau han, do d6 cung cap hiéu suat rat tot.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dau hiéu, cac uu diem va dic diem k¥ thudt va cong nghiép ctia cc phuong
4n 1am vi du cta sang ché s& dugc mod ta bén dudi dua vao cac hinh v€ kém theo,

trong d6 cac s chi dan gidng nhau thé hién cac phan ti gidng nhau va trong do:
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Fig.1 1a luu do thé hién vi du cua phuong phéap san xudt vong kim loai lién

theo sang ché;
Fig.2 14 so dd thé hién vi du vé quy trinh han;
Fig.3 la so dd thé hién vi du v& quy trinh han ddi d4u theo séng ché;
Fig.4 1a anh cta bé mat bén ciia tam thép sau quy trinh han;

Fig.5 1a vi anh thé hién mst cét ngang ctia phan duoc han cia tdm thép sau quy

trinh han theo vi duy;

Fig.6 1a vi anh thé hién mat cét ngang cua phan dugc han ctia tam thép sau quy

trinh han theo mot vi du so sanh; va

Fig.7 12 biéu db thé hién sy phan phéi ctia do cting Vickers & va gan céc phan
han ctia tim thép sau quy trinh han theo vi du va vi du so sanh.
M3 ta chi tiét sang ché

Tam thép duoc sir dung trong phuong phap san xuét vong kim loai lién ctia
phuong an hién tai s€ dugc mo ta. TAm thép dugc sir dung theo phuong 4n hién tai
la thm thép c6 thanh phan héa hoc trong d6 bao gdm tir 0,30 dén 0,70% theo khdi
luong cua C, 2,50% theo khdi lugng hodc it hon cua Si, 1,00% theo khoi luong
hoac it hon ctia Mn, 1,00 dén 4,00% theo khéi luong cua Cr, 0,50 dén 3,00% theo
khdi luong ctia Mo, va 1,00% theo khoi lwong hoic it hon ctia V. Thanh phén hoa
hoc nay thoéa man mdi lién hé ctia cong thire 1. Cong thire 113 159 x C (%) + 91 X
Si (%) + 68 x Cr (%) + 198 x Mo (%) + 646 > 1000. Phan con lai cta thanh phan
héa hoc bao gdm Fe va tap chat khong thé tranh khoi. Vi tAm thép, c6 thé thu duoc
mot vong kim loai lidn c6 d bén kéo rét tét. Thanh phan héa hoc clia tim thép s&

dugc mo ta dudi day.
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Ham luong C (cacbon) duoc thiét dat dén 0,30% hodc 16n hon dé dam bao do
bén va d6 dai. Mit khéc, ham luong C dugc thiét dat & mic 0,70% hodc it hon dé

giam do déo va d6 dai do hinh thanh cac cacbua tho.

Ham luong Si (silicon) duogc thiét dat dén 2,5% hoac it hon dé lam giam su
oiam do déo va su suy gidm céc tinh chat thAm nito. Mt khac, ham lugng Si ¢6 thé

14 0,10% hodc 16n hon dé lam ting do6 bén.

Ham lugng Mn (mangan) duoc thiét dat dén 1,00% hodc it hon dé lam giam
su giam d§ déo. Mit khac, ham lugng Mn c6 thé 13 0,10% hodc 16n hon dé lam

tang d6 bén.

Ham luong Cr (crom) dugc thiét dit dén 1,00% hodc 16n hon deé tang do bén
va cai thién cac tinh chit thAm nito. Mat khéc, khi ham luong Cr ting 1én, c4c tinh
chit thAm nito hoi giam, viée x ly thim nito tré nén khé khan. Do d6, ham lugng

duogc thiét dat 1a 4,00% hodc it hon.

Khi ham lugng Mo (molypden) dugc thiét dat dén 0,5% hodc 16n hon, ¢6 thé
cai thién do bén va do dai ma khong lam suy giam d¢ déo. Mat khac, khi ham luong

1a 3,00% hoac it hon, thu duogc hiéu qua du dé cai thién do bén va do dai.

Ham luong V (vanadi) co thé 14 0,1% hodc 16n hon dé loc kich ¢& hat (nghia
1, d& giam kich c& hat xudng kich ¢& rat nho) va cai thién do bén va do dai. Mat
khéc, dé giam luong cacbua thé va giam su giam d6 bén va do dai, ham lugng V
duoc thiét dit dén 1,0% hodc it hon.

TAm thép co thé con chira Ni. Khi Ni duoc chita, ¢ thé giam su tao ra cacbua
va cai thién do bén va do dai. Khi Ni dugc chira, ham luong ctia nd tét hon 1a 4,0%
hoc it hon va tét hon nita 1a 2,0% hodc it hon.

Cong thire 1: 159 x C (%) + 91 x Si (%) + 68 x Cr (%) + 198 x Mo (%) + 646
> 1000
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Khi thanh phin héa hoc ctia tAm thép thoa man cong thice 1, tim thép tré thanh

mdt vong kim loai cé cac dic tinh bén moi kim loai rat tot va tu6i tho moi rat tot.

Trong tdm thép, phan con lai khac ngoai cac nguyén t6 trén bao gébm Fe va tap
chat khong thé tranh khoi. Céc tap chét khong thé tranh khoi 12 cac nguyén t6 duge
tron 1an chic chén do nguyén liéu tho hodc do quy trinh san xuat. Cac loai nguyén
t6 cta tap chat khong thé tranh khoi khong bi gidi han cu thé, va bao gdm, vi du,

nhu S (sulfua), P (phospho), N (nito), O (oxy), Al (nhom), va Ti (titan).

Theo phuong 4n nay, do rong W (tham khéo Fig.2) cta tdm thép co thé duoc
didu chinh theo do rong cta dai truyén dong bién thién vo cap (CVT) dugc san xuat
hoic ¢6 thé 16n hon dd rong cua dai CVT duoc san xuat. Khi tim thép c6 do rong
16n hon do rong cia diy dai CVT dugc su dung, quy trinh cit ¢6 thé duoc thuc hién
khi ddy dai CVT duge san xuat va do rong cta thm thép c6 thé duoc diéu chinh
theo d6 rong cua day dai CVT. Theo phuong phap san xuét ctia phuong 4n nay, do
su co lai trong phén duogc han giam di, co thé tao ra mot day dai CVT c6 do bén rat
t5t ngay ca khi diéu chinh theo do rong duge dinh trude cta day dai CVT. Theo
phuong 4n hién tai, d6 dai L (tham khao hinh 2) cta tdm thép ¢6 thé dugc diéu
chinh phu hop theo day dai CVT duoc san xuét. Ngoai ra, theo phuong én nay, do
day ctia tAm thép c6 thé duoc diéu chinh phu hop theo cdc muc dich tmg dung va
tuong tu va khong bi gi6i han cu thé. Vi du, d6 day c6 thé la 16n hon hodc bang

100pm va nho hon hodc bang 200um.

Phuong phép san xudt day dai kim loai lién s& dugc mé ta dua vao Fig.1. Fig.1
1a 12 Iuu dd thé hién vi du vé phuong phap san xuat vong kim loai lién theo sang
ché. Phuong phép san xuét day dai kim loai lién dugc thé hién trong vi du trén Fig.1
bao gdm it nhat quy trinh han (S11) trong d6 cac dau cua tAm thép duogc ddi dau

v6i nhau, va phan duoc doi dau dugc han dé tao nén dang vong, va quy trinh xtr ly

-8



34528

nhidt (S12) trong d6 tAm thép dang vong duoc lam ndng dén nhiét do bién doi
austenit hoac thép hon. Hon nira, quy trinh loai bo phﬁn nhd ra ¢ thé duoc thuc
hién sau quy trinh xt ly nhiét, va ngoai ra, quy trinh cét va tuong tu ¢6 thé duoc

thuc hién khi can thiét. Cac quy trinh trén s& duge md ta dudi day.

Quy trinh han s& dugc mé ta dua vao Fig.2. Fig.2 1a so dd thé hién vi du cua
quy trinh han. Theo vi du trén Fig.2, trude hét, tAm thép duoc tao dang day dai 1 c6
d6 rong W duoc diéu chinh theo day dai CVT dugc chuén bi ((a) trén Fig.2). Tiép
theo, trong khi tAm thép dugc udn thanh hinh vong, mot diu A va mot dau B cla
tAm thép duoc déi ddu véi nhau ((b) va (c) trén Fig.2). Tiép theo, cac dau dugce ép
lai v6i nhau va dugc han bang cach han ddi dau ((d) trén Fig.2). Ddi v6i tim thép
dang day dai, vi du nhu, mot tAm thép kéo dai c6 thé duge cat dé c6 kich c& dugce
dinh trudc, va tAm thép dugc san xuét & kich thuge duge dinh trude co thé duoc st

dung. TAm thép co thé dugc udn cong béng cach str dung, vi du, can hoac khuon.

Tiép theo, han dbi diu trong phuong 4n hién tai s& dugc mo ta chi tiét dua vao
Fig.3. Fig.3 12 hinh v& so luoc thé hién vi du v& quy trinh han d6i dau theo phuong
an hién tai. Phan (a) trén Fig.3 1a so dd thé hién trang thai trong d6 dau A va dau B
ctia tm thép duoc ddi dau véi nhau, va phan (b) trén Fig.3 1a so d6 thé hién trang
thai khi quy trinh han dugc hoan thanh. O day, bo cap ngudn 13 bi bé qua trén phan
(b) trén Fig.3. Vi du trén Fig.3, mot ddu A ctia tAim thép dugc chén vao dién cuc cb
dinh 11 va d4u khac B cta tAm thép duoc dua vao dién cuc di dong 12 c6 thé di
chuyén theo hudng nam ngang. O day, cac do cao cua dién cuc cb dinh 11 va dién
cuc di dong 12 dugc can chinh (nghia la cac do cao cua dién cuc ¢d dinh 11 va dién
cuc di ddng 12 1a nhu nhau). Mot luc F duge dat vao dién cuc di dong 12 theo chiéu
veé phia dién cuc ¢d dinh 11 tr trude. Khi dién ap duoc cung cép tu bo cép nguén

13, cac phan ddi dau 2 dugc lam néng.
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C6 hai phuong an vé phuong phép san xuAt vong kim loai lién theo phuong
phép 1am néng. Phuong 4n tht nhat 1a han déi dau (han déi dau dién tré) 1a mot
phuong phap trong do, trong khi cac dAu cta tAm thép duoc lam néng & nhiét do
thép hon nhiét do néng chay, cac dau duoc ép lai vdi nhau va dugce han. Theo
phuong an thir nhét, do khong c6 pha dang cay duoc tao nén tai phén han, quy trinh
lam néng & nhiét do bién ddi austenit hodc cao hon dé ddng nhat héa 1a khong can
thiét. Theo cach han d6i dau, vi do cing bé mat khong xay ra & ph?in duoc han, su
co lai trong phan duge han dugc giam di. Nhiét do thap hon nhiét do néng chay 1a
nhiét d6 dugc thidt dit trude theo thanh phan héa hoc cta tam thép, va tét hon la
nhiét dd ma cao hon diém héa mém va thép hon diém néng chay. Nhiét do cua cac
dAu ctia tAm thép c6 thé duoc do truc tiép, va dién 4p ctia bd cép ngudn 13 dé dat
duoc nhiét do dinh trude va thoi gian lam noéng co thé duoc thiét dat trude. Khi cac
dAu cta tAm thép duoc hoa mém, dién cuc di dong 12 di chuyén va cac phan 2 duoc
néi lai. C6 thé thu dugc mdt cach én dinh vong vdi do dai duge dinh trude bang
cach thiét dit dién 4p sao cho dién ap duge tit khi khoang cach di chuyén AL cta
dién cuc di dong 12 dat dugc gia tri dugce dinh trudce. Vi dy, cong tic gid1 han ma
c6 thé c6 dong co phu c6 thé dugc sir dung dé dit dién 4p sao cho dién ap tu dong

tit khi khoang cach di chuyén AL dat dén gi4 tri dinh trudc.

Phuong 4n tht hai ctia han d6i du (han d6i dau dién tr) 1a mot phwong phap
trong do, trong khi cac dau cta tim thép duoc 1am néng & nhiét dd nong chay hodc
cao hon, cac dau duoc ép lai voi nhau va dugc han, va phén néng chay nhu phﬁn
nho ra duogc ép dun. Theo phuong an thir hai, vi phan néng chay trong d6 pha dang
cdy duoc tao nén bi ép din nhu phan nho ra, khi phin nhé ra duoc loai bo, c6 thé
tao nén vong kim loai lién khong cé pha dang cdy, va quy trinh lam néng & nhiét
d6 bién dbi austenit hogc cao hon va dong nhét hoa 1a khong can thiét. Nhiét do

béng hoidc cao hon nhiét do néng chay la nhiét do duoc thiét dit trude theo thanh
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phin héa hoc ctia tAm thép va tét hon 1a duoc thiét dat dén nhiét do gan dén nhiét
d6 bat dau néng chay. Nhiét do cua cac dAu cta tAm thép c6 thé dugc do truc tiép
va dién 4p cua b cdp ngudn 13 dé dat dugc nhiét do dinh trude va thoi gian lam
néng c6 thé thiét dat trude. Khi nhiét do cta cdc dau cta tm thép dat dén nhiét do
dinh trudc, mot luc F tac dung 1én dién cyuc di dong 12 tdng lén va cac phén ddi dau
2 duge nbi. C6 thé c6 duge mdt cach dn dinh vong vai d6 dai dugc dinh trude bing
céch thiét dat dién ap sao cho dién &p duoc it khi khoang cach di chuyén AL cua

dién cuc di dong 12 dat dén gié tri dinh trudc.

Vi mdi trong s6 cac vong duoc han theo han ndi cta phuong an thr nhét va
phuong phap thi hai c6 phan nho ra trong phan dugc han 3 nhu dugc thé hién trén
Fig.4, thong thuong, quy trinh loai bo phan nho ra dugc thuc hién dé 1am cho dd
day ctia vong khéng dbi. Quy trinh loai bo phdn nhé ra cé thé duogc thuc hién trude
ho#c sau quy trinh x{r Iy nhiét dugc mo ta dudi day mién 1a né dugc thuc hién sau
quy trinh han. Theo phuong an hién tai, quy trinh loai bo phan nhb ra cé thé duoc
thuc hién sau quy trinh xtt Iy nhiét dugc mo ta dudi day. Phuong phép loai bo phan
nhé ra c¢6 thé 14 danh béng bing d4 mai hodc danh bong thung, hodc cé thé 1a

phuong phap cao bo phan nhé ra bing dung cu cét nhu cai bao (dung cu).

Tiép theo, quy trinh xtr 1y nhiét trong dé tdm thép dang vong sau quy trinh han
duoc 1am néng & nhiét do bién dbi austenit hodc thép hon duge thuc hién. Vi tim
thép dang vong thu dugc trong quy trinh han 6 trén khong c6 pha dang cay it nhét
14 6 mot phan ctia do day vong, khi n6 dugc lam néng & nhiét do bién doi austenit
hoac thép hon, dd cing cta toan bg vong co thé duogc thay ddi dén do ctng dé)ng
déu tai dé qua trinh cén co thé thuc hién duge. Nhiét do xir Iy nhiét khong bi gidi
han mién né 1a nhiét do bién doi austenit hodc thép hon, va tot hon 13, vi du, 640°C

dén 750°C. Thoi gian xtt ly nhiét c6 thé 13, vi dy, 0,5 dén 3 gio.
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Vong kim loai 1ién thu duge theo phuong phép san xuét vong kim loai lién ctia
phuong an hién tai c6 thé dugc sir dung lam thanh phan (vat liéu) cia chi tiét day
dai kim loai lién dung cho CVT. Vi du, c4c chi tiét ddy dai kim loai lién dugc san
xuét béng cach can va toi vong kim loai lién va diéu chinh d6 dai chu vi ctia n, va

ngoai ra, thuc hién xt Iy thdm nito va twong tu khi can thiét.

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét bén dudi vdi sy tham khao vi du va vi du so

sanh. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & nhiing phan mo ta nay.
Vi du: san xuét vong kim loai lién

TAm thép dang dai c6 thanh phﬁn hoéa hoc bao gém tr 0,30 dén 0,70% theo
khéi lugng ctia C, 2,50% theo khdi lugng hodc it hon cta Si, 1,00% theo khoi luong
hodic it hon ctia Mn, 1,00 dén 4,00% theo khdi luong cua Cr, 0,50 dén 3,00% theo
khéi lugng cua Mo, va 1,00% theo khdi luong hodc it hon cuia V duogc chuén bi.
Thanh phan héa hoc nay théa man moi lién hé cia cong thie 1. Cong thire 1 1a 159
x C (%) + 91 x Si (%) + 68 x Cr (%) + 198 x Mo (%) + 646 >1000. Phan con lai
2 thanh phan héa hoc bao gdm Fe va cac tap chét khéng thé tranh khoi. Tiép theo,
theo vi du trén Fig.2 va Fig.3, trong khi cac dAu ctia tAm thép dugc 1am néng & nhiét
do thép hon nhiét do néng chay, céac dau dugc ép lai vdi nhau va duoc han dbi dau
(han dbi dau dién trd). Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phﬁn duoc han thu dugc 3 ¢é
phan ria (phan nhd ra). Tam thép dang vong sau khi han dugc lam néng dén 700°C
trong 1 gio, va dugc lam ngudi bing khong khi, phén ria dugc loai bd nho st dung
dung cu cét nhu 12 dung cu bao va do d6 vong kim loai lién sé& thu duoc. Fig.5 1a vi
anh thé hién mit cét ngang ctia phan han cta tim thép sau quy trinh han. Ngoai ra,
Fig.7 1a biéu dd thé hién su phan phéi cua do ctmg Vickers va gﬁn phén duoc han

ctia tim thép sau quy trinh han.

Vi du so sanh: san xuat vong kim loai lién
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Vong kim loai lién theo vi du so sanh thu dugc theo cach tuong tu nhu vi du
ngoai tru, trong khi céc dau cua tAm thép dugc nung & nhiét do cao hon nhiét do
néng chay, cc dau duge ép lai v6i nhau tir tir va duge han déi dau. Fig.6 1a vi anh
thé hién mat cit ngang ctia phan han ctia tdm thép sau quy trinh han. Ngoai ra, Fig.7
13 bidu dd thé hién céc sy phan phdi cua do cing Vickers & va gin phan duoc han

ctia tim thép sau quy trinh han.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong phuong phap san xuét ctia vi du so sanh,
pha dang cdy xay ra o phan han sau khi han dbi dau. Ngoai ra, nhu dugc thé hién
trén Fig.7, pha dang cay xay ra trong phan dugc han & vi du so sanh va d cung
Vickers & va gin phén han thap, va c6 su thay ddi vé do clmg Vickers ¢ va gan phan
han. Mit khac, trong phuong phap san xut ctia vi du theo sang ché, do phan duoc
han dugc t61 hoan toan sau khi han, dg cimg cua cac ph?m duoc ndi tré nén d@)ng
nhit. Khi vong cta vi du duge lam néng & 700°C va lam ngudi bang khong khi, do
cting clia cac phan dugc ndi gibng nhu do cing cua tdm thép, va dd clng tré nén

ddng nhét trén toan bd vong kim loai lién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xut vong kim loai lién bang cach d6i ddu va han cac diu cla
tAm thép (1) ¢6 thanh phan hoéa hoc bao gdm tir 0,30 dén 0,70% theo khdi luong
cua C, 2,50% theo khdi luong hoac it hon cta Si, 1,00% theo khdi lugng hoac it
hon cta Mn, 1,00 dén 4,00% theo khdi luong ctia Cr, 0,50 dén 3,00% theo khoi
luong ctia Mo, va 1,00% theo khoi luvong hodc it hon cua V, thanh ph'?m hoéa hoc
nay thoa man méi lién hé cua cong thie 1, va phin con lai cla thanh phan hoéa hoc
bao gdm Fe va tap chat khong thé tranh khoi, trong d6 cong thie 1 1a 159 x C (%)
+91 x Si (%) + 68 x Cr (%) + 198 x Mo (%) + 646 > 1000, phuong phap nay khac
biét & chd bao gom:

quy trinh han trong do, trong khi cac dau cta tdm thép (1) dugc 1am néng &
nhiét do thép hon nhiét do néng chay, cac dau duoc ép lai voi nhau va dugc han
bang cach han dbi dau; va

quy trinh x{r 1y nhiét trong d6 viéc lam nong dugc thuc hién ¢ nhiét do bién
ddi austenit hodc thap hon sau quy trinh han.
2. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd phuong phép nay con bao gom:

quy trinh loai bo phan nho ra sau quy trinh han.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 quy trinh loai bd phéan nhé ra duoc thuc hién
sau quy trinh xu ly nhiét.

4. Phuong phap san xuat vong kim loai lién biang céch d6i dau va han cac dau cta
thm thép (1) c6 thanh phan héa hoc bao gom tir 0,30 dén 0,70% theo khoi luong
cua C, 2,50% theo khdi luong hoac it hon cua Si, 1,00% theo khoi lugng hoac it
hon ctia Mn, 1,00 dén 4,00% theo khéi luong cua Cr, 0,50 dén 3,00% theo khdi
lvong cua Mo, va 1,00% theo khdi lugng hoéc it hon cua V, thanh phén hoa hoc

nay thda man moi lién hé cua cdng thirc 1, va phan con lai ctia thanh phén hoa hoc
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bao gdm Fe va tap chét khong thé tranh khéi, trong d6 cong thirc 1 1a 159 x C (%)
+91 x Si (%) + 68 x Cr (%) + 198 x Mo (%) + 646 > 1000, phuong phap nay khac
biét & chd bao gom:

quy trinh han trong do, trong khi cac dau cta tAm thép (1) duge lam néng &
nhiét dd nong chay hoac cao hon, cac dau duoc ép lai v6i nhau sao cho phan néng

chay 1a phan nho ra dugc ép dun, va cac dau dugc han bang cach han doi dau; va

quy trinh x 1y nhiét trong dé viéc lam néng duoc thuc hién ¢ nhiét do bién

ddi austenit hodc thip hon sau quy trinh han.
5. Phuong phéap theo diém 4, khac biét & chd phuong phap nay con bao gbm:
quy trinh loai bo phan nho ra sau quy trinh han.

6. Phuong phép theo diém 5, trong dé quy trinh loai bo phan nho ra dugc thuc hién
sau quy trinh xtr ly nhiét.

-15-



34528

FIG. 1

( BAT DAU )

QUY TRINH HAN ~_ S11
QUY TRINH XU LY NHIET ~_S12
( KET THUC )
FIG. 2
@ ] ]
7 W




34528

' 12
(a) /'/ // /" i
7 7 ) f/“ /
// /// e //i/ i/
< p g )
~ eyl o /’ ’
11 y /,/// ,-'; // ) A B s p s /,-« / /‘,ﬂ

. VA AR A VA AR 4.
v /////////((////////////////////?’Z////////////////////////////
N B AERERANY ARERARAN "\:\\ \\\f\
", . RN SO N, .

-17-



34528

FIG. 5

KHONG CO PHA DANG CAY

FIG. 6
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