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(54) THIET BI DAY BANG CHAN VIT CO ONG BAO DAN DUNG CHO PHUONG
TIEN TREN BIEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi day bang chén vit c6 dng bao dan dung cho phuong tién
trén bién. BO phan day phan luc dung cho tau bién ma bao gdm bo khuéch tan/bd X0 tron;
bd voi kiém soét 14ai; va phan vé tron. Phan vé tron duoc dua vao ¢ diém chuyén tiép gilta
bd khuéch tan/bd x40 tron va bo voi kiém soat 1ai sao cho bd khuéch tan/bg xao tron co thé
kiém soat dang dong nudc ra khoi bd phan day va co thé kiém so4t gia tdc twong tng trén
su chénh I¢ch ap suit 16n dugc thé hién béng khoang rong van tdc tau, cac thao tac va cac
diéu kién trén bién.
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Linh vwe ky thuit dwoc de cap

Sang ché dé cap dén thiét bi ding cho tau bién, va cy thé hon 1a dé cap dén

thiét bj ddy phan luc éng dan chan vit trén bién.
Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Viéc str dung thiét bi ddy phan lyc dbi voi tau bién 13 cong nghé da dwoc biét
18. Viéc ddy phan luc c6 nhiéu wu diém hon so chan vit don gian, dic biét 1a khi nude
ndng, kha ning dién tip, mic du su tidu thu ning luong clia viéc déy phan luc kém

hi€u qud hon nhi€u so véi hé thong chan vit truyén thong. Tuy nhién, viéc chap nhén

4
A

rong rii clia viéc ddy phan luc d6i v6i tau bién khong duoc xuét hién béi vi mot sb
van @ chung két hop véi viéc ddy phan luc trén bién. Vi du, viéc dAy phan lyc trén
bién dit ra cac van dé thiét ké ro rét bdi vi viéc thuc hién khong chic chin trén
khoang rdng ctia tdc do, d6 sau nude, cac didu kién trén bién, nhan nuéc du & ctta vao

bd phan day phan luc ma c6 thé gay ra vi€c cudn lai, v.v..

Viéc tao ra 16 hong 13 mét vén dé phd bién khéac. Viée tao ra 16 hdng thé hién
tai 4p sudt khong déu (dau hut duong thuc) trén canh khudy. Viéc tao ra 16 hdng c6 thé
do gia téc xuyén tAm qua mirc cia chét luu, xody qud mirc va chay rdi cta cot chit luu
gdy ra va 4p suét thay ddi ma gy ra su bay hoi mét phan khong mong mudn cia chit

luu dua vao két hop véi chan khdng dugc tao ra bdi sy hoat dong ctia canh khuéy.

Do d6, mong mudn tao ra by phan déy phan luc ding cho tau bién & d6 timg
dic tinh hiép ddng hoat dong cling v6i nhau dé tao ra cot nudc khong dbi tham chi &
phan ra & muc cao va & d6 nuéc dwa vao khong phai 1a chuyén dong rdi ciing khong
x04y theo trinh tu dé loai trir viéc tao ra 16 hdng va cac tac dong thay dbi ap suét. Hon
nita, bd phan niy nén cé do linh hoat t6i da d& ddi pho véi toan bd khoang tbe dod cia
tau bién va viéc tai duoc bién thién trén bd phan chuyén dich xoay budm cia n6 khong

dan dén cac hiéu tmg cudn lai va tao ra 16 hong néu trén.
Ban chat ky thuit cta sang che

Bo phan ddy phan lyc ding cho tiu bién ma bao gdm bd khuéch tan/bd x40
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tron; bd voi kiém soat 14i; va phﬁn vé tron. Phén vé tron dugc dua vao & diém chuyén
tiép gitra bd khuéch tan/bd x40 tron va bd voi kiém soat 14i sao cho bd khuéch tan/bd
x40 tron c6 thé kidm soét dang dong nuée ra khéi bo phan dy va ¢ thé kiém soat gia
tdc tuong tng trén sy chénh 1éch 4p suét 16n duoc thé hién bang khoang rong van toc
tau, cac thao tic va cac didu kién trén bién.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Muc tiéu néu trén va muc tiéu khéac nita ciia sang ché s& rd rang hon dwa vao
phin mo ta chi tiét dudi day, két hop v6i cac hinh v& kém theo va céc diém yéu cau
bao ho, va ciing cic dic tinh tham khao s& duoc dung véi cing sé chi dan trong toan
b6 phdn mb ta, va trong do:

Fig.1 13 hinh v& minh hoa thiét bi ddy phan luc éng din chén vit trén bién theo
phwong 4n ldy 1am vi du ctia sang ché;

Fig.2 1a hinh vé& khai trién cta thiét bi ddy phan lyc éng din chan vit trén bién
theo phwong 4n 14y 1am vi du cta Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& khai trién cta thiét bi day phan luc 6ng dan chan vit trén bién
theo phuong 4n 14y 1am vi du cia Fig.1;

Fig.4 12 hinh v& khai trién ca thiét bi ddy phan luc dng din chén vit trén bién
theo phuong 4n 14y 1am vi du cua Fig.1;

Fig.5 13 hinh v& minh hoa c4nh khudy va bd khuéch tan dung cho thiét bi diy
phan Iuc 6ng din chan vit trén bién theo phuong 4n 1iy 1am vi du cia Fig.1;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa truc banh quay canh khudy va truc banh quay cia bd
khuéch tan ding cho thiét bi ddy phan luc éng din chén vit trén bién theo phuong 4n
14y 1am vi du cta sang ché;

Fig.7 12 mdt vai hinh anh cta canh khudy ding cho thiét bi ddy phan luc éng
dan chan vit trén bién theo phuong 4n 14y 1am vi du cia sang ché;

Fig.8 13 mot vai hink anh ctia bo khuéch tan/bd x4o trén dung cho thiét bi ddy
phan luc éng dan chan vit trén bién theo phuong 4n 14y 1am vi du cta séng ché;

Fig.9 13 hinh v& minh hoa thiét bi ddy phan luc éng dan chan vit trén bién theo
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phuong an lay 1am vi du cua séng che; va

Fig.10 12 mdt vai hinh anh v& viéc xoay budm déi v6i thiét bi ddy phan luc ong

dan chan vit trén bién theo phuong 4n lay lam vi du ciia sing ché.

Trén toan bd cac hinh V€, cac s chi din va cac dic tinh giéng nhau, trir khi
duoc néu cu thé khac di, duoc st dung dé chi cac dic tinh, cac diu hiéu, cic thanh
phén hoic céc phan giéng nhau ctia cic phuong 4n dwgc minh hoa. Hon nita, trong khi
phin mo ta dbi twong giyr ddy s& duge mo ta chi tiét v6i viée tham khao dén cac hinh
v&, diéu nay con dugc thuc hién khi két ndi vé6i céc phuong 4n minh hoa. C6 ¥ dinh
ring, céc thay dbi va cac bién ddi c6 thé dugc thuc hién dbi véi céc phuong an dugc

mo t ma khong tach roi pham vi thye sy va tinh than cia sang che.
MG ta chi tiét sang che

Céc phuong 4n 1ay 1am vi du ctia cic phuong phép va céc hé théng theo sang
ché gid day s& duge mo ta v6i viée tham khao dén céc hinh v&. Cac don yéu cu cip
bing ddc quyén sang ché My sb 5,123,867 va 6,027,383 con md ta cac bo phan ddy
phén luc thong thudng.

Séang ché dé xuét hé théng diy ma co ban 12 cai thién hiéu qua day. Hidu qua
¢6 thé thu duoc bing cach (1) 1am hdi tu khdi nuée di qua trén co sé thé tich nhu dugc
thé hién boi dong chit luu qua voi va (2) cung chp khéi lugng hoat dong bén trong cua
hé théng v& mat thé tich trong dong thé tich nho d6 cai thién cac dic tinh hoi tu duge
dua ra boi 6ng boc cho dong. Khi sir dung, dién tich dong chay cit ngang theo phuong
doc truc co ban 13 va theo cach déu din gidm tir clra vao dén ctra ra ma khong khéng
lai khéi lvong hoat dong thé hién giéi han hoic su tic nghén cho dong. Ngoai ra, viéc
sir dung thiét ké voi vé thé tich theo sang ché 1am giam chay réi va cai thién dong chét

boi phan rin hodc dic tinh trang théi ran ciia dong nudc mot cach higu qué hon.

Fig.11a hinh v& dang so dd cua thiét bi déy phan luc 6ng dan chan vit trén bién
100 ma c6 dng boc khi thai trong vé boc 1. Nhiét cla bng boc khi thai ctia ddng co cb
thé 13 nhiét éng boc ctia bd khuéceh tan va bo voi 141, ma 18n lugt ¢6 thé duge cai thién
hé sb nhét boi viée tang 16n bang cach gia nhiét cc thanh trong cua dng boc kiém soat

dong. Pidu nay c6 thé anh hudng dén nude, 1am gidm hé so kéo ctia mit phang cua
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ong boc vat liéu va 1am tdng dong nhét. Loi ich ciia 6ng boc khi thai ra khéi quanh voi
thodt ra c6 thé va n6 ¢6 tii ong boc khi thai ddi voi cft ra, lam gidm that thoat kéo cia
nudc rin va vao cOt va cai thién tdc dong phan Gng clia ning luong tiém ning trong

cot thanh ndng lugng dong hodc day.

Tham khao dén Fig.1 va Fig. 4, hé théng diy 10 hoat dong theo céch tuwong tu
v6i dong theo phuong doc truc, bom diu dwong hodc tua bin bom c6 phan nhén vio
100 m& rong gitta dudng A-A dén B-B, phan canh khudy 200 m& rdng giita dudng B-
B dén C-C va phin xa 400 gitta duong C-C dén E-E. Cot nuée duge din dén vao trong
phin ctra vao ngang qua 102 béi p sudt khi quyén duoc tao ning lugng va duge xtic

tién qua phan xa 400 d& tao ra viéc ddy cho tau 12.

Tau bién 12 ¢6 hé théng ddy phan luc éng dAn chan vit 10 dugc lép rép & phan
phia sau 14 sao cho phan nhén vao 100 ciia hé théng ddy 10 duoc két hop vao trong
than day 18 st dung tAm didu hop 16 va phin xa 400 cta hé théng ddy 10, dugc do
b6i thanh gidng 20, m& rong ra cho phia sau cia thuyén 12 thay cho chan vit thong
thuong. Hé théng ddy 10 duoc thé hién bing so d trong hai vi tri ddy clia né: F - vi tri
day vé phia’tru(yc va vi tri ddy dao chidu R. B phén chuyén dich xoay budm 22 dugce
gfin mot cach truc tiép vao truc canh khudy 24 va két ndi 14i 26 dwoc gin vio modun

141 28 ctia bd phan day 10.

B0 phin mang ddy c6 thé thay thé 30 con tao ra viéc ddy mang duoc thay dbi &
vi tri quan sét tau bién 12 13 & trong nuée hoic khdng bai ngit két nbi viéce tao cip léi
duoc bd tri & dﬁu truc 14i va loai bo cac bu 16ng siét chit, ma khi d6 cho phép trao ddi
bd mang truc déy 30. B0 phidn mang déy 30 duoc thiét ké dé ty bdi mo dé dam bao

rang cac phan mang va ¢ cac cho lam kin ludén dugce boi tron.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, phén nhén vao 100 cu thé hon 12 tao
thanh 181 di vao 102 trong éng boc 104 giao tiép gifta cira nhan vao 106 dugc hinh
thanh trong mit phing day cia than tdu & mot dAu, va ctra vao canh khudy 203 dén
phin canh khudy 200 & ddu khac ddu. Lbi di 110, ban diu c6 hinh vudng hodc hinh
elip, chuyén tiép thanh dang tron theo cach dé kiém soat tinh héi tu cua dong téi mat
ctia canh khudy 202 va dé cai thién céc dic tinh dong. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
16i di 110 c6 thé bao gdm hai thanh thing dGng 112, thanh nghiéng dai 114, va thanh
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nghiéng ngén 116 1am hoi tu trén budng hinh tru 118 & chd ubn 120. Tiép theo chd
ubn 120, phén rdnh 1a hinh tru. Cac thanh hdi tu cua phén ranh duoc 1am nhin mot
cach phi hop va tzon & vi tri phin trong dé tao thuan lgi cho dong khong chay rdi.
Thong thudng, gbc chd udn 120 thay déi tir, nhung khéng chi gii han &, khoang 30
dén 45° phu thudc vao céc yéu cAu thiét ké cu thé va con c6 thé duge didu chinh dé tao

ra thé khéi ctia cdc phin hoat dong bén trong clia cira vao canh khudy 203.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cira vao canh khudy 203 ¢6 thé bao gbm truc
204, cac canh nin 206 va cac canh dinh huéng 208, trong khi duy tri s6 Reynolds (Re)
nim trong khoang tir 2300 dén 4000 nhung thudng gin véi 2300. Dién tich tiét dién
ngang ctia phan ctra vao 203 t6t hon 13 ty 18 véi dién tich tiét dién ngang & ctra vio
102 so v&i canh khudy 202 & ty 18 bién thién nim trong khoang tir 1,5 dén 2,5:1 va con
c6 thé duge didu chinh cho bao gdm thé tich xen vao trong dong ctia khéi truc 14i 204,
cénh nén 206 va canh dinh hudng hoidc xody 208 bing viéc 1am ting kich thudc ngoai

mdt cach tuwong tung.

Ddc tinh bén trong cua phén nhan vao trén va dudi, 110 va 203, c6 thé tao ra vi
cira vao 210, truc 204, cic canh nin 206 va cac canh dugc tao hudng hodc chéng X04y
so bo 208, bing cach didu chinh tiét dién ngang dang nhén vao chuyén tiép tir cira
nhén vao so v4i mdt canh khuéy d& dam béao ring dong hdi tu qua phén cira vao 203 so
v6i canh khudy 202 khong bi trc ché. Khong 1am nhu vay c6 thé tao ra dong giéi han,
ma c6 thé din dén thay dbi 4p suét trong dong so v&i canh khudy 202 (dugc thé hién
trén Fig.4 chi tiét hon), ma c6 thé dan dén thong gi6 trong dong, ap suét thay ddi va

tao ra 18 hdng.

Nim doc theo the‘uﬁh ciia phan nhén vao cua 6ng boc vao 104 & trudc cénh
khudy 202 13 phan 6ng thang 211 c6 chidu dai tbi thiéu twong duong v&i 20% do rong
cua dao cénh khuéy dugc didu chinh @& tao ra thé khéi cia cac phan hoat dong bén
trong ndm trong cic tham s cia n6 ma & d6 dong véi mot hodc nhiéu canh dinh
huéng 208 duoc din vao dong trong trang thai rin t6i mit ctia canh khudy 202. Cac
cénh nén 206 dwoc dic cich nhau theo cach xuyén tdm doc theo cdc mit phing bén
ctia 6ng boc vao 104 sao cho céc thé tich twong duong ctia nude c6 thé duge kiém soat

qua canh nfn 208 dén chu vi ciia canh khudy 202. Cac cénh 208 lam gidm thiéu tai
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xuyén tAm trén canh khudy 202 d6i v6i hiéu qua dong duoc t61 wu hoa do vay ma chit
Iuu duge thé hién t6i miat cia canh khudy 202 trong trang thi rin. Cc cdnh 208 con
téc dong d& ham lai viéc quay so bd bat ky hodc chay rdi trong ¢dt nuée vao so véi
canh khudy 202. Quan trong 13, dic tinh bén trong ctia cira vao 203 cung cip chi din
thé tich cua cac canh nén va dinh huéng 206, 208 bing viéc didu chinh tiét dién ngang
v6i hinh dang nhin vao chuyén tiép tir phan ctra vao 203 so v6i mit canh khudy dé
dam bao ring dong qua phan nhan vao so véi canh khudy 202 khong bi han ché vé thé
tich hodc gigi han. Khong lam nhu vay cé thé tao ra dong giGi han ma c6 thé dan dén
thay dbi 4p sudt trong dong so v6i canh khudy 202 ma c6 thé din dén 4p suit thay ddi

va thong gi6 trong dong va tao ra 16 hdng.

Néam trong phn ranh 102, vi cira vao 210 duge bd tri lién ké phin md & than
tau. Khéi cta vi 210 nay s& duge chuyén chd vé thé tich trong phan nhan vao phén
ranh 102 sao cho khéng dé thé hién giéi han & dong vao. Néu diéu nay khong duge
thuc hién, dong s& phai chiu ap suét thip & ctra nap ciia vi 210 gy ra dong chuyén
dong rdi hoic 1am thong chét lwu clia gidm 4p suit gidm dé dugc thé hién téi mit cia
canh khudy 202. Diéu nay sé& din dén viéc tao ra 15 hdng tir mit ca canh khudy doc
theo cac do rdong dao cta nd. Vi 210 thuong quay cac thanh song song dugc bb tri theo
chidu doc ctia than tau 18 duoc tao goc xudng va phia sau ciia dng boc nhan 104. Cac
thanh ciia vi 210 c¢6 dang khi dong hodic c6 tiét dién ngang nang than tau theo huéng
dong vao dé tao ra dd bén tbi thidu dbi v6i dong nude. Khoang trbng gitta cac thanh
ctia vi 210 nén tdt hon 1 khéng vuot qua khoang tréng gitta cc canh bd khuéch tan
sao cho cac dbi twong rong nhit di vao canh khudy 202 c6 thé di qua qua cic canh bd

khuéch tan.

Tém 6ng din ctia hé théng nhan vao 100 c6 thé duoc didu chinh boi thiét ké dé
cung cép than tau nang chét céac thay bién thién dé dam bao sy di vao thuan lgi cia
trang thai rin nudz vao trong phan nhan vao 110 & gbc chinh x4c va ty 1& dong aé t6i
da hoa tdc d6 vao ctia ciing trang thai rén so véi canh khudy 202. Phan nay ciing hoat
dong két hop véi van thong gidi phong ap suét vao bang cach bao dam 4p suét tich lai
truGe mit cach khudy 202 khong vuot qué nhu cAu dugc thiét ké cua n6 hodc din dén
kéo trong than tau bang cach tzo ra ap sudt du trir xudng phin nhan vao. Ap suét giai

phéng nay da dugc xéc dinh béi thir nghiém dé ndm trong khoang tir 3 dén 6 psi.
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, Phan cta vao bién thién kichr ¢¥ 203 c6 thé duge tao ra vé6i cac kich ¢& khéc
nhau dé cho phép lip rép hé thdng ddy 10 duoc tao thich tmg véi dang bét ky cua tau
bién bét chép dang thén tau ctia nd, kich c¢& hodc nang chét hoic téc @6 va s& ndi vao
clra nap trén 205 bang phuong tién ghép ddi hogc lip rép bu long. Phén ctra vao 200
duogc ldp rap trong phan phia sau cta thin tiu sao cho v& phia truéc chuyén dich cta
tau bién va viéc nang 1én sau d6 khoi mit phing cla nuéce, trong truong hop than tau
phing, cho phép phin nhan vao 200 dé dwoc bd tri gin dudi mirc nuéc cla tau than
tau. Tuy nhién, dé cho hoat dong diing & tbc d6 nghi hoic thap, bd phan 10 nén duge
14p rap sao cho it nhit khoang 60 dén 80% cua dién tich tiét dién ngang cénh khudy
202 dugc chim ngdp. Phin ctra vao 203 duoc bit bu 16ng, vi dy, vao thin tau bang
bich.

Néu sy tic nghén phia trong dng boc 104 xuét hién, duwdng 6ng theo 15 & bén
216 duoc tao ra dé cho phép tiép can nhanh dén phan ranh 212. Puong bng 216 duoc
dit & chd udn 120 va bao gébm 6ng boc hinh tru 220, véi bich ngodi 222 va nat 224.
Nat 224 dugce bb tri véi phﬁn cing 226 dugc thém vao nép day cé bich 228 ma nap
hoan toan héc dudng dng chan vit 220. Phin 226 dwoc bd tri véi mit phing tron nhén
dugc bao quanh ma khép v6i phin mit phing phin duge loai bé ra khoi dng boc nhan
trén 104 trong chd udn 120 khi duong dng 216 duge 1&p rap. Pudng bng 216, khi
dugc nit ding & vi tri, tao ra khong phé v& dong. Bich 222 duoc b tri v6i bu long
dwoc tao ren thang dimg 230 ma duoc 1dng vao trong cic 18 bu 1dng trong bich 222
sao cho niit 226 ¢6 thé duoc cin thing hang dung khi dugc lap rép. Tay cdm 232 dugc
gin vao nip day 228 cung cip chi din cin thing hang bd sung. Bo cam bién c6 thé
duge bb tri gitta bich 222 va dudng 6ng 216 dé hoat héa ché d6 tit dong co néu c6 nd

luc dé loai ntit 224 khi bd phan chuyén dich xoay budm 22 hoat dong.

B0 van dudng tit (khong duoc thé hién trén hinh v&) con cb thé dugc khép
trong 6ng boc 104 gin cira vao 203 duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Nudc qué muc
duoc trich ra qua bd van dudng tit (khong dugc thé hién trén hinh v&) néu nudc ap
sut gifta than cia tau bién 12 va ctra vao éng din 106 vugt quéa kha ning xu Iy vugt
qué 3 dén 6 psi. Tich ty nuéc qué mirc, duge biét dén theo thong tuc 1a viéc cufn lai,
la viéc xay ra thong thuong trong cac bd phén dy phéan lyc trén bién. Su ¢ van toc

tau cao khi tau bién trdi qua cac thao tac rd rét va/hodc trong qui trinh cac di€u kién
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khéc nghiét trén bién, viéc cudn lai qua mirc dua vao dic tinh kéo dya vao than cua
tau bidn 12 va tac dong dén hiéu qua ddy ciia bd phan 10. B9 van (khong dugc thé
hién trén hinh v&) hoat dong 1a thiét bi chéng cudn lai d& 1am diu &p sudt. Gio day
dugc biét dén 13, 4p sudt nay khong nén vuot qué 3 dén 6 psi. Ap suit vao giai phong
bing van dudng tit 232 ¢ thé hoat dong két hop voi tAm cim ng bang cich cho
phép 4p sudt du tich lai truéc mit canh khudy 202 dé dugc giai phong quanh canh
khudy vao trong bd trao ddi nhiét khi thai 207. Ap suét nho giai phong ap sudt bang
ven dudng tit (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc cai dit dén ap suét giai
phéng mong mudn nhu c6 thé cAn thiét dua vao cac didu kién trén bién hoic hoat
dong véi vige tai cla tau bién d& cai thién hiéu suét bd phén. Diéu nay ty dong dugc
kidm soét boi 4p sudt bd cam bién duoc gin vao phia 6ng boc 104 ma 1am tré ap suAt
tac dong trudc canh khuéy 202 do vdy ma van cO thé dwoc diéu chinh boi bd kiém
soét ¢6 thé 14p trinh (khong dwoc thé hién trén hinh vé&). Viéc khong c6 kha nang giai
phéng &p sudt co thé din dén hién twong 13 4p suét tich lai truéc mit canh khudy 202
va xudng phin nhén vio gy ra tic dong kéo & clra nhén vao va cac dic tinh tic dong
khac nita cta tau bién chi. Dong bit ngudn tlr van dudng tét (khong dugc thé hién

trén hinh v&) s& di ra vao trong éng boc khi thai ciia hé théng day 207.

Phén canh khudy 200 theo sang ché, nhu nhin thdy trén Fig.1 va Fig.3, tr
dudng B-B dén duong C-C, duge thé hién dé két hop vao canh khudy mot giai doan
202. B6 céanh khuz”'xy 200 bao gébm éng boc théo ra dugc 236 dugce tao lén dén 2 phén
nhd hon, éng boc canh khudy 251 va héc bo khuéch tan/bd xéo trdn 242 c6 canh
khua"'ly 202 va bd khuéch tan/bd xdo tron 242. Ong boc canh khuéy 251 13 hinh tru véi
duong kinh nhin chung la ddng nhit & ctra vio 344 va clra xa 346. Ong boc bd khuéch
t4n 242 13 hirh tru véi mit phing phia trong dugc tao thon nhon vao trong tir duong
kinh t6i da lidn k& phan canh khudy 200 dén dudng kinh t6i thiéu lién k& phén xa 400.
Mit phing hdi tu phia trong ctia 6ng boc canh khudy 240 c6 dién tich tiét dién ngang
ctra ra tdt hon 13 ty 1€ v6i dién tich tiét dién ngang nhan vao ,phﬁn canh khuéy oty lé
bién thién nim trong khoang tir 0,5 dén 0,75:1 dugc diéu chinh dé tao ra thé khdi ciia
céc phan hoat dong bén trong cla cénh khudy 202 1a c4c dao 250 va tryc banh quay
252. Ty 18 duge uu tién nim trong khoang tir 0,60 dén 0,70:1, duge didu chinh dé tao

ra thé khéi cua cac phin hoat dong bén trong clia canh khudy 12 céc dao va truc banh

-0



34519

quay, va tdi wu héa 1a khoang 0,64:1, sao cho thé tich thay thé cia héc bd khuéch
t4n/bd x40 tron 240 12 kém so v&i thé tich thay thé cta phan cénh khudy 200. Thé tich
thay thé cia phin b6 khuéch tan ndm trong khoang tir 75 dén 90% dugc didu chinh dé
tao ra thé khdi cia cic phin hoat dong bén trong ciia cdnh khudy 13 cac dao va truc
banh quay, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 80 d&n 90% duoc didu chinh dé tao ra thé
khéi ctia cac phan hoat déng bén trong clia cdnh khudy 14 cac dao va truc banh quay
cta thé tich thay thé ctia phin canh khudy va ti wu hoa khoang 85% dugce diéu chinh
8 tao ra thé khdi ctia cac phan hoat dong bén trong cia cénh khudy 13 c4c dao va truc
banh quay. Hon nita, kénh dong hinh khuyén dugc tao thanh béi td hop truc banh
quay tir canh khudy/bd khuéch tan/bd x4o tron theo phuong doc truc trong bng boc
cénh khudy c6 mit phing trong va mit phing ngoai tron tru co ban 1a ké nhau dé ngin
nglra x0dy nudc & bién chuyén dong rdi. Mot chi tieu thiét ké quan trong ciia phan
canh khudy 200 do6 1a dién tich tiét dién ngang cta bng boc canh khudy 251 va bng

boc bd khuéch tan 240 nén 1a cing & diem noi.

Véi vide xem xét cu thd dén cac phin riéng r& cta phan cénh khudy 200, bd
canh khudy 202 c6 thiét ké doc do trude day da trai qua nhidu thtr nghiém va céc bién
d6i nhu dén ca hai dang phan truc banh quay 252 va cac dao canh khudy 250, c6 thé
thay thé dao viéc lap réap canh khudy 1am cho né c6 thé d& dang thay thé céc dao canh
khudy riéng 1& 250 trén canh khudy 202 néu bi hu héng, hoic dé thay d6i budc ring
ctia canh khudy 202 cho cic tng dung khac. Mot khia canh co ban clia canh khudy
202 d6 1a cac dao canh khudy 250 dugc ¢b dinh doc theo mit phéng 161 duoc tao thon
nhon ra phia ngoai ctia ctia phan truc banh quay c6 thé tach roi 252 hon 14 so v6i phan

phéng nhu thong thudng trong thiét ké canh khudy cta k§ thuat hién nay.

Truc banh quay canh khudy dugc 18p rép 252 c6 tbt hon 1a mit phing 16i dugc
tao thon nhon ra phia ngoai, va phan trong hinh khuyén, tdt hon nita 13, tryc banh quay
252 ¢6 mat phing ngoai bao gdbm phéan 16m va phén 16i khi duge nhin theo phuong
doc truc tiét dién ngang va phan trong hinh khuyén. Truc banh quay dugc 14p rép 252
c6 mit phing ngoai v6i ddu din dudng kinh hep, 1am ting bién thién duong kinh phin
gifta va d4u 14i c6 duong kinh rong. DAu xa cia truc 204 mé rong qua 16 theo phuong
doc truc déng tam 266 chiéu dai ctia truc banh quay 252. DAu dAn c6 bé mit diu hinh

Kkhuyén tiép giap vai 264 trén truc 204 @8 thé hién mit phing lién tuc tron tru dbi véi
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dong chit luu. Céc thanh hinh khuyén cta truc banh quay dugc 1ip rap 252 co ban 1a
d6 day khong dbi ngoai trir d6i véi dAu xa hinh khuyén mé rong ra phia ngoai tir 16
266 tao ra phan duy tri phan dao mit phing ¢6 kha ning gai vao va d6i véi bo boc

khoa.

Cénh khudy 202 ¢6 cac dao 250 dugc gén doc theo miit phéng dugc bao quanh
cta tryc banh quay 252 & phan nghiéng dugc thiét ké dé tdi da hoa dao viéc dé 16 dén
chét luu di qua va lam gidm thanh phan gia tdc xuyén tAm bi anh huéng boi canh
khudy 202. Dao 250 c6 phin vé tron ngoai 16i 272, phén vé tron ngoai 16m 274, mép
14i ngén, mép din dai, cac phia mit phing rong c6 diém gitta, va do day.

| Do nghiéng ctia céc dao canh khudy 250 dugc x4c dinh 14 d nghiéng trung
binh hodc dd vénh theo chiéu dai ctia cac dao 250 nhu duge xac dinh tir tinh vudng
goc khi xét dén duong tiép tuyén véi mit phing ngoai cia truc bénh quay dugc lip
rap 252 & mép din va & mép l4i. Khi dugce nhin doc theo hodc 12 phén vé tron trong
274 hoic phin vé tron ngoai 272 hogc khi duge nhin xudng hoic 13 din hodc mép dao
141, gbc nghiéng trung binh clia ca hai mép mép din hoic mép 14i t6t hon 12 nim trong
khoéng tir 20 dén 40 d6 so v6i dudng vudbng goc, tét hon 1a khoang 30 do so véi
dwong vudng goc véi mot mép duge tao nghiéng d6i dién véi ddu khac nhu yéu cau
b&i dao 250 dé cho phép truc banh quay 252 mit phing bao quanh. Mép din dugc tao
vénh theo huéng cla tién 1én cua canh khudy 202. S& dwoc ddnh gid mép tuwong Gng
din dén diu din cta truc banh quay 252 ma c6 duong kinh hep va mép l4i twong tng
v6i du 141 ctia truc banh quay 252 va ma phan giita do rong xuyén tim ctia dao 250 1a
chirc ning ctia phin vé tron clia phan giita clia truc banh quay 252 sao cho duong kinh
canh khudy co ban 12 khong ddi. Chiéu dai tong thé ciia dao 250 13 twong duong véi

chidu dai cta truc banh quay dugc 1ip rap 252 cong véi thanh phéan géc.

Theo hudng xuyén tdm, d6 day 284 cta dao 250 la dic tinh thip dugc trang tri
hinh 14 trong thiét ké 1a két qua cua thiét k& dugc cai thién thay cho co béan 13 dong
nhét nhu duge x4c dinh trude d6. Mép din cb viée tao thon nhon co ban 1a ddng nhét
v6i do day tdi da & diém gifta gin nhu 13 bing nhau tir hodc 12 mép. Mép dan géc di
vao cén 12 nim trong khoang tir 13 dén 15° lién quan dén téc do quay ctia canh khudy
202.
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Fig.7 thé hién quat théng thudng c6 5 dao mé rong doc theo phuong doc truc
bénh quay dugc lip rap 252. S6 luong dao, dudng kinh canh khudy va d6 nghiéng c6
thé duoc t6i wu hoa so véi ning luong dwoc cung cip béi by phan chuyén dich xoay

budm 22 va yéu cau thiét ke can nhac cta tau bién 1a trong tim tay.

Pic tinh bén trong ctia dng boc canh khudy 251 c6 thé tao ra thé tich thay thé
cta céc dao canh khudy 250 va truc banh quay 252 boi phén rdnh bing cach diéu
chinh dang éng boc canh khudy 251 va kich ¢& ciia truc banh quay canh khudy 252.
Diéu nay s& cho phép su chuyén tiép dong tir phan cira vao 203 qua canh khudy 202
dén bd khuéch tan/bd x4o tron 242 1a khong c¢6 gidi han, va duy tri tée do thé tich
dong chinh xéc cho voi 1ai 400, khong 1am nhu viy c6 thé tao ra thay ddi vé ddc tinh
dong qua hé théng, din dén viéc tao ra 16 hdng & mép din ciia cac dao canh khudy
hozic din dén 4p sut thay dbi vé dong dén bo khuéch tan/bd x4o trén va vao trong bod
voi 141 400, ma c6 thd din dén dong chuyén dong rdi hosic dong budém gi6 va ap suit

nguoc tao thanh 13m giam hidu qua va cudi cling 13 gy ra tic dong ham thiy luc.

Hi¢u qua budc réng cia (cac) dao canh khudy 250 trén dong duge xic tién ¢
thé duoc cai thién bsi phin mé rong cia d6 rong dao tity theo chidu dai budc ring yéu
cdu bing cach thém phin song song tiép tuc vao diu ctia bd truc banh quay cénh
khuéy 252 va vao d6 rong cua cic dao viéc thé hién 13 su tiép tuc cia ra khéi budc
ring cta dao 250. Budce riang duoc thiét ké cia dao canh khudy 250 c6 thé 12 thé hién
két hop ctia hiéu qua tdc do thoat ra yéu ciu va ning lugng sin c6 tir ngudn ning
lwong truyén dong canh khudy 202. Ngudn ning luong niy c6 thé 13 tir dang bat ky
clia viée 141, néu né 1a nhién liéu dién, gasolin, diezel, khi hodc dang thay thé duoc
truyén dong. Tac dong cta do rong dao bd sung c6 thé hoat dong v&i dao bd khuéch
tan c6 thé thay thé dé ‘céi thién hiéu qua truyén cta tdc do dong ra khoi quay ctia phia
sau clia cac dao canh khudy 250 dén dudng ra, dang dong 16p qua bd khuéch tan 242
~ trén vao bd vei 14 400. Tuong tu v6i kha niang dé khép véi chan vit truyén théng véi
nhu ciu cia tau bidn bing cach didu chinh dudng kinh dén ty 18 bude ring, viée didu
chinh cia phin mé rong cia do rong dao bd sung tao ra kha ning dé cai thién viéc
thue hién va hi€u qud cua cong suét canh khuéy dbi lai viéc 14i. Pic tinh bén trong clia
bng boc canh khudy 251 c6 thé tzo ra thé tich thay thé cta cac dao canh khudy 250 va

phin mé& rdng budc ring bo sung bdi ti€t dién ngang bang cach diéu chinh Ong boc
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dudng kinh canh khudy hoic boi viée diu chinh cia truc banh quay cénh khudy viéc
thay thé trong dong thé tich. DPidu nay c6 thé cho phép su chuyén tiép dong tir phan
nhan vao qua canh khudy 202 dén b khuéch tan 242 13 khong c6 giéi han va duy tri
thé tich va téc d6 dong dang qua bod khuyéch tan/bd x40 tron 242 trén cho voi 1ai 400,
khong 1am nhu vay c6 thé tao ra thay ddi vé dic tinh dong qua hé théng dan dén giam
hidu qua ddy ty 16 véi két qua din dén khong théng nhét, & tbc do thich hop, bi 16i
trong hé théng.

Viéc bo chit déo bén va dng boc ngoai cach khudy co thé thay thé 260 co thé
duoc bd tri dé 1am ngimg su mai mon va x& rach ddi véi éng boc canh khudy 251.
Kich ¢ khe hé giita cdc diu dao va bén trong thanh loai bé dng boc ngoai canh khudy
c6 thé thay thé 12 t61 han va nén khong nhidu hon so va khong kém so véi tiép xuc

cham.

Ddc tinh bén trong cua hbc bd khuéch tan/bd x40 trdn 242 cb thé tao ra thé tich
thay thé ctia cac dao ctia bd khuéch tan 242 va truc banh quay 243 bai phan ranh bing
cach didu chinh dang héc bd khuéch tan/bd x4o tron 242. Diéu nay c6 thé cho phép sur
chuyén tiép dong ra vé& phia sau ddi v6i cac dao canh khudy 250 qua bd khuéch tan
242 dén voi trén ctia bd voi 400 1a khong c6 gidi han va duy tri thé tich va tbc do dong
diung vao voi lai phia trén 401. Khong l1am nhu Vay'cé'thé tao ra thay doi vé dic tinh
dong qua hé théng din dén dong chuyén dong rbi hoic dong budm gid véi &p sudt
nguoc tao thanh. Pidu nay c6 thé din dén viée tao ra 18 hdng & mép din ctia céc dao
canh khudy 250, ma c6 thé din dén 4p suét thay dbi c6 loi vé& dong dén bo khuéch tan

va trén vio b voi 141 401 din dén gidm hiéu qua va that bai ctia hé thong cudi cing.

Thanh vhin dao cia bd khuéch tan/bd xéo tron 245 co thé thay thé c6 thé cho
phép 1am thay ddi dao mép din dén bd khuéch tan 242 d& dugc thay thé néu bi hu
héng, hodc dé thay dbi budce ring cia mép dan cia céc canh bo khuéch tan 244a néu
chiing cin phai dwoc diu chinh dé dap Gmg cac nhu cau vé tbc o6 mép 14i ciia canh

khudy 202 hoic thay déi v& budce ring cua cac dao canh khudy 250.

Thang chia d6 ciia mép din ctia dao bd khuéch tan 244 v6i phan l4i thing ca
chiing ¢6 thé 1a 16n hon phin vé tron so véi trong thiét ké truée d6 dé dam bao su

chuyén dong rdi kém chuyén tiép cia dong tir dao canh khudy 250, ma c6 thé cho
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phép thay ddi tir quay dong dén dudng ra/dang dong 16p s& lam x4m 14n kém lam
giam dong chuyén dong réi. Géc di vao bd khuéch tan/by x4o tron canh 244 cin 1a
tuong tng véi tde d6 clia dong ciia mép 14i ciia canh khudy 202 mép 14i. Phin vé tron
dim cua ting dao c6 thé mé& rong dén mot nira chidu dai cua bd khuéch tan/bd x40
tron. Su thay ddi vé phin vé tron va su thay dbi thu dugc vé dao dang c6 thé duoc két
hop vao trong thé tich cac dic tinh dong cla céc dic tinh bén trong cla héc bd
khuyéch tan/bd x40 trdn va/hodc truc banh quay dd canh bd khuyéch tan 244 d¢ tac
dong dong chinh xac hon dé bao dam dic tinh dong so véi hidu qua hon so voi co thé

thu dugc trude do.

Thang chia do di ra 246 dén bo khuéch tan/b xdo trdn 242 c6 thé dugce dicu
chinh @& duoc ting. Puge tao goc 18 rét chuyén tiép tir bd khuéch tan/bd x40 trdn dira
bd voi 14i 400 c6 thé gdy ra su khuyén khich dong chay réi nhu dong chuyén tiép tir
bd khuéch tan/bd x4o tron 242 dén bd voi kiém soat 141 400. Cac thay ddi rd rét va dot
ngdt vé gbéc nay, nhu dugc th8 hién trong cic bang doc quyén sang ché My s6
5,123,867 va 6,027,383, din dén dong chay réi & tbc d6 dong cao hon & b khuéch tan
di ra lam gidi han dong va tao ra ap sudt nguoc, ma c6 thé tic dong hidu qua ctia canh
khudy 202 bing cich thé hién d0 bén d6i v6i dong ra tir phia sau cta cac dao cénh
khudy 250.

Viéc ting phan vé tron ndy tao ra viéc giam gia tdc cua dong véi tde do phén
vao khéng dbi bi anh hudng dén dong bai canh khudy 202 duéi cong sudt va dic tinh
dong hoi tu duoc tao ra bai thiét ké. Dong cin phai dugce kiém sodt qua dong gia tbe
thich hop ma khong c6 dong tré nén chuyén dong réi trong tw nhién, ma gy ra chay
rdi, ma din d4n 4p sult ngugc. Bing viée dwa thang chia ¢o & diém chuyén tiép tir bo
khuéch tan/bd x40 trdn 242 vao bd voi kiém soat 141 401, viéc giam dong chuyén dong
rbi da duoc boc 16 dé 1am gidam mot céch thich hop va ty 1¢ vao ting cia chitu dai
xuyén tdm cta tao ra phén vé tron & diém tiép xtic ctia bo khuéch tan/bd xdo tron 242
va b6 voi kiém sodt 14i 400. |

Bo khuéch tan/bd x4o trdn 242 dugc bd tri ngay lién k& canh khudy 202 va
duoc thiét ké dé hoat dong két hop véi canh khudy 202 dé dat dugc vai chirc ning

quan trong: (1) hdm lai thanh phan gia téc xuyén tdm bi anh hudng boi canh khudy
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202; (2) khuéch tan dong nuwéc dua vao ngang qua toan bd dién tich tiét dién ngang
canh khudy; (3) ngin ngira sy bay hoi mot phin ctia chit luu di qua thu dugc tir chan
khong két hop vé6i hoat dong ciia canh khudy bang cach cung chp 4p suét nguoc thip
gi4 tao vao canh khudy 202; va (4) cho phép t61 da phan Gng ciia cénh khudy 202 va
cho phép hiéu qua truyén 16n hon ctia bo phan chuyén dich xoay budm 22 sén c6 ning
lugng vao trong ning luong tiém ning. Bét ky trong sb do bay hoi thé hién s& dua vao
khong déu tai trén canh khudy 202 va tao ra 16 hdng. Viéc thuc hién chitc ning duge
cai thién béi dic tinh thé tich dong cia bd khuyéch tan/bd xdo tron 242 duge diéu
chinh dé tao ra thé khéi cua cac ph?m hoat déng bén trong cta bo khuyéch tan/bd x4o

tron 242.

Truc banh quay bd khuéch tan/bd xéo trdn 243 tét hon 13 c6 mit phing 161
thon nhon vao phia trong va phén trong hinh khuyén, dugc bd tri theo cach ddi dién so
vé6i truc banh quay canh khudy 252. Truc banh quay 243 bao gdm dau din c6 dudong
kinh réng phing, phan gitta c6 dudong kinh bién thién giam va dau l4i c6 dudng kinh
nho hinh thanh miii tron véi 15 ddng tAm khoang 246 dugc khoan qua diém gitta ctia
n6 va phdn mé réng & dau cia vong tron trung tam. Khoang tron ngoai ddng tAm 246
trede tién 12 @ 1am giam trong luong qua mirc 1am cho truc banh quay 252b véi céac
thanh c6 d6 day co ban 1a khong dbi. L8 hinh khuyén & phia trong ddng tAm 246 xac
nhan éng boc hinh tru dé d& mang dbi véi truc canh khudy 204 do canh khudy 202. L3
246 c6 dudng kinh giam trong phan miii cta truc banh quay 243 nhu yéu cAu boi thiét
ké mtrc @9 khde chi tiéu.

Dao ctia bd khuéch tan/bd xéo tron thiét ké thuong dugc dua vao ti€u chuén
thiét k& canh thing ngoai trir d8i v6i ro rét thay doi duoc két hop vao trong céc canh
244 két hop v6i mit phing bao quanh ciia truc banh quay cia bd khuéch tan 252b.
Céc canh 244 c6 @0 rong xuyén tAm ma c6 chirc ning cta duong kinh cua truc banh
quay 243 sao cho bd khuéch tan 242 ¢6 duong kinh khong déi. Do day cua ting cdnh
244 ¢6 thé duge tao dang canh may bay hoiic thong thudng c6 thé c6 a6 day ddng nhét
qua toan b ngoai trur dbi v6i mép bén ma cb thé duoc 1am cin hoic duge 1am nhon
nhu thiét ké doi héi. Céc canh 244 ¢6 ctra mép din co thé thay thé clia phin c6 thé
thay thé 245 ma dwgc tao cong thec huéng d6i dién v6i hudng tién 18n cha canh khudy

202 va phan thing ma thudng 14 vudng gbc v6i mit phing truc banh quay, van con c6
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thé dugc tao nghiéng & goc dén 10° sao cho mit phing truc giao chia d6i tryc banh
quay 243 & diém két ndi va dbi dién véi huéng tién 1én ctia cénh khudy 202 phu thudc
vao viéc thuc hién quay. Pau duoc tao cong cla thdo ra dugc bd khuyéch tan/bd xéo
tron dao phén thudng 13 dugc tao nghiéng & goc nim trong khoang tir 10 dén 40° so
v6i mit phing theo chiéu dai chia ddi truc banh quay 243 cia phin dao c6 thé thay thé
va két hop vao phén thfmg. Cac canh 244 dugc gén gilt chat theo chiéu doc trén mot
dAu vao mit phéng bao quanh cua truc banh quay 243 va trén du khéc vao céac thanh
phia trong ctia éng boc va dé do bao quanh dé mang chic ning ctia truc banh quay
243. S lugng canh cua bd khuéch tan/bd x4o tron 244 dugc chon khi xét dén sb
lwong dao canh khudy 250 trong mbi quan hé 14 viéc thuc hién chi tiéu cta phan bd
khuéch tan/bd x4o trdn, vi du, viéc cung cép ap suét nguoc va sao cho ham lai gia tdc
xuyén tdm la dat dugc va ma mac d6 cong hudng va tiéng on 13 dugc giam thidu.
Trong dic tinh thiét ké quan trong, ty 1& ctia dao canh khudy so v&i cac canh ciia bd
khuéch tan/bd x40 tron 13 18:chdn hoic nguge lai. Vi dy, 3, 5, hodic 7 dao cénh Kkhudy
duoc dua ra sé lwong twong tmg cia cic canh bd khuéch tan s& t6t hon 13 bang 6, 8,

hoic 10.

V& tdng thé, bo khuéch tan/bd xdo trdn 242 duoc thiét ké dé kiém soat dang
dong nude va gia tde twong tng trén su chénh léch ap sudt 16n duge thé hién bing

khoang réng vén tdc tau, cac thao tac va cac diéu kién trén bién.

Bo canh khudy 200 ddi xtmg qua tdm duoc b tri trong éng boc canh khudy
hinh tru 251 v6i thiét bi bo khuéch tan/bd x4o tron 242 dugc gén phia sau cia thiét bi
canh khudy 202 & x4p xi rit gAn. Mt phing ngoai ctia dau 14i trén truc banh quay
quay dugc 252 co ban la lién tuc v6i mét phéng ngoai cia d4u din trén truc banh quay
duge cb dinh 243. B canh khudy 200 dugc sép xép nhu vay dbi véi viéc 1dp rép don
gian va nhanh chéng va dé tao kha ning khép clia canh khudy 202 va khép v6i bd
khuéch t.a’mi242 vao bd phan chuyén dich xoay budm 22 va céc yéu cAu thiét ké tau.
Ong boc canh khudy 251 c6 thé co dng boc ngoai c6 thé thay thé tao kha ning cho
duodng kinh ctia 6ng boc gidm twong Gng v6i lam gidm gidm dudng kinh canh khudy.
Do d6, viéc sép xép canh khudy c6 dudng kinh nhé hon ¢6 thé dugc st dung ddi véi
tau thuyén nho hon. Tuy nhién, khong c6 giéi han xét dén stc ngua hodr kich c& tau

bién va hé théng ddy 10 c6 thé c6 dung tich duge md rong theo ty 18 d6i véi cac tau
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16m hodc do6i voi toe dd 16n hon.

Truc canh khudy 204 mo rong theo phwong doc truc qua hé théng day 10 duoc
b tri v6i phin hd tro mang thir nhit boi bd phan mang c6 thé thay thé 30 duoc gin
trén dng boc vao 203 va phan hd trg mang th hai 247 & truc banh quay dugc c¢b dinh
243. Bb phan mang 30 bao gdm dng boc, phin mang truc quay va vong khéa. Bo phén
mang 30 con cé thé bao gdm dng boc banh ring (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé

an khdp bd phan cho yéu cdu bd phan chuyén dich xoay budm cu thé.

Truc 204 dugc b tri voi vai va phin & xa ddng tAim ma c6 cac phin dudng
kinh ddng tdm nho hon din din. Canh khudy 202 trugt trén phan cta truc 204 sao cho
du hinh khuyén ctia mép dan trén truc banh quay 252 tiép giap vai dé thé hién mit
phing 1ién tuc tron tru dbi véi dong chit luu. Ong boc ngoai khéa hinh khuyén véi
d4u gan hirh khuyén c6 dudng kinh 16n hon so véi dudng kinh tb1 thidu cua du xa
hinh khuyén mé rong ra phia ngoai tlr 15 truc banh quay 266 gai vao dAu hinh khuyén
holding canh khudy 202 chic chén ty vao vai trén truc 204. Vong dém va khoéa dai bc
dé& 1am chic chéin 6ng boc ngoai. Phin & xa cta truc 204 duoc tao ren dé khoa dai bc
sao cho khoa tiéu chudn (khéng dugc thé hién trén hinh v&) va gai ddng bd két hop

theo cach khoéa vao canh khudy 202 dua vao truc 204.

Ong boc ngodi mang dugce 16ng vao trong phan hinh khuyén trung tAm ctia truc
banh quay dng boc 252. Viéc 1ap rép duoc hoan thién bang cach 16ng vao truc phan c6
6ng boc ngoai qua mang sao cho khe hé gita cc truc banh quay 252 va 243 1a khoang
1/8 inso (0,317 cm). 1.3 266 trong d4u miii ctia truc banh quay tinh 243 cho phép dira
d6i v6i nuée rira bing tia nude quanh phia bén ngoai ciia mang. Mang tu bdi tron, tu
lam mét va tu rira bing tia nuée, cac phin mang thong thudng duge st dung trong
g dung trén bién.

| Mot Gng dung mang théy thé d6i v6i tau bién 16n hon 13 cai daflt phin mang
trong cac canh dinh huéng va cé canh khudy dwoc bd tri trén phén nang dbi lai ctia
truc m@ rong tly theo mang dng boc dugc bd tri trong céc canh dinh huéng ds.

Truc con cé thé dugc dat nim trong 6ng boc truc ¢6 dang 14 dé tao ra dd bén tbi
thidu dbi v6i dong nhén vao dugc do bdi céc canh dinh huéng truée mit canh khudy

~ hinh thanh d& két ciu. Khéi 6ng boc nay dugc thiét ké thanh cac dic tinh dong nhéan
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vao c6 thé tao ra @0 bén kém d6i véi dong nhén vao so véi truc tran khi né ding dnh

huéng cia téc d6 quay cia truc 1am quay so bd dong t6i mit cla canh khuy.

Phucng tién dé két ndi vo boc phan canh khudy vao éng boc nhan 104 va 6ng
boc voi trén 401 dén éng boc voi xa 402 bao gdm cac kep vong hoic céc bich bét bu
16ng ddng dang ma duge gift chit béi bu 16ng trong pham vi kep vira van vao trén cac
bich khép duoc thém vao cac phin tuong tmg. Kep thong thuong bao gdm 2 miéng
dwoc tao ranh ban tron duge gin & ban 18. Phuong tién két ndi bd sung bao gdm cac
két ndi khép bich do gitra dng boc canh khudy 251 va 6ng boc bd khuéch tan 242 st
dung céac bich va vé boc bd khuéch tan va vé boc x4 sir dung cac bich. Tét hon 13 bing
cao su & chd 1am kin, miéng dém hodc vong chit O dugc st dung & gifta. Thiét ké cua
hé théng dy 10 sao cho 1 14i phwong tién 28 vé6i éng boc nim trung tim & dinh phin

ong boc bom. Céac phan clia 6ng boc con dugce két noi béi cée bich.

Ctra ra hofic phin x4 400 m& rong tir duong C--C dén duong E--E bao gdm 3
phén hinh tru va tao ra hai chirc ning ban dAu: chét luu gia téc va phurong tién dé kiém
so4t khép khuyén dong ra dé tao ra phuong tién kidm so4t. Phan xa 400 két hop vao
g6c bi tét hon 13 bang 60° theo trinh ty 14 diém x4 theo phuong ngang dugc cin thing
hang véi than ddy cia tau 12.

Phén thtt nhit m& rong ra tir gitta tir duong C-C 14 dng boc hinh try duge tao
g6c 291. Ong boc 400 bao gdm khép khuyén c6 kha ning phan 293 ma khép khuyén
c6 kha nang theo phuong ngang qua 360°. Khép khuyén cho phép phan 293 thir hai va
phan dugc tao goc duge két nbi béi bd phan mang. B phan mang bao gbm vong 6
tryc bén trong duge gin vao mit phing ngoai cia bng boc 291, vong b truc ngoai

dwoc gan vao mit phang ngoai cia phan va mang vong gitta do.

Thiét bi 14i 28 két ndi cot 14i trong tau bién vao phan quay duge cia bd phan
dAy phan luc theo sang ché. Phéi két 14i bao gbm voi 14i c6 dng boc ngoai mang va két
nbi da nang thir nhit va thi hai. Két nbi da ning th hai duge gén & dinh vdi 14i mo
rong theo goc qua phéan trong ctia éng boc 291 két hop thao tac duoc véi phan quay
bang canh nan hoa. Géc canh nan hoa dugc thiét ké va duoc 1p rap sao cho khong dé

thé hién tré ngai cho dong.

Phén x4 thir ba 400 1 6ng boc dugce tao goc bd trg dugc kep chdt vao phﬁn nhu

-18-



34519

duoc dé cap néu trén va mé rong ra ngoai dén dudng E-E. Ong boc 291 bao gém vodi
duéi 402 va dugc thiét k& dé co6 thé thay thé dé tao kha ning thuc hién din lya chon
ctia voi. Dién tich tiét dién ngang ctia bd phan 14i 291 trong phan x4 400 t6t hon 13 ty
16 v6i dién tich tiét dién ngang cira vao canh khudy tiét dién ngang & ty 18 nim trong
khoang tir 0,25 dén 0,50:1. Bing c4ch diéu chinh dudng kinh vao ctia by phén 14i 291
dé taora thé khdi hoat dong trong cia tryc 14i, cidc canh nan hoa va dong kidm soat céac
canh trong dong thé tich, t6t hon 13 & ty 16 nim trong khoang tir 0,30 dén 0,40:1 nhung
tdi vu hoa 12 & ty 1€ 0,35:1, phén mat ph?mg trong cua voi x4 1a tron tru va hoi tu trén

~dién tich tiét dién ngang cira ra. »

- Voi duéi 402 bao gdbm mét hoic nhidu canh nin tdt hon 13 duoc thém vao
vudng géc v6i mit phing trong ctia phan. Canh nén duge thiét ké dé ham lai xody va
tao kha nang cot phién vimng chéc cta nude dua vao dé dugc xa tir bo phan 10. Ngoai
ra, voi 402 bao gdm vong dugce gin vao mép ngoai clia voi. Vong cai thién theo cach
nhan tao phan Gng ddy clia nudc duge xa qua voi 401 bsi phwong tién tao xody nude

quanh céc mép ctia vong d€ cho phép sy chuyén ti€p tron tru hon clia nude ra khoi.

Déc tinh bén trong cda voi 14i phia trén 401 c6 thé tao ra thé tich thay thé cta
truc 141 501 b6i phin ranh bing cach didu chinh dang voi trén 401. Didu nay c6 thé
cho phép sur chuyén tiép dong ra tir phia sau ctia cac canh b khuéch tin 244 qua vodi
trén 401 dén voi dudi 402 ciia bd voi 12 khong c6 giéi han va duy tri thé tich va toc do
dong dang cho voi 14i. Khong 1am nhw vy c6 thé tao ra su thay ddi vé didc tinh dong
qua hé théng dan dén dong chuyén dong rdi véi 4p sudt nguoc tao thanh. Diéu nay cb
thé din dén 4p suét thay dbi c6 loi v& dong cho voi 141 din dén tao ra dong chuyén
dong rdi va ap sudt nguoc tac dong hidu qua cia bd khuéch tan 242 ma s& lam giam vé
tdng thé hidu cua hé thdng va thit bai cia hé théng cudi cling. Bing cach khdm pha ra
viée tang phin vé tron cta voi trén 401 s& Iam giam strc bén ctia dong va hoat dong
v6i phin vé tron di ra dugc thay ddi cia bd khuyéch tan/bd x4o tron dé cai thién hiéu
qué ctia dong qua voi trén 401. Viée ting hiéu qua lién quan truc tiép dén chidu dai
xuyén tdm cla voi trén dang khiy 401 va dugc cai thién bén trong dong tdc d6 dat

dugc véi viée tdng chi€u dai xuyén tam.

Pic tinh dong chay bén trong ciia voi 14i 14i bo phén mang 291 c6 thé tao ra
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thé tich thay thé cua truc 14i 501 va céc tay hinh nhén béi phin ranh bang cich didu
chinh dang l4i bd phan mang. Didu nay c6 thé cho phép su chuyén tiép dong tir voi
trén 401 qua bd phin mang dén voi dudi 402 cta bd voi 1a khong c6 gidi han va duy
tri thé tich va tbc do dong dung cho voi 14i. Néu khéng 1am nhur v"é_iyA c6 thé tao ra su
thay dbi vé dic tinh dong qua hé théng dan dén dong chuyén ddng rdi v6i ap sudt
nguoc tao thanh. Piéu nay c6 thé din dén &p suét thay ddi co loi v& dong cho voi 14

din dén tao ra dong chuyén dong rdi va ap suat ngugc va giam hiéu qua.

Dbic tinh bén trong cia voi-14i phia dudi 402 co th8 tao ra thé tich thay thé cua
cic canh din bai phén ranh bing cach didu chinh dang voi duéi. Diéu ndy c6 thé cho
phép su chuyén tiép dong tir bd phin mang dén voi dudi di ra diém 13 khong c6 gi6i
han va duy tri thé tich va tbc do dong dung cho voi 14i. Khong 1am nhu vy c6 thé tao

ra sy thay ddi vé dic tinh dong qua hé thdng din dén giam hiéu qua.

pow 14i phia dudi 402 cac canh din 403 c6 th8 mang chidu dai ctia phan vé tron
d& két hop vao ciing phan vé tron 1am cac thanh ngoai ctia voi. Didu nay c6 thé tao ra
su chuyéri tiép tron tru hon dé din ra khéi su chuyén tiép cia dong qua phén vé tron
ctia voi va 1am giam tao ra chay rdi & phan vé tron quay cia voi dixqc cai thién dong
qua hiéu qua. Pic tinh bén trong cia voi c6 thé cung cép bat ky trong s cac canh dan
boi viée didu chinh phén rénh cho dang voi dé dam bio dong qua voi khong bi tc ché.
Nhu v6i voi trén 401, viée 1am ting phin vé tron ctia voi l4i phia dudi 402 s& lam
giam stic bén cua dong va céi thién hiéu qua clia dong qua voi dudi. Viée ting hiéu
qua lién quan truc tiép dén chidu dai xuyén tdm clia dang khiy voi dudi 402 va bén
trong dong tdc do. Kha ning trao dbi 1in nhau ctia voi 14i phia dudi 402 cho phép d6i
v6i d0 cao cua phin thoat ra khéi didu chinh duge bing cich sir dung céc voi cb chidu
dai phén vé tron khac di ma I4n lugt nang 1én hoic ha thip diém thoat ra lam thay a6i
diém dly va tac dong ctia né trén tau bién so véi thay d6i vé chiéu dai xuyén tdm cla
voi 14i phia dudi.

Cénh 14i ting chuyén trong voi dudi 402 c6 thé hd trg trong kéo ra va kiém soat
t6t hon tau bién véi goc thip nang chét than tau. Canh l4i ting chuyén s& it lai trong
cho voi 141 néu né cham phai vat can trd bit ky trong nuéc xem ching 1a dong vét

hodc khoang chét. Puong kinh dng boc voi l4i phia dudi tao ra thé khéi hoat dong
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trong ctia canh l4i ting chuyén 305 trong dong thé tich béi kich c8.

Ong boc x4 400 con bao gbém 13 trich dugc tao 16 khoang trong dudng véi dau
clia truc banh quay ctia bd khuéch tan 243 sao cho khong khi bay duogc dugce dua vao
trong bd phan 10 ¢6 thé thoét ra va bd phan 10 c6 thé tw mdi. Dong tir 18 trich c6 thé

di ra khi quyén hozic vao trong éng boc khi thai 500.

Chirc nang kiém soét ciia phin x4 400 dwoc két hop vao bing cach kiém soét
viéc ddy voi nhu duoc tao ra boi thiét bi 14i 28. Cac dAu dinh hudng dugc két hop véi

hoat dong cta voi 6 vi tri F, R, va céc vi tri xuyén tdm & gifra.

Bom dao chidu 700 véi bd phan bao vé bing cao su 701 c6 thé dugc thiét ké ¢é
bao vé bd voi 14i 409 khai bi hu héng khoi nén bua tir phia sau hodc khi tau bién dao

chiéu hodc lam neo d¢ dat lai.

B phan xoay 600 thiy luc, két hop vao cic thanh phan két ndi bing béng thiy
lwe 601, 602 va 603, nhu nhin thdy trén Fig.9 va Fig.10, c6 thé cho phép viéc xoay
budm 1én hodc xubng cta tau bién trong khi ngdm khong c6 tdc dong khong thich déng
hiéu qua dong ctia viée 14i. BO phan xoay 600 sin c6 c6 thé cho phép thay ddi 1én hozc
xubng khoang 20 d6 & vi tri ctia voi thoét ra. Dic tinh bén trong ctia bd phén xoay 600
thity Iwe c6 thé 12 song song, va tbc d6 dong vao va ra clia thiét bj xoay c6 thé 1a cang
bang nhau cang t6t. Bo phan xoay 600 c6 thé dugc bao gdm c6 hoic khéng c6 man
che khéi khi thai.

Bo phén ddy phan luc trén bién 10 theo séng ché t6t hon 1a dugc ché tao va
duogc lp rap ﬁ‘x thép khong gi dugc chon cho muc d§ khoe cia né va do bén dbi véi
cac dic tinh 4n mon, tuy nhién, nhdm k§ thuit khong dn mon hozc chit déo c6 do bam
dinh t8t, chiu va dap va mic dd khoe vé két chu s& con phu hop d6i v6i mot hodc

nhiéu phan ctia bd phén day 10.

S€ danh gid dugce rang, viéc thuc hién ctia hé théng déy phén luc trén bién 10
phu thudc vao quan hé mong tac hiép ddng cua chirc ning cia tung riéng phén. Timng
riéng phan phai duoc ché tao va duoc lap rap ty 16 va @i xtng v6i can nhéc dugc dua
ra cho 4p suét yéu ciu va can bing dong cin thiét dé cho phép bd phan day 10 phan

lwc dé hoat dong mot cach higu qua.
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Viéc du doan trude dugce vé hiéu suit khi xét dén cac yéu clu vé ning lugng
cua bd phefm d4y phan luc 10 tao kha ning cho bd phan nay dugc didu chinh t6t dén bo
phan chuyén dich xoay budm cu thé tuan tha céc chi tiéu thiét ké ciia cac dao canh

khuay, cac canh bd khuéch tan va voi két hop.

Phin mé ta néu trén cia sang ché chi 13 & minh hoa va 1am vi du cho séng ché.
Cac thay d6i khéc nhau v& vat liéu, thiét bi, va cac phén cu thé duogc ding s€ hiéu 15
boi ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuat ndy. C6 y dinh rang, tat ca
cac thay dbi nay nim trong pham vi va tinh thin cta cac didm yéu ciu bao ho kém

theo dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ddy bing chan vit c6 dng bao din diing cho phuong tién trén bién bao gdm:

phén nhan vao;

phan canh khudy;

phan xa;

b0 trao dbi nhiét khi thai;

truc banh quay bd khuéch tan/bd x40 tron;

voi 14i phia trén, bd trao dbi nhiét khi thai gia nhiét tryc banh quay bd khuéch
tan/bd x4o trdn va voi lai phia trén;

phén ranh kéo dai tlr cira nhan vao cia phin nhan vao dén dau ra cta phan xa,
phan ranh c6 chiéu dai va ving mit cit theo phwong doc truc, phén ranh c6 kha ning
tao ra dudng dong dbi véi ludng nuéce trén co sé thé tich; va

nhiéu phin hoat dong bén trong, nhidu phan hoat dong bén trong nay it nhét
mdt phan ¢6 thé duogc 1am phit hop trong phén rénh,

trong d6 ving mat cit theo phwong doc truc clia phén ranh duoc thay dbi subt
chidu dai cta phan ranh @ 1am phi hop véi khéi thé tich ctia nhidu phin hoat dong
bén trong.
2. Thiét bi dy bing chan vit c6 6ng bao din ding cho phuong tién trén bién theo diém
1, trong d6 nhiéu phan hoat dong bén trong bao gbm it nhit mot trong s truc truyén
dong, cac canh nén, cc canh dinh hudng, truc banh quay canh khudy, truc banh quay
bd khuéch tan/bd xdo trdn, truc 14i, cic canh nan hoa, cic canh kiém soat dong, céc
canh din huéng va céc canh 14i.
3. Thiét bi déy bing chan vit c6 éng bao din dung cho phuong tién trén bién theo diém
1, trong d6 truc banh quay bd khuéch tan/bd x40 trdn cia phén canh khuéy va voi lai
phia trén ctia phan xa tao ra phén vé tron dira & diém chuyén tiép gitta truc banh quay
bd khuéch tan/bd x4o trdn va voi 1ai phia trén ma cho phép viéc lam giam dong chéay

roi d6i voi ludng nudce.
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4. Thiét bj ¢4y bang chan vit c6 dng bao din ding cho phuong tién trén bién theo diém
1, thiét bi ndy con bao gdm: voi 141 bén dudi, voi l4i bén duéi nay cé thé thay thé
duoc.

5. Thiét bj diy bang chén vit c¢6 6ng bao dAn ding cho phuong tién trén bién theo diém
1, trong @6 voi 14i phia dudi bao gdm cénh 14i, canh l4i nay c6 thé thu gon dugc va duy

tri voi 14i phia duéi & vi tri thdng khi tau bién trong trang théi chuyén dong.

6. Thiét bi ddy bang chan vit c6 6ng bao dan ding cho phuong tién trén bien theo diém
1, thiét bi nay con bao gdbm: cac canh nan, cic canh nan nady dugc bo tri & phia bén cla
truc banh quay canh khuay, cac canh nan nay hudng ludng nude tlr clra nhén vao dén

truc banh quay cénh khuay.
7. Thiét bi ddy bang chan vit c6 6ng bao din dung cho phuong tién trén bién theo diém
1, thi€t bi nay con bao gom:

voi 14i phia trén; va

voi 1ai phia dudi, trong d6 voi 1ai phia dudi duge gin théo ra duge vao mot dau
cta voi l4i phia trén.
8. Thiét bi day bang chan vit c6 6ng bao din ding cho phuong tién trén bien theo diém
7, thiét bi nay con bao gom: cic canh nan, cdc canh nan nay dugc bo tri quanh phan
trong clia voi 1ai phia dudi, do d6 ki€m soat ludong nudc qua phan vé tron cua voi lai

phia dusi.
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