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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phun (1) dé phun nuéc, bao gbém: than chinh cua thiét bi
phun (2) va chi tiét tao dao dong trong d6 chi tiét tao dao dong (4) co: duong dan cp nuéc
(10a), phan chin nuoc (14) bd tri ¢ phan dau ra ctia duong dan cip nudc, dé 1an luot sinh
ra cic dong xody tuan hoan ddi dién & phia sau; dudng din duong xoay (10b) dé din
huéng cac dong xody tao ra boi phan chian nudc trong khi 1am cho chung gia ting; va
duong din chay thang (10c) dé cin thing hang nudc cd cac dong xody dan hudng boi
duong dan dudng xody, va lam cho chung duogc xa; trong d6 hai bé mit thanh dbi dién
trong dudng dan duong xoay dugc ciu tao sao cho phia sau ciia né dugc 1am con trén ving
dai hon so voi duong dan chay thang, dé mat cat dudng dan dong cta né thu hep vé phia
sau.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi phun, cu thé hon sang ché dé cap dén thiét bi phun dé xa
nuée néng hodc nudce lanh ra khéi 16 phun trong khi lam cho né dao dong véi chuyén dong

qua lai.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

D3 biét dén cac voi tim hoa sen trong d6 huéng ciia nude néng hodc nude lanh phun
tir 16 phun thay dbi theo cach dao dong. Trong c4c thiét bi phun nhu céc voi hoa sen nay,
voi phun dugc din dong theo cach dao dong béi luc cap ciia nude da cap, 1am cho hudng
clia nudc néng hoic nude lanh phun tir 16 phun thay d6i. Trong kiéu thiét bi phun nay, nuéc
noéng hodc nude lanh co thé duoc phun tir mot 16 phun trén dién tich rong, cho phép dat

dugc két ciu gon cua thiét bi phun c¢6 kha ning phun trén pham vi rong.

Dong thoi, bé xi doi nude 4m duoc boc 16 trong don yéu cu cép bang doc quyén
sang ché Nhat Ban s6 2000-120141 (t3i liéu sang ché 1). Trong bé xi doi nudc 4m ndy, su
tu dao dong dugc tao ra béi voi phan tir 1ong, nhd d6 thay ddi hudng trong d6 nude doi
duogc phun. Cu thé 13, trong bé xi ddi nudc Am nay, nhu duoc thé hién trén Fig.11, céc
duong din dong phan hoi 104 duoc tac trén ca hai bén cta voi phun 102. Mdi mot trong sd
céc dudong din dong phan hdi 104 1a duong din dong dang vong ndi thong véi voi phun
102, va mdt phin ctia nude doi chay qua voi phun 102 chay va luu thong trong d6. Voi
phun 102 dugc tao dang dé mé rong theo dang con vé phia 16 phun 102a c6 mit cat dang

elip.

Khi nuée doi dugc cip, nude doi phun tir voi phun 102 duge hit béi hiu ung
Coanda 1n bé mit thanh & mot phia hoic phia kia ctia 16 phun c6 mat cat dang elip 102a va
dugc phun sao cho bam theo thanh nay (trang thai “a” trén Fig.11). Khi nudc dbi dugc
phun doc theo mot trong s§ cac bé mat thanh, nuéc doi cling chay vao trong duong din
dong phan hdi 104 & phia ma nuée doi dugce phun 1én d6, va 4p suét bén trong dudng dan
dong phan hdi 104 tang 1én. Do sy ting 4p sut nay, nude doi phun duoc ddy, nude doi
dugc hut dén bé mit thanh & phia ddi dién va phun doc theo b mit thanh & phia déi dién
(Fig.11, trang thai “a” — “b” — “c”). Ngoai ra, khi nu6c doi dugce phun doc theo bé mit

thanh phia déi dién, 4p suat bay gid tang 1én trong dudng din dong phan hdi 104 & phia dbi
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dién, va nudc doi phun dugc ddy trd lai (Fig.11, trang thai “c” — “b” — “a”). Bing cach
13p lai tac dong nay, nude doi phun thay d6i hudng theo cach dao dong gifra cac trang thai

“a” va “c” trén Fig.11.

Phén tir 16ng sach duoc cong bd trong don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché
Nhit Ban s§ 2004-275985 (tai lidu sang ché 2). Trong phan tir 16ng sach nay, dudng din
lién két ma cét ngang voi phun chét 16ng dugc tao; quy trinh van hanh cia dudng dén lién
két nay 1am ting ludn phién ap sut trén cac mit trén va dudi clia voi phun chat 1éng. Do
hiéu tng Coanda, dong phun ddy bdi su ting ap sudt ndy trd thanh dong phun doc theo tAm
trén cta voi phun, hodc doc theo tAm dudi cia né; cac trang thai nay duoc 13p lai & chu ky

xéc dinh, tré thanh dong trong d6 huéng phun thay ddi theo cach dao dong.

Ngoai ra, thiét bj phun dao déng dugc boc 16 trong don yéu cau cap br:i_ng doc quyén
séng ché Nhat Ban S.58-49300 (tai liéu sang ché 3). Thiét bi phun dao dong niy c6 két cau
duogc thé hién trén Fig.12; bing cach sir dung dong xody Karman tao ra bén trong khoang
truede 110, hudng ciia dong tia phun tir ctra x4 112 dugc thay dbi theo cach dao dong. Trude
hét, chét luu ma di chay vao trong khoang truéc 110 tir ctra nap 114 va cham véi phan can
c6 mit cit dang tam giac 116 dit trong dang do bén trong khoang trude 110. Nho sy va
cham chét long, dong xody Karman dugc tao ra 14n luot phia sau ph?ln can 116 trén cac mit

trén va dudi ciia phan can 116, tao thanh dudng xoay.

Pudng xody Karman nay di dén cira xa 112 khi né gia tang. Gan voi ciraxa 112, van
tbc dong chay & phia trong d6 c6 dudng xody ting, trong khi van tbc dong chay & phia dbi
dién giam. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.12, cac dong xoay Karman 14n lugt dugc tao
trén cac mit trén va dudi cta phan can 116, va dudng xoay nay lién tuc di dén ctra xa 112,
do do trang thai van tde dong chay cao 14n luot duge tao trén cac mit trén va dudi & 1an can
clra x4 112. Trong trang thai ctia dong van tdc cao trén mit trén, chét luu trong trang thai |
vén tdc dong chay cao va cham vi bé mit thanh 110a & mit trén clia ctra xa 112 va huéng
ctia n6 duoc thay dbi, trong khi chét luu phun tir cira xa 112 trd thinh dong tia ma toan b
duoc hudng chéo xuéng. Mit khéc trong trang thai dong van tdc cao & mit dudi, chat luu
trong trang thai van tbc dong chiy cao va cham v&i bé mit thanh 110b & mit dudi cia cira
x4 112, va dong tia dugc phun ra khdi cira xa 112 theo huéng chéo 1én. Su 1dp lai luén

phién cla c4c trang thai nay giy ra sy dao dong qua lai trong qua trinh phun tir ctra x4 112.

Nhu dugec moé ta néu trén, mot hé théng ¢ thé duge hinh thanh trong do phﬁn tr
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16ng boc 10 trong céc tai liéu sang ché tir 1 dén 3 duoc dung cho thiét bi phun nhu voi hoa

sen, va nudc noéng hodc nude lanh dugce x4 khi n6é dao dong theo chuyén dong qua lai.

Truéc hét, trong thiét bi phun dé thay d6i huéng ciia nuéc néng hoic nuéc lanh
phun bang cach dan dong voi phun theo cach dao dong, voi phun ndy phai dugc dan dong,
din dén van d& v& két ciu phirc tap quanh voi phun, 1am cho khé chira nhiéu voi phun theo
cach gon trong thiét bi phun. Hon nita, trong kiéu thiét bi phun ndy, voi phun di chuyén
thue, do d6 su hao mon c6 thé dé dang xuét hién trong cac phﬁn di chuyén, din dén van dé
14 dé tranh hao mon, viéc chon céac vat 1iéu cho cac chi tiét bao gém phén di chuyén duoc bi
giéi han. Mot vAn d& bd sung 12 su ting chi phi do can phai tao cac phan dich chuyén dugc

cd ket cau phuc tap bang vat liéu chong mon.

Kiéu thiét bi phun boc 10 trong cac tai liéu sang ché tir 1 dén 3, mit khéc, viée st
dung hién twong dao dong giy ra béi phan tir 10ng; hudng phun chit 16ng c6 thé duge thay
d6i ma khong phai trang bi chi tiét dich chuyén duoc, nhd 6 mang lai lgi ich 14 phan voi

phun ¢é thé dugc cau tao gon nho két cau don gian.

Tuy nhién c4c tic gia sang ché d3 phat hién ra vAn dé rang khi phan tir 1éng boc 16
trong cac tai lidu sang ché 1 va 2 dugc ding cho thiét bi phun nhu voi hoa sen, cam gic &
duéi dong nude néng hodc nude lanh d3 phun 13 khong thoai mai. O day, “su thoai mai cao
clia voi hoa sen” nhim dén béi cac tac gia sang ché duge xem nhu trang thai trong d6 cac
giot nuée néng hodic nude lanh 16n duge phun déu trén mét ving rong. Nghia 13, khi cac
giot nudc nong hodc nudce lanh phun tir voi hoa sen qua nhd, nuéc ndng hodc nude lanh tro
thanh swvong mi, khién cho ngay ca khi lugng nuée 13 bang nhau, khong thé cé dugc cam
giac thuc cuia viéc tdm voi hoa sen. Khi nuéc néng hodc nuée lanh di xa tré nén khong déu
trong viing phun, ngudi st dung khong thé 1am sach cac ving mong mudn theo cach déu,
va phai chiu cam giac khong t6t.

Phan tir long trong cac tai li€u sang ché 1 va 2 mang dén loi ich cia hiéu tng Coanda,
nh& d6 chit 16ng da phun chay doc theo bé mit thanh, sinh ra sy khong déu trong chit 16ng
phun trong ving xa. Nghia 13, trong bé xi doi nudc 4m duge thé hién trén Fig.11, nudc doi
phun chuyén tiép gifra cc trang théi a, b, va ¢, nhung trén thuc té, do dai cta cac trang thai
a va ¢, khi dong tia dugc hut dén bé mit thanh trong thoi gian dai, 1a dai; trong khi céc giai
doan giita (gin v6i trang thai b) 13 cuc ky ngén. Do d6 khi phan tir 1ong bdc 16 trong cac tai

~
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lidu sang ché 1 va 2 dwoc ding cho thiét bi phun nhu voi hoa sen, trang thai “rong” dugc
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sinh ra, trong d6 nudc d3 phun duoc tip trung trong phin chu vi clia viing phun, véi chi

lugng nhé nude di phun & ving gitta, dAn dén cam giac tim voi hoa sen khong tot.

Nguoc lai, phan tir 16ng bdc 10 trong tai lidu sang ché 3 ap dung dong xody Karman,
dé gin nhu khong c6 su hit clia dong tia dugc hit dén bé mit thanh khi né chay. Do d6 ¢6
thé thu dugc lugng nuéc phun gan nhu déu trong ving phun tao ra bang cach thay dbi
hudng phun theo cach dao dong. Tuy nhién cac tac gia sang ché phat hién ra van dé 1a khi
phén tir 16ng, duoc thé hién trén Fig.12, duoc dung cho thiét bi phun nhu voi hoa sen, ving
trén d6 nudc di phun dao dong véi chuyén dong qua lai thay d6i manh phu thude vao hru
frgng nudc noéng hodc nude lanh da phun. Nghia 13, trong phén tir 16ng dugc thé hién trén
Fig.12, sy ting luu luong va ting van tbc dong chay ctia nwde néng hodc nudce lanh phun tir
ctra xa 112 lam cho nudc ndéng hodc nude lanh va cham véi bé mat thanh 110a (hodc 110b)
& vén tbc cao, thay dbi dang ké huéng ciia né. Do dé khi iuvu hrong cao, nuée phun tir cira
x4 112 mé rOng ra ngoai trén vung rong, trong khi khi luu lugng giam, vung phun dugc thu
hep. Nho d6 viing phun thay ddi dang ké khi hru lugng thay d6i, 1am cho kh6 st dung thiét
bi phun.

Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché 1: JP 2000 - 120141 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2004 - 275985 A
Tai liéu sang ché 3: JP S58-49300 B
Ban chit k¥ thuit cia sing ché
Do d6, muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi phun c6 két cu don gidn va gon, co

kha nédng cap nudc theo cach dé st dung.

1
A

Dé giai quyét cac vAn dé nay, sang ché dé xuét thiét bi phun dé xa nuéc néng hoic
nudce lanh voi chuyén dong qua lai tir 15 phun, thiét bi phun nay bao gém: than chinh clia
thiét bi phun; va chi tiét tao dao dong bd tri trén than chinh cua thiét bi phun, dé xa nude
néng hodc nudc lanh da cap véi chuyén dong qua lai; trong d6 chi tiét tao dao dong bao
gbm: dudong dan cip nudc ma nudc néng hogic nudce lanh cAp tir than chinh cia thiét bi
phun chay trong d6; phan chan nudc bd tri & phin dau ra cia dudng dan cip nudc dé chin
mot phin mat cét ciia duong dan cip nudc, phin chin nuée ndy 1an luot tao ra cac dong

x04y tuan hoan do6i dién & phia sau phan chan nuéc nhd va cham véi nude ndng hodc nude
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lanh dan huéng boi duong din cdp nude, duong din dudng xody b tri & phia sau duong
dan cdp nude dé ddn hudéng va gia ting cdc dong xody tao ra boi phén chin nuéc; va duong
dan chay thing b tri & phia sau dudng din dudng xody, dé can thing hang va phun nudc
c6 cac dudmng xody din huéng béi dudng din duong xody; trong d6 dudng din dudng xody
bao gdm phén cén & phia sau dudng din dudng xody, phan c6n nay dai hon duong din
chay thing, va phan con nay bao gdm hai bé mit thanh d6i dién ma duoc 13m cén sao cho

mat cdt cia phan con dugc thu hep.

Theo sang ché tao nén nho d6, nude phun tir thiét bi phun cé thé duoc 1am cho dao
dong v6i chuyén dong qua lai béi chi tiét tao dao dong, cho phép nuéc néng hodc nuédce
lanh duogc xa trén ving rong tir mot 16 phun, sir dung két ciu don gian va gon. Hon nira,
huéng phun nuée cb thé dugc thay ddi ma khong di chuyén voi x4, cho phép thiét bi phun
dugc tao ra ma khong gap vén d& hao mon hodc cac van dé trong tu trong cac phan di
chuyén, & chi phi thip va d6 bén cao. Hon nita, vi phén cén c6 mit cit dudong din dong thu
hep duoc tao trong dudng din dudng xody trong chi tiét tao dao dong, nén c6 thé tao ra
thiét bi phun dé str dung ma kh6ng phu thudc nhiéu vao hrgng nuéc néng hodc nude lanh
d3 phun. Nghia 13, nudc néng hodc nuée lanh chiy bén trong duong dan dudng xody chiy
doc theo bé mit thanh dang cbn nay, va hudng ctia nudc néng hodc nude lanh dong duoc
diéu chinh thanh huéng néi chung doc theo bé mit thanh dang con, nhd d6 su thay doi
ving phun gy ra boi su thay ddi lru lwong dugce ngin chin, va viing phun c¢6 thé dugc 1am

cho gin nhu khong dbi.

Tuy nhién, trong khi c6 thé cai thién su phu thudc clia ving phun vao Iuu lugng
nu6c phun bang cach 1am pht hgp dong nude néng hodc nude lanh véi bé mit thanh dang
con, két chu nay cling tao ra cac van dé k¥ thuit mdi. Nghia 13, viéc phun dat dugc theo
c4ch nay c6 phan “rdng” trong d6 thé tich nuéc trong phan chu vi ctia ving phun 13 cao va
th8 tich nudc gin v6i phan gifta 12 thip, dan dén cam giac tdm voi hoa sen khong tt. Pidu
nay dugc cho rang xuit hién vi hiéu tmg Coanda dugc sinh ra béi nuéc néng hodc nudce
lanh chay doc theo bé mit thanh dang cén, khién cho nuéc phun tap trung theo chu vi ctia
ving phun. D& giai quyét van dé k¥ thuat méi ndy, cAc tic gia sang ché dé xuét két chu
trong d6 phan con cta duong dan dudng xody dugc b trf trén ving dai hon so véi dudng
dan chay thing. Nho d6 biang cach bd tri phan con trén ving dai hon so v6i dudng dan chay

thing, cAc tac gia sang ché da thanh cong trong viéc ngin chin hiéu img Coanda khi nude
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néng hodc nudc lanh chay ra khoi duong dan chay thing, nhd d6 han ché sy thay dbi trong
vung phun gy ra bdi su thay ddi luu lwong, trong khi phan bd theo cach déu cac giot nudce

trén vung phun.

Theo sang ché, t&t hon néu, phan cén cia duong dan duong xody dugc tao trén

chidu dai bing 4 14n hodc 16n hon chiéu dai ciia duong din chay thang.

Theo séang ché tao nén nho d6, phan con trong d6 bé mit thanh dugc 1am con duge
bd tri trén chidu dai bang 4 14n hodc 16n hon chiéu dai ctia dudng din chay thing, nho d6 ap
sudt & do nude néng hodc nudc lanh chay vé phia duong dan chay thing bi ép 1én trén bé
mat thanh dang c6n co thé dugc giam mot cach thich hop, va su xuét hién cta hiéu ung

Coanda c6 thé duoc ngian can mot cach chac chan.

Theo séng ché, tot hon néu, mit cit cia duong din chay thing nhé hon mit cit cia
dudng dan tai d6 duong dan dong dugc chin mdt phan boi phan chén nuéc.

Két qua nghién ctru béi cac tic gia sang ché thé hién rang chu ky ctia dudng xoay
tao ra bdi ph?ln chén nuéc duge xac dinh boi mit cit duong din dong trong ph@‘m & d6 mot
ph?m ctia duomg din dong duoc chin béi phén chén nué6ce, va van tdc dong tia duqc‘xéc
dinh béi mat cit ciia dudng din chay thing. Theo sang ché tao nén nho d6, mit cit dudong
din dong cua dudng din chay thing dugc ciu tao nhd hon mit cit dudng din dong trong
phin chén nuéc, khién cho chidu dai bude séng cia nuée néng hoic nudce lanh phun tia cb
thé duoc kéo dai, va c6 thé dat dugc thé tich nudc phun gan nhu déu ma khong sinh ra su

rdng, trong ving phun tao ra béi su thay dbi dao dong theo huéng phun nuéc.

Theo sang ché, t6t hon néu, hai bé mat thanh d6i dién ctia duong din dudong xo4y
duoc 1am nghiéng khoang tir 3° dén 25° twong d6i v6i dudng truc tAm clia dudng dan
dudng xoay.

Theo sang ché tao nén nhor d6, sy thay d6i ving phun do lwu Iugng phun va su xudt
hién cua hiéu g Coanda trong qu4 trinh xa c6 thé duge ngin chin theo cach can bang.

Nho str dung sang ché, thiét bi phun c6 tinh kha dung tdt c6 thé duoc tao theo cach
gon nho sir dung két cdu don gian.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién hinh dang bén ngoai ctia voi hoa sen theo phuong

an thtr nhat cta sang ché;
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Fig.2 14 hinh v& mit cét toan phin thé hién voi hoa sen theo phuong 4n thir nht ctia
sang ché;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh thé hién hinh dang bén ngoai cta chi tiét tao dao dong lap
trong voi hoa sen theo phwong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.4A 1 mat cit hinh chiéu bang thé hién chi tiét tao dao dong theo phuong 4n thir
nhét ciia sang ché;

Fig.4B 13 mit ct theo phuong thing dimg thé hién chi tiét tao dao dong;

Fig.5 1a so db thé hién két qua m6 phong chat 1ong phan tich dong nuéc néng hozic

nuée lanh trong chi tiét tao dao dong 14p trong voi hoa sen theo mdt phwong 4n ciia sang
ché;

Fig.6 12 so d6 thé hién két qua mo ph(mg chét 16ng phén tich dong nuéc néng hoidc
nudc lanh trong chi tiét tao dao dong cé két cAu dugc thé hién trén Fig.12;

Fig.7A 1a mot vi du cda dnh hoat nghiém thé hién dong nude néng hodc nuée lanh
x4 ra tir mot chi tiét tao dao dong 1ip trong voi hoa sen theo phuong an thit nhat clia sang
ché;

Fig.7B 1a moét vi du so sanh cua anh hoat nghiém thé hién dong nudc ndng hodc
nudce lanh x4 ra tir chi tiét tao dao dong cé két cAu dugc thé hién trén Fig.12;

Fig.8A 12 mat cit hinh chiéu bang thé hién chi tiét tao dao dong theo phuong 4n thir
hai ctia sang ché;

Fig.8B 1a mat cit theo phuong thing ding thé hién chi tiét tao dao dong;

Fig.9 1a mat ct hinh chiéu bang thé hién chi tiét tao dao dong theo phwong 4n thi ba

cta sang ché;

Fig.10 12 mat cit hinh chiéu bang thé hién chi tiét tao dao dong theo phuong 4n thir

tu cda sang ché;

Fig.11 14 so d6 thé hién quy trinh van hanh cia phan tir 16ng boc 16 trong tai liéu

sang ché 1; va
Fig.12 12 so d6 thé hién két cdu ciia phan tir 1éng bdc 16 trong tai liéu sang ché 3.

MO ta chi tiét sdng ché
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Dudi day, dua vao cac hinh v& kém theo, chung ta md ta voi hoa sen c¢6 tac dung nhu

thiét bi phun theo mot phuong 4n uu tién clia sang ché.

Trude hét, nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7, voi hoa sen theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché dugc md ta. Fig.1 1a hinh phéi canh thé hién hinh dang
bén ngoai ciia voi hoa sen theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché. Fig.2 13 hinh v& phéi cinh
thé hién mit cit toan phan ctia voi hoa sen theo phurong 4n thi nhét ctia sang ché. Fig.3 1a
hinh v& phéi canh thé hién hinh dang bén ngoai ctia phén tir 16ng 13p trong voi hoa sen theo
phwong 4n th nhat ciia sang ché. Fig.4A 13 mit cit hinh chiéu bang thé hién chi tiét tao dao
dong theo phuong 4n thir nhat ciia sang ché; Fig.4B 13 mit cit theo phuong thing ding thé

hién chi tiét tao dao dong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, voi hoa sen 1 theo phuong 4n ctia séng ché c6 than
chinh ciia voi hoa sen 2, 13 thiét bj phun gin nhu hinh try, va bay chi tiét tao dao dong 4, xép
thanh hang va gin theo dudng thing theo huéng doc truc bén trong than chinh cia voi hoa

sen 2.

Khi nudc néng hodc nuée lanh dugc cip tir 5ng voi hoa sen (khong dugc thé hién
trén hinh v&) ndi véi phin diu dé 2a cia than chinh ciia voi hoa sen 2, voi hoa sen 1 theo
phwong 4n clia sang ché xa nudc néng hodc nudc lanh tr cac 16 phun nude 4a trén mdi chi
tiét tao dao dong 4. Luru ¥ rang theo phuong 4n ndy, nudc néng hoic nude lanh duge x4 tir
mdi 16 phun 4a sao cho tao thanh dang quat ¢6 géc tdm dinh tride trong mat phing gin nhu

vudng gbc voi duong truc tAm cua than chinh cta voi hoa sen 2.

Tiép theo, nhu dwogc thé hién trén Fig.2, két cAu bén trong ctia voi hoa sen 1 duge md
ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, chi tiét tao thanh dudng din nuéc 6 tao thanh duong
dAn nuéc, va chi tiét gif chi tiét tao dao dong 8 @& gitr mdi chi tiét tao dao dong 4, dugc lap

bén trong than chinh cda voi hoa sen 2.

Chi tiét tao thanh duong dan nuéde 6 1 chi tiét gﬁn nhu hinh try, va duge ciu tao dé
tao thanh duong dan dong ding cho nuéc néng hodc nudce lanh cip vio trong than chinh
ctia voi hoa sen 2. Chi tiét ndi éng voi hoa sen 6a dugce bit kin theo cach kin nuée véi phéan
dAu dé cua chi tiét tao thanh dudong din nudce 6. Phan dau cua chi tiét tao thanh duong dan

nuée 6 dugc cit rinh thanh dang mat cit ban cﬁu, va chi tiét gifr chi tiét tao dao dong 8
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dugc bb tri trong phin cat ranh ndy.

Chi tiét gifr chi tiét tao dao dong 8 gén nhu 12 chi tiét ban try; hinh tru tron duoc tao
bang cach bb tri trong phan cat rinh cia chi tiét tao thanh duomg dan nuéc 6. Vong dém kin
6b duoc bd tri giita chi tiét tao thanh dudng din nude 6 va chi tiét gitr chi tiét tao dao dong
8, va tinh kin nuéc dugc dam béo giira hai chi tiét nay. Ngoai ra, bay 16 lap chi tiét 8a dé giir
mdi chi tiét tao dao dong 4 dugc tao theo dudng théng theo hudng doc truc & khoang cach
gan nhu bing nhau trén chi tiét gifr chi tiét tao dao dong 8. Nudc néng hodc nude lanh chay
vao trong chi tiét tao thanh dudng din nuéc 6 bing cach nay chay & phia sau mdi chi tiét
tao dao dong 4 gitr v&i chi tiét giit chi tiét tao dao dong 8, va duoc x4 ra khéi 15 phun 4a bd
tri & phia trude. Mbi 16 1ap chi tiét 8a dugc dit sao cho hoi nghiéng tuong dbi véi mit
phing vudng géc v6i dudng truc tAm clia than chinh cta vbi hoa sen 2, va nudc néng hodc
nudce lanh phun tir mbi chi tiét tao dao dong 4 duoc xa sao cho toan bd lan rong ra ngoai hoi

theo hudng doc truc cta than chinh cia voi hoa sen 2.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, két cdu cta chi tiét tao dao dong 4 lip

bén trong voi hoa sen theo phuong 4n nay dugc mo ta.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, chi tiét tao dao dong 4 néi chung 14 chi tiét dang hinh
hop chi nhit, méng; 18 phun kéo dai 4a dugc bb tri & bé mit diu & phia trude cla né, va
phén g 4b duoc tao & phan dau & phia bé mit sau ciia né. Ngoai ra, phan gd 4b va rinh 4¢
duoc bd tri bao quanh chu vi ctia chi tiét tao dao dong 4. Vong dém chit O (khong dugc thé
hién trén hinh v&) dugc l4p vao trong rinh 4c ndy, dadm bao tinh kin nudce tuong dbi véi cac
161ép chi tiét 8a trén chi tiét gitt chi tiét tao dao dong 8. Chi tiét tao dao dong 4 dugc dinh vi
tuong d6i voi chi tiét gitr chi tiét tao dao dong 8, va duoc ngin khong cho roi ra khoi chi tiét
gift chi tiét tao dao dong 8 béi phan g& 4b nhd 4p luc nude.

Fig.4A 1a mat cit nhin theo dudong A-A trén Fig.3; Fig.4B 1a so d6 mat cét theo
duong B-B trén Fig.3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, dudong dén v6i mit cit hinh chit nhat dugc tao & bén
trong chi tiét tao dao dong 4 sao cho xuyén qua theo chiéu doc. Pudng dan nay dugc tao,
theo tht tur tir phia truéc, béi duong din cAp nudc phan cira nap 10a, duong dan dudng

~ xody 10b, va dudng dén chay thing 10c.

Puong dan cip nude 10a 1a dudng dan thing v6i mit cét hinh chit nhat gén nhu
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khong ddi, kéo dai tir cira chay vao 4d & phia bé mat sau cta chi tiét tao dao dong 4.

Pudng dan dudng xody 10b 1a dudng dan c6 mat cét hinh chir nhat bd tri & ndi
(theo cach khong c6 bac) vdi dudng din cAp nude 10a & phia sau dudng dan cép nuée 10a.
Nghia 13, dAu thiét bi ctia duong dén cdp nude 10a va dau vao cia dudng din dudng xody
10b ¢6 cung kich thudc va hinh dang. Hai bé mat thanh d6i dién (cac bé mit thanh & ca hai
bén) clia dudng din dudng xody 10b duge lam con sao cho di v& phia sau, mit cét duong
din dong thu hep trén toan bd duong din dudng xody 10b. Nghia 13, dudong dan duong

x04y 10b dugc cAu tao dé thu hep vé phia sau, 1am hep dAn theo chiéu rong.

Dudng dan chay thing 10c 12 dudng din c6 mit cat hinh chit nhat bo trf & phia sau
dé ndi thong v6i duong dan duong xody 10b; né dugc tao theo dudong thing, v6i miat cit
khéng d6i. Nudc néng hogc nude lanh bao gbm céc dudng xody din huéng béi dudng din
duong xody 10b dugc cin thing boi duong din chay thing 10c nay va duoc xa ra khoi 16
phun 4a. Mat cit duong din dong ciia dudng dan chay thing 10c nay duoc cdu tao nhod hon
mit cit dudong din dong cia phan dau ra cia dudng din duong xody 10b, va phan bac 12

duge tao gitta dudng din duong xody 10b va duong din chay thang 10c.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, tAt ca cac bé mit thanh (bé mit trin va
bé mat day), ddi diéﬁ v6i nhau theo huéng chiéu cao ciia dudng dan cAp nuéc 10a, duong
dén dudng xody 10b, va duong din chay thing 10c dugc b tri trén cing mat phang. Nghia
13, tht ca cac chidu cao ctia dudng din cap nu6e 10a, duong din dudng xody 10b, va dudng

dAn chay thing 10c 13 bing nhau, va dugc cd dinh.

Sau do6, phan chin nudc 14 dugc tao trén phan diu ra ctia duong din cap nudc 10a
(2An v6i phin néi ciia dwong dn cp nude 10a va duong dan dudng xody 10b); phan chin
nuée 14 nay duge bé tri @ chin mot phin cia mit cit duong din dong clia dudng dan cép
nuée 10a. Phan chén nude 14 ndy 13 phan dang tru tam giac kéo dai 8 lién két v6i cac bé
mat thanh dbi dién (bé mit tran va bé mit day) theo huréng chidu cao cia dudong din cip
nude 10a, va duge bb tri trong dang déo & phén gitra theo huéng chiéu rong cta duong dan
cap nudc 10a. Mt cét cua phin chin nuéc 14 duge tao trong dang tam gidc vudng cén;
canh huyén ctia n6 dugc bb tri vudng géc véi dudng truc tim clia dudng dan cap nude 10a,
va phan gbc vudbng ctia tam gidc vudng cén duoc b tri d6i mat véi phia sau. Viéc b trd
phén chén nuéc 14 tao ra dong xody Karman & phia sau ctia n6, lam cho nuéc néng hodc

nudc lanh x4 ra khéi 16 phun 4a dao dong véi chuyén dong qua lai. Hon nita, theo phuong
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4n ndy, phan canh huyén cta tam gidc vudng can ctia phan chan nude 14 (dau vao cua phan
chan nuédc 14) duoc dinh vi ¢ phia trede nhiéu hon so v6i dau vao cia duong dan dudng
x04y 10b, va phin g6c vudng cla tam gidc vudng can (dau ra ctia phin chan nude 14) duge

bb trf & phia sau nhidu hon so v6i d4u vao cta dudng din dudng xody 10b.

~ Luu ¥ rang theo phuong 4n nay, géc tao ra gifta bé& mit thanh bén cia dudng din
duong xoay 10b va dudng truc tAm (gbc o trén Fig.4A) bang khoang 7°. Géc tao ra boi bé
mit thanh bén va dudng truc tim t&t hon néu nim trong khodng xp xi tir 3° dn 25°. Bang
cach diéu chinh gbc theo cach nay, su xudt hién hiéu ung Coanda c6 thé duoc ngan chin,
trong khi sy thay di ving phun két hop v&i su thay dbi luu lugng xa cling duge ngan chin.
Ngoai ra, mit cit duong din dong cla phan trong d6 mdt phan dugc chin béi phan chin
nuée 14 & dau ra cla duong din cép nuée 10a duge cdu tao 16n hon mit ct dudng dan

dong cua dudng din chay thing 10c.

Duéi day, nhu dugc thé hién trén Fig.5 dén Fig.7, quy trinh vén hanh cta voi hoa

sen 1 theo phuong 4n th nhét clia sang ché duge mo ta.

Fig.5 12 so d6 thé hién két qua mo6 phéng chét 16ng phan tich dong nuéc néng hoic
nuéc lanh trong chi tiét tao dao dong 4 14p trong voi hoa sen 1 theo mot phuong 4n clia sang
ché. Fig.6 14 so db thé hién két qué mo phong chit 16ng phan tich dong nuéc néng hodc
nuée lanh trong chi tiét tao dao dong c6 két cAu duoc thé hién trén Fig.12. Fig.7A lAmot vi
du cta anh hoat nghiém thé hién dong nude nong hodc nudce lanh x4 tir mo chi tiét tao dao
dong 4 14p trén voi hoa sen 1 theo mot phuong 4n clia sing ché. Fig.7B 1a mét vi du so sanh
cua anh hoat nghiém thé hién dong nudc néng hodc nude lanh xa tir chi tiét tao dao doéng co

két chu duoc thé hién trén Fig.12.

Trudce hét, nude néng hodc nuée lanh cép tir bng voi hoa sen (khong dugc thé hién
trén hinh v&) chay vao trong chi tiét tao thanh dudng dan nudc 6 bén trong than chinh cta
voi hoa sen 2 (Fig.2), sau d6 con chay vao trong ctra chdy vao 4d cua mdi chi tiét tao dao
dong 4 gitr boi chi tiét gitt chi tiét tao dao dong 8. Nudc néng hodc nudc lanh ma da chay
vao trong dudng din cip nude 10a tir cira chay vao 4d cta chi tiét tao dao dong 4 va cham
v6i phan chin nuée 14, ma dugc bb tri @ chin mot phan cia dudng dan dong. O phia sau
ctia phin chin nudc 14, cac diy dong xo4y Karman nho d6 dugc tao 14n luot trén ca hai bén
theo hudng trai-phai clia phan chén nu6e 14. Dong xoay Karman tao ra boi phén chin nudc

14 nay gia ting khi n6 dugc din huéng boi cira x4 10, ma thu hep theo dang con, va di dén
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duong dan chay thang 10c.

Céc két qua cia viéc phan tich bang mé phéng chét 16ng ciia dong nuée néng hodc
nudc lanh trong dudng din dudong xoay 10b dugc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.5A dén
Fig.5C. Nhu dugc thé hién trén mé phéng chit 16ng ndy, dong xoay dugc tao ra trén ca hai
bén ciia phan chin nudc 14, va van tc dong chay nhanh hon trong phén d6. Cac phan vin
tbc dong chay cao nay (phin mau dam trén Fig.5) 14n luot xuit hién & phia sau ctia phin
chiin nuéc 14 va tién doc theo bé mat thanh cia dudng din dudng xoy 10b vé phia 16 phun
4a. Dong nudc néng hodc nudc lanh ma da chay vao trong duong dan chay thang 10c &
.phia sau duong din dudng xody 10b dugc can thang & ddy. Nu6c néng hoic nuée lanh xa
ra tir 15 phun 4a qua dudng din chay thing 10c¢ dugc dinh huéng dé quay vong dua trén
phan bd van tbc dong chay trong 16 phun 4a, va huéng xa cua phan vén téc dong chay cao
clia n6 thay d6i phu thudc vao chuyén dong 1én va xubng dugc thé hiéh trén Fig.5. Nghia I3,
khi phﬁn van tdc dong chay cao ciia nude néng hodc nude lanh duoc b6 tri & dAu trén cua 18
phun 4a trén Fig.5, nude néng hodc nudce lanh duge phun di xubng; khi phan van toc dong
chay cao cua n6 dugc dinh vi & du dudi cta 16 phun 4a, nuwéc néng hodc nudc lanh duoc
phun di 1én. Nhor d6 bang cach 14n lugt sinh ra cac dong xody Karman tudn hoan nguogc &
phia sau phan chin nuéc 14, phan bd van tbc dong chay xuit hién trong 15 phun 4a, v dong
tia duoc 1am chéch. Vi vi tri ctia phén van tdc dong chay cao di chuyén qua lai voi su tién
vé phia trudc clia dudng xody, nudc néng hodc nuée lanh da phun ciing dao dong véi

chuyén dong qua lai.

Do phén béc 12 dugc dit gifta dudng dan dudng xody 10b va dudng din chiy thing
10c, dong doc theo bé mit thanh dang con ctia dudng din dudng xody 10b dugc tach & day
va chay vao trong dudng din chay thing 10c. Su tach ciia dong tir bé mat thanh béi phan
bac 12 gitp ngan chin hiéu Gtng Coanda xuit hién & bé mit thanh ctia dudng din chay
thing 10c, khién cho nuéc néng hodc nuéc lanh x4 tir 16 phun 4a dugc di chuyén tién lui.
theo cach ém. Do d6 phan bac 12 hoat dong nhu phan tach, tach dong doc theo bé mit
thanh cta dudng dan dudng xody 10b va ngin chin hiéu ung Coanda.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, mét khac, trong chi tiét tao dao dong véi két cAu duoc
thé hién trén Fig.12, trong khi ding 13 dudng xo4y Karman dugc tao ra & phia sau phéan
chin, nudc néng hodc nude lanh phun trong phén 16 phun bi 1am chéch déng ké, va ving

phun ctia nuée néng hodc nudce lanh 13 qué rong. Trong mot mo6 phéng trong d6 Iuu luong
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ciia nuéc nong hodc nude lanh da xa duge giam, dugc xac nhén & cac trudng hop nay, nude
n6ng hodc nude lanh da phun khong bi 1am chéch qua nhiéu, va vung phun dugc thu hep.
Trong chi tiét tao dao dong 4 theo phuong 4n cla séng ché, mit khac, duoc xac nhén ring

c6 thé dat duge ving phun di 16n v6i pham vi twong d6i rong cia luu lugng.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, trén anh hoat nghiém thé hién dong nudc
néng hodc nude lanh x4 tir chi tiét tao dao d6ng 4 theo phuong 4n cia sang ché, thu dugc
dong hinh sin hoan toan vi huéng rét di chuyén tién lui mdt cAch ém. Bing cach so sanh,
nude noéng hodc nudce lanh x4 ra tir chi tiét tao dao dong cé két cAu dugc thé hién trén
Fig.12, dugc thé hién bang vi du so sanh trén Fig.7B, mic du né dao dong véi chuyén dong
qua lai, dugc 1am cong thanh dang cung. Diéu nay 12 vi sy thay dbi vé& hudng xa nuéc néng
ho#ic nudce lanh khong ém; khoang thoi gian véi goc 1éch 16n nhat 13 d?ai, va khoang thoi
gian di chuyén dong tia trong giai doan géc léch 16n nhét 13 ngin. Nho d6 bang cach sir
dung chi tiét tao dao dong 4 theo phuong 4n cta séang ché, c6 thé thu duge sy phun voi hoa
sen tao ra cam giac voi hoa sen t6t, véi cac giot chit 16ng 161 dugc x4 theo cach déu trén
dién tich rOng.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.8, voi hoa sen theo phuong an thir hai ctia sang
ché duge mo ta. ‘

Trong voi hoa sen theo phuong &n nay, chi két cdu cua dli(‘mg dan cua chi tiét tao
dao dong gin lién khac véi phuong an thir nhét mé ta néu trén. Do d6 & ddy chi mo ta cac
diém quanh phuong 4n ndy ma khac véi phuong 4n thir nhét, va bd qua viéc md ta cac két
cAu, quy trinh vAn hanh, va c4c hiéu qua tuong tu.

Fig.8A 13 mat cit hinh chiéu bang thé hién chi tiét tao dao dong theo phuong 4n thir
hai cua sang ché; Fig.8B 1a mit cit theo phuong thing dimg thé hién chi tiét tao dao dong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8A, duong dAn v&i mat cét hinh chir nhat duge tao & bén
trong chi tiét tao dao doéng 20 sao cho xuyén qua theo chiéu doc. Puong dén nay dugc tao,
theo thir tu tir phia truée, boi dudng din cAp nudc phan clra nap 22a, dudng dan dudng
x0dy 22b, va duong din chay thing 22c.

Puong din cip nude 22a 1a dudong din thing v6i miat cat hinh chit nhat gan nhu

khong ddi, kéo dai tir ctra chay vao 20d & phia bé mit sau cla chi tiét tao dao dong 20,

Duong din dudmg xody 22b 1a duong din c6 mit cit hinh chit nhat bd tri dé ndi véi
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dudng dan cip nudc 22a & phia sau ctia duong din cAp nu6c 22a. Nghia 13, dau thiét bi cia
dudng dan clp nude 22a va dau vio cia dudng dan duong xody 22b ¢ cung kich thude va
hinh dang. Hai bé mat thanh ddi dién cia dudng din duong xody 22b (céc bé mat thanh
trén cé hai bén) dugc 1am c6n sao cho mit cit duong din dong thu hep v& phia sau. Nghia
13, dudng din dudng xody 22b dugc ciu tao dan thu hep theo chidu rong dé tré nén hep hon

ve phia sau.

Dudng din chay thang 22¢ 1a dudng din c6 mit c4t hinh chit nhét bd tri & phia sau
dé nbi v6i dau ra ciia dudong din dudng xody 22b; né dugc tao theo dudng thing, v6i mat
cét khong dbi. Do d6 dudng dan chay thing 22¢ c6 cing kich thude va hinh dang véi daura

ctia dudong dan dudng xody 22b, va cling ¢ cuing mat cit duong din dong.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, tAt ca cAc bé mit thanh (bé mat trdn va
bé mit day) dbi dién theo hudng chidu cao ctia dudng dan cAp nudc 22a, durdng dan duong
x04y 22b, va dudng din chay thang 22¢ dugc bb tri trong ciing mat phing. Nghia 13, tit ca
c4c chidu cao cua dudng din cip nudce 22a, duong din dudng xody 22b, va dudng dan chay

thing 22¢ 12 bang nhau, va duge ¢ dinh.

Sau d6, phan chin nuédc 24 duge bb trf trén phan dAu ra cia dudng din cip nuéc 22a
(gin voi phan nbi gitta dudong din cip nudc 22a va dudng din dudng xody 22b) dé chin
mdt phin ctia mit cit duong din dong ciia dudng dan cép nuéc 22a. Phan chén nuéc 24
nay 12 phin dang tru tam giac kéo dai @& lién két vai cac bé mit thanh déi dién (b& mat tran
va bé mat day) theo hudng chiéu cao ctia dudng dan cip nuéc 22a, va dugc b tri trong
dang d4o & phan gitra theo huéng chiu rong cua duong din cip nuéc 22a. Mit cit ngang
ctia phan chin nuéc 24 dugce tao trong dang tam gidc vudng cin; canh huyén ctia né duoc
bd tri vudbng gbc v6i dudng truc tAm cia dudng dan cAp nudc 22a, va phan géc vudng clia
mat cit ngang duogc bb tri ddi mit véi phia sau. Viéc b tri phin chin nudc 24 nay tao ra
dong xoay Karman & phia sau cla no, va nudc néng hodc nudce lanh xa ra tir 16 phun nuéc

20a dugc lam dao dong qua lai.

Luu ¥ rang theo phuong 4n ndy, goc tao ra gitta bé mit thanh bén cia dudng din
dudng xody 22b va duong truc tdm (goc o trén Fig.8A) bang khoang 7°. Géc tao ra béi bé
mit thanh bén va dudng truc tim tét hon néu ndm trong khoang x4p xi tir 3° dén 25°. Bing
cach diéu chinh géc theo cach ndy, sy xuét hién cia hi¢u tmg Coanda c6 thé dugc ngin

chin, trong khi su thay dbi ving phun két hop v6i su thay d6i luu lvong x4 ciing dugce ngin
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chin. Ngoai ra, mit cat duong din dong ctia phan trong d6 mot phan duoc chin bdi phan
chin nudc 24 & dau ra cia duong dan cap nude 22a duge cau tao 16n hon mat cat dudong

dan dong cia duomg din chay thing 22c.

Phin bac 12 (phin tach) theo phuong 4n thir nht khong dugc b tri trong chi tiét tao
dao dong 20 theo phuong an nay, nhung ngay ca theo phuong 4n ndy, nuéc néng hoac
nudce lanh x4 ra tir 16 phun 20a dugc lam dao dong tién lui trong gidi han géc thich hop, va
viing phun thay dbi déang ké phu thudc vao luu lugng cua nude néng hodc nude lanh da xa.
Didu nay 14 vi gbc con (gbc a) trong duong din dudng xody 22b tuong dbi nhé, nhor d6
nuée néng hodc nuée lanh chiy bén trong dudng dan dudng xody 22b khong bi day ty vao
bé mat thanh bén bang lyc manh. Didu nay duoc cho 12 vi dong nudc ndng hodc nude lanh
duge tach mot cach thich hop nhd d6 trong dudng dan chay thing 22¢ ndi véi phia trude tir

duong dan dudng xody 22b, khién cho hiéu tng Coanda duge ngan chan.

Duéi day, nhu dugc thé hién trén Fig.9, voi hoa sen theo phuong 4n thir ba ciia sang

ché dugc mo ta.

Trong voi hoa sen theo phuong 4n nay, chi két cau cua dudng dan ctia chi tiét tao
dao dong gan lién khac véi phurong an thir nhat md ta néu trén. Do d6 ¢ diy chi mé ta cac
diém khéc v6i phuong 4n thir nhat cia sang ché, va bd qua viéc mo ta cac ket cau, quy trinh

van hanh, va cac hi¢u qua tuong tu.

Fig.9 12 mit cét hinh chiéu bang thé hién chi tiét tao dao dong theo phuong 4n thit ba

cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, chi tiét tao dao dong 30 theo phuong dn n&y khéc voi
phuong 4n thir nhét trong két cu ciia duong din dudng xody; phia trude dudng dan dudng
xody duogc ciu tao dudi dang dudng dan cé mat cét khong dbi. Puong din c6 mit cit hinh
chit nhat dugc tao & bén trong chi tiét tao dao dong 30 sao cho xuyén qua theo chiéu doc.
Puong din nay dugc tao, theo thi ty tir phia trude, boi duong dan cip nuéc 32a, duong
din dudng xody 32b, va dudng dan chay thing 32c. |

Puong din cip nuée 32a 1a duong din thing véi mat cit hinh chit nhat gan nhu

khong d6i, kéo dai tir cira chay vao 30d & phia b& mit sau cua chi tiét tao dao dong 30.

Dudng din dudng xody 32b 1a dudng din c6 mit cit hinh chit nhat b tri dé ndi véi

dudng din cAp nude 32a & phia sau dudong din cip nudc 32a. Nghia 13, dau thiét bi cia
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duong din cép nude 32a va d4u vao ciia dudong din dudng xody 32b c6 cung kich thude va
hinh dang. Hai bé mat thanh dbi dién (c4 hai bé m3t bén) trong dudng dan dudng xody 32b
duoc tao song song & phia trudce, trong khi & phia sau, ph?m cdn 32d duge bd tri, tao ra dd
con sao cho mit cit duong din dong thu hep vé phia dau ra. N6i theo cach khéc, sau khi
kéo dai v6i mat cit khong dbi tir dau vao, duong din dudng xody 32b dugc chu tao dé tro

nén dan hep hon theo chi€u rong vé phia sau.

Puong dén chay thing 32¢ 14 duong din c6 mat cat hinh chit nhat bd tri & phia sau
dé nbi théng véi duong dan duong xody 32b (phin con 32d); né dugc tao theo dudng thing,
v6i mit cit khong dbi. Nude néng hozc nuée lanh bao gdm cac dudng xody din huéng boi
duong din duong xody 32b dugc cin thang boi dudng dan chay thing 32¢ ndy va dugc xa
ra tir 16 phun nuéc 30a. Mt cit dudong dan dong cia duong din chay thing 32¢ duoc ciu
tao nhé hon mit cit dudng dan dong ciia phan dAu ra ciia dudong dan dudong xody 32b (phan
con 32d), va phin bac 36, 12 phan tach, dugc tao gitta dudng din dudng xody 32b va duong

dan chay thing 32c.

Mit khéc, nhu theo phuong 4n thir nhét, tAt c4 cac bé mit thanh (bé mat trin va bé
- mit day) ddi dién theo huéng chiéu cao cua dudong dan cép nude 32a, dudng dan dudng
x0dy 32b, va dudng dan chay thing 32¢ dugc bé tri trén cing mit phing. Nghia 13, tit ca
c4c chidu cao ctia dudng din cip nude 32a, dudong din dudng xody 32b, va duong dan chay

théng 32cla bf?mg nhau, va dugc ¢ dinh.

Sau do, phan chan nudc 34 dugc bo tri trén phan dau ra cia dudng dan cap nuéce 32a
(gin v6i phan nbi gitta duong dan cap nude 32a va dudng dan dudng xoay 32b) dé chin
mdt phin clia mit cit dudong ddn dong clia dudng dan cap nudce 32a. Két cau ciia phan chan

nudce 34 nay la tuong ty v6i phuong an thir nhét, vi thé viéc mé ta né duge bod qua.

Luu ¥ rang d3 duoc xac nhan theo phuong 4n nay rang bang cach tao chiéu dai theo
hudng doc truc cua phan c6n 32d ciia dudng din dudng xody 32b dai hon chiéu dai theo
huéng doc truc ctia dudng dan chay thing 32c theo cach ndy, su thay d6i ving phun gy ra
bd6i luu lugng clia nude ndng hodc nude lanh da xa cd thé duoc ngan chin mot cach thich

~hop. Chiéu dai theo hudéng doc truc cua phﬁn con 32d t6t hon néu dugc tao b%mg 4 14n hodc
16n hon chiéu dai theo hudng doc truc ciia dudng din chay thing 32c. Hon nita, géc tao ra
gifta bé mat thanh bén ctia duong dan dudng xody 32b va dudng truc tim (gbc o trén Fig.9)

bang khoang 7°. Géc tao ra bsi bé mit thanh bén va dudng truc tim t6t hon néu nim trong

-17-



34516

khoéng xép xi tir 3° dén 25°. Bing cach diéu chinh géc theo cach nay, su xuét hién ctia hidu
ung Coanda co thé duoc ngan chin, trong khi su thay d6i ving phun két hop véi su thay dbi
luu luong x4 ciing dugce ngdn chan. Ngoai ra, mat cit dudong din dong cla phén & du ra
ctia dudng dan cip nudc 32a trong d6 mot phan duoc chin béi phan chin nuéc 34 (dién
tich bé mat 13 két qua tir viéc trir phan chin nuéc 34 tir mit cit dudng dan dong ctia dudng
dAn cAp nuée 32a) duoc cu tao 16n hon mit cit dudng din dong cia dudng dan chay thing
32c.

Duéi ddy, nhu dugc thé hién trén Fig.10, voi hoa sen theo phuong an thir tu cua

sang ché dugc mo ta.

Trong voi hoa sen theo phuong an nay, chi két cau cua dudng dan cla chi tiét tao
dao ddng gan lién khac v6i phuong an thir nhit md ta néu trén. Do d6 ¢ diy chi mo ta cac
diém khac v6i phuong 4n thir nhat cla sang ché, va bd qua viéc md ta cac ket cau, quy trinh

van hanh, va cac hi€u qua tuong tu.

Fig.10 12 mit cit hinh chiéu bang thé hién chi tiét tao dao dong theo phuong 4n thir

tu cla sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, chi tiét tao dao ddng 40 theo phuong 4n nay khac véi
phuong an thir nhét trong két cu ciia dudng din dudng xody cla né va phan tach ciia né;
phia trudc dudng dan dudng xody duoc chu tao boi duong din cé mit cit khong ddi, va
khong c6 phan bac duge bb tri gitta dudng din dudng xody va dudng dan chay thang.
Nghia 13, duong dAn c6 mit cit hinh chit nhat duoc tao & bén trong chi tiét tao dao dong 40
sao cho xuyén qua theo chiéu doc. Pudng dan nay dugc tao, theo thir tu tir phia trudc, béi
duong din cép nude phan cira nap 42a, dudng dan dudng xody 42b, va duong din chay

thing 42c.

Pudng din cdp nuéc 42a 1a dudong din thing véi mat cat hinh chit nhat gan nhu
khong dbi, kéo dai tir cira chay vao 40d & phia bé mit sau cia chi tiét tao dao dong 40.

Pudng dan dudng xody 42b 1 dudng din c6 miat cit hinh chit nhat bé tri dé ndi véi
duong dan cAp nuéc 42a & phia sau dudong din clp nuée 42a. Nghia 13, dau thiét bi cia
dudng dan cép nudc 42a va diu vao clia dudng dan dudng xody 42b c6 cling kich thude va
hinh dang. Hai bé mat thanh di dién (ca hai bé mt bén) trong duong din duong xody 42b

dugc tao song song & phia trudc, trong khi & phia sau, phan con 42d dugc bd tri, tao ra do
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con sao cho mit cit duong din dong thu hep vé phia du ra. N6i theo cach khéc, sau khi
kéo dai voi mit cit khong doi tir diu vao, dudng din dudng xody 42b dugc chu tao dé tro

nén dan hep hon theo chiéu rong vé phia sau.

Dudng dn chay thing 42¢ 1 dudong din c6 mat cit hinh chit nhat bd tri dé néi véi
dAu ra cua duong din dudng xody 42b (phin con 42d), va kéo dai véi mit cit khong doi
theo duong thing 1én dén 16 phun 40a. Do d6 dudng din chay thing 42c¢ c6 ciing kich thudc
va hinh dang vé6i dau ra ciia duong din dudng xody 42b (phan con 42d), va ciing c6 cling

mit cit duong dan dong.

Mait khac, nhu theo phuong an thir nhét, tit ca cac bé mit thanh (_bé mit trin va bé
mat day) déi dién theo hudng chiéu cao clia dudng din cip nuéc 42a, duong din duong
x04y 42b, va dudomg din chay thing 42¢ dugc b tri trén ciing miat phiang. Nghia 13, tit ca
c4c chiéu cao ciia dudng din cip nudc 42a, dudong din dudng xody 42b, va dudng din chay

thing 42¢ 12 bang nhau, va dugc cb dinh.

Sau d6, phan chin nudc 44 dugc bd tri trén phin dau ra clia duong dan cap nuéc 42a
(gin v&i phan nbi gitra dudmg din cip nude 42a va duong din dudng xody 42b) dé chin
mot phan clia mit cit dudng din dong ciia dudng dan cap nude 42a. K€t cau cua phan chan

nudc 44 nay 1a tuong tu véi phuong 4n thir nhét, vi thé viéc mé ta né duoc bd qua.

Luu ¥ rang theo cach tuong tw véi phuong 4n thr ba, d3 dugc xac nhin rang bang
cach tao theo cach nay chiu dai theo huéng doc truc cia phﬁn con 42d cia duong dan
dudng xody 42b dai hon chidu dai theo huéng doc truc cuia dudng dan chay thing 42c, su
thay d6i vimg phun gy ra béi luu lugng ctia nude néng hodc nudce lanh da xa c6 thé duoc
ngan chan mdt cach thich hop. Chiéu dai cta phﬁn con 42d tdt hon néu duoc tao béng 4 14n
hodc 16n hon chiéu dai cia dudng din chay thing 42c. Hon nita, gbc tao ra gitta bé mat
thanh bén ctia duong din dudng xody 42b va dudng truc tdm (géc o trén Fig.10) b%mg
khoang 7°. Goéc tao ra béi bé mit thanh bén va dudng truc tim t5t hon néu nam trong
khoéang x4p xi tir 3° dén 25°. Bang cach diéu chinh géc theo cach nay, su xuét hién ctia hidu
trng Coanda c6 thé dugc ngin chin, trong khi sy thay d6i ving phun két hop v6i su thay dbi

Iuu lugng xa cling duge ngan chén.

Str dung voi hoa sen (1) theo phuong &n cua sang ché nay, nudc néng hodc nudce
lanh d3 x4 c6 thé duge 1am cho dao dong vé6i chuyén dong qua lai béi chi tiét tao dao dong

(4, 20, 30, 40), nho d6 nuéc néng hodc nude lanh co thé dugc x4 trén dién tich rong tir mot
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16 phun sir dung két cdu don gian va gon. Hon nita, huéng phun nuéc c6 thé dugc thay dbi
ma khong di chuyén voi xa, nhé d6 cho phép voi hoa sen dugc ché tao véi chi phi thap va
d6 bén cao, ma khong cé cac vAn @& nhu mon cac phan di chuyén. Hon nira, vi phan cén c6
mat cit dudng din dong thu hep duoc tao trong dudong dan dudng xody (10b, 22b, 32b,
42b) cuia chi tiét tao dao dong, nén voi hoa sen véi tinh kha dung cao ¢ thé dugc san xuit
ma khong thay d6i 16n ving phun phu thude vao Iuu lugng phun nude néng hodc nude lanh.
Ngoai ra, vi phan con ma cac bé mat thanh d6i dién ciia dudong din dudng xody duge 1am
con va bé tri trong d6 duoc tu bé tri trén viing dai hon dudng dan chay thing (10c, 22c, 32c,
42¢), nén hiéu tmg Coanda xuat hién khi nu6c chay ra khoi dudng dan chay thing c6 thé
duoc chian ma khong 1am cho nudc néng hoic nudce lanh chay qua duong dan dudng xody
bi ép 1én trén bé mit thanh ¢ ap suét cao, va cac giot chét 16ng c6 thé duoc phan phéi déu

trong vung phun.

St dung voi hoa sen (1) theo phuong 4n nay, cac phin con, trong d6 cac bé mit
thanh cia dudong din dudng xody (10b, 22b, 32b, 42b) dugc 1am cén, dugce bé tri trén chiéu
dai bing 4 14n hogc 16n hon chidu dai cia duong din chay thang (10c, 22c, 32¢, 42¢), nhd
d6 ap suat & 6 nudc néng hoic nudce lanh chay vé phia duong dan chay thing bi ép ty vao
c4c bé mit thanh dang con ctia dudng din dudng xo4y 10b c6 thé dugc gidm mot cach thich

hop, va hiéu ing Coanda c6 thé dugce ngan chan mot cach chac chan.

Ngoai ra, trong voi hoa sen (1) theo phuong 4n nay, mat cit duong dan dong cia
dudng dan chay thing (10c, 22¢, 32¢, 42¢) dugc ciu tao nhd hon mit cit dudng din dong
cua ph?m chin nudc (14, 24, 34, 44), nho @6 chiéu dai budc séng ciia nude néng hodc nude
lanh di phun c6 thé duoc kéo dai, va co thé dat duogc lugng phun gén nhu déu ma khong

sinh ra su rong trong ving phun tao ra béi sy thay d6i hudng phun theo cach dao dong.

Phuong 4n wu tién cta sang ché da dugc mé ta néu trén, nhung céc thay d6i khéc c6
thé dugc ap dung cho cac phuong an dugc mo ta néu trén. Cu thé 13, theo phuong &n dugc
mo ta néu trén, sang ché nay duoc ap dung cho vai hoa sen, nhung séng ché ciing c6 thé
duoc ap dung cho thiét bj phun mong mudn bat ky, nhu voi sit dung trong chau rira nha bép
hoiic bon rira, hogc thiét bi doi nude 4m 18p trén bé xi, hodc thiét bi twong tu. Theo phuong
4n dugc md ta néu trén, nhidu chi tiét tao dao dong da dugc 1dp trong voi hoa sen, nhung sb
lwong céc chi tiét tao dao dong mong mudn bat ky c6 thé dugc 18p trong thiét bi phun theo

sang ché, va thiét bi phun bao gém mot chi tiét tao dao dong cling co thé duoc ché tao. Luu
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¥ rang theo phuong 4n dugc md ti néu trén cla sang ché, ching ta mé ta hinh dang cia
dudng dan cua chi tiét tao dao dong nhd st dung cac thuat ngit nhu “chiéu rong” va “chiéu
cao” dé cho thuén tién, nhung cac thudt ngit nay khong xac dinh huéng trong d6 chi tiét tao
dao dong duogc bd tri; chi tiét tao dao dong nay co thé duoc dinh huéng theo huéng mong
mubn bét ky. Vi du, chi tiét tao dao dong cling c6 thé duoc st dung béng cach dinh hudng

“chiu cao” theo phuong 4n dwoc mé ta néu trén theo phuong nim ngang.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi phun dé xa nudc néng hodc nude lanh véi chuyén dong qua lai tir 15 phun, thiét

bj phun nay bao gdm:
than chinh cua thiét bi phun; va
chi tiét tao dao dong bd tri trén than chinh ctia thiét bi phun, dé x4 nuéc néng hoic

nudc lanh da cép v6i chuyén dong qua lai;
trong d6 chi tiét tao dao dong bao gdm:

duong dan cip nude ma nudc néng hodc nudce lanh cap tir than chinh cha thiét bi

phun chay trong do;

phén chan nuée bb tri & phan du ra ciia dudng din cap nude dé chin mot phan mit
cit clia dudng dan cip nuée, phan chin nude ndy 1an luot tao ra cac dong xody tudn hoan
ddi dién ¢ phia sau phan chin nudc nho va cham véi nude néng hodc nude lanh dan huéng
bdi duong dan cap nude,

dudng din dudng xody bo tri & phia sau dudng din cip nudc d€ din huéng va gia

ting cac dong x04y tao ra bdi phan chin nude; va

duong din chay thang bé tri & phia sau dudng din dudng xody, dé cin thing hang

va phun nuéce c6 cic duong xody din huéng béi duong din duong xody;

trong d6 dudng din dudng xo4dy bao gdm phan con & phia sau dudng dan duong
X04y, phan c6n nay bao gom hai bé mat thanh doi di€én ma dugc 1am cdn sao cho mat cat
cua phan con dugc thu hep, va chi€u dai cia phan con ¢ phia sau phan chan nude do doc

theo truc tAm 13 dai hon chiéu dai ctia duong dan chay thing do doc theo truc tim.

2. Thiét bi phun theo diém 1, trong d6 chiéu dai ctia phan con & phia sau phin chin nudce do
doc theo truc tm dai hon 4 14n chidu dai ctia dudong din chay thang do doc theo truc tAm.
3. Thiét bi phun theo diém 1 hodc 2, trong d6 mit cit ciia dudng din chay thing nhé hon
mit ct cua dudng din tai d6 dudong din dong duoc chin mdt phin béi phan chin nude.
4. Thiét bj phun theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hai bé mit thanh
d6i dién cta dudng din dudng xody dugc 1am nghiéng tir 3° dén 25° tuong d6i véi dudng

truc tAm ctia dudng din duong xo4ay.
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5. Thiét bi phun theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan dau ra cta
duong dén cp nudc c6 mat cit gin nhu khéng doi.

6. Thiét bj phun theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chiéu dai cia phan
con tao trén phia diu ra clia dudng din dudng xody, do doc theo truc tAm 1a dai hon chiéu
dai cia duong din cip nudc do doc theo truc tAm.

7. Thiét bi phun theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 5, trong d6 phan bac 1a phin

tach dugc tao gitra dudmg din duong xody va dudng din chiy thing.

-23-



34516

-24-



34516

EEEEE!‘;E}EEE;EEEE

6a—

-25-



34516

-26-



34516

w777 17227,
1 1

%////////A);‘a

Y ) )

-27-



34516

-28-



34516

-29-



34516

-30-



34516

Zgéb }'

K 2?f-> 24 y
o ?////%‘Wf////////
A4

/]
vl

= g T E % =
22a 272b 22¢

Fig.8B

-31-



34516

NSNS
03—
2
o

S
%
T 32d

| E |
7777

S 7
32a 3%2b 3%

Fig.9
405 j

40d—__ %W f '

T

—+




34516

trang thai a trang thai b trang thai ¢

-33-





