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(54) BO TAC BPONG VAN HANH BANG LO XO

(57) Sang ché dé cap t6i bo tac dong van hanh bang 10 xo dung cho thiét bi chuyén mach
dién. No bao gém 16 xo tac dong dé tao ra chuyén dong tac dong cua thiét bi chuyén mach
va bo ham khong khi quay ndi véi 10 xo tac dong. B6 ham duoc bd tri dé giam téc chuyén
dong 10 xo trong it nhat phan cubi cta chuyén dong tac dong. Bo ham co khoang hoat dong
hinh xuyén tao boi hai phan vo theo chu vi (119, 120) ma quay dugc tuwong ddi véi nhau.
M&i phan vo (119, 120) c6 cac thanh trong sé cting nhau tao ra khoang hoat dong. Phan vo
thi nhat (119) c6 thanh dich chuyén quay duoc (128), quay dugc theo cach bit kin trong
khoang hoat dong. Phan vo tht hai (120) c6 thanh dau c¢b dinh (127) cua khoang hoat
dong.

Theo sang ché, phan vo thtr hai (120) duogc tao c6 it nhat mot hdc (131a, b) trong cac
thanh trong cua né. Hoc (131a, b) dugc dinh vi nhé hon 90° phia trude thanh dau (127) khi
nhin theo huéng quay cta thanh dich chuyén (128) & chuyén dong tac dong. Hoc (131a, b)
c6 phan kéo dai theo huéng chu vi s& 16n hon chiéu day hiéu dung cia thanh dich chuyén
(128). Theo cach lya chon, héc ndm trén phan vo thir nhat (119).

Sang ché ciing dé cap tdi thiét bi chuyén mach dién c6 b tac dong theo sang ché.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap t6i bo tac dong van hanh biang 16 xo ding cho thiét
bi chuyén mach dién bao g61n 10 xo tdc dong dé tao ra chuyén dong tac
dong cua thiét bj chuyén mach va bd ham khéng khi quay ndi véi 10 xo tac
dong, bd ham nay dugc b tri dé giam tdc chuyén dong 16 xo trong it nhat
phan cudi cta chuyén dong tac dong, bd hdm cé khoang hoat dong hinh
xuyén tao bodi phan vo theo chu vi thir nhét va tha hai ma quay duogc tuong
d6i v6i nhau, mdi phan v6 c6 cac thanh trong s& cting nhau tao ra khoang
hoat dong, phé‘m v6 tht nhit c6 thanh dich chuyén quay dugc, quay duogc
theo cach bit kin trong khoang hoat dong, phan vé thi hai c6 thanh dau cb
dinh ctia khoang hoat dong. Theo khia canh thir hai cua séng ché, sang ché

nay dé cap t6i thiét bi chuyén mach.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong mang phan phdi hodc truyén tai dién ning, cac thiét bi
chuyén mach dugc hop nhét vao trong mang nay dé tao ra su bao vé tu
dong dap ung voi cac diéu kién tai bat thuong hoic dé cho phép md hoic
dong (chuyén mach) céc phan ciia mang dién nay. Do d6, thiét bi chuyén
mach c¢6 thé duogc yéu cau khi thuc hién cac van hanh khac nhau nhu ngét
cac su cd dau cubi hodc cac su cd ngén mach, ngr?'lt dong cam Ung nho,
ngét dong dién dién dung, chuyén mach léch pha hoac chuyén mach khong
tai, tit ca cdc van hanh d6 déu di duoc biét bai ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Trong cac thiét bi chuyén mach, van hanh mé hoac déng thuc té
duoc thuc hién bang hai tiép diém trong d6 thong thudng mot tiép diém la

c¢b dinh va tiép diém kia 12 di dong. Tiép diém di dong dugc van hanh boi
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thiét bi van hanh ma bao gém b tic dong va co cu, trong d6 co ciu nbi
theo cach van hanh duge bé tac dong vdi tiép diém di dong.

Cac bo tac dong ctia cac thiét bi van hanh di biét ding cho cac bd
chuyén mach dién 4p cao va trung binh va cac bd ngat mach c6 kiéu van
hanh bang 10 xo, thity luc hodc dién-tir. Trong phan mo ta dudi day, cic
thidt bi van hanh s& duoc mo ta vin hanh bd ngdt mach nhug cac thiét bi
van hanh tuong tu da biét cling c6 thé van hanh cac bd chuyén mach.

B6 tac dong van hanh béng 10 xo0 hodc hay con dugc goi la cum
truyén dong 16 xo, ndi chung st dung hai 16 xo dé van hanh bd ngat mach;
106 xo m& dé mé bd ngat mach va 16 xo dong dé déng bo ngit mach va nap
lai 16 xo m6. Thay vi chi mdt 16 xo cho moi mot trong $6 10 x0 md va 16 xo
dong, d6i khi nhom céac 16 xo ¢o thé dugc st dung cho mdi mot trong s6 10
x0 m& va 10 xo dong. Vi dy, nhém céc 10 xo nay co thé bao gdbm 16 xo nhd
b tri bén trong 10 xo 16n hon hodc hai 10 xo0 bd trf song song, canh nhau.
Trong phén mo ta dudi day, can hiéu réng khi sy tham chiéu duogc thuc
hién v6i 10 xo trong s 10 xo m& va 16 xo déng twong tmg, 16 X0 nay co thé
bao gdm nhom cac 10 xo. Co cdu khac bién ddi chuyén dong cua cac 10 xo
thanh chuyén dong tinh tién cua tiép diém di dong. Trong vi tri dong cua
no trong mang, tiép diém di dong va tiép diém c¢b dinh cta bo ngat mach
tiép xtc v4i nhau va 10 xo mé va 16 xo déng cua thiét bi van hanh duogc
nap. Khi ¢6 1énh mé, 10 xo mé md bd ngét mach, tach cac tiép diém. Khi
¢6 lénh dong, 10 xo doéng dong bo ngét mach va, déng thoi, nap 10 xo md.
Lo x0 mé bay gid da sin sang thyc hién van hanh m¢ thir hai néu can. Khi
16 xo dong da dong bd ngét mach, dong co dién trong thiét bi van hanh nap
lai 10 xo dong. Van hanh nap lai nay mat mot vai gidy.

Céc vi du minh hoa cua bd tac dong van hanh béng cac 10 xo dung
cho bo ngét mach ¢é thé duoc tim théy, chéng han, trong US 4,678,877,
US 5,280,258, US 5,571,255, US 6,444,934 va US 6,667,452.
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Khi kich hoat thiét bi chuyén mach, phén tiép diém di chuyén cta
n6 duoc dua vao téc do rit cao dé ngit dong dién nhanh nhit c¢6 thé. O
phin cubi ctia chuyén dong nay, viéc giam tdc chuyén dong nay 1a rat quan
trong dé tranh cac va dap. Do do, cic bd tac dong loai nay thuong dugc
trang bi mot vai loai bd ham dé 1am cham tc d6 cua tiép diém di chuyén o
phan cudi chuyén dong ctia né. Mot by hdm dugc trang bi dé mé va mot dé
dong. Thong thuong, cac bo ham thang hang véi pittong van hanh trong xi
lanh thuy lyec.

B6 hidm nay can téi khodng tréng va can nhiéu chi tiét cAu thanh dé
duoc ndi véi co chu truyén dong cta bd tac dong.

Pé khic phuc cac nhugc diém néu trén va dé tao ra bd ham dung
d déng ma chi can khoang tréng nhé va mot vai chi tiét cau thanh, EP
2317530 d& xut sit dung bd him khong khi quay dé ham viéc déng. Nho
d6, thiét bi theo su boc 16 nay tin ciy va chinh xéac hon.

Mic du sy van hanh cua thiét b theo EP 2317530 da duoc thé hién
rﬁng véan hanh tin cdy va chinh xac hon so v6i cac thiét bi truyén théng loai
nay, nhung d3 phat hién ra rang tinh ning ctia by hdm & cubi hanh trinh tac
dong 14 c6 tinh quyét dinh dbi véi dic tinh thich hop. Khong khi ket trong
khoang hoat dong sau khi thanh dich chuyén da di qua clra xa khong khi
tao ra 4p sudt rat cao khi mdi bit kin 12 t6t, diéu nay co thé gy ra sy nay
ngugc cua thanh dich chuyén véi 16i van hanh 1a két qua. Piéu nay duogc
md ta chi tiét hon trong phan cu thé ctia bin mo ta.

Pé tranh sy nguy hién do su qua ap, da biét téi viée b tri van giam
ap trong thanh dich chuyén hogc trong thanh dau cb dinh hodc ca hai, van
giam ap nady mé duong din khong khi qua thanh dich chuyén vi/hoic
thanh dau cb dinh khi su qua 4p nhét dinh bi vugt qua. Tuy nhién, viée
trang bi van nay s€ lam tang sy phuc tap cua thiét bi va tang thoi gian lap

rap va chi phi. Nguy co 13i cling sinh ra theo do.
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Giai phap da biét khac 1a diéu chinh tinh ning him & cudi chu trinh
nhd ¢6 hinh dang cua cac 16 ma dugce dong mdt cach lién tuc. Diéu nay
didu chinh dong khong khi va nho d6 &p sudt tich lily. Nhuoe diém cia
phuong phap nay doé 1a ludén c6 dong qua cac 16 mé cho t6i khi chiing duoc
dong. Picu nay dan téi su tich tu &p suit cham hon va do d6 1am cho goc

hanh trinh 16n hon dé dat t6i diém quay vong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a cai tién thiét bi ¢6 kiéu boc 16 trong EP
2317530 dé khic phuc nhuoc diém lién quan téi n6. Cu thé 13, muc dich
ctia sang ché 13 tranh hodc giam sy ndy nguoc & cudi qué trinh him theo
cach s& loai bé cac nhuoc diém lién quan t6i cic giai phap theo k§y thuat da
biét.

Muc dich cta sang ché dat dugc trong d6 bod tac dong van hanh
bang 16 xo cb kiéu néu cu thé trong phan mo déu cua diém 1 bao gdom céc
dAu hiéu cu thé néu cu thé trong phin dic trung cta diém néu trén. Do do,
theo sang ché, phan vo thir hai dugc tao co héc trong céc thanh trong cta
nd, hoc nay dugc dinh vi nho hon 90° phia trudc thanh dau khi nhin theo
hudng quay cta thanh dich chuyén & chuyén dong tac dong, va héc nay co
phan kéo dai theo huéng chu vi ma 16n hon chiéu day hiéu dung cua thanh
dich chuyén. Hbc ¢6 thé duogc tao theo cach lua chon hodc theo cich bd
sung trong cac thanh trong cua phan vo6 thi nhit trong trudng hop d6 nd
duoc dinh vi nho hon 90° phia true thanh dau va c6 phan kéo dai theo chi
vi 16n hon chiéu day hiéu dung cta thanh dau.

Vi cac nguyén nhan vé két cAu va ché tao, t5t hon 1a hdc duoc tao
chi trong phan vé thir hai. Phan mé ta dudi diy s& duogc tap trung vao
phuong an thyc hién d6. Tuy nhién, “phuong an thyc hién phan chiéu”, khi
hdc duoc tao trong phén v6 thir nhat, 13 ¢6 thé hiéu dugc mot cach dé dang

d6i v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay.
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Do van hanh hdam 1a chinh xac hon trong thiét bi theo sang ché, nén
10 xo0 tac dong c6 thé 16n hon va khée hon cho phép st dung bd tac dong
cho céc thiét bi chuyén mach 6 cac dién ap cao hon.

Thuat ngir “chidu day hidu dung” dugc hiéu 1a phin kéo dai theo
chuvi cta thanh dich chuyén ¢ cac mép clia né trong d6 né truot trén céc
thanh trong ctia phan v6 cb dinh. N6 ¢6 thé 1a truong hop trong d6 thanh
dich chuyén duogc tao co6 cac mép ma cho muc dich bit kin 1a rong hon theo
huéng chu vi so véi chiéu day cia thanh. N6 ciing c6 thé 1a trudong hop
trong d6 thanh chiéu day 14 nho nhét & cic mép ciia né.

Céc thuat nglr nhu “chu vi”, “ban kinh” v.v. trong don nay noi to1
truc quay cua by ham khong khi quay va truc can thang cua 10 xo néu
khong dugc mo ta rd rang theo cach khac. “Bén trong” va “bén ngoai” noi
t61 huéng ban kinh. “Nam ngang” duoc xac dinh boi huéng song song voi
truc quay.

Thuét ngit “dau” lién quan téi 10 xo xo0dn b¢ trong don ndy tirc 13
d4u cua vat lidu 1am lo xo, nghia 13, dau theo huéng duong xoan bc cia 10
x0. Pbi v6i cac dau theo huéng tryc, thuat ngir “dau doc truc” dugc st
dung.

Theo mdt phuong an thuc hién dugce uu tién cia sang ché, 16 xo tac
dong 13 16 xo dong va chuyén dong tac dong 1a chuyén dong dong.

Mic du bo tac dong theo sang ché nay cling c6 thé duoc sir dung
cho 16 xo mé&, nhung viéc 4p dung cho 16 xo déng 1a quan trong nhat.

Theo mot phuong an thuc hién dugc uu tién khac, héc cb phﬁn kéo
dai theo hudng chu vi ma dai hon phan kéo dai ctia né theo huéng vudng
gbc vo1 hudng chu vi.

Théng thuong, chidu rong theo hudng vudng goc - nghia 13, theo
hudng ban kinh néu héc ndm trén thanh bén cla khoang hoat dong hoac
theo huéng nam ngang néu héc ndm trén thanh ngoai hoic trong theo

phwong hudng kinh cia khoang hoat dong — khéng mang tinh quyét dinh
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d thu duoc hinh dang rd thich hop twong dbi véi thoi diém. Chidu rong
twong d6i nho thuong 1a di. Tuy nhién, phan kéo dai theo huéng chu vi co
tic dong 16n theo khia canh d6. Thong thudong, n6 phai twong db6i 16n dé
thu dwoc khoang thoi gian thich hop va diéu chinh su ro dé thu dugc hidu
qua tdi uu chéng lai su nay nguoc. Nho do viéc bd tri héc dai hon theo
huéng chu vi c6 wu diém thich hop véi khia canh nay.

Theo mdt phuong an thyuc hién duoc uu tién khac, hbc cb phﬁn kéo
dai theo hudng chu vi ma dai hon tir 2 t61 20 14n so vé6i chiéu day hiéu
dung cta thanh dich chuyén hoac thanh dau, mot cach tuong Ung.

Phan kéo dai phai da dai ¢& mé sy ndi thong ngang qua thanh dich
chuyén trong khoang thoi gian thich hop. Tuy nhién n6é khong nén qua dai
so v6i nhitng gi can thiét dé chéng lai sy ndy nguoc mot cach hiéu qua.
Chiéu dai trong pham vi cu thé thudng théa man cac yéu cau nay va do d6
duoc uu tién. Cu thé 1a dai hon khoang tur 5 t61 10 lan duoc wu tién.

Theo phuong an thuc hién dugc vu tién khéc, hdc ¢o phén kéo dai
theo huéng chu vi nam trong khoang tir 5° t&i 90°, t6t hon 14 trong khoang
tur 15° t61 40°.

Vi phan kéo dai c¢6 goc nam trong pham vi cu thé, cac yéu cau da
md ta s& duoc ap tmg. Cu thé 1a phan kéo dai c6 goc nam trong khoang tir
10° t61 30° dugc vu tién.

Theo mot phuong an thuc hién dugce vu tién khéc, héc duoc bd tri
trong thanh bén cua cac thanh trong.

Viéc dinh vi hdc trong thanh bén don gidn héa viéc ché tao tuwong
d6i v6i viée gia cong hoc.

Theo mot phuong an thuc hién dugc wu tién khac, héc ¢o phﬁn kéo
dai kéo dai theo huéng chu vi va c6 dang cong tron quanh truc cua khoang
hoat dong hinh xuyén.

Do d6, phan kéo dai theo chiéu dai cia héc 1a theo cing huéng véi

chuyén dong cta thanh dich chuyén. Piéu nay don giin héa viéc diéu
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chinh chidu dai va cic kich thudc khac ciia héc dé twong thich véi hinh
dang ro thich hop nhim chéng niy ngugc.

Theo mdt phuwong an thuc hién dugc wu tién khac, hdc c6 dd sau
nam trong khoang tir 0,5 t&i Smm.

D0 sau nay can phai du dé tao ra su 10 khong khi hiéu qua, nhung
héc nay khong can qua sau. Héc sau hon s& dét hon so v&i chi phi ché tao
va can t61 thanh day hon. Qua trinh 10 cling s& kho khan hon dé tinh va du
do4n khi hdc nay 1a sau. Pham vi cu thé thé hién su can bang thoa dang
gitra hai c4n nhic nay.

Theo mdt phuong an thyc hién duoc uu tién khac, nhiéu hdc dugc
bb trf trong cac thanh trong cua cic phan vo thir hai.

Trong mdt vai ing dung, co thé can t6i dong khong khi kha 16n dé
da chdng lai su ndy nguoc. Trong trudng hop nay, dong khong khi s& duoc
didu chinh t6t hon va dugc diéu chinh chinh x4c hon néu dong khong khi
duogc tao qua nhiéu hon mot dudng dan dong. Khi ¢o nhiéu héc, ching co
thé dugc bd trf song song dé ting mirc dd rd hodc dugc bb tri lién ké nhau
dé tang khoang thdi gian ro. Nhidu hc nay c6 thé bao gdm ca cac hdc
song song va cac hoc ndi tiép. Khi ¢6 nhiéu héc, tat ca chung co thé giéng
nhau hodc mét vai trong sb ching c6 thé ¢ thiét ké khac v6i cac hdc khac,
hodc tht ca cac hoc nay co thé duoc thiét ké khac nhau.

Theo mot phuong an thyc hién dugc wu tién khac, mat cit cua
khoang hoat dong hinh xuyén 13 gén nhu hinh chit nhat.

Viéc ché tao va lap rap do d6 1a tuong d6i don gian, vi “gan nhu
hinh chit nhat” nhu dugc hiéu ndm trong pham vi bdo hd ctia phuwong an
thuc hién nay 13 c6 céc sai léch nho véi hinh chit nhat chuan, nhu chang
han, cac goc bo tron.

Theo mot phuong an thyc hi¢n dugce wu tién khac, cac hdc dugc bd
tri trén thanh bén, trén thanh ngoai theo phuong hudng kinh va/hodc trén

thanh trong theo phuong hudng kinh cta cac thanh trong.
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Vi trf t6i uu cta cac hdc lién quan téi cac phan thanh ma ching
duoc bd trf ¢ thé thay ddi phu thude vao cic dic tinh cta mg dung. Trong
mdt vai trudng hop, cac hdc c¢6 thé dugce tao trong thanh bén cling nhu trén
mdt hodc ca hai trong sb cac thanh trong va ngoai theo phuong hudng
kinh.

Theo mot phuong an thuc hién dugc wu tién khac, cac hbc xép
chdng v6i nhau, it nhat mét phan, theo hudng co goc.

Nho d6 dat duoc réng su r0 khong khi s€ 1a lién tuc ngay ca khi,
cho mdt vai nguyén nhan, phai tao nhiéu hdc phan b theo chu vi.

Theo khia canh th\r hai ctia séng ché, muc dich ctua sang ché duoc
thoa man trong do thiét bi chuyén mach dién bao gém b tic dong van
hanh bang 10 xo theo sang ché nay, cu thé 14 theo phuong an thuc hién bat
ky trong sb cac phuong 4n thuc hién duoce wu tién ctia né.

Thiét bi chuyén mach dién theo sang ché c6 cac wu diém twong tu
v6i cac vu diém cua bo tac dong theo sang ché va cac phuong an thuc hién
duoc vu tién cua nod, cac uu diém d6 di dugc mé ta bén trén.

Theo mot phuong an thuyc hién dugc uvu tién cua thiét bi chuyén
mach dién, no6 1a bd ngét mach.

D6 1a tng dung, trong d6 cac wu diém cla sang ché 1a dic biét hiru
ich.

Céac phuong an thyc hién dugc uvu tién mo ta trén day cta sang ché
duoc néu trong cac diém yéu ciu bao hd phu thudc. Can hiéu rang cac
phuong an thuc hién dugc uu tién khac co thé dugc tao ra béng cach két
hop céc ddu hiéu c6 thé co bét ky ctia cdc phuong 4n thuc hién duge uu
tién dd mo ta va bang cach két hop cac dau hidu c6 thé ¢ bit ky trong sb
cac déu hiéu néu trén véi cac ddu hiéu mé ta trong phan mo ta cia cic vi

du dudi day.
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M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a mat cit doc cta bd tac dong van hanh br?mg 10 xo theo mot
vi du ma sang ché duoc 4p dung vao dé.

Fig.2 14 hinh vé phdi canh ctia mit cit trén Fig.1.

Fig.3 12 mit cat theo duong ITI-III trén Fig.1.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh cta chi tiét trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh cua chi tiét cia bd tic dong van hanh
bang 10 xo trén cac hinh v& tr Fig.1 t6i Fig.4.

Fig.6 14 hinh vé phdi canh cua chi tiét trén Fig.5 theo huéng khac.

Fig.7 1a hinh v& phdi canh cua chi tiét khac ctia bo tac dong van
hanh bang 16 xo trén cic hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.6.

Fig.8 1a hinh chiéu canh ctia mdt phan cta chi tiét trén c4c hinh v&
tur Fig.1 t61 Fig.4 theo mot vi du thay thé.

Fig.9 1a hinh chiéu tir ddu mat cta bd tac dong van hanh bang 10 xo0
khi nhin tir bén trai trén Fig.1.

Fig.10 1a hinh vé phdi canh ctia bd him theo mot vi dy cua sang
ché.

Fig.11 1 biéu @5 minh hoa van @&, ma duoc giai quyét bodi sang
ché nay.

Céc hinh v€& tir Fig.12 t6i Fig.14 1a cac hinh vé phéi canh cua chi
tiét ctia bd ham trén Fig.10.

Céc hinh v& tir Fig.15 t6i Fig.18 minh hoa céac vi du thay thé ctia
chi tiét theo sang ché.

Fig.19 1a hinh chiéu canh dang so dd cua bd ngét mach.

M@ té chi tiét cAc phwong 4n thue hién sdng ché
Nhu d3 néu trén day, sang ché ndy 1a mot cai tién cta thiét bi boc
16 trong EP 2317530 va c6 lién quan chét ch€ véi nhau. Do do, toan bo su

boc 16 cua EP 2317530 B1 duogc hop nhat vao trong don nay.

-10-
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Bo tac dong minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.9 1a theo su
boc 16 duge hop nhét nay. Phan md ta bén duéi lién quan téi cac hinh v&
ndy dua ra bdi canh dé hiéu séng ché 15 rang hon. Do d6, phan md t4 clia
k¥ thuat da biét lién quan t6i cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.9 dugc xem nhu
mot phﬁn cua ban mo ta cla sang ché. Do d6 cac diu hiéu boc 10 trong cac
hinh v& ndy va phan md ta kém theo 1a cac phan ctia ban mo t cla sang
ché, va c6 thé dung 1am ngudn dé stra d6i cac diém yéu cau bao hd theo
cung cach v6i phan con lai ctia ban md ta.

Vi du, ban md ta duoc chia thanh phan thi nhat lién quan t6i céc
hinh v& tir Fig.1 téi Fig.9 va mé ta nhiing didu chung cta sang ché va k§
thudt d4 biét. Phin thir nhit c6 tiéu d& “Béi canh ciia sing ché”. Céc phan
cu thé cua sang ché dugc mo ta thém nita bén dudi voi tiéu dé “Céc chi
tiét ddc trung cia sang ché”.

Béi canh ciia sang ché

Fig.1 1a mat cat doc qua bd tac dong ctia bd ngét mach. Bo tac dong
ndy c6 truc chinh 1 va dia cam 2. Pia cam tac dong lén thanh truyén
(khong duogc thé hién trén hinh v&) dé chuyén mach b ngat mach. Su
truyén tir dia cam t61 bd ngét mach va bo ngét mach nhu vay co thé co kiéu
thong thuong va khong can phai mé ta thém.

Truc chinh duoc van hanh béi 10 xo md 3 va 10 xo dong 4. Ca hai
16 xo0 nay céc 10 xo x04n ¢ va déng truc v6i truc chinh. Lo xo mé 3 dugc
dinh vi theo phuwong huéng kinh bén ngoai 10 xo dong 4 va do d6 c¢6 duong
kinh trong 16n hon duong kinh ngoai cta 16 xo dong 4.

Lo xo m& 3 duoc ép gitra hai ong ndi dau, ng nbi dau dd 6 ¢ dau
d& 5 cua 10 xo va 6ng ndi dau tac dong 8 & dau tac dong cua nd 7. Do do,
10 xo m& 3 & trang thai nap cua n6é duogc nap theo hudng x04n ¢ cia nod,
hodc theo cach khic, 10 xo m& da nap dugc ép theo hudéng thio cudn cua
n6. Két qua 13, dau tac dong 7 tc dong luc ddy 1én dng ndi dau tac dong 8,

ma duoc ndi qua céc then dan huéng 9 véi truc chinh 1.
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Lo xo déng 4 gdm c6 hai cum, cum ngoai theo phuwong hudéng kinh
4a va cum trong theo phuwong hudng kinh 4b, ca hai cum nay c6 cac duong
truc can thang hang véi truc ctia 16 xo mé 3 va v6i truc chinh 1.

Tuong tu 10 xo md, 10 xo dong 4 ¢ trong trang thai nap cua no
duoc nap theo hudng xodn dc clia nd. Cum ngoai 4a cua 16 xo dong cb dau
d& 10 va dAu ndi 14, va phan trong c6 dau tac dong 12 va du ndi 15. Pau
d5 10 dugc ép ty vao éng nbi dau d& (khong duoc thé hién trén hinh v&)
ma dugc gan trén go d& 35, va dau tac dong 12 duogc ép ty vao dng ndi dau
tac dong 13. Céac dau nbi 14, 15 cua hai cum 4a, 4b déu duoc ép ty vao éng
ndi 16, qua chiing hai cum ndy & trong trang thai truyén luc tuong dbi véi
nhau.

Khi bd ngit mach duoc kich hoat cho tic déng md 10 xo mé 3 day
6ng nbi dau tac dong ctia né 8 dé quay va nhd d6 quay truc chinh 1.

Khoang 0,3 gidy sau khi bo ngat mach dwgc dong. Lo xo dong 4
nhd d6 dugc tac dong sao cho dau tac dong 12 cta nd day ong ndi dau tac
dong cua nd 13 dé, qua chudi céc chi tiét cAu thanh cung van hanh nhu
cam, con lan, v.v., quay truc chinh 1 theo hudng dbi dién véi hudng cua
qua trinh m& dé di chuyén don tic dong, nho d6 déng bd ngit mach. Khi
truc chinh 1 quay theo hudéng nay né cling s€ quay 6ng ndi dau tac dong 8
cia 10 xo m& 3 theo cung hudng sao cho né ddy dau tac dong 7 cia 1o xo
mé 3 va 10 xo m& duoc nap lai va duoc chuan bi cho chuyén dong mé tiép
theo néu can.

Khi vin hanh dong dugc hoan thanh, 16 xo dong dugc nap lai trong
d6 dau d& ctia n6 10 duoc diy boi 6ng ndi dau d& cua no.

O cac diém cudi cia chuyén dong mé va déng, cic chuyén dong
nay phai dugc ham dé tranh céc va dép & cubi chu trinh do ning lugng du.

Chuyén dong mo dugc him bang bd ham thiy lyc tac dong tuyén

tinh thong thuong 17.
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Chuyén dong dong dugc him bang bo him quay 18 c6 khong khi
1a moi truong 1am viée. B hdm quay 18 ¢o thé ¢6 céc chi tiét cAu thanh
ma quay dugc tuong dbi v6i nhau. Bo him quay 18 c6 khoang hoat dong
hinh xuyén déng truc voi truc chinh 1. Khoang hoat dong dugc tao boi vo
¢6 thanh bén thtr nhat 24, thanh bén thi hai 23, thanh ngoai theo chu vi 25
va thanh trong theo chu vi 26. V& dugc chia thanh hai phan, phan thir nhat
20 va phan tht hai 19. Hai phan ndy quay dugc tuong d6i v6i nhau va
duqcnéibéiphélbﬂﬁdntheochuvingoéiZlVéph&lbﬁ]dntheochu\d
trong 22.

Phin thtt hai 19 dugc ndi theo cach truyén dong dugc véi éng ndi
dau tac dong 13 ctia cum trong 4b cta 10 xo doéng 4 va do d6 quay cung vdi
dia cam 2 khi d6ng. Phan thir nhét 20 & bén ngoai cia né co6 g kéo dai
theohuéngdochuc35lxéldé6ngn61d&ldécﬁacunlngoéi4acﬁalbxo
dong 4 dugc gan.

Sy van hanh cua bo him déng dugc mo ta dua vao Fig.3 von 13 ban
kinh mit cit qua bd hdm theo huéng vé phia phan thi nhat 20. Trong qué
trinh chuyén dong déng, phan thir nhit 20 1a c6 dinh va phan thi hai 19
(khdng nhin thay dugc trén Fig.3) dang quay theo hudng miii tén A, dugc
xéac dinh nhu hudng quay ciia bo ham.

Than dang dia dugc gén vao thanh bén th nhit 24, ma tao thanh
thanh dau huéng tdm 27. Than dang dia twong Gmg duogc gin vao thanh bén
the hai 23 va tao thanh than dich chuyén 28. Mdi mét trong s6 thanh dau
27 va e than dich chuyén 28 cung van hanh theo cach kin v6i cdc thanh
bén 23, 24 va cac thanh theo chu vi 25, 26 ctia khoang hoat dong.

Thanh bén tht nhat ¢6 16 thit nhat 29 va tht hai 30 qua do hoat
d6ng nhu dau vao va dau ra mot cach twong tng cho khong khi.

L6 vao 29 duoc dinh vi ngay sau thanh dau 27 khi nhin theo huéng
quay cua b ham. L4 ra 30 dwgc dinh vi & goc vudng phia trude thanh dau
27.
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Khi 10 xo doéng dugc nap va trong diéu kién dé bat dau chuyén
dong déng, than dich chuyén 28 duoc dinh vi gin véi thanh dau 27 & bén
phai ctia n6 khi nhin trén hinh v&, nghia 13, trong vung cta 16 vao 29. Phan
th@ hai 19 cta vo, qua chudi cac chi tiét cAu thanh, duoc ndi truyén dong
duoc va1i truc chinh.

Khi chuyén dong dong xuét hién, than dich chuyén 28 s& di chuyén
tir vi tri ban dau ctia né lién ké vé6i thanh dau 27 do né dugc ndi véi thanh
bén thtr hai 23, va quay theo hudng miii tén A cho t61 khi né thyc hién gan
nhu dd mdt vong va di téi bén trai thanh dau 27. Trong qua trinh quay clia
n6, khong khi s& duoc hut vao qua 16 vao 29. va trong phan 16n cia vong,
khéng khi s& duoc ép ra qua 16 ra 30.

Sau khi than dich chuyén da di qua 16 ra 30, khong khi s& bi ket
gitta than dich chuyén 28 va thanh dau 27. Su quay thém nira s& nén khong
khi ket. Nho d6 tang phan luc chdng lai sy quay va mot vai sy ro khong
khi s& xudt hién doc theo cac duong bit kin gifta thanh dau 27 va cac thanh
cua vo va gitra than dich chuyén 28 va cac thanh. Nho @6 dat duoc hiéu
qué ham.

Thong thuong sy ro khong khi quanh thanh dau va than dich
chuyén la du dé dat dugc su him ma duoc can béng mot cach thich hop
gitta hdm du va ham thiéu. Trong truong hgp cic mdi bit kin 14 rat hiéu
qua, su 10 khong khi thich hgp co thé dat duoc bang cach tao 16 10 nhé qua
thanh dau 27 hodc qua than dich chuyén 28.

Fig.4 13 hinh v& phdi canh cua phan thi nhat cia vo clia bd him
dong.

Co cau dé nap 10 xo déng 4 dugc tich hop mot phan véi bd him
dong 18. Phin th( nhat 20 cua bd him dugc tao dang bén ngoai nhu banh
rang 31 véi cac rang nhd theo phuong hudng kinh bén ngoai 32. Banh rang
31 cung vén hanh véi pi nhéng 33 truyén dong boi dong co dién qua hop
banh rang 56. Khi nap, pi nhong 33 truyén dong phan thir nhat 20 cta bd

-14-



34506

ham 18 theo huéng miii tén A (Fig.3) khoang mot vong hoan chinh. Thanh
diu 27 nho d6 di chuyén t6i vi trf ngay & bén trai than dich chuyén 28.
Thanh d4u 27 va than dich chuyén do d6 s& dat t6i vi tri tuong dbi véi
nhau nhu dugce mod ta trén day khi chuyén dong dong bat dau.

Phin thir nhét 20 ctia bd him 18, qua g& 35 (Fig.1 va 2), dugc nbi
truyén dong duoc véi dng nbi ddu d& 11 ctha cum ngoai 4a cia 10 xo dong
4.

Khi phan tht nhat 20 quay, 6ng nbi dau d& cua cum ngoai 4a cta 1o
xo dong s€ bam theo chuyén dong quay ctia n6 do néd dugc gin trén go
huéng truc 35 kéo dai vé phia sau tir phan thir nhét 20 ctia bd ham 18. Nho
d6 10 xo dong dugc nap theo hinh x04n dc toi trang thai nap cua noé.

Fig.5 14 hinh v& phdi canh cua 6ng nbi dau 8 ciia 16 xo mé 3 khi
nhin tir 10 xo vé& phia dng nbi dau. Pau tac dong 7 cta 16 xo m¢ 3 kéo dai
qua 16 36 trong g& 37 tao thanh mot phan cta 6ng ndi dau 8. Hoc 38 trong
6ng ndi dau 8 dan huéng dau tic dong 7 ty vao bé mit tya 39. cac dng ndi
dAu khéc c6 thé co két cdu tuong tu.

Fig.6 minh hoa ong ndi dau tac dong 8 ctia 10 xo mé 3 theo hudng
khac. Ngoai ra ong nbi dau ndi 16 clia cdc cum 4a va 4b 13 c6 thé nhin thay
duwge mot phan tir phia sau do.

Fig.7 minh hoa dng ndi dau nbi 16 chi tiét hon. N6 gdm c6 vong
trong 42 tir d6 go tua thu nhét 43 va tha hai 44 kéo dai theo phuong hudéng
kinh hudng ra ngoai ¢ vi tri goc twong d6i voi nhau bang khoang tir 45 t6i
60°. O phén gifra ban kinh cta céc go tya 43, 44, thanh hinh tron 45 ndi
lién ching, thanh hinh tron ndy dong truc véi vong trong 42. GO tua thi
nhit 43 ¢4 bé mit tua 48 & phan ngoai theo phuong huéng kinh cua n6 va
16 47 qua phan trong cta nd. Mot cach tuong Gng, g tua thr hai 44 c6 16
46 qua phﬁn bén ngoai cia nd va bé mat tua 49 trén phan trong cua no.

Cum 10 xo0 déng bén trong 4b kéo dai qua 16 47 clia go thit nhit 43,

va dau cta no tua vao bé mit tya 49 cua gd tha hai 44. Mot cach twong
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ung, cum 10 xo dong bén ngoai 4a kéo dai qua 16 46 cta go thit hai 44, va
dﬁucﬁanétuavﬁobérnmiua48cﬁagdth&rﬁﬁt43.Lucdéyt&cunlﬁ)xo
dong bén ngoai 4a nho do duoc truyén t&i cum 10 xo déng bén trong 4b.
Céc phan cudi ctia 10 xo dong cac cum 4a, 4b dugc din hudng ty vao bé
mit tua twong Ung cua no 48, 49 bai cac 16 46, 47, vong 42 va thanh hinh
tron 45. Cac phan cubi nhd d6 c¢6 thé duge khép 1ong vao trong 6ng nbi
dAu ndi 8 va khong cin thém phuong tién gan.

Mot két cdu thay thé cua cac 6ng ndi dau duwoc minh hoa trén Fig.8.
Trén Fig.8, mot phan ctia ong ndi dau d& 6 cho 160 xo mé 3 dugc minh hoa
dudi dang so dd. Phin dau d& 5 cua 16 xo mo 3 ¢ bé mit dau ty vao bé
mat tua 61 trén go huong tdm 58 cua (‘3ng ndi diu 6. Co cdu gitt dugc tao
bdi g& hudng tAm thir hai 59 va phan huéng tdm 57 ndi hai go 58, 59 nay.
Go huéng tam th hai 59 ¢6 16 60 qua d6 va 10 xo m& kéo dai qua 16 60
nay sao cho phan dau ctia né 5 dugce hudng vé phia bé mit twa 61. Cac ong
ndi dau khéc co thé co két cau tuong tu.

Fig.9 12 hinh chiéu tir ddu mat cua bd tic dong van hanh bang 16 xo
khi nhin tir bén trai trén Fig.1. Pia cam 2 dwoc nbi theo cach truyén dong
duoc véi truc chinh 1 qua cac then dan huéng 50. Céc co cAu chét 52, 53
v6i cudn kich hoat twong tmg 54, 55 diéu chinh cac chuyén dong déng va
md& cua bd tac dong. Trén phén bén trai cta hinh v&, bd him dau 17 cho 10
x0 m& 12 ¢ thé nhin théy duoc, va ¢ bén trai, mot phﬁn cua banh rang 31
dé nap 16 xo déng c6 thé dugc nhin thay.

Cdc chi tiét ddc trung ciia séng ché

Fig.10 13 hinh v& phdi canh cua by ham khong khi quay 118 theo
sang ché, bd him nay dugc ndi co hoc véi 10 xo doéng 104, duge minh hoa
dudi dang so dd trén hinh vé&. Lo xo déng ndy co thé ¢6 kiéu mo ta trén day
lién quan téi Fig.1 va Fig.2. Khoang hoat dong cua b ham duoc tao boi
hai phan vé 119, 120 quay dwoc trong dbi v6i nhau. Phan vé thir nhat 119
quay theo hudéng mii tén va c6 thanh dich chuyén 128 gin vao d6. Mot
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phin cta phan vé quay thir nhit 119 dugc loai bo ra khéi hinh v& & cho rd
rang. Phin v6 tha hai 120 1a ¢ dinh va c6 thanh d4u 127 gin vao do.

Hinh v€ nay minh hoa vi tri & cudi hanh trinh dong cta bd ngit.
Trong hanh trinh dong, khong khi nén dugc xa qua cdc cira xa 130. Ngay
sau khi thanh dich chuyén 128 da di qua cdc ctra x4 130, khong khi s& bi
ket va nén gitta thanh dich chuyén 128 va thanh ddu c6 dinh 127. Ap suit
tang trong khoang kin s€ giam tbc su quay va nhy d6 ham chuyén dong &
cudi chu trinh.

Trong phan cubi ctia hanh trinh him, &p suét rat cao s& dugc ting
trong khoang kin gifta thanh dich chuyén 128 va thanh dau 127. Néu
khong c6 phuong phap nao dugc thyc hién dé giam 4p suét nay, ap sut
cao c6 thé gy ra su ndy nguge, ma co thé gay ra cac vén dé.

Fig.11 12 biéu dd minh hoa vén d& nay ngugc. Biéu dd nay thé hién
vi tri goc cua thanh dich chuyén 128, trong d6 géc ndy dugc tinh tr vi tr
bét dau cua né gin v6i bén phai thanh dau cb dinh 127 khi nhin trén
Fig.10. Vi trf goc dugc thé hién dudi dang ham thoi gian tir khi bat dau
chuyén dong ttr vi tri do.

Trén biéu do, s luong cac chuyén dong thir nghiém dugc minh
hoa bang cac dudong cong cho bo him ma khong c6 phuong tién gidm. Nhu
c6 thé duoc nhin thiy, c6 chuyén dong nhanh va gan nhu déu cho téi khi
thanh dich chuyén 128 dat t&i vi tri goc of 300°. Vi tri cua cac clra xa trong
truong hop nay bang khoang 190° tir vi tri bét dau. Ap suit cao ma ting
l1én sau khi dong lam cho thanh dich chuyén 128 nay c6 goc vé phia sau.
Céc thir nghiém nay thé hién sw ndy nguogc t6i cac vi tri gilta 210° va 245°.
Céac chuyén dong tac dong clia bo tac dong duge diéu chinh béi cam 2
(xem Fig.1) cung van hanh véi con lan (khong duoc thé hién trén hinh v&).
Néu su nay nguoc la cao, n6 co thé 1am cho cam di chuyén dudi con lan
tré lai. Néu diéu ndy xay ra, né ngin khong cho sy truyén dong co thé thuc

hién van hanh mé. Pudng thing nam ngang & vi tri gbc 215° biéu thi giéi
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han cho phép cta su ndy ngugc dé tranh van dé néu trén. Su nay nguoc t6i
vi tri géc bén trén dudong d6 thuong s€ khong tao ra sy va cham bat ky gitra
cam va con lin. Tuy nhién, sy nady ngugc toi vi tri bén dudi duong do s€
dbi mit véi van dé néu trén.

Bay gio dya vao Fig.10, cach héc 131a giai quyét van d& nay
nguoc theo sang ché s& dugc mo ta. Hoéc 131a duoc tao dang duéi dang
ranh hinh tron trong thanh bén ca phin vé c¢b dinh 120. Ranh nay bét dau
& mot vi tri sau khi thanh dich chuyén 128 @4 di qua cac cua x4 130. Sau
do, thanh dich chuyén 128 s& bt dau nay nguoc néu khéng c6 rinh, nhung
nhd duge giam qua ranh, sy nay duoc triét tiéu hodc it nhét duoc giam.
Bﬁngrﬁnh131a,dubngrbduqctaoquathanh(ﬁchchuyél1281nanglaisu
giam é&p suét ket giita thanh dich chuyén 128 va thanh dau 127. Su ro nay
giam phan luc chéng lai chuyén dong cua thanh dich chuyén 128 sao cho
su nay ngugc dugc triét tiéu hodc it nhat duoc giam téi mirc cho phép.

Trén hinh v&, c6 hdc hoic ranh tha hai 131b trong thanh trong theo
phuong huéng kinh cia phan vo ¢b dinh 120. Vi tri ndy c6 thé thay thé cho
Viuicﬁarﬁnh13lahoécbésungchoné.

Tu Fig.10, dé dang nhén ra cach n6 hoat dong khi hbc duogc dinh vi
trong phan vo tha nhat. Ranh nay co thé, trong trudng hop néu trén, nam &
bén trong cua phén cta thanh ma duoc loai bo khoi hinh vé va dugce dinh
vi sao cho khi thanh dich chuyén 128 dat té1 vi tri hoi xa hon vi tri minh
hoa, hbc s& ndi bic ciu thanh dau 127. Nho d6 thé tich ket gitta thanh dich
chuyén 128 va thanh dau 127 s& duoc gidi phong boi su nbi thong thiét 1ap
véi phia 4p suét thap & (trén hinh v&) bén phai thanh dau 127.

Fig.12 va Fig.13 minh hoa chuyén dong cua thanh dich chuyén 128
& cudi chu trinh ham. Trén Fig.12, thanh dich chuyén 128 di qua cac cla
xa 130 va ap suit bat dau tang 1én trong khoang kin. Trén Fig.13, thanh
dich chuyén 130 di di téi rinh 131a va khong khi s& o qua rénh 131a tir
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khoang kin ¢ bén trai thanh dich chuyén 128 t&i phia kia ctia n6. Sy o ndy
con dugc minh hoa trén Fig.14.

Fig.15 minh hoa ranh 131a trong thanh bén c6 phan kéo dai c6 goc
bang 30°, va cac dau cua nd bang khoang 5° phia truéc thanh dau 127.

Fig.16 minh hoa mét vi du véi cac ranh 131c-f, ma duoc phan bd
theo phuong hudng kinh va c6 goc va xép chong mdt phan véi nhau.

Fig.17 minh hoa ranh 131g trong thanh ngoai cua phan v6 ¢ dinh
120. Piéu nay c6 thé 1a sy thay thé hoic bd sung cho rinh trong thanh bén.

Fig.18 thé hién mot vi du trong d6 d6 sdu cua ranh 131a bang
khoang 2mm va chidu dai bang khoang 10 lan chiéu day hiéu dung cta
thanh dich chuyén 128.

Fig.19 minh hoa duéi dang so d6 bo ngat mach trong d6 phan tiép
diém di chuyén dwoc 102 dugc dwa vao va ra khéi su tiép xtc v6i phan
tiép diém cd dinh 101 bang thanh 103 tic dong béi bo tdc dong van hanh
bang 16 xo 100 theo sdng ché. Dbi voi bd ngit ba pha, bo tac dong 100 co
thé dugc bd tri dé di chuyén dong thoi phan tiép diém di chuyén dugc 102

cuia moi pha.
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Yéu cau bao hg

1. B tac dong van hanh bang 16 xo ding cho thiét bi chuyén mach dién
bao gdm 16 xo tac dong (104) dé tao ra chuyén dong tic dong cta thiét bi
chuyén mach va bd him khong khi quay (118) nbi véi 10 xo tac ddng
(104), bo ham (118) nay dugc bd tri dé giam tdc chuyén dong 16 xo trong it
nhat phﬁn cudi cua chuyén dong tac dong, b ham (118) co khoang hoat
dong hinh xuyén tao bdi cac phﬁn v6 theo chu vi tht nhét va tht hai (119,
120) ma quay dugc tuong dbi véi nhau, mdi phan vé (119, 120) cb cic
thanh trong sé cung nhau tao ra khoang hoat dong, phan vo thir nhét (119)
¢6 thanh dich chuyén quay duoc (128), quay duge theo cach bit kin trong
khoang hoat dong, phan vo thir hai (120) ¢6 thanh dau ¢b dinh (127) cua
khoang hoat dong, khac biét & chd, it nhat mot trong s6 cac phﬁn vo
(119,120) duogc tao co it nhat mot hdc (131a-g) trong cac thanh trong cla
n6, cac hbc (131a-g) nay khi duge tao trong phan vo6 thir hai (120) duoc
dinh vi nho hon 90° phia truéc thanh dau (127) khi nhin theo huéng quay
cta thanh dich chuyén (128) & chuyén dong tac dong, va cac héc (131a-g)
trong phan vo thir hai (120) co phan kéo dai theo huéng chu vi s& 16n hon
chidu day hiéu dung ctia thanh dich chuyén (128), va cac hoc nay khi duge
tao }trong phén v6 thtr nhit dugce dinh vi nho hon 90° phia trude thanh dich
chuyén (128) khi nhin theo huéng quay ctia thanh dich chuyén (128) &
chuyén dong tac dong, va cic héc nay trong phan vo thir nhat (119) c6
phan kéo dai theo huéng chu vi s& 16n hon chiéu day hiéu dung cta thanh

dau (127).

2. B0 tac dong van hanh béng 10 xo0 theo diém 1, trong d6 10 xo tac dong

la 10 xo dong (104) va chuyén dong tac dong 1a chuyén dong déng.
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3. BO tac dong van hanh béng 16 xo theo diém 1 hodc 2, trong do héc
(131a-g) ¢ phan kéo dai theo huéng chu vi s& dai hon phan kéo dai cia n6

theo hudng vudng goéc voi hudng chu vi.

4. B tac dong van hanh bang 10 xo theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1 t6i 3, trong d6 hdc (131a-g) c6 phan kéo dai theo huéng chu vi s& dai
hon tir 2 t&i 20 1an so v6i chidu day hidu dung ctia thanh dich chuyén (128)

hodc thanh dAu, mdt cach twong (mg, tdt hon 14 dai hon tir 5 t6i10 14n.

5. Bo tac dong van hanh bing 10 xo theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1 t6i 4, trong d6 héc (131a-g) c6 phan kéo dai theo huéng chu vi s& nam

trong khoang tir 5° - 90°, tot hon 1a trong khoang tir 15° - 40°.

6. BO thc dong van hanh bang 10 xo theo diém bat ky trong sb cac diém tir
1 t&i 5, trong d6 héc (131a-g) duoc bb tri trong thanh bén cua cac thanh

trong.

7. B6 tac dong van hanh bing 16 xo theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 t61 6, trong d6 hdc (131a-g) c6 phan kéo dai theo huéng chu vi va co

dang cong tron quanh truc ciia khoang hoat dong hinh xuyeén.

8. Bo tac dong van hanh bang 10 xo theo diém bt ky trong s6 cac diém tir
1 t&i 7, trong d6 d6 sdu cua hoc (131a-g) nam trong khoang tir 0,5 t6i

Smm.
9. BO tac dong van hanh bang 10 xo theo diém bét ky trong sO cac diém tir

1 t6i 8, trong d6 cac hoc (131a-g) duogc bd tri trong cac thanh trong cua it

nhat mot trong sb cac phan vo (119, 120).
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10. Bo tac dong van hanh bang 10 xo theo diém bat ky trong sb cac diém tir
1 t61 9, trong d6 mit cat ctia khoang hoat dong hinh xuyén 14 gin nhu hinh

chtr nhat.
11. B6 tac dong van hanh bang 16 xo theo didm 9, trong d6 cac hdc (13 1a-
g) dugc bd tri trén thanh bén, trén thanh ngoai theo phuong hudng kinh

va/hodc trén thanh trong theo phuong hudng kinh cua cac thanh trong.

12. Bo tac dong véan hanh bang 10 xo theo diém 9 hodc 11, trong d6 céc

héc (131a-g) xép chdng véi nhau, it nhdt mot phan, theo huéng c6 goc.

13. Thiét bi chuyén mach dién (101-103) bao gdm bo tac dong van hanh
bing 10 xo (100) theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 12.

14. Thiét bi chuyén mach dién theo diém 13, trong d6 thiét bi chuyén mach
1a bd ngat mach (101-103).
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Fig. 5
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