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(57) Sang ché dé cap den ché pham danh bong co thé 1am giam mot cach hiéu qua do chic
cudi bé mat cua vat thé can danh bong, va hon nira c6 thé thu duoc tdc do danh bong cao.
Ché pham danh bong, ché pham nay chira: hat mai mon, va chat cai thién hinh dang
phan cudi, trong do chat cai thién hinh dang phan cudi 13 axit sulfonic thom c6 vong thom
dugc thé bang nhém alkyl c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hodc mudi cia né; hoic ché
phém danh bong, chira: hat mai mon, chét axit, va chat cai thién hinh dang phﬁn cuéi, trong
d6 chat cai thién hinh dang phan cudi 14 axit sulfonic thom cé vong thom dugc thé bang
nhom alkyl ¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hoic mubi caa né.
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Linh vuc k¥ thuit duwge dé cap
Sang ché dé cap dén ché phim danh bong, phuong phap danh bong nén dia tir
dung ché phidm dédnh béng nay, va phuong phép san xuit nén dia tir c6 st dung

phép danh bong nay.
Tinh trang k§ thuét ctia sang ché

Trong ché pham danh béng dugc st dung cho myc dich danh bong nén dia ti,
ching han, yéu cau 1a phai co it vét xude tao ra trén bé mit clia nén khi nén dia tir
duoc danh bong nho st dung ché pham danh bong, va ¢6 tde do danh bong cao dbi v6i
nén bang ché pham dénh bong. Ngoai ra, trong nhiing ndm gan day, nhu cdu lam ting

dung lugng ghi cta dia tir ngay cang gia tang.

Pé ting dung lugng ghi cua dia tir, dién tich ghi can duoc md rong, do do,
mong mudn 1a bé mit chinh cta nén dia tir phing dén mép xa nhat ctia canh chu vi
ngoai. Trong nén dia tr, bé mit xién (sau day, dugc goi la “bé mat vat”) xuét hién &
gifta bé mit chinh va bé mit cudi chu vi ngoai. Khi nén dia tir ndy duge san xudt, do
chuc (do dée) cudi bé mat dugc tao ra mot cach lién tuc tlr bé mit chinh huéng dén bé
mit vat, va két qua 1a c6 van dé 1a dién tich ghi bi giam.

Do d6, vi du, trong tai li€u sang ché 1, phuong phép san xuét nén duoc cai tién
dé lam giam do chuc cudi bé mit nhu vay duoc bdc 10. Theo phuong phap san xudt
duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 1, ché phdm danh bong chira polyme tan trong
nuéc ¢ nhom axit carboxylic hodc nhoém axit sulfonic hodc chit hoat dong bé mit ¢co
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nhém axit sulfonic dugc str dung.

Danh sach tai liéu vién din

Tai liéu séang ché

Tai liéu séng ché 1: JP 2009-50920 A
Ban chit k§ thuit ctia sing ché

Vén dé ky thuat

Tuy nhién, theo phuong phap san xuét duoc md ta trong tai liéu sang ché 1, do
chiic cubi bé mat ciia nén giam, nhung yéu cdu phai ting dung lugng ghi trong nhiing
nam gan day chua duoc dap Gng.

Do d6, van ¢6 nhu ciu vé ché pham dénh béng ma cé thé 1am giam do chuac
cudi bé mat trong khi duy tri tdc do danh bong cao.

Sang ché duoc tao ra khi xem xét tinh huéng néu trén, va dé xuét ché phém
danh bong trong d6 do chuc cudi bé mit co thé dugc giam mot cach hiéu qua, va cé
thé dat duoc tdc do danh bong cao.

Giai phap cho van dé

Céac tac gia sang ché da thuc hién cac nghién cru sdu rong dé giai quyét cac vén
dé duge mo ta trén day. Két qua 1a, cac tdc gia sang ché da phat hién ra rang ché pham
danh béng chira axit sulfonic thom c6 vong thom dugce thé bang nhom alkyl ¢6 1 dén
10 nguyén tu cacbon hodc mudi ctia n6 1am chét cai thién hinh dang phan cudi da giai

quyét cac van dé néu trén, va do d6 hoan thién sang ché.

Cu thé 13, theo mot phuong an, sang ché d& xuit ché phdm danh bong, chua: hat

mai mon, va chat cai thién hinh dang phan cudi, trong d6 chat cai thién hinh dang phéan
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cudi 1a axit sulfonic thom cé vong thom dugc thé bang nhom alkyl ¢6 1 dén 10 nguyén
t&r cacbon hodc mudi cia né. Ngoai ra, theo phuong 4n khac, sang ché d& xuét ché
phém danh bong, chira: hat mai mon, chét axit, va chét cai thién hinh dang phén cudi,
trong do chét cai thién hinh dang phan cudi 14 axit sulfonic thom cé vong thom dugc

thé bang nhom alkyl ¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon hoac muoi cta no.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, tao ra ché phém danh bong ma trong d6 do chuc cudi bé mit co
thé duoc lam gidm mot cach hiéu qua va ¢é thé thu dugc tc do danh bong cao.
M ta chi tiét sang ché

DuGi ddy, ché phdm dénh béng 1a phuong an thir nhat hogc thir hai cla séng
ché; phuong phép danh bong nén dia tir bao gdm danh bong vét thé can dugc danh
bong biang cach st dung ché phidm danh béng theo phuong 4n thir nhét hodc hodc thir
hai, 12 phuong an thir ba cta sang ché; va phuong phap san xult nén dia tir bang cach
st dung phuong phap danh bong nén dia tir theo phuong an thir ba, 1a phuong an thir

tu cta sang ché, s€ dugec mo ta.
Ché pham danh bong

Ché pham dénh bong theo phuong an thir nhét cua sang ché 1a ché pham dénh
bong chira hat mai mon, va chét cai thién hinh dang phﬁn cudi, trong do chét cai thién
hinh dang phan cudi 1a axit sulfonic thom ¢6 vong thom dugc thé bang nhom alkyl co
1 dén 10 nguyén tir cacbon hodc mudi ctia nd. Ngoai ra, ché phdm dinh bong theo
phuong an tht hai cia sang ché 1a ché pham danh bong chira hat mai mon, chét axit,
va chét cai thién hinh dang phan cudi, trong d6 chét cai thién hinh dang phan cubi l1a

axit sulfonic thom ¢6 vong thom duoc thé bang nhom alkyl c6 1 dén 10 nguyén tir
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cacbon hodc muoi cta no.
Vat thé can danh bong

Ché phdm danh bong dugc boc 19 trong ban mo t nay ¢6 thé dugc tng dung dé
danh bong vat thé cAn danh bong c6 cc vat lidu va hinh dang khéc nhau. Vit li¢u cua
vat thé can danh bong co thé 13, vi dy, kim loai hodc nra kim loai hodc hop kim cua
n6, nhu silic, nhom, niken, vonfram, ddng, tantan, titan va thép khong gi va mang
mong dugc st dung dé di day ban dan st dung céc vt li¢u nay; vat liéu thuy tinh nhu
thiy tinh thach anh, thiy tinh nhom silicat, va cacbon thuy tinh; vat liéu gbm nhu
nhém oxit, silic oxit, saphia, silic nitrua, tantan nitrua, va titan cacbua; vat liéu nén ban
dan hop chit nhu silic cacbua, gali nitrua, va gali arsenua; vét liéu nhua nhu nhya
polyimit; hodc cac vt li¢u tuong tu. Vi du, nén co 16p ma niken-phospho hodc nén
bang vat liu thiy tinh, va ngoai ra nén dia tir c6 16p ma niken-phospho trén bé mat
cia hop kim nhom sau (nén Ni-P), va nén dia tor duge lam bang thiy tinh 1a pht hop,
nhung khong chi gigi han ¢ cac nén nay. Ngoai ra, vt thé cin danh bong cling ¢6 thé
duoc lam tu nhiéu loai vét liéu trong s cac vat liéu nay. Hinh dang cua vit thé can
danh bong khong bi gioi han cu thé. Tt hon, ché phém danh bong dugc boc 10 trong
ban mo ta c6 thé duoc st dung dé dénh bong vt thé can danh bong c¢6 mait phang, vi

du, dang tdm hodc dang khdi da dién.

K§ thuat dugce boc 10 ¢ day t5t hon 1a c6 thé dugc 4p dung khi déanh béng vat
liéu thuy tinh. Vi du, k¥ thuét nay phi hop cho muc dich danh bong nén thiy tinh nhu
nén thiy tinh dung cho dia tur (nén thiy tinh cua dia tir), va nén thuy tinh dung cho mat

na quang.

Hon nita, ché pham danh bong duge boc 19 trong ban mo ta tdt hon 1a duge ap
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dung khi danh béng nén dia tir do c6 khéa nang lam gidm cac khiém khuyét trén bé mat
sau khi danh bong rit tot (cu thé 13, nhitng khiém khuyét 16i & dang mat phing tho nhu
dang ban). Ché pham danh bong pht hop cho muc dich danh bong, vi du, nén dia tir
duoc lam bang thuy tinh, duoc cAu tao bang vat lidu thiy tinh nhu thuy tinh nhom
silicat; va nén dia tir c6 16p ma niken-phospho (nén Ni-P) trén bé mat ctia hop kim
nhom. Ché phém danh bong nay ddc biét uu tién cho muc dich danh béng nén dia tir
duoc lam bang thuy tinh. Trong thuy tinh nhom silicat dugc dé cap trong ban md ta,
vat liéu ndy co chu trac tinh thé, va nhiing vat liéu ma c6 thuc hién xtt ly gia cb bang
héa chit dugc bao gém. Viéc xu 1y gia cd béng hoa chit co thé ’d’@é”tién hanh sau khi

danh bong.

Trong quy trinh san xuit nén dia tr yéu cau bé mit c6 do chinh xdc cao, nhin
chung, quy trinh danh bong vét thé cAn danh bong bang cach st dung phdt danh bong
1a vat thé dan hdi dugc bao gbm. Quy trinh ddnh béng nhu vy thudng duge thuc hién,
vi du, bing cach bom ché phim danh bong chira hat mai mon 1a silic oxit dang keo
hodc vat liéu twong tu (vita danh bong) vao gitta phot danh bong va vat thé cén danh
béng & d6 ching dugc ép chat voi nhau bang cach dung strc ép, va di chuyén tuong

d6i phét danh bong va vat thé can danh bong.

Trong qué trinh danh béng duoc mo té néu trén, vat thé cdn dénh bong dugc ép
vao phdt danh béng thuc hién chuyén dong tuong dbi dé vat thé duoc danh bong béng
ché pham danh bong. Vao luc nay, vat thé cin danh boéng thuc hién chuyén dong
twong dbi & trang théi dugc ép vao mot vat thé dan hoi (phét danh bong), va két qua Ia
¢6 thé tao ra sy tap trung Umg suét vao phan cudi cia vat thé cin danh béng. Nhu md ta
trén ddy, su tap trung Ung suét duoc tao ra qua murc vao phan cubi cta vat thé can
danh bong cho phép viéc danh bong phin cudi tré nén manh mé hon; do d6 c6 vén dé
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]a s& dé tao ra do chuc cudi bé mit cia vat thé can danh bong.

Nguoc lai, nhu duge mo ta trén déy, ché pham danh bong theo phuong an cua
sang ché chtta axit sulfonic thom ¢6 vong thom duoc thé bang nhom alkyl ¢6 1 dén 10
nguyén tir cacbon hodc mudi ctia né lam chét cai thién hinh dang phan cubi. Axit
sulfonic thom hodc mudi ctia né dugc xem la tao ra ddc tinh trugt cho ché phém danh
béng (cu thé 1a, hat mai mon), va ché phdm danh bong theo phuong n cia sang ché,
ma ¢6 dic tinh truot duoc tao ra, co thé lam giam do chic cudi bé mat. Mit khac, ¢6
vAn d& 13 tde do danh bong bi giam khi dic tinh trugt dugc cai thién. Tuy nhién, axit
sulfonic thom hodc mudi ctia né theo phuong an clia sang ché c6 nhom axit sulfonic
hodc nhom mudi ctia no, va vong thom dugc thé bang nhom alkyl ¢6 1 dén 10 nguyén
tir cacbon trong phan tir. Nhom axit sulfonic hodc nhom mubi cia n6 dugc phan ly dé
dang trong dung dich nuéc; do do, no 6 thé tao ra dic tinh trugt cua ché phém danh
bong nhd nhém wa nude manh. Vong thom duoc thé bang nhom alkyl co 1 dén 10
nguyén tir cacbon, c6 mit trong cung phan tu, la mot nhom ky nude. Néu trong luong
phan tir 1a cyc 16n, thi s&€ lam gidm kha nang gia cOng. Néu trong lwong phén tir 1a cuc
nho, dic tinh trugt khong thé dugc tao ra. Do do, luu y rang can phai c6 ciu tric phan
tir ¢6 su can béng tot. Tuc 13, axit sulfonic thom hoac mudi ctia nd, duge st dung theo
phuong an cua sang ché, c6 tinh wa nudc & phan nhém axit sulfonic hodc nhoém mudi
ctia no, va tinh khong phén cuc (tinh ky nuéce) & phan vong thom dugc thé bang nhém
alkyl; do do, ché phdm danh bong theo phuong an cua sang ché, ché phim nay chta
axit sulfonic thom hodc mudi cta no, tré thanh ché phém danh bong tuyét voi vé su
can bing gitra déc tinh truot va luc ma sat. Do do, cho ring co thé tao ra ché pham
danh bong co thé dat dugce tdc do danh bong cao trong khi han ché do chic cubi bé

mat.
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Co ché duoc md ta & trén la theo gia dinh, va do chinh xac/khong chinh xac

khong anh hudng dén pham vi k¥ thuét ctia sang ché.

Sau ddy, mdi thanh phén c6 trong ché pham danh bong theo phuong 4n cua

sang che s& duge mo ta.
Hat mai mon

Hat mai mon trong ché pham danh bong dong vai trd danh bong co hoc cho vat
thé cin danh bong, va gop phin ci thién toc do danh bong d6i véi vat thé can dénh

bong bing ché pham dénh bong nay.

Hat mai mon chira trong ché phém danh bong, vi du, ¢6 thé 1a silic oxit nhu
silic oxit dang keo, silic oxit dang khoi, va silic oxit két tia, hodc cling ¢6 thé 1a cic
vat liéu khac ngoai silic oxit, nhu ziriconi dioxit, nhdm oxit, xeri oxit, va titan oxit.
Hat mai mon chtra trong ché pham danh bong theo phuong an cua sang ché tét hon
nita 14 silic oxit nhu silic oxit dang keo, silic oxit dang khoi, va silic oxit két toa, tot
hon nita 1a silic oxit dang keo, va con t6t hon nita 1a silic oxit hinh cu dang keo.
Trong trwdong hop ma hat mai mon chtra trong ché phdm d4nh bong la silic oxit, chinh
xéc hon 1a trong truong hop silic oxit dang keo, néu vat thé can danh bong dugc danh
bong bang cach st dung ché pham déanh bong, c6 thé giam hon nita cac khiém khuyét

bé mit tao ra trén bé mit cta vat thé can danh bong.

() day, tri s6 trung binh cta ty 1§ truc 16n/truc nho (ty 1& phuong dién trung
binh) cua silic oxit dang keo la chi béo cho biét silic oxit dang keo nay co gln véi
dang cAu hay khong. Trong truong hop ma hat mai mon c6 dang clu, tir goc do vé su
giam do nham bé mit va tuong tu, tri sb trung binh nay tdt hon 1a 1,5 hodc nho hon,

tdt hon nita 12 1,2 hodc nho hon, va con 4t hon nita 1a 1,15 hodc nhé hon. Hon niia,
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trong trudong hop tinh cau Iy tudng, tri s6 trung binh 1a 1,0, va tri s6 nay 1a gii han
thip nhAt. Khi ty 1¢ phuong dién tién gin hon dén 1, co thé thu duoc bé mit c6 dd

chinh x4c cao hon ¢6 tri so do nham bé mat nho hon.

Hinh dang (hinh dang bén ngoai) va ty 1¢ phuong dién trung binh cua silic oxit
¢6 thé duoc biét 3, chang han, béng cach quan sat trén kinh hién vi dién t&. Quy trinh
cu thé dé biét dugc ty 1& phuong dién trung binh la nhu sau. Vi dy, bang cich st dung
kinh hién vi dién tir quét (scanning electron microscope - SEM), déi véi mot s6 luong
dinh trudc cdc hat mai mon (vi du, 200 hat) trong d6 hinh dang cua mdi hat riéng c6
thé duoc nhan biét, v& duong hinh chit nhat nho nhét xung quanh mdi hinh anh hat.
Hon nita, d8i v6i hinh chit nhat duge v& cho mdi hinh anh hat, tri sb thu dwoc bang
cach chia do dai ctia canh dai (gia tri cua truc 16n) cho do dai cua canh ngén (gié tri
ciia truc nho) duoc tinh 1a ti 1€ truc 16n/tryc nhd (ty 1€ phuong dién). Ty 1é phuong dién
trung binh ¢o thé duoc xac dinh bang cach liy trung binh sb hoc céc ty 1& phuong dién

clia sb luong hat dinh trudec.

Puong kinh trung binh hat chinh ctia hat mai mon chira trong ché phidm danh
bong tdt hon 1a 0,005um hodc 16n hon, va tdt hon nita 12 0,01um hodc 16n hon. Trong
trudng hop ma duong kinh trung binh hat chinh cta hat mai mon chtra trong ché phim
danh bong 1a 0,005um hodc 16n hon (ngoai ra, khi duong kinh trung binh hat chinh 16n
hon), tdc do danh béng cho vat thé cin danh bong bang ché pham dénh bong dugc cai
thién hon nita. Ngoai ra, viéc tang lyc can danh bong bi han ché va su rung may dénh
bong dugce gidm hon nita. Ngoai ra, dudng kinh trung binh hat chinh ctia hat mai mon
chtra trong ché pham danh bong tét hon 12 1pm hodc nho hon, va t6t hon nita 12 0,5um
hodc nho hon. Trong trudng hop ma dudng kinh trung binh hat chinh ctia hat mai mon
chtra trong ché phim danh bong 1a 1pm hodc nhé hon (ngoai ra, khi duong kinh trung
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binh hat chinh nhé hon), néu vat thé can danh bong dugc danh bong bing cach st
dung ché phim danh bong, ¢o thé lam giam hon nita céc khiém khuyét bé mit tao ra
trén bé mit cia vat thé can danh bong. Ngoai ra, co thé 1am giam hon nita 46 nham bé
mit cua vat thé can danh boéng. Do do, dé dat duoc tinh trang bé mat cua vat thé can
danh bong tt, hat mai mon c6 duong kinh trung binh hat chinh nidm trong khoang néu
trén duoc wu tién. Ngoai ra, dudong kinh trung binh hat chinh ctia hat mai mon dugc
tinh toan tir dién tinh bé mait riéng cta hat mai mon, dién tich nay dugc do bfmg

phuong phap BET.

Cu thé 13, trong trudng hop ma hat mai mon chua trong ché phdm dénh bong 1a
silic oxit dang keo, dudng kinh trung binh hat chinh cta silic oxit dang keo t6t hon 13
0,2um hodc nho hon, va tdt hon nita 1a 0,08um hodc nh6 hon. Trong truong hop ma
duodng kinh trung binh hat chinh cua silic oxit dang keo ma chua trong ché pham danh
béng dudi dang hat mai mon la 0,2um hodc nho hon, viéc tao ra két tha cua silic oxit
dang keo trong ché pham danh bong c6 thé duoc han ché. Ngoai ra, néu vat thé can
danh bong duoc danh béng bing cach sir dung ché pham danh bong, ¢6 thé lam giam
hon nita cac khiém khuyét bé mit tao ra trén bé mit cla vat thé can danh bong, va ¢
thé lam giam hon nita do nham bé mit cta vat thé can danh bong. Do do, dé ngan chin
su két tha cua silic oxit dang keo va cai thién hon nita tinh trang bé mat cua vat thé can
danh bong, silic oxit dang keo c¢6 duong kinh trung binh hat chinh nam trong khoéng

néu trén duoc uvu tién.

Ham luong hat mai mon trong ché pham dénh bong tbt hon 1a 1g/L hodc 16n
hon, tot hon nita 1a 5g/L hodc 16n hon, va con tdt hon nita 1a 20g/L hodc 16n hon.
Trong trudng hop ma ham lugng hat mai mon chira trong ché phdm danh bong 1a 1g/L
hodc 16n hon (ngoai ra, néu ham luong 16n hon), s& cai thién hon nita tbc d6 danh
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béng cho vt thé can danh béng bing ché phidm danh bong, va viéc gia tdng luc can
danh boéng bi han ché, do dé giam thiéu sy rung may danh bong. Ngoai ra, ham lugng
hat mai mon trong ché pham dénh bong tdt hon 1a 300g/L hodc nho hon, t6t hon nira 1a
200g/L hodc nhd hon, va con tdt hon nira 1a 180g/L hodc nho hon. Trong truong hop
ma ham lugng hat mai mon chira trong ché phidm danh bong 1a 300g/L hodc nhé hon
(ngoai ra, néu ham lugng nhoé hon), sy két cum hat mai mon duoc han ché, va su tao

két ta trong ché pham danh bong ¢ thé duogc ngin chin,

Hat mai mon chuaa trong ché pham danh bong theo phuong én cua sang ché ¢6

thé duogc st dung riéng hodc ¢ dang két hop cua hai hodc nhiéu loai hat.
Chat axit

Ché phim dénh béng theo phuong én thit hai cta sang ché chira chit axit. Chét
axit trong ché pham danh bong dong vai tro dénh bong hoa hoc cho vat thé can dénh
boéng, va gbp phan cai thién tbc d6 danh béng cho vt thé can danh bong bing ché

pham danh bong nay.

Chét axit chira trong ché pham danh bong ciing c6 thé 1a axit vd co hodc axit
hitu co.

Axit vb co chtra trong ché pham dénh bong cling c6 thé 1a axit phosphoric dac
hiéu nhu axit orthophosphoric, axit pyrophosphoric, axit polyphosphoric, axit
metaphosphoric, va axit hexametaphosphoric; hodc ciing ¢6 thé 1a axit phosphonic,
axit phosphinic, axit phosphoro, axit sulfonic, axit nitric, hodc axit sulfuric. Trong sb
céc axit néu trén, axit orthophosphoric, axit polyphosphoric, va axit phosphoro dugc
vu tién. Trong truong hgp ma axit chia trong ché phim danh bong 14 axit phosphoro,

hiéu quéa lam gidm do chuc cudi bé mit doi voi vat the can danh bong bang cheé phim
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danh bong dugc cai thién 16n. Ngoai ra, trong trudng hop ma axit chta trong ché phim
danh bong 1a axit orthophosphoric hogc axit polyphosphoric, téc d danh bong dbi véi

vt thé cAn danh bong bing ché phim danh bong dugc cdi thién 16n.

Chét axit chta trong ché pham dénh bong ciing c6 thé 13 axit hitu co, va cu thé
la, ciing c6 thé la axit carboxylic huu co c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, axit
phosphonic hitu co, hodc axit sulfonic hitu co (voi diéu kién 1a axit sulfonic thom hodc
mudi ctia né, 1a chit cai thién hinh dang phan cudi dugec mo ta dudi ddy, dugc loai
trr). Cac vi du cu thé hon vé axit chtra trong ché pham dénh bong bao gbm axit xitric,
axit maleic, axit malic, axit glycolic, axit sucxinic, axit itaconic, axit inaionic, axit
iminodiaxetic, axit gluconic, axit lactic, axit mandelic, axit tartaric, axit crotonic, axit
nicotinic, axit axetic, axit adipic, axit formic, axit oxalic, axit metyl phosphat, axit etyl
phosphat, axit etyl glycol phosphat, axit isopropyl phosphat, axit phytic, axit
1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic (viét tit 1a HEDP), hodc axit metansulfonic. Céc

axit nay c6 thé duge st dung riéng hodc ¢ dang hdn hop cua hai hodc nhicu loai.

Trong s cac axit hitu co nay, axit xitric, axit maleic, axit malic, axit sucxinic,
axit malonic, axit metyl phosphat, hodc HEDP duoc uu ti€n, va axit xitric, axit maleic,
hodc axit malonic dugc ddc biét uu tién. Trong truong hop ma axit chira trong ché
phém danh bong la axit xitric, axit maleic, axit malic, axit sucxinic, axit malonic, axit
metyl phosphat, hogc HEDP, téc do danh bong cho vat thé can danh bong bing ché
phim ddnh bong dugc cai thign 16n. Trong sb cac axit nay, trong trudng hop axit
xitric, axit maleic, hodc axit malonic, tdc d6 danh bong cho vat thé can danh bong

bang ché pham dénh bong duge cai thign dac biét 1on.

Ham luong chét axit trong ché pham danh bong tét hon 14 0,001 mol/L hodc 16n
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hon, t&t hon nita 1a 0,005 mol/L hodc 16n hon, va con tdt hon nita 12 0,01 mol/L hoac
16n hon. Trong truong hop ma ham lugng chét axit chta trong ché phdm dénh bong 1a
0,001 mol/L hodc 16n hon (ngoai ra, khi ham luong 16n hon), tdc dd danh bong cho vat
thé can danh bong bing ché phim danh bong duoc cai thién hon nira. Ngoai ra, ham
luong chit axit trong ché pham dénh bong t4t hon 1a 1 mol/L hodc nhé hon, tot hon
nita 12 0,5 mol/L hodc nhé hon, va con tot hon nita 1a 0,3 mol/L hodc nhé hon. Trong
truong hop ma ham lugng chit axit chira trong ché pham danh bong la 1 mol/L hodc
nhé hon (ngoai ra, khi ham luong nhé hon), tac dong bién dbi bé mit cla vat thé can
dénh bong ciia ché pham danh bong, va tac dong mai mon ¢6 thé duoc giam. Két qua
13, néu vat thé cin dénh bong duoc danh bong bing cach s dung ché pham danh
boéng, dd nham bé mat trén bé mat clia vat thé can danh bong duoc han ché, va ngoai ra

su hao mon cua may danh bong duoc ngén chan.

Chét axit chua trong ché pham dénh bong theo phuong dn cla séng ché c6 thé

duoc st dung riéng hodc ¢ dang hdn hop cta hai hodc nhiéu loai.
Chat kiém

Ché phdm dénh bong theo sang ché ¢6 thé chtra chit kiém. Vi du vé chat kiém
bao gébm mubi kim loai kiém (bao gdém mudi hydroxit, tuong tu ap dung sau day),
mudi kim loai kiém tho, hodc mudi amoni. Cac vi du thich hop hon vé chét kiém bao
gém, chéng han, kali hydroxit, kali cacbonat, kali hydrocacbonat, natri cacbonat,
amoni cacbonat, kali phosphat, kali hydro phosphat, natri phosphat, natri hydro
phosphat, amoni hydro phosphat, kali xitrat, kali oxalat, amoni hydro oxalat, kali
tactrat, kali natri tactrat, amoni tactrat, amoni hydro tactrat, kali bromat, kali sorbat,

kali clorat, kali perclorat, canxi nitrat, kali gluconat, natri gluconat, kali suxinat, kali
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florua, canxi florua, amoni florua, kali periodat, kali feroxyanua, amoni axetat,
tetrametylamoni hydroxit, tetractylamoni hydroxit, va tetrabutylamoni hydroxit. Trong
s6 cac chit kidm néu trén, kali hydroxit, kali cacbonat, kali hydrocacbonat, natri
cacbonat, amoni cacbonat, kali phosphat, kali hydro phosphat, natri phosphat, natri
hydro phosphat hodc amoni hydro phosphat dugc uu tién hon. Chét kiém nay c6 thé

duoc str dung riéng 16 hodc ¢ dang két hop cua hai hodc nhiéu loai.

Theo phuong an trong d6 c¢6 chua chét kiém, ham luong chit kiém (téng ham
lugng cta chat kiém theo phuong an trong d6 c6 chtra nhiéu chét kiém) co thé dugc
thiét 1ap phu hop dé co thé thu duge do pH mong muén. Ham lugng chét kidm khong
bi gidi han cu thé, nhung c6 thé duoc thiét lap &, vi du, 0,1g/L hodc 16n hon. Tu goc
d6 vé tbe dd danh béng, va tuong tu, ham lugng md ta trén déy t5t hon 1 bang 0,5g/L
hodc cao hon, tdt hon nira 1a 1g/L hodc cao hon, hodc con tdt hon nita 1a 5g/L hodc cao
hon. Ngoai ra, tr géc do v& dd 6n dinh trong qué trinh bao quan cua ché phidm danh
bong va tuong ty, ham luong pht hop 1a 70g/L hodc thip hon, hodc t6t hon 1a 50g/L
hodc thép hon, chéng han, 30g/L. hodac thép hon.

Theo mot phuong 4n uu tién, chét axit va chét kiém dugc md ta trén day co thé
duoc st dung két hop dé c6 thé tao ra tac dung dém cta dd pH. Khong bi gidi han cu
thé, nhung dé lam hé chat dém nhu vay, vi du hdén hop ctia mot axit yéu va mot mubi
cua no, chéng han axit xitric va natri xitrat, hodc hdn hop ctia mdt axit manh va mot
mudi ctia nd, chang han axit sulfuric va amoni sunfat c6 thé duoc str dung.

Chét cai thién hinh dang phan cudi

Chét cai thién hinh dang phan cudi trong ché phdm danh bong c6 tac dung lam

giam do chuc (d6 doc) cudi bé mit duoc tao ra trén bé mit cla vat thé can danh bong
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khi vat thé can danh bong dugc danh bong bing cich sur dung ché pham danh bong.
V& nguyén nhan tao ra do chic cubi bé mit, thdy rang viéc xu ly & phan cubi manh mé
hon do su tap trung ap luc cé thé duoc tao ra & phan cubi ctia vat thé can danh bong.
Trong truong hop ma vat thé cin dénh bong 12 nén dia twr, dién tich ghi cua dia tur bi
giam. Do do, dién tich ghi cta dia tir ¢6 thé dugc gia ting bang cach lam giam do chic

cudi bé mit cia vat thé cin danh bong, va do do dung lugng ghi co thé dugc gia tang.

Chét cai thién hinh dang phan cudi duge str dung theo phuong 4n cia sang ché
la axit sulfonic thom c6 vong thom dugc thé bang nhom alkyl ¢ 1 dén 10 nguyén tr
cacbon, hoac mudi cia nd. Axit sulfonic thom hodc mudi ctia né c6 mot géc ua nudc
ctia nhoém axit sulfonic hodc nhém mudi cia nd, va mot gbc ky nudc cua vong thom
duoc thé bang nhom alkyl ¢o 1 dén 10 nguyén t cacbon; do do, thy rang tbc 46 danh
bdéng cao coO thé duoc duy tri trong khi ngan chan dugc sy danh bong qué muac ¢ phan
cudi ctia vat thé cdn ddnh bong. Ngoai ra, vé nhom alkyl ¢6 1 dén 10 nguyén tir
cacbon, 12 nhom thé trén vong thom, vi du, khi so sanh v6i nhom alkyl cé 12 nguyén
tr cacbon hodc nhiéu hon, nhém alkyl ¢6 1 dén 10 nguyén t&r cacbon c6 do ky nude
thdp; do do, cho rang do ky nudc cua vong thom duge kidm soat, va can bang gitta do
wa nuée va tinh khong phan cuc (d¢ ky nudc) trong axit sulfonic thom hodc mubi cua

né duoc di€u chinh.

Vi du vé vong thom cta axit sulfonic thom hodc muodi ctia né bao gom, vi du,
vong thom c6 6 dén 20 nguyén ti cacbon, va cu thé 1a bao gdbm vong benzen, vong
naphtalen, vong antraxen, vong phenanthren, vong floren, vong triphenylen, vong

naphtaxen, vong biphenyl, va vong terphenyl.

Nhém alkyl c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon 1a nhom alkyl mach thang, mach
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nhanh ho#c mach vong cé 1 dén 10 nguyén t cacbon, va vi du vé nhém alkyl bao
gbm, vi du, nhom metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl,
nhém isobutyl, nhém sec-butyl, nhom tert-butyl, nhom pentyl, nhom isopentyl, nhom
neopentyl, nhém hexyl, nhom 2-etylhexyl, nhom heptyl, nhom octyl, nhém nonyl,

nhém dexyl, nhém xyclopentyl, va nhém xyclohexyl.
Vi du vé& mudi bao gom mudi lithi, mudi natri, va mudi kali.

Chét cai thién hinh dang phan cudi theo phuong 4n clia sing ché tot hon 1a axit

sulfonic thom dugc thé hién bang cong thire (1) hodc (2) sau ddy, hodc mudi cta no.

Cong thirc hoa hoc 1

{ Ry
)

(505 X )y (503 %)y

Trong céc cong thirc (1) va (2), Ry va R, ddc lap v6i nhau 14 nhom alkyl ¢6 1
dén 10 nguyén tir cacbon, X; va X, doc 1ap véi nhau l1a nguyén tu hydro hodc kim loai
kiém, mdi m ddc 1ap la mot ) nguyén tu 1 dén 3, va moi n doc 1ap 1a mot sb nguyén 1

hoac 2.

Trong céc cong thirc (1) va (2), Ry va R, doc lap v6i nhau 12 nhom alkyl ¢6 1
dén 10 nguyén ti cacbon, va tdt hon 1a nhom alkyl ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon tir géc
do vé su lam gidm do chuc cudi bé mat, va vi du, nhom metyl, nhém etyl, nhém
n-propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhom isobutyl, nhéom sec-butyl, nhoém
tert-butyl, nhém pentyl, nhém isopentyl, hodc nhom neopentyl dugc uu tién. Ngoai ra,
R, va R, tét hon nita [a nhom alkyl ¢6 1 dén 3 nguyén t cacbon, va tot hon nita 1a, vi

du, nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, hodc nhém isopropyl.
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Trong cac cong thie (1) va (2), X; va X, doc lap voi nhau 1a nguyén t& hydro
hodc kim loai kiém. Trong s chung, tir goc do vé tinh an toan trong quy trinh san
xuét, natri hodc kali dugc vu tién hon. Ngoai ra, trong cac cong thue (1) va (2), gbe
chira nhom axit sulfonic hodc nhom mudi cia né ¢o thé duoc phan ly va & trang théi
duoc phan ly dudi dang nhom -SO;X". Cu thé 13, trong ché pham dénh bong, do 13

dung dich nudc chira axit, gbc dugc uu tién 1a ¢ trang thdi duoc phén ly.

Trong céac cdng thuc (1) va (2), mdi m doc 1ap 1a sb nguyén tir 1 dén 3, va tbt

hon la 2 hoac 3.

Trong cac cong thire (1) va (2), mdi n doc 1ap 1a s6 nguyén 1 hodc 2, va t6t hon

Trong ché pham danh bong theo phuong an clia sdng ché, tir goc do vé tac dung
ngdn chan do chuc cudi bé mat, chét cai thién hinh dang phﬁn cudi tdt hon nira 1a axit

sulfonic thom duoc thé hién bai cong thie (2) hodc mudi cla no.

Trong ché pham danh bong theo phuong 4n cua sang ché, chit cai thién hinh
dang phin cubi 1a axit sulfonic thom dugc thé hién boi cong thire (1) hodc (2), hode
mudi ctia no, tot hon nita 1a hop chét duoc thé hién bai mdi cong thire trong cac cong

thirc tir (1a) dén (2¢).

Cong thure hoa hoc 2
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(2a) | (2b) (2¢}
(trong cac cong thire (1a) dén (2¢), mdi X doc lap 1a nguyén tir hydro hodc kim
loai kiém.)
Trong s6 céc hop chét dugc lay lam vi du minh hoa, (1b), (1c), (2a), (2b) hodc

(2¢) duoc dic biét uu tién, va (2a) hodc (2¢) duoc ddc biét vu tién hon.

C6 thé st dung mot hop chét téng hop, hodc san phém c6 ban sén trén thi
truong lam axit sulfonic thom hodc mubi cua no, duoc st dung trong ché pham dénh

bong theo phuong 4n cua sang ché.

Ham luong chat cai thién hinh dang phan cudi trong ché pham danh bong t6t
hon 13 0,001g/L hodc 16n hon, tét hon nita 12 0,01g/L hodc 16n hon, va con tot hon nira
1a 0,05g/L hodc 16n hon. Trong trudong hop ma ham luong chét cai thién hinh dang
phén cudi 1a 0,001g/L hodc 16n hon (ngoai ra, khi ham lugng 16n hon), néu vat thé can
danh bong duoc danh bong bing céch sit dung ché phdm danh bong, do chuc cubi bé
mat duoc tao ra trén bé mat cua vat thé can danh bong c6 thé dugc 1am gidm hon nita.
Ngoai ra, ham luong chét cai thién hinh dang phan cudi trong ché pham danh béng t6t
hon 1a 10g/L hodc nhé hon, t&t hon nira 12 5g/L hodc nho hon, va con t6t hon nita 1a
3g/L hodc nhé hon. Trong trudng hgp ma ham luong chét cai thién hinh dang phan

cudi chira trong ché pham danh bong 1a 10g/L hodc nhé hon (ngoai ra, khi ham luong
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nhé hon), tdc do danh bong cho vt thé can danh bong ¢ thé duoc cai thién hon nita.
Tace 13, sy giam tdc do danh bong d6i v6i vat thé can déanh bong, kem theo tac dung
lam giam d¢ chuc cudi bé mit cia chét cai thién hinh dang phén cudi ¢6 thé duge ngin

chan hon nira.

Chét cai thién hinh dang phan cudi chira trong ché pham dédnh bong theo
phuong an cua sang ché c6 thé duoc st dung riéng hodc & dang hdn hop ctia hai hodc

nhiéu chét.
Chét oxy héa

Ché pham danh bong theo phuong 4n cua sang ché c6 thé chua chét oxy hoa.
Chét oxy hoa c6 hoat tinh oxy hoa bé mit cua vat thé can ddnh bong. Khi bé& mit cia
vat thé can danh bong bi oxy hoa boi chét oxy hoa, viéc danh bong co hoc cho vat thé
cin dénh béng bang cach st dung hat mai mon dugc téng tbe, va két qua 1a toc do

danh bong cho vat thé cin danh bong bing ché pham danh bong dugce cai thién.

Chét oxy hoéa chua trong ché phdm dénh bong khong bi gidi han cu thé. Vi du
vé chét oxy hoa bao gém, vi dy, peroxit, axit peroxo hodc mubi cﬁé no, axit
permanganic hodc mudi cla nd, axit cromic hodc mudi cia nd, va axit oxy hoac mubi
ctia n6, nhung khong chi gi¢i han ¢ nhitng hop chit nay. Chit oxy hoa c6 thé duoc st
dung riéng hodc ¢ dang hon hop cua hai hoac nhiéu loai. Vi du cu thé vé chit oxy hoéa
bao gdm hydro peroxit, natri peroxit, bari peroxit, axit peroxodisulfuric, axit
peroxophosphoric, axit peroxosulfuric, axit peroxoboric, axit performic, axit peraxetic,
axit perbenzoic, axit perphtalic, axit percloric, axit cloric, axit hypocloro, axit natri
hypoclorit, canxi hypoclorit, axit perbromic, axit bromic, axit hypobromo, axit

orthoperiodic, axit metaperiodic, axit iodic, axit hypoiodo, kali permanganat, kali
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cromat kim loai, va kali dicromat. Vi du vé chét oxy hoa uu tién bao gdm hydro
peroxit, va axit peroxodisulfuric. Tét hon néu chat oxy hoa gbm it nhét hydro peroxit
va tét hon nita néu gém hydro peroxit. Cac chét oxy héa nay co thé duoc st dung
riéng hodc & dang hdn hop cta hai hodc nhiéu chit. Chét oxy héa nay co thé hoat dong
mot cach hiéu qua lam chét tang téc ddnh bong do thuong duoc s dung cung v6i chat
axit duoc md ta néu trén. Vi du, trong ché phém danh bong dugc st dung dé danh
bong vat liéu kim loai (vi du, nén dia tr ma niken phospho), chét oxy hoéa co thé duoc

uu tién st dung.

Trong truong hgp ma vat thé cdn danh bong 1a kim loai, ham luong chét oxy
héa trong ché phdm dénh béng tét hon 1a 1g/L hodc 16n hon, va t6t hon nira 1a 3g/L
hodc 16n hon tinh theo thanh phan hoat tinh. Trong truong hgp ma ham lugng chét oxy
héa chira trong ché phim dénh bong 1a 1g/L hoac 16n hon (ngoai ra, khi ham lugng 16n
hon), tbc do danh bong cho vat thé cAn danh bong biang ché pham danh boéng c6 thé
duoc cai thién hon nira. Ngoai ra, ham lugng chét oxy hoa trong ché pham danh bong
t5t hon 1a 30g/L hodc nho hon, va t5t hon nita 1a 15g/L hodc nho hon tinh trén thanh
phan hoat tinh. Trong trudng hop ma ham luong chét oxy héa chua trong ché phim
danh bong 1a 30g/L hodc nho hon (ngoai ra, khi ham lugng nho hon), néu vat thé can
danh bong duoc danh béng bing cach st dung ché pham danh béng, do nham bé mit

tao ra trén bé mat clia vat thé can danh bong c¢6 thé duoc ngén chan.
Polyme tan trong nudc

Ngoai ra, con cd thé bd sung polyme tan trong nudc vao ché phdm danh bong
theo phuong &n cua sang ché. Khong bi gi6i han cu thé, loai polyme bét ky trong sd

polyme anion, polyme khong ion, polyme cation va polyme ludng tinh ¢6 thé duge st
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dung 1am polyme tan trong nudc kha dung. Trong s6 céc polyme nay, uu tién 1a chira
polyme anion. Pé lam polyme anion, c6 polyme gbc axit carboxylic, polyme gbc axit

sulfonic, va polyme tuong tu.

Vi du cu thé vé polyme bao gdm, vi dy, hop chét gde axit polyalkylaryl sulfonic
nhu chit ngung tu formaldehyt cta axit naphtalen sulfonic, chat ngung tu formaldehyt
clia axit metylnaphtalen sulfonic, va formaldehyt cua axit antraxen sulfonic; hop chét
gbe axit sulfonic nhya melamin-formalin nhu chit ngung tu formaldehyt cta axit
sulfonic melamin; hop chat gbc axit lignin sulfonic nhu axit lignin sulfonic, va axit
lignin sulfonic cai bién; hop chat gbc axit aminosulfonic thom nhu chit ngung tu axit
aminoarylsulfonic -phenol-formaldehyt; va ngoai ra, axit polyacrylic, polyvinyl axetat,
axit polymaleic, axit polyitaconic, rugu polyvinyl, polyglyxerin, polyvinyl pyrolidon,
copolyme cta axit polyvinyl pyrolidon polyacrylic, copolyme ctia polyvinyl pyrolidon
vinyl axetat, copolymer cua dialylamin hydroclorua - luu huynh dioxit, carboxymetyl
xenluloza, carboxyetyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropy! xenluloza,
pululan, va chitosan. Polyme tan trong nudc ¢6 thé dugc st dung don 1& dudi dang

mot loai hodc dudi dang hon hop cua hai hodc nhiéu loai.

Theo mdt phuong an wu tién, polyme gbc axit sulfonic duge st dung lam
polyme. O day, polyme gbc axit sulfonic chi polyme chta thanh phan don vi X ¢6
ngudn gbc tir monome ¢ it nhat mot nhom axit sulfonic trong mot phan tr, lam don vi
monome ciu thanh polyme gbc axit sulfonic. Vi du vé monome c6 nhom axit sulfonic
bao g@)m axit styrensulfonic, axit isoprensulfonic, axit vinylsulfonic, axit alylsulfonic,
axit isoamylensulfonic, axit 2-(met)acrylamit-2-metylpropansulfonic, ~va axit
metalylsulfonic. Uu tién la polyme gbc axit sulfonic chira mot hodc hai hoac nhiéu hon

hai loai don vi cau thanh X c¢6 ngudn goc tr monome chira nhom axit sulfonic dugc
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md ta néu trén. Ngoai ra, polyme goc axit sulfonic ¢6 thé con chtra thanh phéan co

nguon goc tr monome khdc ngoai monome chtra nhom axit sulfonic.

Vi du thich hop vé cac polyme géc axit sulfonic khac dugc boc 10 trong ban md
ta 1a, copolyme cua axit (met)acrylic/ axit sulfonic ¢6 trong lugng phan tur thép, chira
don vi cAu thanh ¢6 ngudn gbe tlr axit (met)acrylic va don vi cdu thanh X c6 nguon
gbc tir monome chira nhom axit sulfonic ¢6 thé duoc dé cap. Ngoai ra, “axit
(met)acrylic” dugc dé cip & day chi khai niém bao g61n moOt hodc ca hai loai axit
acrylic va axit metacrylic. Copolyme cia axit (met)acrylic/axit sulfonic co thé chira
mot hoac hai hoac nhiéu hon hai loai don vi cAu thanh X c6 nguén géc tir monome
chira nhém axit sulfonic duoc md ta néu trén. Ngoadi ra, copolyme cua axit
(met)acrylic/ axit sulfonic con cd thé chtra thanh phan c6 ngudn gbc tir monome khéc
ngoai monome chira nhém axit sulfonic va monome cua axit (met)acrylic. Vi du vé
copolyme ctia axit (met)acrylic/ axit sulfonic bao gém copolyme cua axit (met)acrylic
/axit isoprenesulfonic, copolyme cua axit (met)acrylic /axit
2-acrylamit-2-metylpropansulfonic, va copolyme cua axit (met)acrylic /axit
isoprenesulfonic/axit 2-acrylamit-2-metylpropansulfonic. ~ Copolyme  cua axit
(met)acrylic/axit sulfonic ¢ thé duoc st dung & dang mubi trung hoa. Vi du vé mubi
trung hoa bao gém mudi kim loai kiém cua Na, K hodc kim loai tuong tu, mudi amoni,

va mudi alkylamoni.

Trong s céc mudi nay, polystyren sulfonat nhu natri polystyren sulfonat,
polyacrylat, polyvinyl axetat, hodc mudi tuong tu co thé duoc str dung, va cu thé 1a,
polystyren sulfonat nhu natri polystyren sulfonat dugc st dung phu hop. Trong lugng
phén tir trung binh ciia polyme tan trong nudc tbt hon 14 1.000 hodc 16n hon, tt hon
nita 1a 3.000 hodc 1én hon, con t6t hon nita 1a 5.000 hodc 16n hon, va dédc biét tdt 1a
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10.000 hozc 1én hon. Ngoai ra, trong lugng phén tu trung binh cua polyme tan trong
nude tot hon 13 5.000.000 hodc nho hon, t6t hon ntta 1a 2.500.000 hodc nhé hon, con
t6t hon nita 1a 1.000.000 hodc nhoé hon, va con tot hon nita 1a 100.000 hodc nho hon.

Moi truong phén tan

Trong ché pham danh bong theo phuong an cia sang ché, nhin chung, moi
truong phén tan (dung moi) co thé duoc stt dung dé phan tdn hodc hoa tan mdi thanh
phén. Lam mdi trudng phan tan, dung moi hitu co, hodc nudc dugc dé cép, va uu tién
la chira nudc lam maoi trudng phan tan. Ngoai ra, moi truong phén tan co thé 1a hon
hop cua nudce va dung moi hitu co dé phan tan hogc hoa tan mdi thanh phan. Trong
truong hop nay, vi du vé dung mdi hitu co dugc st dung bao gé“)m axeton, axetonitril,
etanol, metanol, isopropanol, glyxerin, etylen glycol, va propylen glycol, la dung moi
hitu co tron 1An duoc véi nude. Ngoai ra, cac dung moi hiru co nay duoc st dung ma
khéng tron voi nude, va sau do nude co thé duoc tron vao sau khi mdi thanh phén
duoc phan tan hodc hoa tan. Cac dung moi hitu co ndy ¢6 thé dugc st dung riéng hodc
& dang hdn hop cua hai hoac nhiéu loai dung moi.

DPéi voi nude duge st dung trong ché pham danh bong theo phuong an cla
sang ché, tir goc do ngdn chan tac dong cua cac thanh phan khéc, uu tién 1a nude chira
tap chit cang it cang tét. Bac biét 1a, nudc tinh khiét hodc nudc siéu tinh khiét trong do6
ion tap duoc loai bod béng nhua trao dbi ion va sau d6 cac chit ngoai lai dugc loai bo
béng thiét bi loc, hodc nudc chung cAt duoc uu tién.

Céc thanh phan khéc

Ciling ¢c6 thé bd sung chit khir trung, chit khang nam, chét chéng &n mon, chat

chéng tao bot, chét tao chelat, va cac chét tuong tu néu cin vao ché phém danh bdéng
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theo phuong an cua sang ché, nim trong khoéng khong lam han ché hiéu quéa cia sang
ché. Vi du vé chat khtr trung va chit khang ndm bao gdm chit khor trung gbc
isothiazolin nhu 2-metyl-4-isothiazolin-3-on, va 5-clo-2-metyl-4-isothiazolin-3-on,
este cla axit paraoxybenzoic, va phenoxyetanol, nhung chét khur trung va chét khang
ndm khong chi gigi han ¢ nhiing chét nay. Chét kht trung, chat khang nim, chat
chéng in mon, chit chéng tao bot, chit tao chelat, va chét tuong tu co thé duoc st

dung riéng hodc & dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.
Do pH cua ché pham danh bong

Tét hon 1a, do pH cuia ché pham danh bong theo phuong dn clia sang ché bang 1
hodc cao hon. Ngoai ra, t6t hon 1a do pH bang 13 hodc nho hon, va t5t hon nita 1a 12
hodc nho hon. Néu do pH cua ché pham d4nh bong ndm trong khoéng dugc mo ta néu

trén, ché pham danh bong ¢ kha nang gia cong tuyét voi.

Do pH néu trén day t6t hon 1a c6 thé dugc ap dung, ching han, trong chét long
danh bong (ching han, chit 16ng danh bong dung dé danh bong) duge st dung dé dénh
bong vét liéu thiy tinh chang han nhu nén dia tir bing thity tinh. Trong qué trinh danh
bong vat liéu thuy tinh, dé thu duoc bé mit c6 do bong cao, gidi han dudi cua do pH
tt hon 1a 2.5 hodc 16n hon. Tir géc do han ché do nham bé mat do chat long hoa hoc,
gidi han trén ctua do pH tot hon 13 12 hodc nhd hon, va tdt hon nita 1a 11 hodc nho hon.
Ngoai ra, do pH cling c6 thé duogc st dung trong nén Ni-P, va tir goc do n mon thiét
bi danh béng, giéi han dudi cia do pH tot hon 1a 1 hodc 16n hon. Tur goc do vé kha
ndng gia cong, gidi han trén cta dd pH tot hon 1a 3 hoge nhé hon, va t5t hon nita 1a 2,5

hoac nho hon.

Trong truong hop diéu chinh do pH, chat diéu chinh do pH c6 thé duoc st
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dung. D&i vé6i chét didu chinh do pH, chat nay khong bi gidi han cu thé, va chat axit
hodc chét kiém duoc md ta trén day co thé duoc st dung. Ngoai ra, hop chét bazo

khac ngoai chat kiem dugc mo ta trén day cling co thé duoc su dung.

Vi ducu thé vé hop chit bazo ¢6 thé duoc su dung lam chit diéu chinh do pH
khac v6i chit kiém dugc md ta néu trén, khong bi gidi han cu thé, va bao gém

amoniac, amin, phosphat, hydro phosphat, va mudi axit hitu co.

Viducu thé vé amin bao gém metylamin, dimetylamin, trimetylamin, etylamin,
dietylamin, trietylamin, etylendiamin, monoetanolamin, N-(B-aminoetyl)etanolamin,
hexametylendiamin, dietylentriamin, trietylentetraamin, piperazin khan, piperazin
hexahydrat, 1-(2-aminoetyl)piperazin, N-metylpiperazin, guanidin, azol nhu imidazol

va triazol.

Vi du cu thé vé phosphat va hydro phosphat bao gbm mudi kim loai kiém nhu
trikali phosphat, dikali hydrophosphat, kali dihydrophosphat, trinatri phosphat, dinatri
hydrophosphat, va natri dihydrophosphat, va mubi amoni nhu amoni phosphat,

diamoni hydrophosphat, va amoni dihydro phosphat.

Nhu duoc moé ta trén day, theo ché phidm danh bong dugc md ta trén day theo

phuong 4n cua sang ché, ¢6 thé thu dugc cac hiéu qua sau day.

Trong ché pham dénh bong theo phuong én cua sang ché, axit sulfonic thom
hozc mubi cua n6 duge bao gbm lam chét cai thién hinh dang phén cudi ¢6 tac dung
lam giam do chuc cudi bé mat duoc tao ra trén bé mat cia vat thé can danh bong. Do
do, theo ché phém danh béng theo sang ché, d6 chuc cudi bé mit duoc tao ra trén bé
mat clia vat thé cAn danh bong c6 thé duoc lam giam khi vat thé can danh béng duge

danh bong. Ngoai ra, trong ché phdm dénh bong theo phuong dn cla sang ché, hat mai
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mon dong vai tro danh bong co hoc vt thé cAn danh bong, va axit dong vai tro danh
bong hoa hoc vt thé can danh bong dugc bao gém; do do, vat thé cAn dénh bong co
thé dugc danh bong véi téc do danh bong cao. Do do, theo phuong 4n cua sang ché, ¢o

thé tao ra ché phdm ddnh bong pht hop cho muc dich danh bong dac biét 1a nén dia tir,

Ngoai ra, tot hon la chit héa hoc chira trong ché phdm dénh bong héu nhu
khong phan huy thdm chi trong dung dich axit. Chét 6n dinh hoa hoc cling phu hop
lam chét cai thién hinh dang phan cudi, boi vi lién két este khong co trong cong thire

cau tao nay.

Chét cai thién hinh dang phan cudi dugc str dung trong ché phiam dénh bong
theo phuong 4n cua sang ché c6 do 6n dinh cao dbi voi chét 16ng hoa hoc ¢ tinh axit,
va vi du, cho dii chit cai thién hinh dang phan cudi dugc giit & 60°C trong 2 tudn &
trang thai dung dich nudc 0,5% trong lugng trong do6 do pH dugc didu chinh dén do
pH axit cua axit sulfuric la 1,0, khong thé quan sat duge sy phan tach ctia dung dich do
su phén huy ctia nhém ua nudc va nhom ky nude (tao ra su ndi cta thanh phan dau

duoc phan hiy hodc do duc do su phén tan cua thanh ph?m dau dugc phén huy).
Phuong phap san xuét ché phim danh bong

Ché phdm d4anh bong theo phuong an ctia sang ché c6 thé duoc san xudt bing
cach tron cac hat mai mon, chét cai thién hinh dang phén cudi, va cac thanh phﬁn khéc
néu can trong moi truong phén tan. Khi ché phdm danh bong nay duoc didu ché, thi tu
tron tung thanh phé“m khong bi gidi han cu thé, va vi du, tAt ca cac thanh phén khac
ngoai mdi truong phan tan co thé duoc cung bd sung vao mdi truong phén tan, sau do
1a bude khudy va tron, hodc cac thanh phin co thé dugc bd sung theo cach lap lai vao

moi truong phéan tan, khuéy va tron tung thanh phén mot tai mot thoi diém. Ngoai ra,
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nhiét do tron mdi thanh phan khong bi gii han cu the, va t5t hon 1a 10°C hoidc cao
hon dén 40°C hoic thép hon, va co thé duoc gia nhiét dé 1am ting tdc do hoa tan.

Ngoai ra, thoi gian tron ciing khong bi gi¢i han cu thé.

Hon nita, ché phdm danh bong theo phuong an cua sang ché c6 thé dugc didu
ché bang cich pha lodng dung dich chua dugc pha lodng chtra ché pham danh bong

thu dugc nhu duoc mo ta trén day voi nude.
Phuong phap danh bong va phuong phap san xuét nén dia tur

Nhu duge mo ta trén day, ché phim danh bong theo phuong an thtr nhét hodc
thr hai duoc sir dung pht hop dé danh bong nén dfa tir 1a vt thé can danh bong. Do
do, phuong an thir ba cta sang ché 1a phuong phép danh bong nén dia tir bao gdm quy
trinh danh bdéng vat thé cAn danh bong bang cich st dung ché phim danh bong theo
phuong 4n thu nhét hodc thi hai. Ngoai ra, phuong 4n thr tu theo sang ché 1a phuong
phép san xuét nén dia tir bang cach st dung phuong phap danh bong nén dia tir theo
phuong an thtr ba.

Sau day, phuong phap danh bong vat thé cAn ddnh béng bang cach st dung ché
pham danh bong theo phuong én thir nhét hodc thu hai (phuong an tht ba) s€ duge mo
ta.

Ché pham dénh bong theo phuong éan thi nhét hodc thir hai ¢6 thé dugc st
dung, vi du, thiét bi va diéu kién dugc str dung mot cach phu hop trong danh béng nén
dia tur. Trong truong hop ma thiét bi danh bong mot mat dugc sir dung, mot bé mit cia
vat thé cAn dénh bong duoc dénh bong bing céch gitt vat the cAn danh bong nho st
dung bo phan gitr duoc goi 1a gia dd, va quay bé mat dia trong khi cép ché pham danh

bong 1én vat thé can danh bong, ¢ trang thai ép bé mat dia ma ph6t danh bong da duge
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pht vita danh bong, 1én mot bé mit cua nén dia. Trong truong hop st dung thiét bi
danh bong hai mat, ca hai bé mit cta vat thé cAn danh bong dugce danh bong bang cach
gilt vat thé cAn danh bong nho sir dung bd phan gitt duge goi la gid d&, va quay hai bé
mit dia theo céc hudng dbi dién nhau trong khi cap ché pham dénh bong 1én vat thé
cAn dénh bong tir phia trén, ¢ trang thai ép cac bé mat dia trén va dudi ma phét dénh
bong da dugc pht vira ddnh bong tuong ng lén c4 hai bé mit cua vét thé cin danh
bong. Vao thoi didm nay, cac bé mit cia nén duoc danh béng nho tac dong vat ly gy
ra béi luc ma sat 1én bé mat ciia vat thé cdn danh bong boi phét ddnh bong va hat mai
mon trong ché pham dénh bong, va tic dong hoa hoc gdy ra trén cac bé mit cia vat thé
can danh bong nho cac thanh phan khac ngoai hat mai mon trong ché pham danh

bong.

V& luong tai tai thoi diém dénh bong, tc 1, khi tai ddnh bong cao hon, toc do
danh béng c6 thé dugc gia tang. Tai danh bong khong bi gidi han cu thé khi vat thé
cdn danh bong dugc danh bong bang cach st dung ché phdm ddnh bong theo cac
phuong 4an duoc mo ta trén day, va t5t hon 1a 30g hodc 16n hon dén 200g hodc nho
hon, va 6t hon nita 13 60g hodc 16n hon dén 150g hodc nhé hon trén moi lem? dién
tich bé mit cia bé mat nén dia. Trong trudong hop tai danh bong nam trong khoang
gi¢i han néu trén, co thé thu dugc tdc do danh bong du cho viée str dung trong thuc té,
va dong thoi, c6 thé thu duoc vat thé can dénh bong ¢ it khiém Kkhuyét trén bé mat

hon sau khi danh bong.

Van tde tuyén tinh tai thoi diém danh bong, cu thé 1a van tdc tuyén tinh danh
bong, thuong bi anh hudng boi cac thong s6 nhu téc dd quay cua phdt danh bong, toe
d6 quay cua gia do, kich thudce cua vat thé cAn danh bong, va dién tich cuia phét danh
bong; do d6, van toe tuyén tinh danh béng duge cai dat phi hop tuy thude vao loai vat
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thé cAn danh bong, thiét bi danh béng, hode céc didu kign danh bong khac. Khi van tbe
tuyén tinh 16n hon, nhiét do ma sat tac dung lén vat thé cin danh bong s& 1on hon, va
tdc dong danh bong hoa hoc bing ché pham danh bong cling c6 thé duogc ting cuong.
Tuy nhién, khi vén tdc tuyén tinh la cuc ky 16n, vira danh bong trén phat danh bong bi
chay ra khoi phan chu vi bén ngoai béi luc ly tdm, do do, téc do danh bong co thé bi
giam va co thé gdy ra su rung may danh bong.

Tée do cip ché phim danh bong 1én thiét bi danh bong dugc cai ddt pht hop
tuy thudc vao loai vat thé can danh bong, loai may danh bong, hodc didu kién danh
bong. Tuy nhién, tde do cép tdt hon 1a téc do du dé cép ché phém danh bong mot cach
ddng nhét 1én toan bd bé mat danh bong cla vat thé cdn danh bong va toan by phot
danh bong.

La phdt danh bong dé duoc sir dung khi vat thé cin danh béng duogc danh bong,
vi du, vat thé Xép nhu vai khong dét phé bién, da 10n, polyuretan, va nhya florin ¢6 thé
duoc stt dung ma khong cé gi6i han cu thé bat ky. Ngoai ra, ph6t danh bong c6 thé 1a
phét chita hat mai mon hodc phét khong chira hat mai mon bat ky. Uu tién la céc
duong ranh dugc tao ra trén phot danh boéng sao cho ché pham danh bong duoc gilt
trong cic dudong ranh nay. B cing va do day cta phot danh bong khong bi gidi han

cu thé.
Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, hidu qua clia sang ché s&¢ dugc mo ta nho st dung céac vi du va vi du
so sanh sau. Tuy nhién, pham vi k¥ thudt ctia sing ché khong chi gi¢i han ¢ cac vi du

Sau.

Piéu ché ché phdm danh bong theo cac vi du tir 1 dén 3 va cac vi du so sanh 1
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dén 6

Bang cach tron thich hop 165g/L SiO, ( silic oxit hinh cdu dang keo (ty 1&
phuong dién trung binh la 1,2), va duong kinh trung binh hat chinh 1a 17nm) lam hat
mai mon, 4,12g/L axit phosphoro lam chét axit, va hop chit duogc thé hién trong bang
1 véi luong duoc thé hién trong bang 1 lam chit cai thién hinh dang phan cubdi voi
nuGe, moi ché phém danh bong theo cac vi du tir 1 dén 3 va céac vi du so sanh tir 1 dén
6 dugc didu ché. Lam chét cai thién hinh dang phan cudi duge st dung trong mdi ché
phim dénh bong theo cic vi du 1 dén 3 va cac vi du so sanh 2 dén 6, céc san phim sau
ddy c6 san trén thi truong duoc st dung. Ngoai ra, trong vi du so sanh 1, chit ci thién
hinh dang phan cudi khong dugce str dung.

Natri triisopropylnaphtalen sulfonat, c6 trong luong phan tir khoang 356

Natri monoisopropylnaphtalen sulfonat, c6 trong luong phan tir khoang 272

Natri diisopropylnaphtalen sulfonat, cé trong lwong phan tir khoang 314

Natri polyoxyalkylen alyl phenyl ete sulfat, ¢6 trong lugng phan tir khoang

1.900

Natri laureth sulfat (natri polyoxyetylen lauryl ete sulfat) (2E.O.), c6 trong

luong phan tr khoang 376

Dinatri polyoxyetylen(2) alkyl(C12 dén C14) sulfosucxinat, c6 trong lugng

phan tir khoang 512

Polyoxyetylen sorbitan monooleat (20E.O.), ¢ trong luong phén tir khoang

1.309

Natri polyacrylat, c6 trong luong phan tir khoang 3.000
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Quy trinh danh bong

Bang cach st dung tung ché phdm ddnh bong theo cac vi du tir 1 dén 3 va cac
vi du so sanh tur 1 dén 6, da thu dugc nhu dugc md ta trén day, nén dia tir dugc danh
bong trong céc diéu kién sau béng cich su dung thiét bi, may danh bong hai mit
(Double Side Polisher 9B-5P) dugc san xuét boi hiang SpeedFam Company Limited
lam may danh bong.

Diéu kién ddnh bong

Vat thé can danh bong: nén thiy tinh dung cho dia tir (thuy tinh nhom silicat)
c6 duong kinh 1a 65mm

S6 lugng ban nap vao cua vét thé cAn danh bong (nén): 10 ban

May danh bong: May déanh boéng hai mat 9B-5P dugc san xudt bdi hang

SpeedFam Company Limited

PhGt danh bong: phét da 1on

Tai danh bong: 75 g/cm?2

Téc do quay ctia dia bé& mat: 40 vong/phut

Téc dd cAp ché phdm danh bong: 150 mL/phut

Dung sai gia cong (ca hai bé mat): 2um

Danh gia

Péi v6i mdi ché pham danh bong theo céc vi du tir 1 dén 3 va vi du so sanh tur 1
dén 6, 4o 6n dinh bao quan cta ché phém danh bong dugc danh gia.

Ngoai ra, vt thé can danh bong duoc danh bong trong céc diéu kién dugc mo ta
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trén day bang cach st dung ting ché pham dénh bong theo céc vi du tir 1 dén 3 va vi
du so sanh tir 1 dén 6, va sau do téc do danh bong va do chuc cubi bé mat duoc dénh
gia.

P6 én dinh cia chat cdi thién hinh dang phan cudi trong dung dich axit

Do 6n dinh bao quan dugc danh gid theo phuong phap sau day dbi voi mbi ché

phdm danh bong thu dugc trong cdc vi du tir 1 dén 3 va vi du so sanh tur 1 dén 6.

Chét cai thién hinh dang phan cudi duogc dé yén & 60°C trong hai tuan ¢ trang
thai dung dich nudc 0,5% trong lugng trong do do pH dugc didu chinh dén do pH axit
cua axit sulfuric 1a 1,0, va danh gia sy thay dbi vé hinh dang theo céc tiéu chuén sau
day. Céac két qua danh gia duoc thé hién trong bang 1 1a “do n dinh cta chét cai thién

hinh dang phan cudi trong dung dich axit”.

o: Khong xuat hién duc trong dung dich, va khong xuét hién lugng dau ndi
(khong thay ddi)

x: Xuét hién duc trong dung dich, hodc tao ra luong dAu ndi.

Téc do danh bong

Trong quy trinh déanh bong dugc mo ta néu trén, mdi tbc do danh bong duge
xé4c dinh bang coéng thtc tinh toan sau khi st dung mdi ché pham danh bong theo cic
vidutu 1 dén 3 va vi du so sanh tir 1 dén 6.

Trong bang 1, cac két qua thu dugc bang cach danh gia tbc d6 danh bong khi st
dung tung ché phdm d4nh bong theo céc vi du tir 1 dén 3 va vi du so sanh tir 1 dén 6 so
v6i tde do dénh bong cta vi du so sanh 1 dugc thé hién la “toc do danh bong (ty 18

twong d6i)”. Vé tdc @0 danh bong (ty 1€ tuong d61) so voi vi du so sanh 1, 70% hodc
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16n hon la chép nhén duoc trong thuc té.
Cong thie tinh tdc do dénh bong

Tdc @6 danh bong [um/phut] = trong lugng nén giam do ddnh béng [g]/ (dién
tich nén [cm?] x ty trong cla nén [g/cm3] x thoi gian danh bong [phut]) x 10*

Danh gia do chic cubi bé mit

Khi danh gid do chiic cudi bé mat, “chi s6 cai thién hinh dang phan cudi” duge
thé hién trong bang 1. “Chi sb cai thién hinh dang phdn cudi” duge danh gid theo
phuong phap sau.

Trong vét thé can dénh bong da duoc danh bong trong cac diéu kién danh bong
néu trén bang cach sir dung ting ché phdm danh bong theo céc vi du tir 1 dén 3 va vi
du so sanh tir 1 dén 6, phan cudi ctia dia sau khi danh bong duoc do bang cach sir dung
thiét bi, NewView 5032 (duoc san xuat bdi hang Zygo Corporation) véi do khuéch dai
2,5 lan (théu kinh vat kinh 0,5x), va do cao cua phén nho ra bén trong khoang ban kinh
tir 29,9 dén 31,5mm khi nén dia duoc lam phéng dén vi tri vanh ngoai 29,9 dén 31,5
mm duoc st dung 1am két qua ctia d§ chiic cudi bé mit (tri sé Dub-off (A)). Ngoai ra,
vé bé mat truéc duge danh bong, cac nén ma cung dugc thuce hién mot qua trinh gia
¢ong nhu nhau (chi sé cai thién hinh dang phan cudi 1a 40 dén 60% so véi chi s trong

vi du so sanh 1) dugc su dung.

Trong bang 1, cac két qua thu duoc bing cach danh gia do chic cudi bé mit so
v6i do chuc cudi bé mit trong vi du so sanh 1 khi timg ché phdm dénh bong theo cic
vi du tur 1 dén 3 va vi du so sanh tir 1 dén 6 duogc str dung duoc thé hién 1a “chi sb cai
thién hinh dang phin cudi”. V& chi s cai thién hinh dang phan cudi ma so véi chi 5O

trong vi du so sanh 1, 60% hodc nho hon 1a chép nhén dugc trong thuc té.
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Bang 1
1 Chét cai thién hinh dang phén cudi Do 6n
dinh
cua
Chi so ) chat
cai thién | Toc do| cai
hinh danh | thién
Luong dang bong | hinh
Hop cht Céng thirc cdu tao phu gia |phan cudi| (ty 1¢ | dang
(g/L) (tyl¢ | tuong phan
tuong ddi) | cuodi
doi) trong
dung
dich
axit
Viduso i . i 100% | 100% | -
sanh 1
Vidul Natri triisopropylnaphtalen 0.864 | 54% | 82% o
sulfonat
Vi du 2 Natri monoisopropylnaphtalen 0.864 51% 90% 0
sulfonat
Vidu3 Natri diisopropylnaphtalen 0.864 57% 74% o
sulfonat
Viduso Natri polyoxyalkylen alyl o o <
sanh 2 phenyl ete sulfat 0,1275 74% | 104%
Vidu so .
- Natri laureth sulfat (2E.O.) 0,125 61% 99% X
sanh 3
Viduso Dinatri polyoxyetylen(2) 0 0
’ X
sanh 4 | alkyl(C12-C14) sulfosucxinat 0,128 62% 100%
n=2
Viduso Polyoxyetylen sorbitan o o %
sanh 5 monooleat (20E.O.) 0,5 94% 1%
wHxry+rz =20
RCO-
=GH(CH, 1 DHECHI{CH, ], 60~
Vi du so Natri polyacrylat 0,4 102% | 91% O
sénh 6 ’
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Nhu duoc thé hién trong bang 1, trong mdi ché phém danh béng theo cac vi du
tir 1 dén 3, o 6n dinh cua chat cai thién hinh dang phan cudi trong dung dich axit 1a
tuyét voi, va thu dugce cac két qua thda man trong thyc té vé tbc d6 ddnh bong va chi
sb cai thién hinh dang phén cubi. Mat khéc, trong vi du so sanh tir 1 dén 6, khong thu
duogc cac két qua dép tmg trong thyc té vé tde do danh bong hodc chi sb cai thién hinh

dang phan cudi.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phém danh bong chtra: hat mai mon, va chét cai thién hinh dang phﬁn cudi,
trong do
hat mai mon bao gdm silic oxit,

cht cai thién hinh dang phan cudi 1a axit sulfonic thom ¢6 vong thom duoc thé

bang nhom alkyl c6 1 dén 5 nguyén tir cacbon, hodc mu6i cua nod.

2. Ché phém danh bong chtra: hat mai mon, chit axit, va chét cai thién hinh dang phz:in

cudi, trong do
hat mai mon bao gom silic oxit,

chét cai thién hinh dang phan cudi 13 axit sulfonic thom c¢6 vong thom dugc thé

bang nhom alkyl ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon, hodc mudi ctia no.
3. Ché pham danh bong theo diém 1 hodc 2, trong do:

chét cai thién hinh dang phan cu6i la mdt hodc nhiéu loai duogc chon tir nhom
gdm axit sulfonic thom dugc thé hién bang cong thire (1) sau va mudi cua nd; va axit

sulfonic thom dugc thé hién bang cong thirc (2) sau va mudi cua nd:

[Cong thirc héa hoc 1]

trong d6 R; va R, ddc lap voi nhau la nhom alkyl c6 1 dén 5 nguyén tr cacbon,
X, va X, doc lap v6i nhau la nguyén tir hydro hodc kim loai kiém, mdi m doc lap 1a $6

nguyén tu 1 dén 3, va mdi n doc lap 1a sb nguyén 1 hodc 2.
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4. Ché pham dénh béng theo diém 3, trong do:

chét cai thién hinh dang phﬁn cudi 14 axit sulfonic thom dugc thé hién béng

cdng thire (2) sau, hodc mudi cua no:

[Cong thirc hda hoc 2]

trong do R,, X,, m, va n la nhu dugc dinh nghia néu trén.
5. Phuong phap danh bong nén dia tir, phuong phap nay bao gdm budc ddnh bong vat
thé can danh bong bang céach str dung ché pham danh bong theo diém bat ky trong sb
céc diém tir 1 dén 4.
6. Phuong phap san xuét nén dia tlr, phuong phap nay bao gdm budc sir dung phuong

phap danh bong theo diém 5.
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