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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché nhin chung dé cap dén viéc sip xép va gin cac phan 16ng mi ndi, va cu
thé hon 1a dé cap dén hé thdng mai dung dé gin cac phan ndi dai cho 16ng mi va téc &
nhiéu vi tri bang cach st dung két hop gel két dinh hodc hoa cing duge va dung cu bao
gdm nhip vdi viée gin trong ngudn anh sang tia UV nham cai thién viéc gén cac phan ndi

dai nho viée giam thoi gian gan va st dung vét liéu phan tng héa hoc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ké tir khi 16ng mi néi c6 ban sin trén thi truong, thao tac thanh cdng ctia hé thdng
ndi cac phan ndi dai cho 16ng mi va téc theo cach hiéu qua vé thoi gian ma khong anh
huong dén viée nbi chinh xac va an toan hodc kha nang nbi khong anh hudng dén hoat
dong binh thuong sau khi néi da gip phai nhiéu van dé. Nhirng van d& nay bao gdm céc
hop chat két dinh ma hodc khong kho du nhanh dé cho phép hé théng ndi hiéu qua hoic
khong thé 1am kho hiéu qua ma khong gy déng von kho coi, cling nhu viée dé cac doi
tuong nbi tiép xtc voi khi bay ra ¢6 kha ning gy doc. Cac van dé nay con bao gdm viée
ddi tugng nbi khong thé st dung chét tay trang trong khi phan ndi dai van con duoc gin
vao hodc st dung voi hoa sen hodc di boi trong vong 24 gior sau khi ndi. Hon nita, thoi
gian ndi kéo dai c¢6 thé dan dén su phat trién ciia cac tinh trang mén tinh va thoéi hoa

khéc vé phia thg ndi chuyén nghiép.

Hé théng theo sang ché nhim giai quyét cac vin d& néu trén theo cach moi bing
cach sir dung két hop céc yéu té bao gdm chét két dinh c6 do nhét thdp hoic keo dan kin
khit va cdc dung cu ma cé thé bao gém ¢o micro, dai bdo vé, dia keo nhya (PAD- plastic
adhesive dish), phu kién ¢6 miui la miéng bot bién, va nhip duoc gén thém nguén anh
sang UV c6 kha ndng hda cing keo ddn thong qua qué trinh khéi hoat nhd anh séng
(photoinitiation). Chat két dinh c6 do nhét thép hodc keo dan kin khit ¢6 thé kho trong
khoang tir 2 dén 3 gidy, do d6 cho phép tong thoi gian nbi ngin hon bét ky hé théng nbi
hién c6 nao déng thoi khong lam anh hudng dén su sép dat chinh xac hodc an toan cua
phan kéo dai duoc nbi. Viée sdp dat chinh xéc phan kéo dai ¢6 thé dugc hd tro bang cach
st dung co micro ma c6 thé khong chi duoc st dung nhu 1a cong cu dé ndi lugng téi

thieu chét ket dinh hodc keo dan tai m6i di€ém ndi, ma c6 thé con duge sir dung nhu mot
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cong cu do va nhu phuong tién dé lam nhén chét két dinh hodc keo dan khi néi. Nhip c6
thé dugc str dung dé dit timg phan kéo dai riéng biét hodc cac nhom phén kéo dai va
thong qua viéc gin thém ngudn anh sang UV vao nhip dé tao thanh mot dung cu méi co
thé duoc st dung dé dong thoi hoa cting keo dan uu tién va tap trung chiéu sang trén

vung ndi ma khong phai tam dung gilta cdc lan noi phan kéo dai.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché ¢o thé duge mo ta nhu 13 phuong phap va dung cu méi cai thién cac hé
théng hién ¢6 dé ndi va gin cac phan kéo dai cho 16ng mi va toc bang cach lam giam thoi
gian can thiét trong qua trinh ndi ma khong anh hudng dén do chinh x4c hodc an toan clia
qué trinh va giam thiéu su tiép xuc cua ddi tuong ndi véi cac hoa chit doc hai dong thoi
cho phép ddi tuong ndi co thé tham gia vao cac hoat dong hang ngay ma khdng c6 tro

ngai nao ngay sau khi noi phan kéo dai.

Sang ché dé xuét hé théng chudn bi va thuc hién chuyén nghiép viéc ndi ph?ln kéo
dai cho 1ong mi va téc, ma ¢ thé bao gdm viée st dung keo dén khir héa hoc nhu chat
két dinh gdc xyanoacrylat, gel gan khong dinh, dai bao vé da bang soi micro va pa lét dan
xép, co micro khong ban chai va nhip bao gdm ngudn anh séng duge gin vao. Keo c6 thé
duoc nhudm mau nhu mong mudn hodc c6 thé trong va c6 kha ning kho trong vong 2
dén 3 gidy sau khi ndi. Gel gin khong dinh c6 thé dugc nhudm mau nhu mong mubn
hodc c6 thé trong va c6 kha ning hoéa cimg dong thoi thong qua viée tiép xuc voi ngudn
phat tia UV, chiang han nhu, diét phat quang (light emitting diode — LED) hodc lade UV
trong khi dién ra qua trinh ndi. Dai bao vé da bang soi micro c6 thé duoc cat phu hop véi
hinh dang va dudng vién cua ving xung quanh ving ndi va c6 thé duge sir dung lam pa
1ét dé xép chit két dinh hodc keo dan, cho phép giam nhiéu thoi gian sir dung va su tiép
xuc véi da c6 thé xay ra. Co micro khong ban chai twong tu nhu ban chai nha khoa nho
c6 thé duoc dung dé phét chit két dinh hodc keo dén tai diém ndi ctia phan kéo dai va
d@)ng thoi c6 thé duoge st dung lam dung cu do dé dat duoc diém ndi phén kéo dai ma co
thé nim trong khoang mdt milimet v6i nhau va trong khoang mot milimet ctia bé mit da
néu mudn. Nhip thuong duoc st dung dé tach 1ong mi xung quanh mdi diém ndi va giir
phan 16ng mi ndi khi gin né. Nhip c¢é thé dugce gan kém ngudn anh sang UV c¢6 kha ning

phat ra nguon anh sang truc tiep 1én vung ndi va cho phép do chinh xéac cua viéc noi cling
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nhu qua trinh hong kho tét hon khi gel gin khong dinh dugc sit dung dé nbi phan kéo
dai.
MBo ti vin tit cc hinh vé

Céac muc dich, tinh nang va wu diém cia sang ché s€ rd rang tir phdn mo ta chi tiét
sau day cho céac khia canh khac nhau cua sang ché c¢6 dua trén cac hinh v& kém theo,

trong do:

Fig.1 1a hinh chiéu phdi canh duong muc cta dung cu dé ndi phan 16ng mi ndi vao
long mi ciia d6i tuong. Mot trong hai can dén LED gan nhu twong tu nhau cua dung cu
duoc thé hién;

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh duong nét lién cua dung cu dé ndi phan 16ng mi nbi
vao 16ng mi cua ddi tuong. Mot trong hai can dén LED gin nhu tuong tw nhau cia dung

cu duoc thé hién;

Fig.3 la hinh chiéu canh duong mutc cia dung cu dé noi phan 16ng mi n6i vao long
mi ctiia doi tugng. Chi tiét cia phan dudi md cua bo phan chira den LED ctia mQt can cta
dung cu dugc the hién;

Fig.4 1a hinh chiéu canh dudng nét lién cia dung cu dé noi phan 16ng mi ndi vao
16ng mi cta doi twong. Chi tiét vé phan dudi mo ctia bo phan chira déen LED & mot can
ctia dung cu dugc thé hién;

Fig.5 thé hién hinh chiéu phdi canh duong mirc phong to ciia ving cén cua dung
cu dé noi phan kéo dai 16ng mi vao 16ng mi ctia doi tuong;

Fig.6 thé hién hinh chi€u phoi canh duong nét lién phéng to cua vung can cua
dung cu dé€ ndi phan 16ng mi noi vao 1ong mi cua doi tuong;

Fig.7 thé hién hinh chi¢u phoi canh duong mutc bo sung cua dung cu dé ndi phén
16ng mi noi vao 16ng mi cua doi tuong;

Fig.8 thé hién hinh chiéu phdi canh duong nét lien bo sung cua dung cu dé noi
phan 16ng mi no6i vao long mi ctua doi tuong;

Fig.9 thé hién phuong an khac ctia dung cu dé ndi phan 16ng mi ndi vao 16ng mi
cua doi tuong. Dung cu dugc thé hién khong c6 vung cén va dugc thé hién vdi cac can

duoc gin thém dén LED gin truc tiép vao nhip trén ca hai canh;
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Fig.10 thé hién cong doan thao tac hé théng thtr nhét trong d6 dai bdo vé duoc thé

hién. Mot 16ng mi don duoc thé hién bén canh dai bao vé dé cung cip ty 1€;

Fig.11 thé hién cong doan thao tac hé théng thtr hai, trong d6 gel nbi dugc thé hién

duoc dat trén vung dan bén canh dai bao vé va ving noi;

Fig.12 thé hién cong doan thao tac hé théng th(r ba trong do6 viéc chuin bi mot dai

phan 16ng mi noi dugc the hién;

Fig.13 thé hién cong doan thao tac hé théng tht tu, trong d6 doi tuong ndi mong
mudn, trong truong hop nay la mot phén 16ng mi ndi, dang duge nhing vao gel nbi da

dan bén canh vung ndi;

Fig.14 thé hién cong doan thao tac hé théng thir nim, trong d6 co micro khong

ban chai dugc sir dung dé lam nhén gel nbi da phét 1én phan 16ng mi ndi;

Fig.15 thé hién cong doan thao tic hé théng thir sau trong d6 1ong mi voi gel nbi

phu trén mdt trong cac dau cua n6 dang duoc dit va dinh vi tai diém n6i mong muon,

Fig.16 thé hién cong doan thao tic hé théng thu bay, trong d6 dung cu dugc thé
hién véi cac den LED gén thém duoc béat va dugc dat trén 16ng mi voi gel ndi phu trén

mdt trong cac diu cua no.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuit hé théng va dang dung cu méi dé ndi phin 16ng mi ndi vao long
mi cia nguodi st dung ciing nhu dé gfn phin toc ndi. Phan mo ta sau day duoc dua ra dé
cho phép ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thuc hién va st dung sang
ché va két hop no trong cac ing dung cu thé. Cac stra dbi khac, cling nhu viéc sir dung
trong cac ing dung khac nhau s& trd nén rd rang v4i nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc va nhitng nguyén tic chung duoc dinh nghia & ddy co thé duoc ap dung cho
nhiéu phuong an. Do d6, sang ché khong bi giéi han & cic phuong 4n dugc mo ta & day,
va ¢6 pham vi rong nhét phtt hop véi cac nguyén tdc va cac ddu hidu méi duge md ta &
day.

Phuong 4n thtr nhat

Phuong 4n thtr nhit cua hé théng duoc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.

8 va ¢ thé bao gdm céac bd phan va cac cong doan dé thuc hién thao tac cua no.
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Phuong an th nhét cta hé théng c6 thé st dung dung cu 100 bao gdm nhip dugc
gén thém dén LED kép theo phuong an duoc thé hién trén cic hinh vé tir Fig.1 dén Fig.8.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, kich thudc ctia dung cu nay dugc nhin tir gbc cao
nim doc theo mit phing ngang, c6 thé ndm trong mot dai kich thuge. Phuong an thir
nhét cia dung cu c6 thé duge nhin theo cich nay dugc thé hién 1a hinh chiéu phéi canh
thé hién dung cu vé6i ca hai nhip va mot trong hai can gin nhu tuong tu nhau ¢6 thé duoc

gén thém dén LED.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, dung cu 100 bao gbdm ving cin
5 va hai phan nhip 6 va 6a dugc ndi voi ving can 5. Theo phuong an uu tién, chiéu dai
ctia mdi trong s6 hai phan nhip 6 va 6a cua dung cu 100 ¢6 thé x4p xi 131mm dugc do tir
diém két thac 1 va la cua phan nhip 6 va 6a, tuong Ung, dén mép trong 2a clia ving can
5. Theo phuong &n uu tién, chiéu dai cua phan than 5 cua dung cu 100 ¢6 thé xap xi

30mm gitta mép trong 2a cta vung can 5 va mép ngoai 2 clia vung can 5.

Phéan nhip 6 va 6a bao gdm phan than thuong c6 dang hinh chit nhét 4 va 4a va
phan thudn thuong c6 dang hinh tam giac 3 va 3a. Theo phuong 4n uu tién, céc phan than
4 va 4a c6 chilu dai xdp xi 91mm duge do tir canh bén trong 2a cta ving can 5 dén phan
cong 7 va 7a cua phan nhip 6 va 6a va thuong gibng nhau vé chiéu rong. Theo phuong 4n
wu tién, phan thudn 3 va 3a cua phan nhip 6 va 6a co thé kéo dai khoang 40mm tir céc

phdn cong 7 va 7a dén cic diém két thic 1 va la.

Theo phuong an uu tién, chidu rong ctia phan than 4 va 4a gitta mép trong 2a cla
ving can 5 va phan cong 7 va 7a c6 thé khoang 10mm. Phan thuon 3 va 3a cla phan nhip
6 va 6a c6 thé co chidu rong duogc giam déu doc hai bén phan thudn 3 va 3a giita phan
cong 7 va 7a va diém két thic 1 va la. Theo phuong 4n uu tién, diém két thic 1 va la
ctia phan thudn 3 va 3a bao gbm cac diém ddng phing 8 va 8a c6 dién tich bé mat
khoang mot milimet vudng. Theo phuong an uu ti€n, phan than 4 va 4a va phan thudn 3

va 3a ctia moi phan nhip 6 va 6a co thé co chiéu day khoang 9mm.

Theo mot phuong an, can 10 do bd phan chia dén LED 22 kéo dai 1én trén va trén
b& mit dbi dién ra bén ngoai 4 cta phan nhip 6. Nhu duge minh hoa cu thé hon trén Fig.9
cta phuong an bd sung, phan nhip 29 va 29a ¢6 thé dugc do boi hai can 30 va 30a cung

cap ngudn dnh séng didu khién va diéu chinh dugc cho phan nhip 29 va 29a.
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Nhur duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, cAn 10 ndi va kéo dai ra phia ngoai tir phan
11 cia mép trong 2a ctia ving can 5. Nhin tir goc duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, cin
10 bao gdbm bé mit canh ngoai 9 va bé mit canh trong 16. B& mit ngoai 9 bao gdm phan
cong thir nhét 12, phan nhin chung la thang 13, va phan cong tht hai 14. Theo phuong an
uu tién, chidu dai cta bé mit ngoai 9 cua can 10 x4p xi 74mm. Theo phuong an wu tién,

chiéu dai cia bé mit trong 16 ctia can 10 nam gitta bé mat cong 17 va 17a, xap xi 67mm.

Theo phuong 4n uu tién, phan cong thir hai 14 cta can 10 ¢6 do cong 16n hon cua
phan cong thtt nhét 12 cta can 10. Theo phuong 4n uu ‘tién, phan cong 12 va 14 cla bé
mit canh ngoai 9 cta can 10 ¢6 thé 181 trong khi phan cong 17 va 17a cua bé mit canh
trong 16 ctia cn 10 ¢6 thé 1om. Phin cong 14 ¢6 thé tiép tuc cong trén cung x4p xi chin
muoi do va cAn 10 khi do ¢6 thé kéo dai theo dudng thing 15 cho dén khi ni véi bo

phén chtra déen LED 22.

Phan thing 15 ndi cdn 10 va b phan chira déen LED 22. Theo phwong an uu tién,

phin thang 15 ¢6 chiéu dai khoang 22 mm va chiéu rong khoang 7mm.

Theo phuong an uu tién, bd phan chira den LED 22 bao gdm nira v c6 hinh vién
thube rong 18. BO phan chaa dén LED 22 ¢6 thé dugc ndi voi ph?m doc 15 véi phén vo
rdng 18 duoc b tri c6 bén md 19 d6i dién véi phan thudn 3 cla phan nhip 6. Theo
phuong an uu tién, vo 18 co thé c6 chiéu dai khoang 30mm va chidu rong bén trong XAp

xi 7mm.

Theo phuong 4n uu tién, bd phan chita dén LED 22 ¢6 thé bao gdm phan vo 19

duoc dong 20 trir 16 cong & mot dau 21 cho phép phat 4nh sang va nhiét tap trung.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, bo phan chtra déen LED 22 ¢6 thé bao gdm bt trong
23 ¢6 kha nang chira vo den LED. Phan vo 19 cia bd phan chira dén LED 22 cho phép
dén hoi qué khd so véi kich thude bén trong cua bd phan chira dén dé no co thé nho ra
phia ngoai tir bat trong 23. Dén LED qua khd duoc dat nhu vay nhiam giam tong luong
nhiét phat ra trong vung trong khi hé théng dang thao tac. Viéc gidm phat thai nhiét co
thé lam tang tudi tho cua dén LED duoc st dung trong hé théng va loai bé nhu cu vé
dung cu dé két hop phan tan nhiét, trong khi khong anh hudng dén tinh hiéu qua ma dén

LED c6 thé thao tac dé lam kho gel gin két dugc sir dung trong hé théng.

Mot phin ctia bd phan chira dén LED 22 ¢6 thé bao gdbm nip 24 ¢o thé md ra dé
cho phép théo hoac lip den LED.
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Pén LED dugc coi 1a phuong tién uu tién dé hoa cimg gel qua su kich hoat quang
hoa boi vi dén LED c¢6 thé hoat dong trong hé théng véi ty 1 hiéu qua cao khi so sanh
v6i cac ngudn anh sang khac nhu dén hoi thily ngan. Viéc dua dén va bo phén chira dén
LED 22 ciing ¢6 thé duoc thé hién biang kich thudc nhé hon dang ké so véi kich thudce
duoc yéu cau dbi véi cac ngudn anh sang thay thé. Viéc dua dén LED vao trong va bd
phén chtra dén 22 ¢6 kich thudce tuong d6i nho nhu duge mo ta trén day van tao thuan loi
cho cdc muec tiéu thu va hao phi ndng lugng chép nhan dugc trong khi dat dugc thoi gian

ndi muc tiéu trong hé thong.

Theo phuong an uu tién, den LED trong bd phén chira dén LED 22 c¢6 thé hoat
dong v6i cong suét tidu thu gy ra su phét sing & bude song UV-A trong dai tr 315 dén
400 nanomet. Dai budc song cuc dai cd thé xuit hién trong khoang tr 395 dén 405

nanomet & mtre trung binh xap xi 400 nanomet.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, dén LED trong bd phan chira den LED 22 hoat dong
trong dai budc song muc tiéu dugc nhim dé st dung bai hé thdng nay co thé ¢ dai phat
sang khoang 60 dén 120 do 25. Anh sang phat ra tir dén LED c¢6 thé duoc tap trung vao
ving muc tiéu nhim dén boi bd phan chira dén LED 22 ¢6 15 cong 21. Phén 1én anh
sang phat ra tir dén LED c¢6 thé duoc tap trung hon nita boi thanh bén trong 26 clia bd
phéan chira dén LED 22 gay ra sy phat ra anh sang bén ngoai dai ndy dugc phan xa lai bén

trong b0 phéan chtra den LED 22.

Viée str dung ngudn chiéu sang LED kép dugc gin vao cac cin d& nhip trong
dung cu nay nham muc dich cho phép thao tac ctia hé théng & cac bude séng dai hon va
gin v6i ving dich hon ma khong gay ra kha ning phoi sdng khong an toan hodc khong
déu & muc tiéu ndi. Viéc s dung cac ngudn chiéu sang LED do kép nhim giam thiéu

thoi gian phoi sang can thiét dé hoa cing gel ndi trong mdi truong hop ndi.

Nhu duoc md ta trén Fig.5 va Fig.6, ving can 5 cia dung cu 100 c6 thé dong vai
trd nhu ving ndi gitta phin nhip 6 va 6a & phan dudi ciia mép trong 2a va cé thé déng vai
trd nhu ving ndi gitta can d& 10 & phéan trén 11 cia mép trong 2a ctia nd. Ving can 5 clia
dung cu 100 c6 thé dong vai trdo nhu mot viing ma trong d6 dung cu 100 c6 thé duoc giir
boi ngudi trong khi thao tac hé théng. Ving can 5 ¢ thé chira mot khoang tao sin chia
pin va bd vi xir Iy nham cung cip va kiém soat dong dién dén céc dén LED duoc st dung

trong hé théng (khong duoc thé hién).
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Vung can 5 cua dung cu 100 ¢co thé dugc udn cong doc theo mdt trong cdc mép
doc quay ra bén ngoai cua n6 27 dé ndi v6i phin cong ra bén ngoai clia mdi can 10 cta
dung cu 100. Mép doc dbi dién 28 ciia viing cén 5 ¢6 thé chay thing vé6i chidu dai khoang

30 milimet. Ving can 5 ¢6 thé c¢6 dang da giac.

Bo vi xu ly [a bd phdn mong mudn dé thao tac hé théng vi n6 ¢6 thé duoc 1ap trinh
dé cho phép dong dién di dén dén LED dugc tit trong mdi lan ndi cling nhu dé kiém soat
cuong do dong nang luong thong qua didu bién do rong xung. Viéc st dung thao tac theo
chuong trinh ctia dung cu theo cach nay co thé cho phép thao tac hé thdng vdi cac
khoang thoi gian dinh trude cho viée tiép xic va tré, loai bd yéu cdu ngudi thao tac cb
ging xac dinh thoi gian thich hop cho viéc tiép xtic va nghi trong khi thao tac hé thong.
Viéc xac dinh trudc nay co thé 1lam tang hiéu qud thao tac va tudi tho cua dén LED va

giam kha ndng phoi sang qua mtrc cho cdc ving muc ti€u.

Bo vi xtt Iy duoc st dung trong hé thdng c6 thé duoc ndi v6i mach va pin sac
khong day ma cling c¢6 thé duoc dat trong viing can 5 cua dung cu 100, va c6 thé duoc
lien két v6i bo phat va thu Bluetooth, ciing nhu bd vi diéu khién va ro le ngit an toan.

Viée str dung bo vi xtr 1y ciing ¢6 thé cho phép hé thong hoat dong theo kiéu khong day.

Phuong an uu tién cua hé thong ciing c6 thé st dung gel noi ma cé thé duoc tao

thanh thong qua viéc két hop monome va chat khoi mao quang hoa.

Viéc tao thanh gel ndi co thé dat duoc thong qua su két hop cia monome bao g&n
glycol etylen dimetacrylat va mot chat khoi mao quang hoa bao gdm

trimetylbenzoylphenyl phosphinat.

Thanh phan cta gel ndi c6 thé bao gdm lugng chat khoi mao quang hoa nim trong
khoang tir 1% dén 5%.

Gel ndi duge tao thanh theo cach nay c¢6 thé hoa cing duoc tir trang thai déo dinh
sang trang thai cung bang cach phoi duéi anh sang dén LED dugc gin voi can 10 cua
dung cu 100.

Gel néi duoc du dinh dé hoat dong nhu 1a mot chét gilr mdi dbi tuong ndi & ding
vi tri tai moi vung muc tiéu da dinh.

Phuong 4n uu tién th(r nhét cta hé thdng co6 thé dugc thao tac bang cach str dung

nhiéu cong doan.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.10, cong doan thao tac h¢ théng thtr nhit c6 thé 1a
chuan bi vung ndi. Chuén bi vung ndi ¢o thé bao gé)m viéc bd tri dai bao vé ma co thé
bao gdm vét liéu tong hop bao gdbm bdng va vat liu bat ky ma c6 thé duoc phu nhua dé
oiai quyét vén d& gel ndi c6 kha ning dinh vao dai. Dai bao vé ¢6 thé duge cit phi hop

v6i duong vién cia cac vung cu thé ma quanh d6 diém noi duogc dat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, cong doan thao tac hé thdng thir hai c6 thé 1a dat
mdt lvong gel ndi mong mudn vao ving thich hop. Dé dat duoc muc dich nay, gel ndi co

thé duogc dit trén cac vat bao gdm miéng nhya tron két dinh hodc mot dai bao vé khac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, cong doan thao tac hé théng thtr ba c6 thé 1a dat
cac dbi twong ndi mong mudn, ching han nhu dai 16ng mi ndi, gin véi gel nbi da duoc

dan ra.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, cong doan thao tac hé théng thtr tu c6 thé 1a gitt s6
luong dbi tuong ndi mong mudn bing dung cu 100 va nhing tirng d6i tuong ndi vao gel
ndi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, cong doan thao tac hé thong thir nim c6 thé 1a st
dung co micro khong ban chai dé lam nhin gel nbi ma c6 thé duge dan khong déu hodc

dong von trén doi tuong noi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, cong doan thao tac hé thdng thtr séu ¢6 thé 1a dinh

vi vat thé ndi véi gel noi khi né ¢ diém ndi mong mudn.

Nhu duogc thé hién trén Fig.16, cong doan thao tac hé théng thir bay co thé la sir
dung phat sang tir ngudn anh sang UV dé lam ctng gel ndi trén dbi tugng ndi, do dé cb

dinh n6 ¢ diém noi mong muodn & vi tri mong muon.

Céc cong doan tr mot dén bay ctia h¢ thong c6 theé dugc ldp lai nhiéu 1an néu cén

de dat dugc két qua mong muon.

Trong khi cac cong doan trén dady dugc mo td cho cac phuong an cua sang ché,
cac phuong an khac va thém nira cia sang ché c6 thé duoc tao ra ma khong nim ngoai
pham vi co ban cua sang ché, bao gdm viéc phdi hop cac nhip khac nhau va cic bd phan
chra dén LED ¢6 kich thudce va hinh dang khéc nhau, vi du, véi phuong an duoc thé hién
trén Fig.9. Theo cac phuong &n khac, can 10 cta dung cu 100 c6 thé két hop vong didu

chinh chiéu dai ma c6 thé dugc quay dé lam cho can 10 kéo dai ra hodc rut ngan lai.

-10-



34499

Theo cac phuong 4n khac, gel ndi bao gom hon hop khac nhau ctia monome va chat khoi

mao quang hoa cé thé dugc st dung.
Phuong 4n uu tién thtr hai

Theo phuong an vu tién thtr hai, hé thong c6 thé dugc thao tac v6i cong doan thir

hai la dat gel n6i voi lugng mong muodn tryc tiép tai ving néi mong mudn.

Theo phuong 4n vu tién thir hai, hé thong c6 thé dugc thao tac v6i cong doan thir
nam 12 str dung co micro khong ban chai dé 1am nhén gel nbi bt ky ma co thé khong déu

hodc dong voén tai ving ndi mong mudn.

Theo phuong an uvu tién tht hai, hé thdng ¢6 thé dugc thao tac véi cong doan thir
sau la dinh vi dbi tuong ndi & vi tri mong mudn trong gel ndi tai viing ndi.

Phuong 4n uu tién thtr ba

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.16, theo phuong an uu tién tht ba, hé théng
¢6 thé duge thao tac bang cach str dung dung cu 200 bao gém nhip 29 va 29a va céc tay
dd 30 va 30a dugc dinh hinh va gan véi nhau theo cach khac voi cach duoc thé hién trén

cac hinh vé Fig.1 dén Fig.8 nhu duoc md ta theo phuong 4n uu tién thi nhit.
Phuong 4n uu tién tht tu

Theo phuong 4n uu tién thir tu, hé thng ¢6 thé dugc thao tac bing cach str dung
dung cu bao gém chi mot can duogc gén voi den LED dbi dién véi tay do. Viéc chi su
dung mdt can va dén LED duoc gin vao c6 thé dugc st dung khi mudn mirc tiéu thu

ning luong thap.

Phuong 4n uu tién thtr ndm

Theo phuong 4n vu tién thir nam, ddi twong ndi c6 thé la phan toc ndi.

Phuong 4n uu tién thir squ |

Theo phuong 4n wu tién thir sau, cic ngudn phat tia UV khic co thé duoc tich hop
trong dung cu 300 va duoc st dung khi thao tac hé thong, ké ca deén lade UV.
Hiéu qua ctia sang ché

Phuong phap va dung cu theo sang ché c¢o sir dung su két hop cia cic yéu to bao
gdm chat két dinh c6 do nhat thdp hodc keo kin khit va cac cong cu ma c6 thé bao gdm

co micro, dai bao v¢, dia keo nhua (PAD- plastic adhesive dish), phu kién c6 mii la
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miéng bot bién, va nhip dugc gfn thém ngudn anh sang UV ¢6 kha ning hoa ciung keo
dan thong qua qua trinh khdi hoat nh¢ anh séng. Chét két dinh c6 do nhét thap hoidc keo
dén kin khit c6 thé khé trong khoang tr 2 dén 3 gidly, do d6 cho phép tong thoi gian ndi
ngin hon bat ky hé thong nbi hién c6 nao dong thoi khong lam giam sy sdp dat chinh xac

hodc an toan cta phan kéo dai dugc noi.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép gan phén toc nodi, phuong phap nay bao gom cac bude:
dat vat liéu bao vé dé bao vé vung da luya chon gan sat voi mot hodc nhiéu vi tri toc noi s€
duoc ndi mot hodc nhicu phan téc noi;
gitt chit mot hodc nhicu phan toc ndi bang dung cu kiéu nhip c6 cén, mdt cdp phan nhip
doi dién nhau duoc ndi v6i can & dau gan can chung va kéo dai tir cdn dén cac déu xa
twong ing ma tach xa nhau, moi phan nhip ¢ céc bé mit trén va dudi doi nguoc kéo dai
tir can dén cdc dau xa, trong d6 cac bé mat dudi quay vao nhau, mot can kéo dai qua va
trén bé mit trén ctia mot trong cac phan nhip, va ngudn anh sang cuc tim dugc gin vao
can ¢ gan dau xa cia mot trong cac phan nhip;
phét keo dan 1én mot hodc nhiéu phéan toc ndi;
cho mot hodc nhiéu phan toc ndi nay tiep xic véi mot hode nhiéu vi tri toc; va
chiéu sang keo dan trén mot hodc nhi€u phan téc noi bang nguodn anh sang cuc tim, nho
d6 hoa cing keo dan dé gdn mot hodc nhiéu phan téc noi vao mot hodc nhiéu vi tri toc.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu phan téc noi bao gdm phén 16ng
mi n6i dugc gan vao 16ng mi ty nhién.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu phan téc ndi duoc gan vao toc moc
tu nhién tu da.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu phan toc ndi duge gan vao toc
nhan tao.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vat liéu bao v¢ bao gom dai bao v¢ bang vat licu
tong hop.
6. Phuong phép theo diém 5, trong do6 dai bao vé dugce phu vat liéu nhua.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gom buéc lam nhin keo
dan trén mot hodc nhiéu phan téc nodi.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 keo dén bao gdm chat két dinh c6 do nhét thip gbc

xyanoacrylat.
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9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 keo dén bao gdm monome va chét khoi mao quang

hoa.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 monome bao gdm etylen glycol dimetacrylat va

chét khoi mao quang hoa bao gdm trimetylbenzoylphenyl phosphinat.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 monome bao gdm luong chat khoi mao quang

hoa nam trong khoang tir 1% dén 5%.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 chét két dinh c6 do nhét thip gbec xyanoacrylat

dugc nhudm mau.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 keo dén bao gdm gel hoa clmg bang UV.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 gel hoa cling bang UV dugc nhudém mau.
15. Phuong phap theo diém 1, trong do can duoc ndi voi can.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ngudn anh sang UV 1a didt phat sang.

17. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ngudn anh sang UV la lade UV.
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