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(57) Sang ché dé cap dén mil bao hiém bao gém 16p hap thu ning luong, lop tuong dbi
cing, cing hon 16p hép thu nang lugng va duoc hinh thanh bén ngoai 16p hép thu ning
luong va nhiéu tdm bén ngoai gan trén bé mit ngoai cia 16p twong d6i cling; trong do cac
tam bén ngoai duoc gan trén 16p twong d6i cimg sao cho, khi co tac dong dén tam bén
ngoai, tim bén ngoai co thé truot qua 16p tuong d6i cung va di chuyén so véi cac tim bén
ngoai khac; va bé mat ma sat thap dugc bo tri giita bé mat ngoai cua lop tuong dbi cting va
it nhat 1a mot phan ciia bé mit ciia cac tim bén ngoai tiép xtic voi bé mat bén ngoai cua 16p
tuong dbi cing dudi tac dong vao mot tim bén ngoai.
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Linh vue ki thuit dwee dé cap
Sang ché dé cap dén mii bao hiém.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Mii bao hiém dugc biét dén dé str dung trong cac hoat dong khéc nhau. Nhitng hoat
dong nay bao gdm cac myc dich chién du va cong nghiép, ching han nhu mi bao v¢
cho binh linh va mii cing hodc mil bao hidm duoc st dung boi cac tho xay, cong nhin
mé hodc ngudi van hanh mdy moéc cong nghiép. Mii bao hiém ciing phd bién trong céc
hoat dong thé thao. Vi du, mii bao v€ dugc sir dung trong khtic con cu trén bang, di xe
dap, mo to, dua xe md t0, truot tuyét, trugt bing, trugt van, cudi ngua, béng da My,
bong chay, bong bau duc, bong gdy, bong vot, leo nidi, sing hoi hang nhe va bén siing
son.

Mii bao hiém c6 thé c6 kich thuéc cb dinh hodc ¢6 thé diéu chinh, dé phu hop voi
cac kich ¢& va hinh dang khac nhau cia d4u. Trong mot s6 loai mil bao hiém, vi du:
thong thuong trong mi bao hiém khtc c6n cau trén bing, kha ning didu chinh c6 thé
duge cung cip bang cach di chuyén cac bd phan ctia mii bao hiém dé thay ddi kich thuéce
bén ngoai va bén trong clia mil bao hiém. Piéu nay c6 thé dat dugc bing cach c6 mot
mii bao hiém c6 hai hodc nhiéu bd phan c6 thé di chuyén dbi v6i nhau. Trong céc truong
hop khéc, vi du: thudong trong mi bao hiém xe dap, mii béo hiém duoc bd tri mot thiét
bi di kém dé cé dinh mii bao hiém vao dau nguoi dung va dé la thiét bi di kém c6 thé
thay ddi kich thudc dé vira v6i ddu ciia ngudi dung trong khi than chinh hodc v6 cua mi
bio hiém van ¢6 kich thuéc nhu cii. Cac thiét b di kém nhu viy dé ddt mii bao hiém
trén dau ngudi dung ¢6 thé duoc st dung cung voi day dai b sung (ching han nhu day
deo cim) dé bao dam an toan hon cho mii béo hidm. Ciing c6 thé 1a sy két hop ciia cac
co ché diéu chinh nay.

Mil bao hiém thuong bao gdm v6 ngoai, thudng cimg va dugc lam bang nhwra hoic
vat liéu tong hop, va mot 16p hép thu ning lugng goi 13 16p 16t. Ngay nay, mot chiéc mii
bao v€ phai dugc thiét ké dé dap tmg cic yéu cau phap ly nhét dinh lién quan dén gia
téc ti da, khong ké nhitng cai khac, ¢6 thé xay ra & trung tAm trong luc clia ndo & mot

tai trong xdc dinh. Thong thuong, céc xét nghiém dugc thuc hién, trong do6 cai dugc goi
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1a hop so gia dugce trang bi mil bdo hidm phai chiu mot cu danh xuyén tim vé phia dau.
Diéu nay da din dén viéc nhitng chiéc mii bao hiém hién dai c6 kha ning hép thu ning
luong tbt trong trueong hop tdc dong manh vao hop so. Qua trinh cling da dugc thuc
hién (vi du WO 2001/045526 va WO 2011/139224, c4 hai déu dugc két hop o day
bing cach tham chiéu trong tai lidu sang ché) trong viéc phét trién mil bao hiém dé
giam nang luong truyén tr cdc ct danh xién (tic 1a két hop ca hai thanh phén tiép
tuyén va huéng tdm), bang cach hdp thu hodc tidu tin ning lugng quay vi/hodc

chuyén n6 thanh niang lugng tinh tién hon 13 ning lugng quay.

Nhirng tac dong xién nhu vay (trong trudng hop khong c¢é sy bao vé) din dén ca
gia tdc tinh tién va gia tde goc clia ndo. Gia tbc gbc lam cho ndo quay trong hdp so tao
ra cac vét thuong trén céc bd phan co thé lién két ndo véi hop so va ca chinh néo.

Vi du vé chin thuong quay bao gém chin thuwong so nio nhe (MTBI - Mild
Traumatic Brain Injuries) nhu chin dong va chn thuong so ndo nghiém trong hon nhur
tu mau dudi mang cing (SDH - Subdural Haematomas), chady méu do hdu qua cla
mach mau va chin thwong soi truc lan téa (DAI - Diffuse Axonal Injuries), c¢6 thé 1a
tom tit 12 cac soi than kinh bi kéo cing qua mirc do hiu qua ciia bién dang cit cao
trong mo ndo.

Tay thude vao dic diém cua luc quay, ching han nhu thoi gian, bién do va tbe do
téng, ¢6 thé bj chin dong, SDH\,‘ DAI hoic két hop cac chin thuong nay. N6i chung,
SDH xay ra trong trudng hop ting tdc trong thoi gian ngdn va bién do 16n, trong khi
DAL xay ra trong truong hop tai trong gia téc dai hon va lan rong hon.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nhdm muc dich it nhit mot phan cai thién hidu suit ctia mii bao hiém
trong truong hop c6 tac dong xién.

Mot khia canh cua sang ché dé xuit mii bao hiém bao gbm:

mdt 16p hdp thu nang lugng;

" mét 16p twong dbi cung, ¢ing hon 16p hép thu ning luong va duogc hinh thanh
bén ngoai 16p hip thu ning lugng; va

nhi€u tam bén ngoai gan trén bé mat bén ngoai cua l§p tuong doi cing;
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trong d6 cac tAim bén ngoai dugc gin trén 16p twong ddi cing sao cho, khi ¢6 tac
dong dén tAm bén ngoai, tAim bén ngoai c6 thé trugt qua 16p tuong ddi cing va di

chuyén so véi cac tam bén ngoai khéc; va

mot mat phan cach ma sat thap dugc bo tri gitta bé mit ngoai cua 16p tuwong doi
cing va it nhat 1a mot phan bé mat ciia cic tam bén ngoai tiép xuc véi bé mat bén
ngoai cia l6p twong doi cung dudi tac ddng dén tam bén ngoai.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché dugc md ta dudi day bang cac vi du khong gidi han, c6 tham chi€u dén

cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 md ta mit cit ngang qua mil bao hiém dé bao vé chdng lai cac tac dong
xién;

Fig. 2 1a hinh v& so dd thé hién nguyén ly hoat dong ctia mii bao hiém trong Fig.
1; '

Fig. 3, 3B va 3 cho thdy cic bién thé ciu tric cia mii bao hiém trong Fig. 1;

Fig. 4 1a hinh v& so dd ctia'mdt chiéc mil bao hiém khéc;

Fig. 5 md ta mot cach khac dé lién két thiét bi gén lién cia mil bio hiém trong
Fig. 4

Fig. 6 md ta so d6 mot tAm bén ngoai gin vao mil bao hiém

Fig. 7 dén Fig. 12 md ta so dd bb tri thay thé dé lién két cac tAim bén ngoai véi
mil bdo hiém;

Fig. 13 va Fig. 14 twong tmg mo ta so d6 mot cach bd tri clia céc tAm bén ngoai
trudc va sau mot tac dong;

- Fig. 15 va Fig. 16 mo ta so d6 mot cach bb tri thay thé cua céc tim bén ngoai

trudc va sau mot tdc dong, twong rng;

Fig. 17 va Fig.18 mb ta so dd mot cach bd tri thay thé khac ctia mot két ndi ctia

mot tdm bén ngoai trudc va sau mot tdc dong;

Fig. 19 mo.ta so dd mot cach bd tri thay thé ctia cac tAm bén ngoai; va
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Fig. 20 mo ta cach bo tri cac tam bén ngoai trén mil bao hiém.

Mo ta chi tiét sang ché

Ty 1& d6 day cua cac 16p khéc nhau va khoang cach gitta cac 16p trong mi duoc
mo ta trong cac hinh da duge phdong dai trong cac hinh v& mot cach rd rang va hién nhién
¢6 thé duoc diéu chinh theo nhu ciu va yéu cau.

Fig. 1 mo td mot chiéc mii bao hiém tht nhét 1 da dugc dé cép trong tai liéu sang
ché WO 01/45526, nhim bao vé chéng lai cac tac dong xién. Loai mii bao hiém nay c6
thé 1a bat ky loai mii bao hiém nao dugc dé cap & trén.

Mii bao hiém 1 dugc ché tao véi 16p vo ngoai 2 lvé, dugc b tri bén trong 16p vé
ngodi 2, 16p vo bén trong 3. Mot thiét bi di kém b sung c6 thé dugc b tri nhim muc
dich tiép xuc voi dau ctia nguoi deo.

B4 tri gifta 16p v6 ngoai 2 va 16p vo bén trong 3 1a 16p trung gian 4 hodc 16p didu
hudng truot, va do d6 c6 thé 6 su dich chuyén gitta 16p vé ngoai 2 va 16p v bén trong
3. Cu thé, nhu duoc dé clp dudi day, 16p trung gian 4 hodc bd phan diéu huéng trugt co6
thé dugc tao két cdu sao cho viée truot c6 thé xay ra gitra hai phén trong khi va cham.
Vi du, n6 c6 thé duoc tao két cAu dé cho phép trugt dudi cac luc li€n quan dén tac dong
1én mii bao hidm 1 du kién s& c6 thé séng s6t cho ngudi ddi mii bao hiém 1. Trong mot
sb cach bd tri, c6 thé mong mudn dinh cAu hinh 16p trugt hodce bo phan diéu:huc’mg truot
sao cho hé s6 ma s4t nim trong khoang tir 0,001 dén 0,3 va/hodc dudi 0,15.

Pugc lip & phin ria ciia mii bao hiém 1, mé ta trong Fig. 1, ¢6 thé 1a mot hodc
nhiéu bd phén lién két 5 lién két v6i vé ngoai 2 va vé bén trong 3. Trong mét sb cach
bd tri, cac bd phan lién két 5 c6 thé chdng lai su dich chuyén 1dn nhau gifta vo ngoai 2
va v6 bén trong 3 bang cach hip thu niang luvgng. Tuy nhién, diéu nay khong cin thiét.
Hon nita, ngay ca khi ¢6 tinh ndng nay, lugng nang lugng hép thy thudng 1a tdi thiéu so
v6i nang luong duoc hip thu béi 16p vo bén trong 3 trong mot tac dong. Trong cac
phuong 4n khéc, bo phén lién két 5 c¢6 thé hoan toan khong c6 mit.

Hon nita, vi tri cua céc by phén lién két 5 c6 thé duoc thay ddi. Vi du, cac bd phéan
lién két c6 thé duoc dat cach xa phan canh va lién két 16p v6 ngoai 2 va 16p vo 3 bén
trong qua 16p trung gian 4.

Lép vo ngoai 2 ¢6 thé tuong do6i mong va chdce chan dé chiu dugce céc tdc dong cta
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céc loai khéc nhau. V6 ngoai 2 ¢6 thé duge lam bang vét liéu polyme nhu polycacbonat
(PC), polyvinylclorua (PVC) hogc acrylonitril butadien styren (ABS). Mot cach thuén
loi, vat liéu polyme co thé dugc gia cb béng soi, sit dung céc vat liéu nhu sg¢i thiy tinh,
Aramid, Twaron, sgi cacbon, Kevlar hodc polyetylen c6 trong lugng phén tir si€u cao

(UHMWPE - Ultrahigh Molecular Weight Polyethylene).

Lép vo bén trong 3 day hon ding ké va hoat dong nhu mot 16p hip thu ning lugng.
Nhu vay, né ¢6 kha ning giam x6c hodc hép thu céc tdc dong vao dau. N6 ¢6 thé duoc
tao ra mot cach thudn loi tr vét liéu bot nhu polystyren mé rong (EPS - Expanded
Polystyrene), polypropylen mé rong (EPP - Expanded Polypropylene), polyuretan m¢
rong (EPU - Expanded Polyurethane), bot vinyl nitril; hodc cac vat liéu khéc tao thanh
mot cu triic giéng nhu t6 ong, vi du; hodc cac bot nhay cam voi tbc do bién dang nhu
duoc béan trén thi truong dudi tén thuong hiéu PoronTM va D30™, Viée ché tao c6 thé
duoc thay ddi theo nhidu cach khac nhau, nhu trinh bay duéi day, vi dy, véi nhiéu 16p
vat liéu khac nhau.

L6p v bén trong 3 duge thiét ké dé hap thu ning lwong ctia mot tac dong. Cac yéu
t6 khac ctia mii bao hiém 1 s& hép thu nang lwgng d6 dén mot mirc giéi han (vi du 16p
v0 clmg 2 bén ngoai hay con goi 1 “I6p dém ém diu” duge b tri trong 16p vé bén trong
3), nhung d6 khong phai 1a muc dich chinh cda ching va dong gép cua chung cho su
hap thu nang luon 14 tdi thidu so véi sw hip thu ning lugng cia 16p v6 bén trong 3. That
vay, me_“lcldﬁ mot sd yéu t§ khac nhu dém thoai mai c6 thé dugc lam balmg, vat li€u “co
thé nén” va duoc coi 1a “hdp thu ning lwong” trong cac bdi canh khac, né duoc cong
nhan tét trong linh vire mil bao hiém ma vat lidu ¢6 thé nén khong nhat thiét phai 1a “hép
thu ning lugng” theo nghia 14 hap thu mot lugng ning luong ¢ y nghia trong khi va

cham, nham muc dich giam tac hai cho ngudi doi mii bao hieém.

Mot sb vat liéu va phuong 4n khac nhau c6 thé dugc sir dung 1am 16p trung gian 4
hodc chit diéu huéng truot, vi du nhu dau, gel, Teflon, vi cau, khong khi, cao su,
polycacbonat (PC), mot vat liéu vai nhu ni, v.v. c6 thé c6 do day khoang 0,1-5 mm,
nhung d6 day khéc ciing c6 thé duoc sir dung, tity thudc vao vt liéu duge chon va hiéu
sudt mong mudn. M6t 16p vt liéu nhya c6 do ma sat thép nhu PC thich hgp hon cho 16p
trung gian 4. L&p nay c6 thé duge dic vao bé mat bén trong ctia 16p v ngoai 2 (hay noi

chung 14 bé& mat bén trong clia 16p ndo truc tiép hudng vao bén trong), hodc diic vao bé
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mit bén ngoai cla 16p vo bén trong 3 (hay néi chung la bé mit bén ngoai ctia bat ky 16p
nao truc tiép hudng ra ngoai). Sb luong cac 16p trung gian va vi tri clia ching cling c6

thé thay ddi, va mot vi du vé diéu nay duoc trinh bay dudi day (c6 tham khao Fig. 3B).

B0 phan lién két 5, vi du, c6 thé dugc tao thanh tir cdc dai cao su, nhya hodc kim
loai c6 thé bién dang. Chung c6 thé duoc neo trong vé ngoai va vé bén trong mot cach
phu hop.

Fig. 2 cho thdy nguyén Iy hoat dong cua mil bao hiém 1, trong d6 mii bdo hiém 1
va hop so 10 ctia ngudi deo duge coi 18 hinh ban try, véi hdp so 10 dugc gén trén truc
doc 11. Luc xodn va md-men xodn dugc truyén vao hop so 10 khi mil bdo hiém 1 chiju
tac dong xién K. Luc tac dong K tao ra ca luc tiép tuyén Kr va luc huéng tdm Kgr chéng
lai mil bao vé 1. Trong bdi canh cu thé nay, chi c6 luc tiép tuyén xoay mii bao hiém Kt

va tac dung cia né dugc quan tam.

C6 thé thdy, luc K tao ra su dich chuyén 12 cta 16p vo ngoai 2 so V01 16p vO bén
trong 3, céc phén tir lién két 5 bi bién dang. Giam Iyc xodn truyén dén hop so 10 1én téi
khoang 75%, va trung binh khoang 25% c6 thé thu dugc véi cach bd tri nhu vay. Pay
1a két qua cta chuyén dong truot gitta 16p vo bén trong 3 va 16p v6 ngoai 2 1am giam

luong nang lugng quay néu khong s€ truyén vao néo.

Chuyén dong truot ciing c6 thé xay ra theo hudng chu vi ctia mii bao hiém 1, mic
du diéu nay khong duoc mé ta. Pidu nay c6 thé 12 hé qua cia viée xoay goc theo chidu
chu vi gitta 16p vd ngoai 2 va 16p vé bén trong 3 (tlrc la trong mdt tac ddng, 16p vé ngoai
2 ¢6 thé duoc xoay bdi goc chu vi so véi 16p vé bén trong 3). Mic di Fig. 2 cho thiy
16p trung gian 4 con lai ¢ dinh so véi 16p v6 bén trong 3 trong khi 16p vé ngoai 4 ¢o
thé van cd dinh so v6i 16p v ngoai 2 trong khi 16p vo 3 bén trong trugt so véi 16p trung
gian 4. Hon nita, ca 16p v6 ngoai 2 va 16p vé bén trong 3 ¢6 thé trugt so véi 16p trung

gian 4.

Nhing cich bb tri khac ctia mii bao hiém 1 cling ¢6 thé duge thuc hién. Mot vai
tiy chon c6 thé dwoc thé hién trong Fig. 3. Trong Fig. 3a, 16p vo bén trong 3 dugc cdu
tao tlr I6p ngoai tuong d6i mong 3" va 16p bén trong twong ddi day 3'. Lép bén ngoai 3"
¢6 thé cing hon 16p bén trong 3', dé gitp thuén tién cho viée truot dbi véi 16p vo bén

ngoai 2. Trong Fig. 3b, 16p vo bén trong 3 dwoc ciu tric theo cach twong ty nhu trong
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Fig. 3a. Tuy nhién, trong truong hop nay, c6 hai 16p trung gian 4, gifta ching co 16p vo
trung gian 6. Hai 16p trung gian 4 ¢c6 thé, néu can, c6 thé khac nhau va dugc lam bang
cac vat liéu khéc nhau. Mot kha nang, vi du, 1a c6 ma sat thip hon & 16p trung gian bén
ngoai so voi bén trong. Trong Fig. 3¢, vo ngoai 2 dugc thé hién khac voi trudc déy.
Trong truong hop nay, 16p ngoai ctimg hon 2" bao phu 16p bén trong mém hon 2'. Vi dy,
16p bén trong 2' ¢6 thé 1a vat liéu giéng nhu 16p v6 bén trong 3. Mic du, Fig. 1 dén 3
cho thdy khong c6 su phan tach theo hudng tam giita cic 16p, co thé c6 mot sd khoang
cach gifta cac 16p, do do, mdt khong gian dugc b tri, dic biét 1a gilra cac 16p dugc dinh
cAu hinh dé trugt trong d6i véi nhau.

Fig. 4 mo td mot chiéc mil bao hiém thir hai thudc loai dugc dé cap trong WO
2011/139224, ciing dugc dung dé bao vé chbng lai cac tac dong xién. Loai m{i bao hiém

nay ciing cd thé 1a bét ky loai mil bao hiém nao dugc dé cap & trén.

Trong Fig. 4, mii bao hiém 1 bao gdm 16p hép thu ning lugng 3, tuong ty nhu 16p
vo bén trong 3 ctia mil bao hiém cua Fig. 1. Bé& mit ngoai cua 16p hép thu nang luong 3
¢6 thé duoc tao thanh tir cing mot loai vt liéu v6i 16p hép thu ning luong 3 (nghia la
c6 thé khong c6 16p vo ngoai bd sung) hodc bé mit bén ngoai co thé 1a 16p vo cung 2
(xem Fig. 5) tuong duong v6i 16p v ngoai 2 ciia mil bao hiém duoc thé hién trong Fig.
1. Trong frubng hop d6, 16p vo clng 2 ¢6 thé duge ché tao tir mot vat liéu khac v6i 16p
hép thu ning luong 3. Mii bao hiém 1 cta Fig. 4 ¢ nhiéu 13 thong hoi 7, 1a tuy chon,
kéo dai qua ca l6p 3 hép thu ning luong va 16p vo ngoai 2, do d6 cho phép luong khong
khi di qua mil bao hiém 1.

Mot thiét bi gin lién 13 dugc bb tri, dé gin mil bao hiém 1 vao dau nguoi deo. Nhu
da dé cap trudc day, diéu nay c6 thé dugc mong mudn khi 16p hép thu ning lugng 3 va
16p vo cting 2 khong thé diéu chinh kich thuéc, vi né cho phép cac déu kich thudce khéc
nhau duoc diéu chinh bang cach diéu chinh kich thuéc cua thiét bi gin lién 13. Thiét bi
gin lién 13 ¢6 thé dugc lam bang vt liéu polyme dan hdi hodc ban dan hdi, chang han
nhu PC, ABS, PVC hogc PTFE, hodc vt liéu soi tw nhién nhu vai bong. Vi du, ndp dét

hodc ludi co thé tao thanh thiét bi gan lién 13.

Mic di thiét bi gén lién 13 duoc thé hién 1a bao ¢dm mot phin diu véi céc phan
day deo tiép tuc kéo dai tir mat trudc, mat sau, bén trai va bén phai, céu hinh cu thé clia

thiét bi gin lidn 13 c6 thé thay déi tuy theo cAu hinh ctia mii bao hiém. Trong mot s6
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truong hop, thiét bi gin lién c6 thé gidng nhu mot tAm (hinh dang) lién tuc, co thé c6 10
hodc khoang tréng, vi du: twong tmg v6i cac vi tri ctia 18 thong hoi 7, dé cho phép ludng
khong khi di qua mii bao hiém,

Fig. 4 ciing mo ta mot thiét bi diéu chinh tiy chon 6 d8 didu chinh duong kinh ctia
dai dAu cua thiét bi gén lién 13 cho ngudi deo cu thé. Trong céc cach bd tri khac, dai
i 6 thé 1a dai dAu dan hdi trong truong hop thiét bi didu chinh 6 c6 thé dugc loai trir.

Thiét bi diéu huéng truot 4 duge b6 tri hoan toan vao bén trong 16p hép thu ning
luong 3. Thiét bi diéu hudéng truot 4 duge didu chinh dé trugt chdng lai 16p hép thu ning
luong hodc chéng lai thiét bi gan lién 13 dugc b tri dé gin mii bao hidm vao dau cta
nguoi deo.

Cong cu diéu huéng trugt 4 dugc b6 tri dé diéu hudng truot 16p hép thu nang luong
3 lién quan dén thiét bi gén lidn 13, theo cach twong tw nhu da dé cap o trén. Bo didu
khién truot 4 ¢6 thé 1a vat liéu c6 hé s6 ma sat thap hoac c6 thé dugc phu bang vét liéu
do.

Nhu vy, trong mii bao hiém theo Fig. 4, thiét bi diéu huéng truot cd thé duge bd
tri hoic tich hop véi phia trong ciing cua 16p hép thu ning luong 3, dbi dién voi thiét bi
gin lién 13.

Tuy nhién, cling ¢ thé hinh dung mot cach twong tu rang bo diéu huéng truot 4
¢6 thé duogc bd tri hodc tich hgp voi bé mit bén ngoai clia thiét bi g{fm lién 13, v6i cung
muc dich cung cép kha ning trugt gitta 16p hép thu ning luong 3 va thiét bi gan lién 13.
D6 13, theo céch bb tri cu thé, ban than thiét bj gén lién 13 c6 thé dugc didu chinh dé
hoat dong nhu mot bd diéu khién truot 5 va cé thé bao gém vt liéu ma sét‘thép.

N6i cach khac, bd diéu huéng truot 4 duge bd tri hoan toan vao bén trong 16p hép
thu ning luong 3. BO diéu huéng trugt cling c6 thé duoc bd tri hoan toan ra bén ngoai
ctia thiét bi gén lién 13.

Khi thiét bi gén lién 13 dugc hinh thanh dudi dang nap hoge luéi (nhu da dé cap &
trén), bo diéu huéng trugt 4 ¢d thé duoc bd tri dudi dang cac miéng v4 cua vét liéu ma
sat thp.

Vit liéu ma sat thap c6 thé 1a mot loai polyme, ching han nhu PTFE, ABS, PVC,
PC, Nylon, PFA, EEP, PE va UHMWPE hodc vét liéu bot co thé dugc thim bang chét
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bdi tron. Cac vt liéu ma sat thip c6 thé 1a vat lidu vai. Nhu da dé cap, vat liéu ma sat
thip nay co thé dugc ap dung cho mdt hodc ca hai bd diéu hudng truot va 16p hép thu
nang lugng.

Thiét bi gin lidn 13 c6 thé duoc gan vao 16p hép thu nang luong 3 va/hodc 16p vo
ngoai 2 bang cac thanh phan ¢b dinh 5, chang han nhu bén thanh phin c¢b dinh 5a, 5b,
5¢ va 5d trong Fig. 4. Chung c6 thé duoc diéu chinh dé hép thu nang luong bang cach
bién dang theo cach dan hdi, ban dan hoi hodc déo. Tuy nhién, diéu nay khong can thiét.
Hon nita, ngay ca khi co tinh ndng nay, lugng nang luong hép thu thuong la rat nhé so

v6i ndng luong dugc hép thu boi 16p hép thu nang luong 3 trong khi chiu tdc dong.

Theo phuong an thé hién trong Fig. 4, thanh phén ¢b dinh 5a, 5b, 5¢va 5d la cac
thanh phan giam x6c 5a, 5b, 5S¢, 5d, ¢6 cac phan thir nhit va thi hai 8, 9, cdc phin dau
tién 8 cua cac thanh phén giam x6c 5a, 5b, 5S¢, 5d dugc diéu chinh dugc ¢b dinh vao
thiét bi gin lién 13 va cac phan tht hai 9 ctia céc thanh phan giam x6c 5a, 5b, 5c, 5d
dugc didu chinh dé ¢6 dinh cho 16p hép thu ning luong 3.

Fig. 5 thé hién mot phuong 4n clia mi bao hidm twong tu nhu mil bao hiém trong
Fig. 4, khi duoc dit trén d4u nguoi deo. Mii bao hiém 1 cua Fig. 5 bao gbm 16p v6 ngoai
ctng 2 dugc lam tir vét liéu khac v6i 16p hip thu nang lugng 3. Trai nguoc vai Fig. 4,
trong Fig. 5 thiét bi gn lién 13 dwoc cb dinh vao 16p hép thu nang lugng 3 bang hai
thanh phén ¢ dinh 5a, 5b, dugc didu chinh dé hép thu nang lugng va céac luc dan hoi,
ban dan hoi hodc déo.

Tac dong xién phia trudce I tao ra mot luc quay mii bao hiém duoc thé hién trong
Fig. 5. Tac dong xién I lam cho 16p hép thu nang luong 3 trugt so v6i thiét bi gin lién
13. Thiét bi gén lién 13 dugc ¢b dinh voi 16p hap thu nang lugng 3 bang c4c thanh phan
c6 dinh 5a, 5b. Mac du chi ¢6 hai thanh phin ¢b dinh nhu vy dugc thé hién, d€ 13 rang,
trong thuc té, nhiéu thanh phén ¢b dinh nhu vay co6 thé ¢6 mit. C4c thanh phﬁn ¢b dinh
5 ¢6 thé hap thu luc quay bang cach bién dang dan hdi hodc ban dan hdi. Trong céc b
tri khac, bién dang c6 thé 1a nhua, thdm chi din dén cét dit mot hodc nhiéu thanh phﬁn
¢b dinh 5. Trong trudong hop bién dang déo, it nhét céc thanh phan cb dinh 5 s& cAn phai
duoc thay thé sau khi va cham. Trong mot sb truong hop, su Kkét hop cua bién dang déo
va dan hdi trong céc thanh phan ¢b dinh 5 ¢ thé xay ra, tirc 12 mot sé thanh phan b
dinh 5 gay, hap thu ning lugng déo, trong khi cac thanh phan c¢b dinh 5 khéc bién dang
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va hép thy Iuc dan hoi.

No6i chung, trong mil bao hiém cua Fig. 4 va Fig. 5, trong khi va cham, 16p hép thu
ning lugng 3 hoat dong nhur mdt chét hép thy tdc dong bang cach nén, gidng nhu 16p vo
bén trong cuia mil bao hiém Fig. 1. Néu st dung 16p vo ngoai 2, n6 s€ giup phan tan nang
luong tac dong l1én 16p hép thu nang luong 3. BO diéu hudng trugt 4 cling s& cho phép
trugt gitta thiét bi gén lién va 16p hép thu ning luong. Diéu nay cho phép mot cach co
kidm soét dé tiéu tan nang lugng ma néu khong s& dugc truyén duéi dang ning luong
quay dén ndo. Niang lugng c6 thé bi tiéu tan boi nhiét ma sat, bién dang 16p hép thu ning
luong hodc bién dang hodc dich chuyén cta céc thanh phén cb dinh. Viéc truyén nang
luong giam dan dén giam tdc do quay anh huong dén n3o, do d6 1am giam sy quay cia
ndo trong hdp so. Nguy co chin thuong xoay bao gébm MTBI va chin thuong so ndo
nghiém trong hon nhu tu mau duéi mang cung, SDH, chin thuong mach mau, chin
dong va DAI do d6 giam.

Theo cach b tri ctia sang ché, dugc dé cap chi tiét hon dudi day, phan 16n céc tdm
bén ngoai co thé duoc gin vao mil bao hidm c6 it nhat mot 16p hép thu ning luong va
mot 16p tuong d6i ctng hinh thanh bén ngoai 16p hép thu ning luong. Cén hiéu ring
viée bd tri céc tAm bén ngoai nhu vy co6 thé duoc thém vao bét ky mii bao hiém nao
theo bt ky céch b6 tri nao dugc dé cap & trén, cu thé 1a ¢6 bé mit trugt gitra it nhit hai
trong s cic 16p cia mii bao hiém. Tuy nhién, cac tinh nang ctia mi béo hiém nhu dugc

dé cap & trén 1a khong cAn thiét cho sang ché.

Céac tAm bén ngoai co thé dugc gin vao 16p tuong d6i cung theo cach bd tri mit
phan cdch ma sat thp gitra bé mit ngoai cla 16p tuong dbi ctimg va cach xa bé mit clia
tAm bén ngoai tiép xtic véi bé mit bén ngoai tuong dbi 16p cung, it nhét 12 dudi tac dong
dén mot tAm bén ngoai.

Ngoai ra, cach gin cac tAm bén ngoai nhu vay, dudi tic dong dén mot tAim bén
ngoai, tim bén ngoai c6 thé truot qua 16p tuong d6i ctng va di chuyén so véi tdm bén
ngoai khac. Theo cach b tri nhu vy, trong trudng hop c6 tac dong 1én mil bao hiém,
c6 thé du kién rang tic dong d6 s& xdy ra 6 mot hoac mot s6 luong han ché clia céc tAm
bén ngoai. Do do, béng cach dinh cAu hinh mii bao hiém sao cho mot hodc nhiéu tAm
bén ngoai co thé di chuyén so véi 16p tuong dbi cung va céc tAm bén ngoai khong bi tdc

dong, bé mit nhan tac dong, cu thé 1a mot hodc mot so luong han ché cua cac tam bén
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ngoai, c¢6 thé di chuyén so vdi phan con lai cia mii bdo hiém. Trong truong hop tic
dong xién hodc tac dong ti€p tuyén, dieu ndy c6 theé lam gidm viéc chuyén luc quay
sang phan con lai cia mli bao hiém. Doi lai, diéu nay c6 thé lam gidm gia toc quay

dugc truyén vao ndo cia ngudi doi mil bao hiém va/hodc gidm chin thuong ndo.

- Lép hép thu ning luong va 16p twong ddi cing hinh thanh bén ngoai cua 16p hép
thu ning luong c6 thé duoc hinh thanh tir bit ky vat liéu nao dugc dé cdp ¢ trén cho

cac muc dich twong ing.

Vi duy, 16p twong ddi cimg c6 thé duge hinh thanh tir nhiéu loai vat liéu polyme
nhu polycacbonat (PC), polyvinylclorua (PVC) hodc acrylonitril butadien styren
(ABS) chéng han. Mot cach thuén loi, vat li€u polyme c6 thé duogc gia cd béng SO1, st
dung cac vat li€u nhu s¢i thuy tinh, Aramid, Twaron, s¢i cacbon, Kevlar hodc

polyetylen trong lugng phén tir siéu cao (UHMWPE).

Lép hép thu ning lugng co thé dugc tao ra, vi du, vat liéu bot nhu polystyren mé
rong (EPS), polypropylen m& f@ng (EPP), polyuretan m&r@ng (EPU), bot vinyl nitril;
hodc cac vat liéu khac tao thanh mat cAu trac giéng nhu tb ong, vi du; hodc céc bot
nhay cam véi tde do bién dahg nhu duge ban trén thi truong dudi tén thuong hiéu

Poron™ va D30™,

Céc tAm bén ngoai ¢6 thé duge lam tir bit ky mot trong cic vat lidu duoc dé cap
& trén cho sy hinh thanh cta 16p tuong ddi cimg. Can danh gid ring trong trudng hop
mii bao hiém ¢6 16p twong ddi ctg va nhiéu tim bén ngoai, 16p twong d6i ctmg va cac
tAm bén ngoai co thé dugc hinh thanh tir cac vat lidu khéc nhau hodc tir cing mdt vat
lidu.

- P& cung cAp mit phan cach ma sat thip giita bé mit ngoai cta 16p tuong dbi
ctng va bé mit bén trong cta cac tim bén ngoai, bt ky cach b tri ndo duge dé cap &
trén dé cung'cép bé mit tI'lIQ’f hoidc bd diéu hudng trugt co thé duoc st dung. Vi du,
mit phan cach ma sat thip c6 thé duge bd tri bing cach lwa chon vat lidu cho 16p
twong déi cing va céc tim bén ngoai dé dam bao ma sat du thdp, dudi cac luc lién
quan dén tac d(f)hg ma mil bao hiém dugc thiét k& dé chiju dugc tic dong, cac tim bén

ngoai c¢6 thé trugt twong dbi vai 16p twong dbi cing.

Ngoai ra, mot 10p ma sat thip c6 thé dugc tich hop & mot hodc ca hai bé mit
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va/hodc mot 16p phu ¢co thé duge ap dung cho mot hodc nhidu bé mit dugc hinh thanh
tir vat liéu ma sat thap va/hoac mot 16p trung gian hinh thanh tir ma sat thap vat liéu co
thé dwoc bd tri gitra cac bé mit nay.

Mot vat liéu ma sat thip thich hop c6 thé 1a loai polyme, chang han nhu PTFE,
ABS, PVC, PC, Nylon, PFA, EEP, PE va UHMWPE hoic vt liéu bot co thé dugc pha

véi chét boi tron. Cac vat ligu ma sat thﬁp c6 thé 1a vat liéu vai.

Trong mot so bo tri, c6 thé mong mubdn tao két cAu mat phan cach ma sat sao cho

hé sé ma sat nim trong khoang tir 0,001 dén 0,3 va/hogc dudi 0,15.

Trong céach bb tri khéc, phé”m 1én cac tAm bén ngoai tao thanh 16p ngoai cung cua
mii bio hiém. Cin hiéu rang, mic du cac tAm bén ngoai co thé tao thanh 16p ngoai cung
ctia mii bao hiém vé& mit chirc nang, mot 16p nira 6 thé duge bd tri bén ngoai mil bao
hiém vi ly do thAm m§. Theo d6, mét 16p mong, hodc da, co thé duoc hinh thanh bén
ngoai cla cac tAm bén ngoai néu né 1a mong mudn cho vé ngoai clia san pham Mot 16p
bén ngoai nhu vay ¢ thé khong anh hudng dang ké dén hiéu suét cua chinh chiéc mil
bao hiém. Ngoai ra, cac tAm bén ngoai ¢ thé khong dugc che phi theo bét ky cach nao,
khi mot tac dong tAn cong mil bao hiém, n6 duoc ap dung truc tiép vao bé mit bén ngoai
cia tAm bén ngoai.

M3i tAm bén ngoai ¢o thé c6 mot hodc nhidu dau nbi dugce lién Kkét v6i tAm bén
ngoai duoc b6 tri dé cb dinh tim bén ngoai vao phan con lai ciia mil bao hiém trong
truong hop khong c6 tac dong. Dac biét, cac dau ndi c6 thé duoc tao két cAu sao cho,
néu khong c6 tac dong lén tAm bén ngoai, tAm bén ngoai khong di chuyén so voi 16p
tuong dbi cing nhung, dudi tac dong dén tAm bén ngoai, tAm bén ngoai co thé di chuyén
so voi 16p tuong dbi cing.

Trong mot cach b6 tri, cac dau nbi c6 thé 1a c4c thanh phan riéng biét duoc két ndi
gilta cac tAm bén ngoai va phan con lai ctia mii bao hiém. Mot loat cac vi du vé cach bd
tr{ dé lién két cic tAm bén ngoai voi phén con lai cia mil bao hiém duoc dé cap dudi
day. Tuy nhién, cin danh gi4 cao rang noi chung, bét ky cach ¢b dinh co hoc nao ciing

c6 thé duoc st dung, bao gom ca cac céch ¢b dinh thong thuong nhu dc vit.

Trong mdt cach b6 tri, it nhat mot dAu ndi d8 lien két mot tAm bén ngoai vo6i phan

con lai cia mil bao hiém c6 thé dugc hinh thanh tich hop voi it nhét mot trong cac tAm
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bén ngoai va mét phan con lai cia mii bao hiém.

Nhu thé hién trong Fig. 6, mot ddu ndi 21 ¢6 thé duge bd tri va lién két v6i mot
khu vuc trung tdm cua tAm bén ngoai 20. Trong céc cach bb tri khéc, dugc dé cép dudi
day, mot diu nbi c6 thé duge bd tri & mot canh ciia tAim bén ngoai 20. Ciing can danh
gid réng trong mot s6 cach bd tri, su két hop c6 thé duoc str dung. Céch b tri nhu vy
¢6 thé bao gdm it nhat mot ddu ndi 21 & khu vyc trung tdm cia tAm ngoai 20 va it nhét
mot diu ndi duogc bd tri & mot canh cia tAm ngoai 20.

Trong trudng hop cac diu ndi duge bd tri & ria ca tAm ngoai 20, ching c6 thé
duge bé tri gitta tAm ngoai 20 va phin con lai cia mii bao hiém va/hoic c6 thé dugc bd
tri gitra cdc tAm ngoai lién ké 20.

Cac dau ndi duge bd tri dé lién két cac tAm ngoai 20 véi phan con lai ciia mil bao
hiém c6 thé, nhu duge mé ta trong Fig. 6, duoc bé tri dé lién két véi 16p twong dbi cing
2. Ngoai ra, mot hodc nhiéu du ndi c6 thé dugc tao két cAu dé lien két cac tAm ngoai
20 vé6i 16p hip thy nang lwong 3.

[t nhat mot dau ndi c6 thé duoc tao két clu sao cho, dudi tic dong dén tAm bén
ngoai, diu ndi bién dang, cho phép tAm ngoai 20 di chuyén khéi vi trf ma né duoc bao
v¢ khi khong co tac dong. Dau nbi ¢ thé duge tao két cdu sao cho bién dang I bién
dang dan hdi, vi du, sau khi va cham, tim bén ngoai co thé tré vé vi tri ban dau so vai
16p tuong dbi cung. Vi du, dau ndi co6 thé duge hinh thanh tir chit dan hoi, chéng han
nhu vat liéu cao su.

Mot diu ndi nhu ddu ndi 21 duge md ta trong Fig. 6 ¢6 thé ¢ hinh dang thon dai,
dudi tac dong, kéo dai, cu thé tré nén dai hon, cho phép chuyén dong ciia tAm ngoai 20
s0 v6i 16p twong dbi cing 2.

Trong mot cach bd tri, it nhat mot ddu ndi c6 thé duoc hinh thanh tir mot phén cua
vai dan hoi ndi mot phan clia tim bén ngoai v6i phan con lai ciia mii bao hiém c6 thé
X4y ra chuyén dong cda tAm bén ngoai béng cach kéo cang mot bén cua phén vai dan
hoi. Trong mdt cach bd tri cu thé, vai dan hdi dugce st dung dé lién két cac tAm bén ngoai
voi phén con lai ctia mil duge b tri gifta cac tdm bén ngoai va 16p twong dbi cing va co
chtrc nang nhu mot phén clla mdt phin cdch ma sat thép.

Trong mot cach bb tri, it nhat mdt dau ndi c6 thé duge hinh thanh tir vat lidu trugt
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nhe, dudi tic dong xién vao tim bén ngoai, kéo, cho phép chuyén dong cia t4m bén
ngoai so vai 10p twong dbi cimg.

Trong cach b tri, it nhat mot dau ndi ¢ thé dugce tao két cu sao cho no bi giy
dudi tac dong dén vi tri bén ngoai, cu thé 1a ph4 gy két nbi gitta tAm bén ngoai va phan
con lai cia mii bao hiém. Vi du, nhu trong Fig. 7, theo céch bd tri, mot tAm ngoai 20 co
thé duoc két ndi v6i 16p twong dbi cimg 2 bing mot phin cla chét dinh 25. Phdn cua
chét dinh 25 c6 thé duoc tao két cdu sao cho dudi tic dong vuot qué luc ngudng, chét
dinh bi gdy, gii phong tim ngoai 20.

Céc cach bd tri khac cua ddu ndi bi gdy ciing c6 thé duoc st dung. Vi dy, mot dau
ndi kéo dai c6 hinh dang twong ty nhu dugc mo ta trong Fig. 6 hoac ¢ dinh co hoc khac
c6 thé duoge str dung duge tao két cAu sao cho, dudi tac dong dén mot tAm bén ngoai trén
mot gid tri ngudng, két ndi kéo dai chiu bién dang pha gy, vi du nhu duéi strc cang
hodc cét. D& dam bao bi gdy nhu mong mudn, diém yéu trong ciu tric c6 thé duoc lip
trong dau nbi.

Nhu trong Fig. 8, md ta vi du khac vé dau nbi bi gy, mot hodc nhiéu chén 26 ¢6
thé dugc bé tri dé lién két voi tAm ngoai 20 véi 16p ngoai tuong d6i ctng. Dudi tac dong
trén dén ngudng nhat dinh, mot hodc nhiéu chan 26 ¢6 thé duge tao két ciu dé pha gay
va/hoic tach ra khoi tim ngoai 20 va/hoic tach ra khoi 16p twong ddi ctng 2.

Trong mot sb cach bd tri, viée gay dau ndi 25 ¢6 thé din dén viéc giai phong hoan
toan tAm ngoai 20 sao cho n6 khong con duoc két ndi véi phan con lai ciia mii bao hiém.
Trong cac cach b tri khac, mot tim ngoai 20 c¢6 thé duoc két ndi bing loai diu nbi 25
dau tién bi gdy duéi tac dong va mot loai ddu néi thir hai khong d dé ¢ dinh hoan toan
tAm bén ngoai véi phan con lai ctia mil bao hiém trong trudng hop khong c6 tic dong.
Theo céch bb tri nhu vay, sau khi giy dau ndi thi nhét, loai dau ndi thir hai ¢6 thé ngan

tam bén ngoai khong bi gy hoan toan khéi phan con lai cia mii bao hiém.

Trong mot cach bo tri, it nhat mot dau ndi cd thé dugce tao két cau deé lién ket co
the thdo rdi véi tam bén ngoai. Vi du, dau nodi c6 thé dugc tao két cau sao cho co6 thé
thao roi va lap rap lai nhi€u lan. Mot dau ndi nhu vay cé the duge tao két cau sao cho

duéi tac dong trén dén mdt ngudng nhat dinh, dau ndi s€ tach ra.

Vi du, Fig. 9 md ta mdt tAm bén ngoai 20 duoc lién két théng qua dau ndi kiéu

-15-



34493

ranh khoéa 30. Fig. 10 mo td mot vi du khéac vé lién két ndi kiéu ranh khoéa, dic biét 1a
két cAu chét khoa 16 xo. Nhw mo ta trong Fig. 10, ddu ndi chét khoa 10 xo ¢6 thé bao
gém mot hodc nhiéu chdt 31 § mét dau dugc lién két voi mot tAm bén ngoai 20. PAu kia
ctia cac chdt 31 bao gdm mot phan nho ra 32 ndm trong hdc twong tmg 33 bén trong mot
phdn cua 16p twong dbi clng 2. Dau ndi duoc giai phéng bang cach ubn cong it nhat mot
trong cac chdt 31 sao cho phén nhé ra 32 rit ra khéi hbc trong ting 33. Su ubn cong cua
cac chét 31 c6 thé 1a bién dang dan hoi.

Can déanh gia rang sy bd tri dwgc mo ta trong Fig. 10 cho it nhit mét trong sb cac
chét 31 ¢6 thé bi dao nguoc, sao cho chét 31 duoc lién két voi 16p tuong ddi ciing 2 va
¢ mot phén nhd ra 32 ndm trong mot phan I6m twong tmg trong mot phén cta tAm ngoai
20.

Céc dau ndi co thé théo khac ciing c6 thé duoc st dung dé lién két cac tAm ngoai
20 v6i 16p twong dbi cimg twong Gng. Vi du, cic diu ndi ma sat phit hop va/hoic lién
két tir tinh ciing c6 thé duoc st dung.

Trong mdt cach bd tri, it nhat mot ddu ndi c6 thé duoc str dung dé lién két canh
clia cic tAm bén ngoai v6i phin con lai ctia mil bao hiém. Vi dy, nhu dugc mo ta trong
Fig. 11, mot dau ndi 40 c6 thé duge bd tri c6 kha nang két ndi mot cach linh hoat céc
canh cta mot tim bén ngoai voi canh clla mot tAm bén ngoai lién ké va két nbi ca hai
v6i 16p tuong dbi cing. Pau nbi 40 c6 thé duoc tao két cdu sao cho dudi tac dong cua
mot hodc cé hai tAm ngoai 20 ma n6 dugc két ndi, né bién dang, vi du nhu bién dang
dan hdi hoic gay, theo cach duoc dé cap ¢ trén. Trong mot cach bd tri, dau ndi 40 c6 thé
dugc dic ciing véi cac tAm bén ngoai 20.

Trong mdt sb cach bé tri, nhu duoc thé hién trong Fig. 12, mot hodc nhiéu du ndi
45 ¢6 thé dugc bd tri dé lién két mot phan bén ngoai cua tAim ngoai twong tng 20 vé6i
16p twong dbi cimg 2. Céc két nbi 45 nay c6 thé duge tao két cdu sao cho, dudi mét tac
dong, chung co thé bién dang, vi du nhu dan hdi, hodc gdy, theo cach dugc dé cap o
trén. Nhu duge thé hién trong Fig. 12., cac két nbi 45 ¢6 thé dugc bd tri ndm giira 16p
twong dbi ctmg 2 va phan md rong 22 ctia tAim bén ngoai 20. Cach bd tri nhu vy c6 thé
duoc cung cip sao cho ddu ndi 45 khong nhin thdy dugc va/hodc giam kha niang dau ndi

45 bi hdng.
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Trong cach b6 trf ¢6 thé dugc két hop voi bt ky cach bb tri nao duge dé cp 6
trén, {t nhat mot tAm bén ngoai ¢ thé dugc tao Két cAu sao cho, néu khong c6 tic dong
dén tAm bén ngoai, n6 c6 hinh dang 161 khi nhin tir bén ngoai mil bao hlem Céch bb tri
nhu vay dwoc md ta trong Fig.13. Nhu duoc thé hién trong Fig. 14, tAm ngoai 20 ¢ thé
duoc tao Kkét cAu thém sao cho, do két qué cua tic dong I, tAm ngoai 20 ¢6 thé thay dbi
thanh hinh dang 16m khi nhin tir bén ngoai mil bao hidm. Cach bb tri nhu vy c6 thé tao
diéu kién cho viéc gidi phong tAm ngoai 20 khoi cac dau ndi bao vé nod, nhu trong mot
céch bd tri nhu duge mo ta trong Fig. 14, trong d6 thm ngoai 20 tach ra khoi cac dau
nbi.

Tuy nhién, nén hiu ring cach b tri ciia tAim ngoai 20 ¢6 hinh dang 16i trong trudng
hop khong co6 tac dong cb thé dugc st dung thay thé hodc bd sung voi cach b tri trong
d6 it nhat mot dau ndi bién dang sao cho tAm ngoai 20 van duoc két néi dén dau ndi. Vi
du, Fig. 15 va Fig.16, tuong Gng md ta cach b tri nhu vy trong diéu kién khong cé tac
dong va dudi tac dong I dén tAm ngoai 20. Nhu trong vi du nay, cac dau ndi 50 co thé
duge bb tri dé ndi cac canh cua cic tAm ngoai 20 voi 16p tuong dbi cing nhung duoc
tao két cAu sao cho ching c6 thé bién dang dé cho phép canh cua mot tAm ngoai 20 di
chuyén so v6i canh clia mot tAm ngoai 20 1ién ké dé di chuyén so v¢i canh ctia tAm ngoai
lién ké 20.

Trong cach b tri duge mo ta trong Fig. 15 va Fig. 16, cling ¢6 thé duoc bd tri mot
cdp nam cham 51, 52. Cac nam cham 51, 52 ¢6 thé duoc bd tri sao cho mdt cai duoc
gin trén tAm ngoai 20 va cai kia dugc gin trén 16p tuong dbi ctng 2 va sao cho ching
diy nhau. Céch bd tri nhu vy co thé thuc diy hinh dang 15i ctia tAm ngoai 20 trong

trudong hop khong c6 tac dong dén tAm ngoai 20.

Noi chung, cac tAm bén ngoai dugc tao két cAu dé thay ddi tir hinh dang 16i sang
hinh dang 16m dudi tic dong co thé dugc tao két cAu sao cho ching bién dang dan hdi
gitta cac hinh dang da ndi va ¢6 thé duge chuyén ddi tir hinh dang nay sang hinh dang
khac. Trong mot cach b tri, khi tAm bén ngoai c6 dang 181, n6 c6 thé bi bién dang dan
hdi so vé6i trang thai khong bi kéo cing cua nod. Vi du, tim bén ngoai c6 thé bi budc vao
hinh dang 16i boi mot hodc nhidu du nbi trong khi chung van duogc bao vé. Cach bb tri
nhu vay co thé thac ddy tm bén ngoai, khi dugc giai phong, chuyén sang hinh dang

10m.
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Fig. 17 va Fig. 18 tuong ung mo ta cach bd tri thém clia mot tAm ngoai 20 trong
truong hop khong co tac dong va sau mot tac dong I trén tAm ngoai 20. Trong cach bb
tri nay, mot dAu ndi 60 dugc bd tri d8 ¢6 dinh mot khu vyc trung tam ctia tAm ngoai 20
véi 16p tuong dbi cumg. Pau nbi 60 bao gdm mdt phan 61 kéo dai tir bé mit cua tAm
ngoai 20 dén mot tAm bén trong 62. Khi vi tri bén ngoai 20 c6 dang 161, n6 gitr tAm bén
trong 62 trong mot héc 63 tuong Gng trong 16p tuong dbi cung 2. Trong khi tAm bén
trong 62 nim trong hdc 63, tAm bén ngoai 20 co6 thé dugc ngin khong cho trugt trén bé
mat cua lop tuong dbi cang 2. Nhu dugc thé hién trong Fig. 18, sau lyc tac dong I, tAm
bén ngoai 20 chuyén sang hinh dang 18m, giai phong tim bén trong 62 tir héc 63, cho

phép tAm bén ngoai 20 trugt tuong dbi véi 16p tuong d6i cting 2.

Fig. 19 mo ta cach bé tri thém ctia cac thm bén ngoai 20. Nhu dugc chi ra, trong
cach bd tri nhu vay, céc tAm ngoai 20 dugc gan tu do trén 16p twong dbi cimg 2. Mot
16p ngoai cla vat liéu bién dang 65 duoc bd tri bén ngoai cac tAm ngoai 20. Mt sau cla
vt liéu 65 co thé dwoc hinh thanh tir vai, vai dét hodc mot tAm vat liéu mong dan hoi
khac. Cac tAm ngoai 20 duoc két ndi voi 16p ngoai cua vat liéu 65 tai cac vi tri tuong
trng. Theo cich bd tri nhu vay, 16p vt liéu bén ngoai co thé hoat dong nhu mot dau ndi,
nbi cac tAm ngoai 20 voi phin con lai cia mil bao hiém va duy tri vi tri ban dau cla
chung so v6i nhau va so v6i 16p tuong dbi cmg 2. Dudi tac dong vao tAm bén ngoai 20,
mit sau cua vat liéu 65 ¢ thé bién dang, cho phép truot tAm ngoai 20 so véi 16p tuong
d6i cting 2 va so vdi cac tAm ngoai 20 khéc.

Trong mot cach b tri, bé mat bén ngoai ciia mil bao hiém c6 thé dugc chia thanh
mdt sb tAm bén ngoai, ¢6 hinh dang dé bao phu bé mit bén ngoai ctia mil bao hiém. Vi
duy, Fig. 20 mo ta mot chiéc mii bao hiém trong d6 mit ngoai duge chia thanh tAm ngoai

phia truée 70, tAm ngoai phia sau 71, tAm ngoai bén trai 72 va tAm ngoai bén phai 73.

Trong mot cach b6 tri khéc, cac tim bén ngoai ¢6 thé bao gdm mot md hinh lap lai
cta cac hinh dang tim bén ngoai tiéu chudn. Vi du, cc tAm bén ngoai c6 thé ¢6 nhidu
hinh dang bét ky trong sé hinh tam giac, hinh vudng, hinh chir nhat, kim cuong, ngi
gidc, hinh lyc gidc, hinh tron, hinh elip va hinh giot nuéc. Trong mot cach b tri, c6 thé
¢6 khoang cach gifra cdc canh cua cac tAm bén ngoai lién ké. Khoang céch nay c6 thé
tao ra khong gian trong d6 mot hoac nhidu dau ndi dugc b6 tri nhu da d& cap ¢ trén.

Ngoai ra hodc thém vao do, trong mot s6 phuong an, canh cla it nhat mot tam bén ngoai
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¢6 thé chdng 1én mot canh cia tAm bén ngoai lidn k2. Hon nita, trong mdt so cach bo tri,

mot mAu lap lai cia hai hinh dang tAm bén ngoai tiéu chuin c6 thé dugc sir dung dé phu
hop v6i hinh dang cua bé& mit bén ngoai ciia mi bao hiém.

Trong mot s6 cach bb tri, cac tAm bén ngoai c6 thé dugc bb tri trén tAt ca cac bé
mit bén ngoai ctia mll bao hiém. Ngoai ra, mot hodc nhleu tAm bén ngoai cb thé duogc
gin & mot hodc nhiéu ving trén bé mit ngoai cua mil bao hiém, khong c6 cac tAm bén
ngoai nhu vay dugc bd tri & mot hodc nhiéu ving khac trén bé mit ngoai ctia mil bao
hiém. Cach bd tri nhu vay ¢ thé phu hgp v6i mot chiéc mii bao hiém ma viéc str dung

¢6 nhiéu kha niang duy tri cac tic dong xién dang ké & cac khu vuc cu the.

Trong qué trinh st dung, mil bao hiém c6 thé chiu tac dong tir bét ky huéng nao.
Tuy nhién, ty thudc vao viéc su dung mii bao hiém, cac tac dong tir mot 6 hudng co
thé phé bién hon cac hudng khac. Ngoai ra, dbi véi luc tac dong nhét dinh, tac dong 1én
mii bao hiém theo mdt hudng c6 thé giy ra nhidu thiét hai hon cho ngudi doi mil bao
hidm hon 1a tac dong tir huéng khac. Do do, trong mot phuong an, cac tAm bén ngoai
va/hodc lién két ctia cac tAm bén ngoai co thé duoc tao két ciu dé cung cép céc dap ing
Kkhéc nhau cho céc tac dong theo céc hudng khac nhau. Cu thé, mot tAim bén ngoai ¢6
thé dugc gin trén 16p tuong d6i cting sao cho luc cin phai giai phong né, hon nira la dé
n6 di chuyén so véi 16p tuong dbi cung, c6 thé khac nhau vé tac dong tir mot gbc so voi
tac dong tir goc khac. Vi dy, dbi véi mot tAm bén ngoai dugc gén phia truéc mi bao
hiém, n6 c6 thé dugc tao két cu dé giai phong d& dang hon so v6i mot tac dong tir phia
trude hon 1a mot tac dong tir phia bén dau. Téi vu hoa cac diéu kién theo d6 cac tAm bén

ngoai roi ra c6 thé khac nhau doi v6i cac khu vue khac nhau cua mil bao hiém.

Céc bién thé cta phuong 4n duge mo ta ¢ trén la ¢6 thé thudc pham vi cia sang
ché néu trén. Can phai hiéu rang sang ché c6 thé dugc thuc hién khac vdi cac phuong

an duoc mo ta cu thé trong ban mo ta ndy ma khong chéch khoi pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Mii bao hiém bao gdm:
16p hép thu ndng lugng;

16p twong dbi cimg, cimg hon 16p hip thu ning lugng va dugc hinh thanh bén

ngoai 16p hip thu ning lwong; va
nhiéu tAm bén ngoai gin trén bé mit bén ngoai cia 16p twong dbi ctmg;
trong d6 cac tim bén ngoai dugc gin trén 16p tuong dbi cting sao cho, khi ¢6 tac

dong dén tim bén ngoai, tim bén ngodi c6 thé truot qua 16p tuong ddi cling va di

chuyén so véi cdc tam bén ngoai khac; va

mit phin cach ma sat thap duoc bo tri gitta bé méat ngoai cla 16p twong doi cing
va it nhat 1a mot phan bé mit cua cac thm bén ngoai tiep xtic voi bé mat bén ngoai cua
16p twong ddi ciing dudi tdc dong dén tam bén ngoai.
2. Mii bao hiém theo diém 1, trong d6 cic tim bén ngoai tao thanh 16p ngoai cung cia
mil bao hiém.
3. Mii bao hiém theo diém 1 hodc 2, trong d6 mill nay con bao gdm it nhat mot dau noi
duoc lién két véi mdi tam bén ngoai, duge tao két cau dé ¢ dinh tdm bén ngoai véi it
nhat mot trong cac 16p hap thu ning luong va 16p twong doi cing khi khong co tac dong.
4. Mii bao hiém theo diém 3, trong d6 it nhat mot dau nodi dugce bo tri & khu vuc trung
tdm cda tam bén ngoai.
5. Mii bao hiém theo diém 3 hodc 4, trong d6 it nhat mot dau noi duoc bo tri & mot canh
cta tam bén ngoai.
6. Mil bao hiém theo diém bat k¥ trong so cac diém néu trén, trong d6 mii nay con bao
gom it nhat mot dau no6i dugc lién két vai it nhat mot tam bén ngoai, dugc tao ket cau dé
co dinh tAm bén ngoai vao mdt tam bén ngoai lién ké khi khong co6 tac dong.
7. Mil bao hiém theo diém bat ky trong sd cac diém tir 3 dén 5, trong do6 it nhat mot dau
ndi duge tao két cu dé bién dang dudi tic dong dén tim bén ngoai lién két v6i dau noi.
8. Mil bao hiém theo diém 7, trong d6 dau no6i dugc tao két cau de bien dang dan hoi

dudi tac dong dén tam bén ngoaj lién két véi dau noi.
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9. Mii bao hiém theo diém 7 hodc 8, trong d6 dhu néi duoc hinh thanh tir vai dan hoi.

10. Ml bao hiém theo diém bét ky trong s céc didm tir 3 dén 9, trong do it nhat mot
dhu ndi dugce tao két cAu dé bi gy dudi tac dong dén tAm bén ngoai lién két v6i dau ndi.
L1, Mii bao hiém theo diém 10, trong d6 dau ndi 1a chét két dinh.
12. Mii bao hiém theo diém bét ky trong s6 céc didm tir 3 dén 11, trong do it nhat mot
dau ndi dugc tao két cAu dé cb dinh tAm bén ngoai ¢ vi tri ban d4u bang it nhét mot dau
ndi kiéu ranh khoa, vit, ¢d dinh co hoc, nam cham hodc dau ndi ma sat trong trudng hop
khong ¢ tac dong dén tAm bén ngoai lién két trong diu nbi; va

it nhat mot dau ndi kiéu ranh khoa, vit, ¢b dinh co hoc, nam chdm hodc dAu nbi ma
sat duge tao két cAu dé giai phong tAm bén ngoai dudi tac dong dén tAm bén ngoai.
13. Mii bao hiém theo diém bét ky trong 36 cac diém néu trén, trong do it nhat mot tim
bén ngoai dugc tao két chu sao cho, néu khong c6 tac dong dén tAm bén ngoai, né co
hinh dang 16i khi nhin tir bén ngoai mi bao hiém va, dudi tdc dong dén tAm bén ngoai,
thay d6i thanh hinh dang 16m khi nhin tir bén ngoai mé bao hiém.
14. Mii bao hiém theo didm 13 khi phu thudc vao diém 3 hodc 6 hodc diém bét ky phu
thudc vao do, trong do dau nbi dugc tao két cAu sao cho su thay ddi hinh dang cta tAm
bén ngoai gidi phong tAm bén ngoai dé truot so voi 16p tuong dbi cimg.
15. M bao hiém theo diém 13 hodc 14, trong d it nhét mot tAm bén ngoai duogc két nbi
v6i mot tAm bén trong lién két duoc bb tri trén bé mit bén trong ctia 16p tuong dbi cing;
va

khi tAm bén ngoai nay c6 dang 16, tAm bén trong dugc €p vao bé mit bén trong
cua lgp tuong dbi cting, it nhit mot phan c¢b dinh tAm bén ngoai véi 16p tuong dbi cimg
khi khong co tdc dong dén tAm bén ngoai.
16. Ml bao hiém theo diém 15, trong d6 mil nay con bao gbm phén 16m hinh thanh & bé
mit bén trong cta l6p tuong dbi cting, dugc tao két cAu dé nhan va ¢b dinh vi tri cta
tAm bén trong so vdi 16p tuong dbi cung khi khong c6 tac dong vao tAm bén ngoai.
17. Mii bao hidm theo didm bt ky trong s cac diém tir 13 dén 16, trong do tAm bén
ngoai bién dang dan hoi giira céc hinh dang 16i va 1om.

18. Mii bao hiém theo diém bat ky trong s6 cac didm tr 13 dén 17, trong do, khi t4m bén
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ngoai c6 hinh dang 161, n6 bi bién dang dan hdi so véi trang thai khong bi kéo cang.
19. M bao hiém theo diém 1, trong d6 mii nay con bao gdm 16p vat liéu bén ngoai duoc
b tri bén ngoai cac tAm bén ngoai;

trong do cac tAm bén ngoai dugc lién két v6i 1op vat liéu bén ngoai tai cac vi tri
tuong ung; va

16p bén ngoai dugc tao két chu dé c6 thé bién dang dé cho phép chuyén dong cua
cac tAm bén ngoai so v6i nhau va so v6i 16p tuong dbi cting dudi tac dong vao tAm bén
ngoai.
20. Mii bao hidm theo diém bét ky trong s6 cac diém da néu trén, trong do cac tAm bén
ngoai bao gém mdt mau 13p lai cua mot hodc hai hinh dang tAm bén ngoai tiéu chuén.
21. Mii bao hiém theo diém 20, trong d6 c6 it nhat mot hinh dang tAm ngoai tiéu chudn
14 hinh tam gi4c, hinh vudng, hinh chir nhat, hinh thoi, hinh ngii gidc, hinh luc giac, hinh
tron, hinh elip va hinh giot nudc.
22. Mii bao hiém theo diém bét ky trong s6 cac diém da néu trén, trong do cac tAm dugc
hinh thanh tir vat liéu tuong ddi cting, cing hon 16p hép thu ning luong.
23. Ml béo hiém theo diém bét ky trong s6 cac diém da néu trén, trong do cac tdm bén
ngoai duoc gin sao cho tAm bén ngoai trugt qua 16p tuong dbi cung khi dap Gng voi
mot tac dong tiép tuyén hodc xién vao tAm bén ngoai.
24. M bao hiém theo diém bt ky trong sb cac diém di néu trén, trong d6 it nhat mot
tdm bén ngoai duoc gin trén 16p tuong d6i cting sao cho, dé giai phong tdm bén ngoai
truot qua lop tuong dbi cung dé chéng lai tic dong xién, thanh phan luc can thiét clia
tac dong xién lén tAm ngoai theo hudng tiép tuyén véi bé mit tAim ngoai s& 16n hon theo
hudng tho nhét ctia tac dong xién so v6i huéng thi hai cia tac dong xién, trong do
hudng thir nhat va thir hai ¢6 cac goc khac nhau xung quanh mot truc vudng goc voi bé

mit cta tim ngoai khi chiéu 1én bé mat cua tam ngoai.
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