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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyen thong, va vat ghi doc dugc bang

may tinh. Phuong phap va thlet bi nay cho phep sy trao d6i cua cac chudi dong bo hoa theo

cach gan nhu khong biét ciu hinh cua bd phat bang cach dy liéu trong chi bao xem liéu cac

chudi ddng bd hoa c6 thé duge két hop véi cac chudi dong bd hoa khac hay khong.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong, va vat ghi doc dugc
bang mdy tinh.

Tinh trang ky thuit cla sang ché

Thiét ké cta giao dién vo tuyén thé hé tiép theo, thudng duoc ky hiéu 1a 5G,
nhu dugce khoi xudéng béi Du an dbi tac thé hé th ba (3" Generation Partnership
Project, 3GPP), nhim dat dugc mot chuong trinh khung giai quyét cac trudng hop st
dung, cdc yéu cau va cac trudng hop trién khai da dang nhu dugc mo ta khai quat

trong 3GPP TR38.913.

Giao dién vo tuyén 5G dugc du dinh hoat dong béng cach st dung ché d6 hoat
dong don chum song va da chum séng, trong cac truong hgp nho hon va 16n hon
6GHz, & ché do cAp phép va chua dugc cép phép (twong thich thun). O ché o hoat
dong don chum séng, mot 6 s& truyén céc tin hiéu dong bd hoa qua céc chum song
huéng phu rong mot 1an theo chu ky da cho. O ché do hoat dong don chum séng hd trg
su tdng cuong vung phu séng, c4c tin hi¢u ddng bo hoa co6 thé dugc phat theo cach bao
gém ca su lap lai. O ché dd hoat dong da chum séng, mot 6 (co thé bao gém nhiéu
diém phat) phat c4c tin hiéu ddng bd hoa theo cach quét chum séng. Hon nita, & ché do
hoat dong quét chum soéng, co thé dua vao viéc lap lai dé ting cuong ving phu séng
hon nita, ching han, sao cho cac tin hiéu ddng bd hoa duge phat theo hudng nhét dinh
trén mdi khdi quét dugc lap lai theo cling mot hudng & khéi quét tiép theo.

Do thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) gin nhu khong biét dugc ché do
hoat ddng duge ap dung & mot 6 trude khi ddng ho hoa véi 6 d6, nén cin c6 cac thu
tuc ddng bd héa cho phép viée tim kiém dong bo héa duge thuc hién bdi UE c¢6 mirc
d6 khong biét nhiéu nhét ¢6 thé ddi véi ché do hoat dong dugc ap dung cho 6 do.

Ban chét ky thuat clia sdng ché

Céc khia canh khdc nhau cta cac vi du theo sang ché dugc néu trong yéu ciu

bao ho.
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Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét thiét bi bao gdm it nhit mot bo xtt Iy -
va it nhdt mot bd nhé bao gém ma chuong trinh may tinh, it nhit mdt bd nhé va ma
chuong trinh may tinh nay dugc tao cAu hinh dé, v&i it nhit mot bd xtt 1y, 1am cho
thiét bi nay thyc hién it nhét cac budc sau day: phat it nhét mot tin hiéu dong bd hoa;
x4c dinh xem liéu it nhit mot tin higu dbng bd héa ndy co thé dugc két hop véi it nhét
mot tin hiéu dong bd héa khac hay khong; va phat chi bao xem ligu it nhét mot tin hiéu
ddng bd héa nay cb thé dugc két hop vai it nhat mot tin hiéu ddng bd héa khac hay

khong.

Theo khia canh thir hai, sdng ché dé xuét thiét bi bao g@)m it nhat mot bo xir 1y
va it nhAt mot bd nhé bao gém ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bd nhé va mi
chuwong trinh may tinh nay duoc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bd xa 1y, lam cho
thiét bi nay thuc hién it nhét c4c bude sau day: thu it nhit mot tin hiéu déng b hoa;
thu it nhit mét tin hiéu ddng bd héa khéc; thu chi bdo xem ligu it nhit mot tin hiéu
ddng bd hoa c6 thé dugc két hop vai it nhat mot tin higu ddng bd héa khic hay khong;
va néu chi bao biéu thi ring it nhit mot tin hidu ddng bd hoa khong thé duge két hop
v6i it nhét mot tin hicu ddng bd héa khac, thi khong két hop it nhat mt tin hiéu dong

bd hoa va it nhat mot tin hiéu dong bd hoa khac.
Mo ta van tat cac hinh vé

Pé hiéu toan bd cac phuong 4n 1am vi dy cua sang ché, c6 thé thuc hién tham

chiéu dén cac phan mo ta dudi diy cung v6i cac hinh vé& kém theo trong do:

Fig.1 minh hoa mot phuong 4n cua tin hiéu ddng bo héa don chum soéng khong

lap lai;

Fig.2 minh hoa m¢t phuong 4n cua tin hi¢u déng bd hoa don chum séng cé ldp

lai;

Fig.3 minh hoa mdt phuong 4n cda tin hiéu dbng bo héa da chum séng khong
1ap lai;

Fig.4 minh hoa mot phuong 4n cia tin hi€u ddng bd hoa da chum séng c6 1ap
lai;
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Fig.5 minh hoa mdt phuwong 4n cua tin hiéu ddng bd hoa da chum séng vo hiéu

héa su két hop;

Fig.6 minh hoa mdt phuong 4n cua tin hiéu ddng bo héa da chum song nira

huéng pht cho phép su két hop;

Fig.7 minh hoa mot phuong 4n cla tin hi¢u ddng bo hoéa chim séng hudng phi

cho phép su Kkét hop; va

Fig.8 minh hoa thiét bi khong day 1am vi du theo mdt phuong 4n lam vi du cua
sang ché.

Fig.9 minh hoa cac phuong phap phat va thu theo mft phuong an cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Péi voi muc dich ddng ho héa trong hé théng 5G dugc hinh dung, nguoi ta thiy
trude duge rang cac tin hidu dbng bd hoa s& dugc phat theo chu ky nhét dinh dé cho
phép su ddng hd hoéa béi bd thu. N6i chung, bo phat nhu vy c6 thé duge thé hién &
dang nut co s& ha tﬁng chéng han nhu diém phat mang, tram co s&, diém truy cap hoic
role, trong d6 b thu thudng duoc thé hién & dang thiét bi ngudi ding, chang han nhu
dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, bd chuyén ddi tin hiéu, tivi hodc
ddng hd deo tay. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay sé tu hiéu
duge rang theo cach twong duong, su ddng hd hoa nay c6 thé dat dugc trong trudng
hop thiét bi dén thiét bi trong d6 bd phat dugc bao gbm trong thiét bi ngudi dung hodc
trong nt co s& ha tang qua vo tuyén dé dong bd hoéa nit co s& ha tang trong d6 ca bd

phét va bd thu 18 cac nit co sé ha tang.

Viéc truyén trong 5G da biét dugc doan trudc s& xay ra trén kénh séng mang
trong cac ngudn thoi gian/tin sb duoc phan chia. Dé 1am cho don gian, trong ban mo
t4 ndy cac tai nguyén thoi gian dugce phan chia s& dugc goi la céc ky hiéu, chang han
nhu cac ky hiéu ghép kénh chia tan truc giao, dugc nhoém trong cac khung con. Tuy
nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt nay sé& hiéu duoc dang
khac bat ky ciia cac tai nguyén thoi gian dugc phén chia va viéc nhém c6 thé dugc ap

dung twong duong ma khong vugt ra khéi pham vi clia sang ché.
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Khi bd thu cb ging ddng ho hoa ban diu véi bd phat, thi bd thu ndy thuong
khong biét duoc hoat dong cu thé boi bo phat, thay vao do tim kiém tin hiéu duogc
phét, hodc it nhét mot ph?m clia tin hiéu d6 dé tim cac chudi hodc cac tin hiéu da biét,
vi du chudi ddng bo héa so chp. Trong khi céc chudi ddng bd hoa duoc hinh dung dé
dugc 1ip lai theo chu ky ddng hd hoa nhét dinh dugc biét chung bdi bo phat va bo thu
d& cho phép céc co hdi dinh ky dé dat duoc sy ddng ho héa, cac 1an xudt hién ciia cac
chudi ddng bd héa co th8 dugc phat ¢ tdc do cao hon dang ké so v6i chu ky dong hd
héa dé cho phép vi du ché @6 hoat dong da chum séng va vung phu séng ting cudng,
trong dé céc 1in xut hién nay c6 thé hodc c6 thé khong két hop dugc phu thudc vao
ché d0 hoat dong ctia bo phat. Theo mot sb cach hoat dong ctia bd phat khac, sy phan
tap phat co thé duoc 4p dung & dang cdng anten thay dbi déi v6i it nhét tin hiu dong
b0 hoa, cé thé 1am cho su két hop cua céc tin hiéu déng bd hoa dugc phét qua cac céng
anten khac nhau khong duoc mong mubn. Theo cac phuong 4n cla sing ché, do d6 bd
phat cép cho b6 thu chi bio xem licu it nhat mot chudi déng bd hoéa co thé duogc Kkét
hop mdt céch thuan loi vé6i it nhét mot chudi ddng bd hoa khac hay khong. Do do, bo
thu thu chi bédo ndy c6 thé duge ngin chin khong két hop céac chudi dong bd hoa
khong két hop dugc. T4t nhién, bd thu thu chi b4o nay theo mot s6 phuong 4n c6 thé
trude vide két hop cac chudi ddng bo hoa duge chi béo 1a két hop duoc, vi du vi chudi
déng b0 hoa két hop dugc khong dugc thu, nén chét lugng ctia chubi déng bd hoa thu

duoc khong dugc két hgp théa man ngudng chét luong, v.v..

Fig.1 minh hoa mdt phuong 4n cua sang ché trong d6 bo phat hoat dong bing
cach st dung don chim séng khong 13p lai, vi du don chiim séng ma khong st dung su
ting cudng vung phu séng. Do do, cac chudi dong bd hoa, dugc minh hoa & dang
chudi ddng bd héa so cAp (Primary Synchronization Sequence, PSS) va chudi dong bd
hoéa thir cip (Secondary Synchronization Sequence, SSS) dugc dt cach déu nhau mot
chu ky ddng ho hoa da biét. PSS thudong dugc hiéu dé tao ra dinh thoi ky higu trong d6
SSS thuong duoc hidu dé hd trg viée tao ra dinh thoi khung, trong d6 PSS va SSS
ciing chi béo v& ma nhan dang 6 vat Iy duoc lién két véi bo phat. Ngudi c6 hiu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay s€ tu hiéu ring sd lugng tin hiéu dong bd hoa
khac nhau ddi v&i cac muc dich khac nhau hodc sy phén chia khac nhau cia cac muc

dich néu trén dugc hiéu ndm trong pham vi cia sang che.

-5
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Ngoai PSS va SSS, by phat phat tin hi€u ddng bo héa thir ba, dugc minh hoa 1a
NR-SS. Theo mot phuong an ciua sang ché nhu dugc minh hoa, NR-SS mang chi s6 ky
hiéu trong khung con, & day ky hidu 4 trong s 14 ky hiéu khung con, dwoc stra d6i boi
chi bdo xem liéu PSS va SSS lién quan cé thé duogc két hop v6i it nhat mot PSS va
SSS ¢6 duge phat hay khong. Theo phuong an dugc minh hoa khong PSS va SSS khac
nao dugc phat trong chu ky ddng ho héa, chi béo bidu thi rang su két hop nay c6 thé
khong duogc thuc hién, & ddy duoc chi bao 1a -1. Chi s6 ky hiéu c6 khung con dugc tao
ra bdi NR-SS cho phép bo thu ddng bd hoa véi dinh thoi khung con. Tuy nhién, theo
mdt s& phuong 4n, NR-SS chi ¢6 thé mang chi bdo xem liéu PSS va SSS lién quan c6
thé duoc két hop vé6i it nhat mot PSS va SSS khéc hay khong hogc it nhét ¢6 thé khong

mang chi so ky hiéu.

C6 thé hiu duogc rang SSS va NR-SS cung nhau ¢6 vi tri dinh trudc trong céc
tai nguyén thoi gian/tﬁn s6 hodc vi tri ¢6 do dich dinh trude dbi vé&i PSS, sao cho viéc
do tim PSS sé& thong bao cho bd thu vé c4c tai nguyén thoi gian/tan sb trong d6 SSS va
NR-SS ¢6 th duge tim thdy. Mic du dé don gidn dugc minh hoa 1a d¢ dich lién ké
trong mién tan sb, nhung ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s&
hiéu rang do dich nay c6 thé c6 thanh phan thoi gian (vi dy, ky hiéu) va tan sb trong do
chc tai nguyén khong nhét thiét phai lién k&. Vi dy, trong cdc kénh rét hep, PSS, SSS

va NR-SS lién quan co thé & trong cling tai nguyén tan sb trong cac ky hiéu khac nhau.

Fig.2 minh hoa mdt phuong 4n cua sang ché trong d6 bo phat hoat dong bang
cach st dung don chim song c6 sy ting cuong vung phu song. Bing cach str dung su
ting cudng vung pht soéng, cac phép ldp lai duge dua vao dé tao thuan loi cho ving
phu song 16n hon béng céc cach két hop lai. Theo vi du dugc minh hoa, tdc do 1ap lai
bang 4 dugc st dung béi bd phat, sao cho mdi trong sb cac ky hiéu tir 4 dén 7 bao gdbm
PSS, SSS va NR-SS.

Theo c4c phuong én cé 1oi nhit dinh cta sang ché, cac tap hop cua cac chudi
ddng bd hoéa PSS/SSS/NR-SS dugc phét trong hinh mau dinh trudc trong céc tai
nguyén thoi gian/tan sd, chdng han nhu & day trong hinh mau cta cac ky hiéu lién tiép,

kién thuc nay cho phép bd thu tranh sy két hop cua PSS va SSS hién tai véi tdp hop
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PSS va SSS khong chinh xé4c khéc khi tdp hop PSS va SSS ma su két hop da dugc chi
bao 1 két hop duoc di khong dugc thu mdt cach chinh xéc.

Nhu duge minh hoa, mdi NR-SS mang chi s6 ky hiéu cta ky hiéu trong d6 né
duoc phat dugc sira ddi béi chi bao xem lidu PSS va SSS lién quan c6 thé duge két
hop v6i it nhat mot PSS va SSS khac c6 dugc phat hay khong. Tie la, NR-SS chi bao
mdt cach tuong ng céc chi sb ky hicu tir 4 dén 7 va chi bao biéu thi xem liéu PSS va
SSS lién quan cé thé dugc két hop voi PSS va SSS truée d6 mot cach twong ing hay
khong. NR-SS trong ky hiéu 4 chi béo, dugc minh hoa 12 -1, rang khong c6 PSS va
SSS trude d6 nao két hop dugc, trong khi NR-SS trong cac ky hiéu 5, 6 va 7 chi béo, &
ddy dugc minh hoa 1a +1, ring chung c6 thé dugc két hgp véi cac PSS va cic SSS
trude do twong tng. BO thu, di thu duoc chinh xac mdi trong sb bdn NR-SS, tir d6 ¢6
thé két luan ring n6 co thé két hop cac PSS va cac SSS trong cac ky hiéu tir 4 dén 7.
Vi dy, néu cac SSS dugc do tim chinh x4c, nhung NR-SS trong ky higu 5 chitng minh
1 khong giai ma duoe, thi tir d6 bo thu chi c6 thé két luan ring né c6 thé két hop cac
PSS va céc SSS trong cac ky hi¢u tir 5 dén 7 nhu chi bao xem liéu su két hop cua PSS
va SSS trong ky hiéu 5 két hop dugc v6i PSS va SSS trong ky higu 4 c6 mét & bd thu
hay khong. Néi chung, néu bd thu khong giai ma chinh xac chi bao xem liéu it nhét
mot tin hiéu ddng b héa c6 thé dugc két hop véi it nhat mot tin hiéu dong bd hoa
khac hay khong, thi né co thé mic dinh voi gia st ring viéc két hop khong dugce cho
phép. Du doan vé hanh vi ndy, by phat ¢6 thé bo qua viéc phat chi béo khi chi bédo nay
biéu thi ring su két hop co6 thé khong dugc thyc hién va chi phat chi bao khi chi béo

nay biéu thi ring su két hop c6 thé duoc thuc hién.

Fig.3 minh hoa mdt phuong &n cua sang ché trong d6 bo phét hoat dong bang
cach st dung da chum séng khong 13p lai, vi du trong truong hop trong do6 céac chudi
ddng bd hoéa trong cic ky hiéu khac nhau tir 1 dén 12 duoc phét trén cdc chum séng
khéc nhau cta ché d hoat dong chim séng quét. Trong trién khai nhu vay, su két hop
clia cac chudi dong bd héa c6 thé khong duoc mong mubn. Vi vay bd phét chi bao, &
day dugc minh hoa 1a -1, trong mdi trong s6 cac NR-SS trong d6 PSS va SSS lién
quan khong két hop duoc véi PSS va SSS trude do.
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Nguoc lai, Fig.4 minh hoa mdt phwong én cia sang ché trong d6 bd phat hoat
dong bang cach st dung da chum séng c6 sur 1ap lai, vi du trong truong hop trong do
céc chudi ddng bd hoa trong céc ky hiéu khac nhau tir 1 dén 12 duoc phat trén céc
chum soéng khac nhau, it nhit mot sb trong s& cac chiim séng nay tao ra it nhét mot
phan cta chim séng huéng phi mot phan hoc toan bd hodc it nh4t mot s trong s6
cac chum séng nay st dung su ting cudng viung phu song. Trong trién khai nhu vay,
su két hop cua cac chudi ddng bd hoa chi co thd dugc mong muébn dbi véi cac chudi
déng bd hoa nhét dinh. Nhu duoc minh hoa cu thé, chi co cac cip tin hiéu déng bd hoa
lién tiép dugc chi bao 1a két hop duoc bang cach chi bao trong mdi NR-SS 1é¢ ma sy
két hop 1a khong kha dung, & ddy dugc chi bao béi -1 va mbi NR-SS chin ma sy két

hop v6i PSS va SSS trude d6 1a kha dung, & day dugc chi bao boi +1.

Do d6, bd phat chi bdo réng bo thu co thé tao ra sdu cip chudi dﬁ”)ng b6 hoa két
hop duoc, co thé xay ra trong bd phat c6 6 chim soéng va hé sb ting cudong ving phu

song 12 hai, hoic mudi hai chim séng tao ra 6 chum séng hudng phi mot phan.

Fig.5 minh hoa phuong an v viéc trién khai chum song quét trong d6 cac chum
song dugc phat lien tiép trong khoang thoi gian hitu han va vi vy cac chudi ddng bd
hoa dugc pht ciia chiing duge thu lién tiép & b thu. Thi gian cin dé truyén lién tiép
thuong duogc goi la khéi quét. Vi trong su két hop trién khai chum séng quét clia cac
chudi dbng bd hoa, & ddy dugc chi bdo la cac ving tai nguyén dugc tao hinh mau
twong Gmg véi chiim séng duge minh hoa, tir cac chum séng khac nhau thuong khong
dugc mong mudn, nén chi bao xem liéu céac chudi déng bo hoa cé Kkét hop dugc hay
khéng bidu thi ring d6 khong phai 1a truong hop nay. Trong phdn mé ta nay, khoi quét
duogc chira trong mot chu ky ddng bd hoa. Tuy nhién, ciing ciing can hiéu ring khoi
quét c6 thé kéo dai qua nhidu chu ky dong bd héa, sao cho chi bao xem li¢u cac chudi
ddng bd hoa c6 két hop duoc véi it nhAt mot chudi dong bd hoa khéc hay khong co thé
chi béo it nhat mot chudi ddng bo hoa khac 1a it nhét mot chudi déng bo hoa trong chu

ky dong bo hoa khéc, thong thuong 1a chu ky ddng bo hoa trude d6 hodc tiép theo.

Fig.6 minh hoa hai phuong 4n cta bd phat st dung cac chum song ntra huéng
quét, trong trudng hop dugc minh hoa st dung hai cdp chim song. Theo mot trong sd

cac phuong an, khéi quét duoc ap dung trong do mdi chum séng phét lién tiép céc
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chudi ddng bd héa ciia n6 va chi bdo twong tng xem li¢u tin hiéu ddng bd hoa co thé
dugc két hop v6i tin hiéu dong bd hoa cta it nhat mot chum song khac hay khong. Chi
béo vé chum séng tht nhét trong mdt cip chum song chi bao rang tin hiéu dong bo hoa
ctia chim séng nay c6 thé khong dugc két hop véi tin hiéu ddng bd héa cla chum
song trude d6 va chi bao v& chum séng thir hai trong cap chum séng nay chi bao rang
tin hiéu déng bd hoa ctia chum séng ndy cé thé duogc két hop vdi tin hiéu ddng bd hoa
ctia chim séng trude d6. Vi vy chudi céc chi bao cho phép bo thu két hop céc tin hiéu
ddng bd hoa clia cip chim séng thich hop. Theo phwong 4n tht hai dugc minh hoa,
cip chum song nay phat cac tin hi¢u ddng bd hoa clia chung trong cung cic tai nguyén,
dam bao viéc tiép nhan béi bo thu cla cac tin hiéu ddng bd hoa clia cip chum séng
theo kiéu két hop. Vi vay, su két hop khéc 1a khong dugc mong mudn sao cho chi bo
xem liéu it nhit mdt tin hidu ddng bd hoa c6 thé duge két hop v6i it nhat mot tin hiéu
ddng bd héa khac hay khong dugc thiét 1ap dé chi bao rang su két hop 1a khong kha thi
dbi voi mdi trong s cac chudi déng bd hoa.

Fig.7 minh hoa hai phuong 4n cua bd phét st dung cac chum séng huéng phu,
trong treong hop dugc minh hoa sir dung bbn chum séng dé tao ra huéng phu. Theo
mot trong sb cac phuong 4n, khéi quét duoc ap dung trong d6 mdi chum séng phat lién
tiép cac chudi ddng bd hoa clia n6 va chi bao twong tmg xem liéu tin higu dong bod hoa
¢6 thé duge két hop véi tin hiéu ddng bd hoa cia it nhat mot chum song khac hay
khéong. Chi bao vé chiim séng thi nhét trong s6 bén chim séng chi bao ring tin hidu
ddng bd hoa clia chum séng nay c6 thé khong duoc két hop véi tin hidu dong bo hoa
cta chum song trude d6 va chi bao v& chum séng tht hai, tht ba va tht tu trong sd
bén chum séng chi bao ring tin hiéu ddng bd hoa ciia chum song nay co thé duogc két
hop véi tin hi€u déng bd hoa clia chum song trude do. Vi vay, chudi cac chi bdo cho
phép bd thu két hop céc tin hidu déng b hoa cua tt ca bén chim song, nhung ngan
chan su két hop qua cac chu ky ddng ho hoa. Theo phuong an thtr hai duge minh hoa,
bdn chum séng phat cac tin hiéu ddng bd hoa clia ching trong cing cac tai nguyén,
dam bao su tiép nhéin badi bd thu cta cac tin hi€u ddng bd hoéa cia tat ca bdn chum
séng theo kiéu két hop. Vi vay, su két hop khac 1a khong dugc mong mudn sao cho chi
bao xem liéu it nhit mot tin hidu ddng b hoa ¢6 thé dugc két hop voi it nhat mot tin

hiéu ddng bd héa khac hay khong dugc thiét 1ap dé chi béo rang sy két hop la khong
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dugc cho phép dbi v6i mdi trong s6 cac chudi ddng bod héa. Ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuét nay s€ tu hidu duoc rang theo phwong an thay thé, khong
dugc minh hoa, mdi trong sé cac chi bdo c6 thé biéu thi r%ng su két hop 12 kha thi, sao
cho két hop qua tit ca cac chu ky ddng ho héa dugc cho phép. Ngoai ra, theo chu ky,
chi bao thtr nhét clia chim séng thi nhét ¢6 thé dugc chuyén tir bidu thi ring su két
hop 12 kha thi sang biéu thi ring sy két hop 1a khong kha thi, chéng han nhu cho phép
két hop trén s lugng chu ky ddng ho hoa gi6i han.

Can hiéu ring khi séng ché d& cap dén chum séng, thi chim séng nay c6 thé
dugc tao ra bang cach truyén tir mot anten & mot bo phat, cac anten & mot b phat hodc
tir sw chdng chap clia cac 14n truyén tir cAc anten ctia cac bd phat khong nhét thiét ciing
Vi tri.

Tir phan mo ta vé cac phuong 4n lién quan dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7,
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay s& hiéu 12 chi md ta tap hop
con gidi han cla cac cAu hinh bd phat ma sang ché c6 thé duge 4p dung, can hiéu ring
dur lidu v& chi bdo xem liéu it nh&t mot tin higu déng bd héa c6 thé dugc két hop véi it
nhét mot tin hiéu ddng bd héa khac hay khong cho phép b thu két hop mot cach thich
hop cac tin hiéu ddng bod hoa theo cach ma khong thé biét duge dbi véi cdu hinh cua
bd phat. Ngoai ra, sang ché cho phép bo phét chon linh hoat céc ky hiéu trong do cac
chudi déng bo héa duge truyén, nguoc lai gioi han dbi v6i mot ky hiéu dinh trudce trén

mdi khung con.

Hon nita, theo cac phuong an lién quan dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7, chi
bao vé viéc xem lidu it nhét tin hiéu déng b hoa co thé duoc két hop voi it nhat mot
tin hiéu dong bd hoa khic hay khong thuong duge minh hoa sao cho it nhét mot tin
hiéu ddng bd hoa khac 1a tin hiéu dong bd hoa duge phat trude d6. Tuy nhién, theo
cach khac, chi bao c6 thé duoc tao ra sao cho it nhit mot tin hiéu déng b hoa khac 1a
tin hiéu ddng bd hoa duge phat tiép theo. Tuy nhién can luu ¥ ring chi béo dbi véi it
nhat mot tin hiéu ddng bd hoa danh riéng cho it nhat mét tin hiéu dong b hoa khac va
khong phai 1a sw cho phép hodic ngin can két hop it nhit mdt tin higu dong bd hoa voi
tin hiéu ddng bd héa khac bét ky. Pidu nay s& 14 hién nhién vi du tir Fig4, trong d6

NR-SS dbi véi PSS va SSS ciia ky hidu 1 khong cho phép két hop (do khong co PSS
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va SSS ¢6 mit trong ky hidu 0), PSS va SSS cua ky hiéu 1 dugc cho phép dugce Kkét
hop véi PSS va SSS cta ky hiéu 2 do NR-SS dugc tao ra trong ky hiéu 2.

Fig.8 minh hoa so dd khdi minh hoa thiét bi khong day lam vi du (800) theo
mot phuong an lam vi du cia sang ché. Thiét bi khong day nay c6 thé bao gdm it nhat
mot b xir Iy (820), it nhét mot bd nhé (810) duge ghép ndi véi it nhat mot b xi 1y
(820) va it nhat mdt bd thu phat (830) thich hop c6 bo phét va bd thu dugc ghép ndi
v6i it nhit mot bd xir 1y (820), duoc ghép ndi vai it nhat mot bd phan anten (850)
thong qua it nhit mot bo khuyéch dai (840). {t nht mot bo nhé (810) ¢ thé luu tri¥ cac
chuong trinh mdy tinh, ¢ thé, khi dugc thuc thi boi it nhit mot bd xt 1y (820), vi du
cling voi bat ky trong s6 it nhat mot bd thu phat (830), it nhit mot bd khuyéch dai
(840) va it nhét mot bd phan anten (850), thuc hién cic phuong én cua sang ché. Vi

dy, nit co s¢ ha tAng hoic thiét bi ngudi dung c6 thé dugc bao gdm trong thiét bi 800.

Céac phuong 4n cua sang ché ¢o thé dugc trién khai trong phan mém (duoc thuc
thi bdi mot hodc nhidu bo xt 1y), phan ctng (vi du, mach tich hop chuyén dung hodc
mang cong lap trinh duge dang truong), hodc sy két hqp ctia phan mém va phan cimng.
Theo mot phuong an lam vi du, phén mém (vi dy, logic tng dung, tap hop 1énh) duoc
duy tri trén mot bét ky trong sb cac vat ghi 1au dai doc dugc bing mdy tinh thong

thuong khac nhau.

Fig.9 minh hoa cdc phuong 4n cua cac phuong phap phat va thu theo cac
phuong an cia sang ché. O bude 910, bd phét phat it nhat mot tin hiéu dong bod hoa, vi
du PSS va SSS. G bude 920, bo phat xac dinh xem li€u it nhat mot tin hiéu ddng bo
héa cé thé dugc két hop voi it nhit mot tin hidu dong bo hoa khéc hay khong, it nhét
mot tin hiéu ddng b héa khéc vi du it nhit mot tin hiéu dong bd hoa duge phat trude
d6 hodc it nhat mot tin hiéu ddng bd hoéa duge phét sau do. Néu sy két hop kha thi, thi
bd phat phat chi bdo rang it nhat mot tin hiéu ddng bd hoa c6 thé duoc két hop vdi it
nhét mot tin hiéu ddéng bd héa khéc, trong khi néu sy két hop 1a khong dugc mong
mubdn, thi bo phat phat chi bao ring it nhét mot tin hiéu dong bd héa c6 thé khong
dwoc két hop véi it nhit mot tin hidu ddng b hoa khac. O buéce 950, b thu thu it nhat
mot tin hiéu déng b0 hoa. O bude 960, bd thu thu chi bdo xem liéu it nhét mot tin hiéu

ddng bo hoa ¢6 thé duge két hop v6i it nhat mot tin hiéu dong bo hoa khac hay khong.
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Néu chi bao & bude 970 bibu thi ring su két hop nay 1a khong kha thi, thi b thu &
budc 990 khong cb ging két hop it nhat mot tin hiéu ddng bo héa véi it nhét mot tin
hiéu ddng bo héa khac. Néu chi béo & budc 970 biéu thi rang sy két hop nay 12 kha thi,
thi b6 thu & budc 980 c6 thé két hop it nhét tin hiéu ddng bo hoa véi it nhat mot tin
hiéu ddng bo héa khac. T4t nhién, bd thu chi c6 thé thyc hién viéc két hop néu it nhat
mot tin hi¢u déng bd hoa khéc cling dugce thu. Viéc xem liéu chi béo, khi khéng dinh,
duge hiéu 12 bd thu dugc cho phép hay cAn thuc hién két hop néu c6 thé déu nim trong
pham vi cua sang ché. Viéc xem liéu chi bao, khi pht nhén, duoc hiéu 12 bd thu dugc
khuyén nghi hay dugc 1énh khong thuc hién sy két hop cling nam trong pham vi cua

sang cheé.

Chi béo xem lidu it nhAt mot tin hiéu ddng bd hoa c6 thé duge két hop véi it
nhét mdt tin hiéu ddng bd hoa khac hay khong c6 thé duge chi bdo & cic dinh dang
khac nhau. Theo mét sé phuong 4n, chinh chi béo nay c6 thé dugc truyén & dang lua
chon mot trong s6 hai tin hiéu, vi du mdt trong s6 hai chudi hodc mot trong s6 hai ky
hiéu diéu bién. Trong d6 vi du chi bdo duoc két hop v6i chi béo caa chi s6 ky hiéu, vi
du & dang chudi Zadoff-Chu hoc chudi m phan 4nh it nhat chi s ky hiéu, chi bdo c6
thé dugc két hop véi chi bdo ctia chi s6 ky hiéu bang cach ap dung mit na hodc chiéu
quay pha cho chi béo cua chi s6 ky hiéu. Vi du, chudi Zadoff-Chu néu trén c6 thé duoc
nhan v6i mit na gan -1 cho mdi phén tir ctia chudi Zadoff-Chu (chi bao thay thé c6 thé
4p dung mdt na gan +1, duong nhién budc nay co thé duoc bo qua), chudi Zadoff-Chu
néu trén c6 thé duoc dua ra véi mot trong sd hai chidu quay pha hodc cac phén tir riéng
bidt ciia chudi Zadoff-Chu c6 thé thuc hién phép nhén véi cac hé s6 dugc chon khac
hoic phép quay v6i cac pha khac nhau, sao cho mdt trong sb hai mit na dugc ap dung

cho chudi nay.

Theo cac phuong an nhét dinh theo sang ché, chudi déng bd hda duoc st dung
dé tao ra tin hiéu chi bao xem liéu it nhAt mot tin hi¢u ddng bd hoa c6 thé duge két hop
v6i it nhat mot tin hidu ddng bd héa khac hay khong c6 thé phu thudc vao méa nhén
dang, vi dy m& nhan dang 0 vét ly nam trong it nhit mot chudi dﬁ”)ng bo hoa. Vi vay,
tdt hon 12 bd thu sé& trich xuét ma nhan dang tir it nhét mot chudi déng bo hoa thu dugce
va st dung ma nhan dang dugc trich xuit dé thuc hién viée do tim chi béo. Trong dé

m3 nhén dang & vat ly dugc sit dung 1am ma nhan dang, viéc tach biét dugc ting
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cudng cla cic tin hiéu thu dugc trong cling cic tai nguyén vi vay co thé dat dugc.
Theo cac phuong &n khéc, ¢6 thé 12 mit na duge ap dung cho chudi co s6 dé tao ra chi
béo 1a phu thudc vao mi nhén dang. Theo mot phuwong an lam vi du dé tao ra tin hiéu
(NR-SS), chudi Zadoff-Chu duoc chon déu phu thudc vao chi s6 ky hiéu trong d6 tin
hiéu nay dugc phat va ma nhan dang 6 vat Iy dugc chi bao boi it nhit mot chudi dong
bd hoda, con dugc stra dbi bi mit na hodc chiéu quay pha dé chi bao xem liéu it nhét
mdt tin hiéu ddng bd hoa c6 thé dwge két hop véi it nhit mot tin hiéu dong bd hoa
khac hay khong.

Vi du, trong do6 it nhét chudi déng bo hoa la PSS va SSS, néi chung bo thu tim
kiém PSS, ma mot khi bd thu nay tim thdy sé& thic dy bd thu ¢ gang do tim SSS,
trong do6 su thanh cdng nay s€ thuc day viéc trich xuAt ma nhan dang 6 vat ly dugc st
dung sau dé dé do tim tin hiéu NR-SS & vi du d6 dich tai nguyén dinh trudc cua SSS
va/hodc vi tri tai nguyén SSS dé xac dinh tr NR-SS dé xac dinh xem liéu PSS va SSS
¢6 thé duge két hop vai it nhat mot PSS va SSS khac hay khong.

Néu mudn, cic chirc ning khac nhau duge thao luén trong ban mo ta nay c6 thé
duoc thuc hién theo thit ty khac va/hodc déng thoi v6i nhau. Hon nita, néu mudn, mot
hodc nhiéu trong s6 cac chtrc ning duge mo ta & trén co thé 13 thy chon hodc c6 thé

duoc két hop.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong bao gdm cac budc:
thu it nhit mot tin hiéu déng bo hoa tlr bd phat;
thu it nhat mot tin hiéu dong bd hoa khéc tir bd phat;

thu chi bao xem liéu it nhat mot tin hiéu déng bo hoa cb thé duogc két hop vai it

nhét mot tin hiéu dong bd hoa khic hay khong; va

néu chi bao nay biéu thi réng it nhat mot tin hiéu déng b0 hoa khong thé duoc
két hop véi it nhit mot tin hiéu ddng bd hoa khac, thi khong két hop it nhat mot tin

hiéu ddng bod hoa va it nhit mot tin hiéu dong bo héa khac.
2. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budec:

néu chi bao biéu thi réng it nhat mot tin hidu déng bo hoa cb thé duoc két hop
v6i it nhat mot tin hidu ddng bo héa khac, thi két hop it nhat mot tin higu dong bd héa

va it nhit mot tin hidu dong bd héa khéc.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi béo xem lidu it nhat mot tin hidu dong bd
hoa c6 thé dugc két hop vdi it nhat mot tin hi¢u déng bo héa khac hay khong con chi

béo ky hiéu, khung con hodc khe thoi gian cua it nhét mot tin hiéu dong bd héa.

4. Phuong phép theo diém 1, trong do6 chi bdo xem li€u it nhat mét tin hiéu déng bo
hoa c6 thé duoc két hop véi it nhét mét tin hiéu déng bd hoa khac hay khong bao gdm
chi bdo xem lidu it nhit mot tin hiéu ddng bd héa c6 thé duge két hop véi tin hiéu

ddng bd hoa cudi cling dugce phét trude do hay khong.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi bao xem lidu it nhat mot tin hiéu dong bo
hoa c6 thé duoc két hop véi it nhéat mot tin hiéu déng bd hoa khac hay khong bao gém
chi bao xem liéu it nhit mot tin hiéu déng bd hoa co thé duoc két hop véi tin hi€u

ddng bd hoa thir nhat duge phat tiép theo hay khong.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu chi béo con bao gbm budc xac dinh
chi béo tir mdt trong sb: mot trong sb hai tin hiéu dinh trudc, mot trong s6 hai mit na

dinh trude, va mot trong sb hai chiéu quay pha dinh trude.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi b4do xem ligu it nhit mot tin hidu ddng bod
héa co thé dugc két hop véi it nhét mot tin hiéu déng bo héa khac hay khong bao gbm
chi bao v& mot trong sb chi sé ky hiéu, khung con hodc khe thoi gian dugc sira d6i boi
mdt trong sd mat na hodc chiéu quay pha @& chi bao xem lidu it nhit mot tin hidu dong

b6 hoa c6 thé duge két hop véi it nhét mdt tin hiéu ddng bd héa khéac hay khong.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 hinh mau cia
it nhat mét chi bao xem liéu it nhét mot tin hiéu ddng bd hoa c6 thé duoc két hop véi it
nhét mot tin hiéu dong bd hoa khac hay khong chi bdo vé it nhat mot trong sb tin hidu
ddng bo héa don chum séng khong 1ap lai, tin hiéu dong bd hoa don chum séng c6 1dp
lai, tin hidu déng bd héa da chim séng khong 13p lai va tin hiéu dong b hoa da chum
song co ldp lai.
9. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 7, trong do it nhat mot tin
hiéu ddng bo hoa bao gdm tin hidu ddng bd hoa so cAp va tin hicu ddng b hoa thir cap
va it nht mot tin hiéu ddng bd hoa khac bao gbm tin hidu dong bd héa so cip khac va
tin hiéu dong bd héa thit cap khéc.
10. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chi bao duoc
thu & tai nguyén tan b dinh truéc hodc & tai nguyén coé do dich dinh trude so voi it
nhat mot tin hiéu déng bd hoa.
11. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 it nhit mot
tin hiéu déng bd héa dugc thu tir chum séng va it nhit mot tin hiéu déng bd hoa khac
duogc thu tir chim séng khac va chim séng nay va chum séng khac nim trong su tiép
nhin chum séng quét.
12. Thiét bi truyén thong bao gbdm phuong tién dé thyuc hién phuong phap theo diém
bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11.
13. Thiét bi truyén thong bao gbm:

it nhat mot bd xtt Iy; va

it nhAt mot bd nhé bao gdm mi chuong trinh may tinh;

it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh nay dugc tao chu hinh dé, véi it

nhéit mot bo xr 1y, 1am cho thiét bi nay thyuc hién it nhét cac budc sau:
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thu it nh4t mot tin hiéu déng bo héa tir by phat;
thu it nhat mot tin hiéu ddng bo hoa khéc tir bd phat;

thu chi bao xem liéu it nhat mot tin hicu ddng bd hoa c6 thé duoc két hop véi it

nhit mot tin hiu déng bd hoa khac hay khong; va

néu chi bdo biéu thi ring it nhat mot tin hidu ddng bd hoa khong thé dugc két
hop v6i it nhat mot tin hiu ddng bo hoa khac, thi khong két hop it nhat mdt tin hiéu

dong bd hoa va it nhAt mot tin hidu ddng bd hoa khéc.

14. Thiét bi theo didm 13, trong d6 chi bao xem lidu it nhit mot tin hiéu dong bo hoa
c6 thé duogc két hop véi it nhAt mot tin hiéu ddng bd héa khac hay khong con chi bdo

ky hiéu, khung con hodc khe thoi gian cua it nhit mét tin hiéu déng bd hoa.

15. Thiét bi theo didm 13, trong dé chi bao xem liéu it nhat mot tin hidu dong bd hoa
¢6 thé duoc két hop v6i it nht mot tin hiéu ddng bd héa khac hay khong bao gom chi
bédo xem lidu it nhat mot tin hidu ddng bd héa c6 thé duge két hop véi tin hiéu dong bd

hoéa cudi ciing duge thu trude dé hay khong.

16. Thiét bi theo didm 13, trong d6 chi b4o xem li¢u it nhit mt tin hiéu dong bd hoa
¢6 thé duge két hop véi it nhAt mot tin hiéu dong bd hoa khac hay khong bao gdm chi
bao xem lidu it nh&t mot tin hiéu ddng bd hoa c6 thé duge két hop véi tin hiéu dong bd
hoéa thir nhit duge thu tiép theo hay khong.

17. Thiét bi theo didm 13, trong do thiét bi ndy dugc lam cho thu chi bdo béng cach
x4c dinh chi bao tor mot trong sb6: mot trong sb hai tin hiéu dinh trudc, mot trong sb hai

mit na dinh trudc, va mot trong s6 hai chiéu quay pha dinh trudec.

18. Thiét bi theo didm 13, trong d6 chi bdo xem li¢u it nhit mot tin hi¢u dong bd hoa
¢6 thé duoc két hop véi it nhét mot tin hiéu dong bd héa khac hay khong bao gbm chi
b4o ciia mdt trong s6 chi sb ky hiéu, khung con hogc khe thoi gian dugc sta dbi boi
mot trong s6 mat na hoic chiéu quay pha dé chi bao xem liéu it nhat mot tin hiéu déng

bd hoa c6 thé duoc két hop v6i it nhit mot tin hiéu dong bd hoa khac hay khong.

19. Thiét bi theo didm 13, trong d6 md hinh ciia it nhét mot chi bao xem liéu it nhat
mdt tin hiéu ddng bd héa ¢6 thé duge két hop v6i it nhat mot tin hiéu dong bo hoa

khac hay khong chi bdo v& it nhAt mét trong s tin hiéu dong bd héa don chum song
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khong 1ap lai, tin hiéu dé)ng bo hoa don chum séng c6 1dp lai, tin higu déng b6 hoa da

chum séng khong 13p lai va tin hiéu d6ng bd hoa da chum song co lap lai.

20. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhét mot tin hiéu ddng bd hoa bao gdm tin higu
dé)ng bd hoa so cép va tin hidu ddng bd hoa thir cp va it nhit mot tin hidu dbng bd hoa

khac bao gdm tin hidu ddng bod héa so cip khac va tin hiéu ddng bd hoa thir cAp khac.

21. Thiét bi theo didm 13, trong d6 chi béo dugc thu & tai nguyén tan s6 dinh trude

hodc & tai nguyén c6 do dich dinh trudce so voi it nhat mot tin hiéu dong bd hoa.

22. Thiét bi theo diém 13 hodc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 21, trong
d6 it nhAt mot tin hidu ddng bd héa duge thu tr mot chim séng va it nhat mot tin hiéu
ddng bod hoa khic duge thu tir chum séng khéc va chum séng nay va chum séng khéc

nam trong su tiép nhin chum séng quét.

23. Vit ghi doc dugce bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dugc luu trén vat
ghi nay ma, khi dugc thyc thi boi it nhit mot bo xi 1y, thuc hién phuong phép theo

diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 11,
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