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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché thudc linh vuc phan bon hiru co va xir Iy méi trudng, cu thé 1a sang ché
d& cap dén quy trinh san xuét phan bon hitu co khoang tong hop tir phan chudng, cu thé
14 phan bo ¢6 d6 am tuong ddi dudi 40%, hodc tir hdn hop phan chudng va chét thai hitu

co két hop vé6i xi than kho, dung dich vi lwong va phan N:P:K.
Tinh trang k§y thuit ctia sang ché |

Phén bon hoa hoc 1a mot trong 4 yéu td quan trong trong san xuit néng nghiép.
Tuy nhién, hiéu qué st dung phén bon con rat thip, lugng phan bon that thoat trong qué
trinh st dung 1a rat 16n, gy lang phi va anh huéng dén mai trudong tu nhién. Véind luc
nang cao hiéu quéa ctia phan bon, con ngudi da st dung nhiéu cach dé san xuét ra cac
loai phan bon méi. Phan bon thé hé méi (new generation fertilizer) hay phan bon thé hé
tiép theo (next generation fertilizer) ngay cang dugc cac nha nghién ctru va nha san xuét
st dung rong rdi. Tuy nhién, dén nay van chua c6 mot khai niém hoan chinh nao vé phéan
bon thé hé méi, ma chi c6 mot tiéu chi chung cho loai phén nay 1a thé hé phan bon ma
giup tang hiéu qua, ting nang sut trong san xuit nong nghiép dong thoi bao ton dugce
tai nguyén va bao v¢é moi truong.

Mot trong nhitng gidi phap cho phan bon thé hé méi 1a bd sung céc chit bo sung,
vi du chét phu trg nhu chat thAm u6t, chit két dinh, chit phan b déu, chat hap thu; chat
kich thich va diéu hoa sinh trudng; axit humic; axit amin; chat kich thich sinh hoc; chiét
xudt tir rong bién, tao; chit thay thé cho cac hop chét phirc tap hodc hitu co. Gan day
chitosan va oligochitosan cling da dugc st dung dé san xuét phan bon da chirc nang vira
c6 tac dung cua phan bon vira ¢6 tdc dung han ché bénh hai. Ngoai ra, cac san phém
phan bon con duge bd sung cac thanh phén trung luong da chuc, trong d6 co silic (Si).
Trong phan bén, silic ¢6 tic dung ting cudng hé mién dich cho cay, gitp cdy sinh truéng
nhanh, khée manh, tang cudng strc chéng chiu ciia cdy tréng véi cac loai con triing c6

hai nhu sau, rép va nam moc, tdng ndng suat cady trong.

Tai liu VN 2-0001712 da dé cap dén phén bon hitu co thé hé méi c6 ngudn goc
tir phu phdm nong nghiép, trong d6 tai liéu nay d& cap dén quy trinh san xuit phan bon
hiru co tir phu phidm ndng nghiép ngudn gde thuc vat véi su gép mit ciia vi sinh vat hiru

ich. Tuy nhién, qua trinh nay cin thoi gian nhan gidng dé tao ra ché pham vi sinh cung
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cap cho giai doan @ phan cuia quy trinh san xuat phan bén hitu co. Ngoai ra, viéc nudi
cdy vi sinh cén trang thiét bi va nhan luc nén lam tang gia thanh san xuét phan bon, dong
thoi viée st dung than bun dé G phan khién thoi gian phan giai chat hitu co kéo dai va
khong c6 lgi cho cdy trong do trong than bun chira cac hop chét bitum va cac kim loai

nang khéc.

Tai liéu VN 2-0000956 ciing da dé cap dén quy trinh san xut phan bon tir rom ra
bing ché pham vi sinh. Uu diém ctia séng ché 1a giam dugc chi phi, rit ngan thoi gian
0 phan va giam 6 nhiém moi trudng so véi viée d6t rom ra sau thu hoach. Tuy nhién, do
kho ¢6 thé thu gom rom ra dé 4 déng nén quy trinh nay dwgc dénh gia 1a hidu qua thap
do chi phi cao.

Tai lieu CN103145463B d& cap dén mot phuong phép san xuat phan bén hitu co
tor phan dong vat, trong do két hop vi sinh vat v6i phan dong vat va phu phim nong
nghiép dé tao ra ché phdm phan bon hitu co vi sinh. Tuy nhién, thoi gian u phan kép kéo
dai khién tén dién tich 0 va tang chi phi san xut.

Mic du cac tai liéu néu trén dé cap dén cac quy trinh san xuét phan bén hitu co,
nhung cac phin bon nay v& co ban thiéu cac thanh phan khoang can thiét cho cay trong.
Trong qué trinh trong cdy, dic biét 1a cac ving d4t chuyén canh, cac viing ngap ing hoic
kho han, cac thanh phan khoang chét kha dung bi suy giam khién cay trong khong dugc

cung cip du chét dinh dudng lam giam ning sut.

Do d6 can quy trinh san xuat phan bén hitu co khodng tong hop dé thu duoc phan
bon hitu co khoang c6 ddy du chét dinh dudng tir cac thanh phin dé khai thac, dé st
dung, bd sung dugc diy du thanh phan khoang chat, gop phan giam thiéu 6 nhiém moi
truong, can bang hé vi sinh, cung cap chit mun va khoang chét, han ché rra troi va bac

d4t dong thoi cho phép cay trdng phat trién, han ché viéc str dung phan bén héa hoc.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nham giai quyét cac van d& néu trén, theo d6 sang ché dé cap dén quy
trinh san xuit ché phdm phéan bén hitu co khoang tdng hop va ché pham phan bén hitu
co khoang téng hop thu duoc tir quy trinh nay. Thong qua quy trinh xir Iy két hop phan
chudng G v6i ché phdm vi sinh két hop véi xi than kho, dung dich vi lugng va phén
N:P:K, sang ché tao ra tao ra phan bén hitu co khoang hitu ich cho céy trong. Ngoai ra

sang ché ciing dé cap dén phan bon hitu co khoang tong hop thu duge tir quy trinh nay.
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Theo khia canh thtr nhit, sang ché d& cap dén quy trinh san xudt ché phdm phan

bon hitu co khoang téng hop, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac bude:

a) tao hdn hop thi nhét bang cach tron thanh phéan xi than kho véi thanh phan phan
chudng dé thu hdn hop thir nhét;

b) tao hdn hop ddng nhét bang cach phéi tron dung dich vi lugng véi hdn hop thir

nhét dé tao hdn hop déng nhét chta vi lugng va vi sinh bo sung;

¢) & hdn hop ddéng nhét ¢ nhiét d6 nam trong khoang tir 45°C dén 60°C trong
khoang tir 25 dén 30 ngay thu dugc hdn hop nén;

d) tao hdn hop thir hai béng cach tron phan bon N:P:K véi hén hop nén; va

¢) thu ché phdm phén boén hitu co khoang tong hop bang cach didu chinh d6 pH
ctia hdn hop nén, sau d6 ly tdm hodc lam khd thu dugc ché phdm phan bon hitu co

khoéng tong hop.

Theo khia canh thtr hai, sang ché ché cap dén ché phdm phan bon hitu co khoang

tbng hop duoc san xudt tir cac thanh phan tinh theo % trong lugng bao gdm:

thanh phan ché phdm phan chudng, trong d6 thanh phan nay 1a phan bo c¢6 do am
twong d6i nhé hon 40%, hodc hdn hgp bao gom phan dong vat va rac hitu co c6 ty 1€

phan trdm (%) trong lwong thir nhét;
thanh phén xi than c6 ty 18 phan tram (%) trong luwong tht hai;

dung dich vi lwong chira ché pham vi sinh ¢6 ty 1¢ phan trim (%) trong lugng tht

ba; va
phan N:P:K chiém ty 1¢ phan trim (%) trong luong th tu.

Sang ché con dé cap dén ché phim phan bén hitu co khoang téng hop thu dugc tir
quy trinh theo sang ché, trong d6 ché phdm phén bon hitu co khoang tong hop nay bao
gdm thanh phan da luong chiém tir 15% dén 17% trong luong; thanh phéan vi lwong
chiém tlr 0,01% dén 0,03% trong lwong; thanh phan chit hitu co chiém tir 21% dén 23%
trong luong; thanh phén vi sinh chiém tir ,005% dén 0,015% trong lugng; thanh phén
aluminosilicat va tap chét khac chiém tir 25% dén 27% trong luong va nudc vira du

100% trong lugng.
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MO ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 14 so dd minh hoa nguyén tic tao ra ché phdm phéan bén hitu co khoang

theo mot phwong an thuc hién cia sang ché;

Hinh 2 13 luu d minh hoa quy trinh san xudt chung ché pham phan bén hitu co

khoéng theo séng ché;

Hinh 3 1 so d6 minh hoa mot phuong an thuc hién cu thé quy trinh san xuét ché

pham phan bén hitu co khodng tdng hop theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau déy sang ché duoc mo ta chi tiét v4i cac phuong an va cac vi du thue hién cu
thé, tuy nhién cac phuong 4n va céc vi du thuc hién cu thé nay chi nham 1am rd ban chat
cta sang ché chir khong nham muc dich thu hep pham vi yéu cau bao hd cua sang ché.
Pham vi cua sang ché dugc xac dinh bao ham ca cac phuong 4n thay thé, sira ddi va

twrong dwong nhu duoc xac dinh bdi yéu cau bao ho.

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuit ché phdm phan bén hitu co khoang tong
hop, va ché pham phén bon hiru co khoang tong hop thu duge bang phuong phap nay.

Theo khia canh thw nhat, sang ché dé cap dén quy trinh san xuat phan bon hitu co
khoéng téng hop, trong dé quy trinh nay bao gdm céc budc: a) tao hdn hop thir nhét; b)
tao hdn hop ddng nhat; ¢) G hdn hop ddng nhit; d) tao hdn hop tht hai; va e) thu ché
pham phan boén hitu co khoang. Quy trinh san xuét phan bon nay nhu duge md ta theo
so dd néu trong Hinh 1, trong d6 quy trinh nay bao gbm céc giai doan mot (A), giai doan
hai (B) hodc giai doan ba (C) dé san xudt ché phdm phén bén hitu co khoang O trang

thai rdn hodc léng theo muc dich ciia nha san Xuét.

Trong cong doan tao hdn hop nén (Hinh 1A), céc thanh phén El, E2 va E3 duoc
phéi tron va 4 dé thu dugc hdn hop nén. Trong d6, thanh phan E1 1a ché pham phan
chudng, t6t nhat 1a ché pham phan chudng nay 1a phan bo da qua xtt 1y c¢6 do am tuong
d6i dudi 40%. Ngoai ra, ché pham phan chudng nay duoc sir dung c6 thé 12 hdn hop ctia
phan chudng va rac hitu co. Thanh phan E1 c6 dic tinh cung clp céac chét dinh dudng
hitu co, da lugng va vi lugng. Thanh phén E1l dugc tron voi it nhit mot hodc hai thanh
phan c6 tac dung ting cudng ngudn dinh dudng va kha ning héap phu 12 E2 va E3 dé tao
ra hon hop dong nhét, trong d6 hdn hop dong nhét c6 bd sung thanh phan vi sinh theo
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ty 18 (%) dinh trude. Thanh phan E2 dwoc sir dung 14 xi than kho va thanh phan E3 1a

dung dich vi lugng.

Thanh phﬁn E2 dugc str dung la xi than, thanh phén nay dugc thém vao dé xuc tac
cho qua trinh muin héa va qua trinh khoang hoa, lam tang kha ning hép phu khoang cho
ché phidm phén chudng (E1). Xi than 1a chit thai thu dwgc sau khi ddt than. Thong
thuong, xi than chiém tr 15% dén 20% trong lugng cda than. Do bi oxi héa & nhiét do
cao nén hau hét cac phi kim déu bay hoi hét, chu yéu dé lai cac oxit kim loai nhu SiO; ,
ALO;3, Fe03, CaO, MnO,, v.v.. Téng sb oxit nay chiém hon 70% trong luong xi
than. C4c oxit nay 1a chét xtc tac cho qua trinh min héa va qué trinh khoang héa chét
hitu co ciia phan trong giai doan 0, cung cip thém vi chét dinh dudng cho cdy trong va
hd tro duy tri can bang moi trudong va do &m cho dat. Ngoai ra, cac oxit nay két hop vai
chit hitu co, cac chit dinh dudng da luong, vi luong tao thanh ciu tric phirc hop hitu
co tiét chdm 1am tang kha nang hip phu khoang, han ché tinh trang rira troi khoang khi
ngap tng hodc bdc hoi khi han han. Céc oxit kim loai trong than ¢6 ki hiéu 1a MxOy c6
lién két cong hoa tri phan cuc rat manh gitta kim loai M va nguyén tir oxi (O) vi 16p
electron ngoai cung cua oxi la 6, trong d6 2 electron dung dé lién két v6i kim loai, 4
electron con lai lién két v6i 2 electron lién két dung chung bi léch vé phia nguyén tir
oxi. Chinh nh& nhiing lién két ndy ma céc oxit kim loai trong xi than c6 kha ning hép
phu manh theo hai cach: hip phu vat Iy va hap phu héa hoc. Su hap phu nay khéi dau
cho cac phan Gng xtc tac di thé dé phan hiy cac chét hitu co trong phan. Theo sdng ché,

ca hai cong thirc ché phdm phén bén hitu co khoang déu c6 35% trong luong 13 xi than.

Trong budc tao hdn hop thir nhét, tién hanh tron thanh phan xi than kho E2 theo
ty 18 35% trong luong ché phim véi thanh phan phan chudng E1 theo ty 1¢ 45% trong
luong ché pham. Thanh phan phan chudng E1 duoc chon tir phan bod c6 dd am tuong
ddi du6i 40%, hodc hdn hop bao gdm phan ddng vat va rac hitu co theo ty 1€ 1:1 (theo
trong luong) voi rac hitu co bao gdm bd mia, x4c béo, than bun theo ty 1& 22,5% trong
luong ché phdm va phan dong vat theo ty 1€ 22,5% trong luong ché phdm. Hon hop vi

lugng E3 dugc tao ra bﬁng cach sau:

Tién hanh nhung n 1an (n 12 sb nguyén duong) quing da kim vao dung dich HNOs,
dung dich HNOs déc, dung dich H2SO4 lodng, dung dich H2SO4 déc, sau khi trung hoa
dén pH nam trong khoang tlr 7 dén 8 rdi tién hanh pha lodng bang nudc; va

B sung ché pham vi sinh vao hén hgp theo ty 1& 0,01% trong lugng, trong d6 ché

phdm vi sinh duoc nghién thanh cac hat c6 kich thudc tir 0,05 mm dén 0,15 mm.

-6-
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Theo sang ché, hdn hop ddng nhit dugc dinh nghia 1a mot hon hop ¢6 céc chic
ning sau: (1) ting ngudn dinh dudng va kha ning hip phu bang cach hinh thanh cdu
tric phte hop hitu co tiét ra cham cua E1; (2) xtic tac cho qué trinh phan giai, va mun
xtt Iy cac chét hitu co ¢6 trong E1; (3) hoat dong nhu mot chét phan ung tham gia vao
qua trinh phan giai va qua trinh mun héa. Noi cach khac, néu khong c6 hdn hop dong
nhét thi khong thé trai qua giai doan & dé tao hdn hop nén, va khong thé tao thanh ché

ph&m phan boén hitu co khoang. Hdn hop dong nhét nay dugc u dé thu hdn hop nén.

Dé thu hdn hop nén, hdn hop ddng nhit dwoc & & nhiét ¢ nam trong khoang tir
45°C dén 60°C trong khoang tir 25 dén 30 ngay trong hé 1 hodc thing nhua phu bao tai
dua. Dbi véi truong hop u trong hd, cachd thuong c6 do sau 0,5 m, kich thudc 3 m x
3 m, hdn hop ddng nhét duoc db day cao hon mit dat trung binh 0,5 m. Nhu vdy, thé
tich mdi hd v 12 9 m3 va cong sudt G 12 9 tAn. Sau khi 1dp hé @, pht thém mot 16p dat sét
w6t méng, cam dng thong hoi, phi bat. Qua trinh 0 can gitt 46 4m 70% véi pH nim

trong khoang tur 6,5 dén 7,5, sau khi @ thu dugce hdn hop nén.

Sau khi thu dugc hdn hop nén, tiiy theo yéu cdu ma c6 thé san xuit ché pham dang
ran (Hinh 1B) hodc ché phdm dang 16ng (Hinh 1C).

Hinh 1B mo ta qua trinh san xuét ché pham phan bén hitu co khoéng téng hop
dang rén tir hdn hop nén. Trong d6 hdn hop nén dugc tron voi thanh phan E4 rdi siy
kho. Thanh phn E4 bao gdm nito, phospho va kali, t5t hon 1a ché pham phéan bén
N:P:K, trong d6 mdi loai c6 ty 1 phan tram (%) trong lugng dinh trudc trén tong trong
luong ctia ché phidm phén bén hitu co khoang. Sau khi phéi tron, hdn hop duge diéu
chinh pH va duoc 1am kho dé thu dugc ché phdm phan bén hitu co khoang tong hop

dang ran.

Hinh 1C md ta qua trinh san xuit ché pham phan bén hitu co khoang tong hop
dang 16ng tir hdn hop nén. Trong d6 m phan bon hitu co khoang léng khi hén hop nén
dugc tron voi hdn hop ES ri thuc hién qua trinh ly tdm. Thanh phan cta hdn hop ES
bao gdbm dung dich vi lugng va ché pham vi sinh. Trong d6 mdi loai c6 ty 1€ (%) trong
lugng dinh trudce trong tong trong lugng cla ché phidm phan bén hitu co khoéng. Cén
luu ¥ ring céc lién két hoa hoc dugc hinh thanh giita cac thanh phin ctia hdn hgp nén
v6i céc thanh phan phéi tron dugc dé cap 1a khong gici han & bat ky loai phan tmg nao
dé tao thanh mot thanh phén hoa hoc méi. Sau khi phéi tron, hdn hop duoc ly tim thu

duge ché phdm phén bén hitu co khoéng tong hop dang 16ng.
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Theo khia canh tht hai, sang ché dé cap dén ché pham phan bon hitu co khoéng
duoc thu tir quy trinh san xuat gdm cac budc nhu sau: tao hon hop nén bang cach tron
thanh phan E1 v&i thanh phin E2 va E3 rdi thuc hién giai doan 1 phan c6 b sung ché
phAm vi sinh. Sau khi t thu dugc hdn hop nén, tién hanh tron hdn hop nén nay véi thanh
phan E4 hodc hdn hop E5 theo ty 18 (%) trong lugng dinh trudc trong tong trong lugng
cta ché phdm phan bén hiru co khoang; trong d6 viéc tron cac thanh phan E2, E3, ché
ph&m vi sinh v6i E1 khong quy dinh thir tu cu thé. Ché pham phan bén hitu co khodng
téng hop thu duge tir quy trinh theo sang ché nay bao gdm thanh phan da lugng chiém
tir 15% dén 17% trong lugng; thanh phin vi lugng chiém tir 0,01% dén 0,03% trong
luong; thanh phan chét hitu co chiém tir 21% dén 23% trong lugng; thanh phén vi sinh
chiém tr ,005% dén 0,015% trong lugng; thanh phﬁn aluminosilicat va tap chat khéc

chiém tir 25% dén 27% trong luong va nude vira di 100% trong luong.

Hinh 2 mé ta so dd khéi cia qué trinh thuc hién phwong phép san xuét cu thé ché
phdm phéan bén hitu co khodng dua trén nguyén tic néu trong Hinh 1. Phwong phép nay

bao gom cac budce sau:

Budc 201, chudn bi cac thanh phin nguyén liéu tir E1 d&én ES riéng biét, cac thanh
phan nay dugc bao quéan trong cac dung cu riéng. Phan chudng dugc lay tir nhiéu ngudn
dong vét khac nhau, t5t nhit 1a phan bo da qua xir Iy c6 do m twong dbi dudi 40% hodc

hdn hgp bao gdm phén va rac hitu co.

Trong budc 202, thanh phin phéan chudng (E1) duoc phdi tron v6i thanh phan co
tac dung ting cuong dinh dudng va kha ning hép phu 1a xi than kho (E2) dé thu hdn
hop tht nhat. Hon hop thi nhét nay dugc phdi tron déu va hdn hop vi lugng (E3) c6 bd
sung ché phdm vi sinh, tao nén hdn hop ddng nhét. Trong d6 hdn hop ddng nhét nay c6
thé dugc bd sung thém ché phim vi sinh theo ty 18 (%) da dinh truéc. Nhu da dé cap &
trén, thanh phdn phan chudng (E1) t6t nhat 12 phan bo da qua xir Iy c6 do am dudi
40% dugc phdi tron voi it nhat mot hodc hai thanh phan cta ché phdm xi than E2 véi
dung dich vi lugng E3. Cén luu ¥ ring viéc phdi tron thanh phén E2, E3 va ché phim vi
sinh v6i thanh phan E1 khong can tuan theo quy dinh tht ty tron cu thé. Budc 202 dugc
thuc hién bing thiét bi tron. Céc thiét bi tron bat ky da biét c6 thé duoc str dung va thiét

bi tron khong thudc pham vi ctia sang ché va khong can mo ta chi tiét.

Trong giai doan @ (budc 203), hon hop ddng nhat duoc u dé thu dugc hdn hop nén.

Qué trinh 0 nay gdm hai qué trinh chinh 13 qué trinh man hoa va qué trinh khoéng hoéa
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trong khoang thoi gian va nhiét d¢ xac dinh. Qua trinh nay co thé két hop vai dao tron

va bo sung ham am bang cach phun bo sung nudc dé gitt ham 4m x4c dinh.

Budc 204, hdn hop nén duge tron v6i cac thanh phan phan bon N:P:K (E4) hodc
hén hop ché pham vi sinh (E5). Trong d6 mdi thanh phan chiém mot ty 1& (%) dinh trude
duoc tinh theo tdng trong lwong ctia ché phim phéan bon hiru co khoang. Céc thanh phén
phdi trén duge thém vao hdn hop nén nay s& quyét dinh trang thai ctia ché pham phéan

bon hitu co khoang thu duge cudi cung.

DPé dam bao chét lugng cua san phém thu duogc, budc 205 1a budce kiém tra do déng
nhét cua san phdm sau khi phdi trén hdn hop nén véi thanh phan phéi tron E4 hodc ES
néu trén. Ty I¢ phéi tron dugc xac dinh theo ty 1€ (%) trong luong dugce dinh trude dé

thu duoc ché phdm phan bon hiru co khoang mong mudn.

Tai budc 206, sau khi phéi tron, hon hop duogc kiém tra do déng nhét, néu cac
thanh phan phdi tron chua duoc phin bd ddng déu trong hdn hop trung gian, thi tién
hanh 13p lai buée 204 va can sir dung dén thiét bi tron bao gém may nghién, may tron

nghién va sang cho dén khi dat dugc diéu kién dong nhit.

Trong budc 207, bude kiém tra thanh phan ché pham theo ty 1& % dinh trude, budce
nay dam bao san phdm thu dugc c6 thanh phan héa hoc xac dinh trudc theo ty 18 (%)
trong luong. Phan trim (%) trong lugng = (trong lugng chét tan/trong lwong dung dich)
x 100%. Don vi trong lugng thuong la gam va ty 1& dugce xéac dinh 1a phan tram trong
lwong ché phdm. Can luu ¥ rang trong lugng mol cling duge bao ham trong pham vi ciia
sang ché. Trong luong mol 1a tdng trong lugng cla tat ca cic nguyén tit trong mdt mol
hop chat. Téng tit ca phin trdm thé tich cong lai 1a 100%. Bude 207 c6 thé duge thuc

hién v6i khdi phd ké va céc thiét bi tuong tu khac.

Néu sau khi x4c dinh thanh phin ma ché phdm chua dat dugc thanh phan mong
muén, tién hanh budc 208 dé quay lai bude 204 dé thu duge hdn hop thi hai thanh phan

¢6 ty 18 phan tram (%) trong lugng mong mudn.

Pé thu dugc ché phdm phan bén hitu co khoang, tién hanh sdy hoic ly tdm hdn
hop thr hai (budc 209), san pham duoc dong goi dé thu san phdm phan bon hitu co
khoang dang rin hodc dang long.

Trudng hop thu phan bon hitu co khoang dang rén, tién hanh diéu chinh pH dén
pH trung tinh béng vOi bot, tao hat va lam kho dén d6 4m thich hop dé thu dugc ché

phdm phan bén hitu co khoang dang ran.
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Trudng hop thu phan bén hitu co dang khoang dang 16ng, tién hanh ly tim dé phan
dich, sau diéu chinh dén pH trung tinh, dong géi thu duoc ché pham phéan bon hitu co
dang long.

Hinh 3 mé ta quy trinh san xuat ché pham phan boén hitu co khodng theo mot

phuong &n thuc hién sang ché.

Trong budc tao hdn hop thi nhat (bude 301), phan chudng c6 ty 1& (%) trong lugng
dinh trudc tha nhéit duoc trén véi xi than kho ¢o ty 1€ (%) trong lugng dinh trude tha
hai dé thu dugc hén hop thir nhat. Ché phdm phan chudng (E1) duge sir dung tét nhat 1a
phéan bo da qua xt 1y ¢6 do 4m twong ddi dudi 40% hoac hdn hop clia phan chudng va
rac hitu co. Ché phdm phan chudng (E1) chtra cic thanh phan bao gdm: xenluloza,
hemixenluloza, protein va cic san pham phan hiy nhu lipit, axit hitu co, cac chét vo co
nhu duoc liét ké trong Bang 1. Trong thanh phan phan chudng nay ludn chira mot lugng
chét dé tan trong nudc nhu uré, axit uric va cac mudi vo co K, Na, Ca. Phan bo da qua

xtr 1y 1a mot trong thanh phan E1 dugc wu tién sir dung trong quy trinh nay.

Béang 1. Ham lugng thanh phan % cac chat trong phéan bo

Chat Pa lugng Ham Vi lugng
hituco [ | p0s | K0 | Téngcécda i“‘-’ng o va e
lrong khac | t0ng doi cha
50% 0,3% | 0,2% 0,9% 1,5% 40% 7,1%

Theo mdt phuong an wu tién, ca hai cong thuc ché pham phan bon hitu co khodng
déu chira 45% trong luong 14 ché pham phan chudng, trong d6 ché phdm phan duogc sir
dung tt nhat 1a phan bo da qua xir ly c¢6 do am twong d6i nho hon 40% hodc hdn hop
ctia phan chudng va rac hitu co. Theo phuong an thuc hién khéc, ¢6 thé thay thé ché
phim phan chudng bang hdn hgp ctia phan chudng va rac hitu co khic nhu ba mia, xac
beo, than bun. Trong d6 ty 1€ phan/rac hitu co 1a 1:1 theo trong luong, twong Ung véi

22,5% rac hitu co va 22,5% phan chudng thay vi 45% ché phim phan chudng.

Thanh phan xi than kho (E2) dugc thém vao dé xuc tac cho qué trinh mun héa va
qua trinh khoang hoa, lam tang kha ning hap phu khodng cho ché phdm phan chudng
(E1). Xi than (E2) la chét thai sinh ra tir qué trinh d6t than. Thong thuong, xi than chiém
tr 15% dén 20% trong luong ctia than. Do bi oxi héa ¢ nhiét do cao nén hau hét cac phi
kim déu bay hoi hét, cha yéu dé lai cac oxit kim loai nhu SiOs, ALOs , Fe;0s5 , CaO,

MnOy, v.v.. Téng s oxit nay chiém hon 70% trong lugng xi than. Céc oxit nay 1a chat
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xuc tac cho qua trinh mun héa va qua trinh khoang hoa chét hitu co ctia phan trong giai
doan 1, cung cip thém vi chit dinh dudng cho cay trdng va hd tro duy tri can bang moi
trudng va 6 am cho dat. Ngoai ra, cac oxit nay két hop v6i chat hitu co, cac chét dinh
dudng da lugng, vi luong tao thanh cdu trac phuc hop hitu co tiét cham l1am ting kha
nang hap phu khoang, han ché tinh trang rira troi khoang khi ngap tng hodc bbc hoi khi
han han. Céc oxit kim loai trong than co6 ki hi¢u 1a MxOy c6 lién két cong hoa tri phan
cuc rat manh gitra kim loai M va nguyén tir oxi (O) vi 16p electron ngoai cing clia oxi
1a 6, trong d6 2 electron dung dé lién két v6i kim loai, 4 electron con lai lién két véi 2
electron lién két dung chung bi 1éch v& phia nguyén ti oxi. Chinh nhd nhiing lién két
nay ma cac oxit kim loai trong xi than c6 kha nang hAp phu manh theo hai cach: hap phu
vat 1y va hap phu hoa hoc. Su hép phu nay khoi ddu cho céc phan tng xtc téc di thé dé
phan hily cac chit hitu co trong phan. Theo sdng ché, ca hai cong thirc ché pham phan

bon hitu co khoang du c6 35% trong lugng 12 xi than,

Trong budc tao hdn hop dong nhit (budce 302), dung dich vi lugng (E3) véi ty 1¢
(%) trong luong dinh trudce thir ba dugc thém vao hdn hgp trung gian thu nhét trude do
8 thu dwoc hdn hop ddng nhit nhu md ta ¢ trén. Trong do, ché pham vi sinh dugc thém

vao hén hop ddng nhét d& chuin bi cho budc i hdn hop dong nhit (bude 303).

Trong bude G hdn hop ddng nhét, (bude 303), hdn hop dong nhat duge G & nhiét
d nim trong khoang tr 45°C dén 60°C trong khoang tir 25 dén 30 ngay dé thu dugc
hdn hop nén. Budce G nay 1a mot bién phap cin thiét dé sir dung nhiét do trong déi cao
trong qua trinh phan huay chét hitu co dé tidu diét ¢6 dai, mam bénh nhu cén triung hodc
bénh hai cdy trdng. Qué trinh niy con nham thuc ddy qué trinh phan hiy chat hiru
co. Ngoai ra, né con day nhanh qué trinh khoang hoa dé khi bon vao dat, phan bon hitu
co ¢6 thé nhanh chéng cung cap chat dinh dudng cho cay. U phén lam giam trong lugng
phéan nhung tdng chét lugng phan. San phim cubi cling clia qué trinh G 1a mot loai phéan
bén hitu co dugc goi 1a phan u bao gém mun, mot phén chét hitu co chua phéan huy,
mubi khodng, cac san phim trung gian ctia qua trinh phan hiy, mot s& enzym, chat kich
thich va nhiéu vi sinh vét hoai sinh. Trong diéu kién khi hau nhiét d6i véi do 4m cao,
néng nhiéu, nhiét do twong dbi cao, qua trinh phan huy chét hitu co dién ra tuong ddi
nhanh. Nhu vay st dung phén chudng 1 hoai muc 1a t6t nhit, vi phan 0 liu ngdy s&
chiém nhidu dam. Chét lugng va trong lugng phén tron s& thay ddi tiry theo thoi gian va

phuong phap u. Thoi gian va phuong phép G phén anh hudng dén thanh phan va hoat
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dong cia cac vi sinh vat phan huy va chuyén hoéa chét hitu co thanh mun, tir d6 anh

hudng dén chét lugng cia phan bén hitu co.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, sang ché bude 0 nay st dung hd 1 hodc chau
nhua pht bao tai dira. D61 v6i hé 1 phan, cac hd duge dao c6 kich thudce 0,5 m, hé hinh
vudng 3 m x 3 m, d6 day hd cao hon mit dit trung binh 0,5 m. Thé tich ctia mdi hé 1a
9m? v6i cong suat G 1a 9 tan. Sau khi d6 phan chudng vao day hd, pha thém maot 16p
mong dét sét uét, cam bng thong hoi, roi phit bat 1én trén. Dong thoi phai thuong xuyén
b6 sung nude dé gitt do 4am khoang 70%, tao moi truong cho vi sinh vat hiéu khi hoat
dong manh dé tang nhiét do 1én khoang tir 55°C dén 60°C. Dé dam bao cac vi sinh vat

hoat dong tét, ddng phan phai dugce giit cho toi x0p, thong thoang.

Ngoai ra, trong cong doan U phan con c¢6 hai qué trinh chuyén hoa chinh 13 qué
trinh khoang hoa va qua trinh mun héa. Qua trinh khoang héa la qud trinh phén huy chat
hitu co thanh cac hop chét khoang don gian, san pham cudi cuing 14 cac hop chét hoa tan
va khi. Déi v6i cac hop chéit hoa hoc phirc tap 1a thanh phan co ban cta phan nhu nito,
cacbohydrat, lipit, tanin, ching chiu tadc dung cua cac enzym do vi sinh vét trong phan
tiét ra két hop véi xuc tac di thé cta xi than, 6xy khong khi, nuéc nén dugc thiy phan
tao thanh cc san phdm c6 cu tric don gian hon nhu dudng ddi, dudong don, axit béo,

glyxerin, polyphenol, nho phan rng oxy hoéa khir, khir khoang, khir cacboxyl.

San pham cia giai doan nay tiép tuc duoc chuyén hoa thanh céc axit hitu co dé
bay hoi, axit khong no, andehyt, ruou, san phim oxi héa khtr phenol, quinol. Trong
truong hop hiéu khi, cac san pham trung gian trén day s& chuyén héa hoan toan thanh
céc san phdm sau: M3POs, M2SO4 , MNO2, MNO3, NH3, H20, CO; (trong d6 M 1a Ca*",
Mg?*, K*, Na*, NH4"). Téc do khoang hoa phu thuge vao do pH, do 4m va nhiét do. Qué
trinh khoang hoa can dugc thong khi va nuéc, nhung néu do 4m qua cao s& gay trc ché
hoat dong cta vi sinh vat. Trong didu kién do 4m 70%, pH tir 6,5 dén 7,5, nhiét d¢ u tir
45°C dén 60°C s& thich hgp cho céac hoat dong cua vi sinh vat va thuc déy qué trinh

khoang hoéa dién ra manh mé.

Céc hop chit cao phan tir nay lién két bang phan tng tring hop dé thu dugc cac
hop chit mun cao phan tir. Thanh phdn mun c6 chi yéu la axit humic giap kich thich su
nay mam cua hat va thic dAy su phat trién clia cdy con; kich thich sy hinh thanh va phat
trién cua ré; tang su phat trién cta choi; tang trong luong thén, ré, 14; 1am ting ning suét
cdy trong. Ngoai ra, mun con c6 khéa ning trao ddi cation va c6 kha nang hip phu cic

chit 6 nhiém trong dét do tao phirc v6i kim loai nang.
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Theo sang ché, cic lién két phtrc tap gitta xi than, khodng chét va mun chua c6
ning luong hoat héa gan bing cac lién két hoa hoc twong tng dé tao ra cac hat keo c6
chu tric khong gian 6n dinh. Khi bén phan vao dat, cac lién két nay tiép tuc phat trién
cung voi cac phan tir vo co va hitu co cua d4t dé chuyén hoa dét thanh cdc hat min dang
keo. Chinh ciu tric nay cta dit da ngan khong cho khodng chét bi rira troi khi 1 lut va
béc hoi khi kho han. Tac dung 16n nhét ctia cu tric nay 1a kha ning gidi phong khoang
tir tir, cung cip vira du cho nhu ciu ctia cay. Cay trdng mudn hip thu khoang chét can
tiéu thu mot luong nang lugng hoat hoa tuong duong, vi vay chung chi hap phu nhiing
chit dinh dudng d6 vai lwong can thiét twong dwong v&i lugng cacbohydrat ma chiing
téng hop dugc trong qué trinh quang hop. Ngoai ra, cay trdng con nhan duogc cac chat
dinh dudng da lugng, vi lugng khac véi du luong can thiét. Néu khong c6 co ché tiét
phirc chit hiru co cham, céc chét khoang va cac thanh phan doc hai khac trong dat s&
dugc cay trong hap thu thu dong theo co ché thim thiu bt binh ding qua mang té bao,

din dén du thira chit khoang trong mé va néu luong du 16m s& gay ngd doc cho cy.

Trong budce tao hon hop thit hai (bude 304), thanh phan phan bén N:P:K (E4) dugc
phéi trdn vai ty 1€ (%) trong lugng dinh trude thi tu duge phéi tron déng nhét trong hén
hop nén & bude 303 dé thu duge hdn hop trung gian thi hai. Cac thanh phin trong phan
bon N:P:K (E4) nay bao gdm nguyén t5 N (dam), nguyén td 1an (P) va nguyén t6 kali
(K) giup bd sung dinh dudng da lugng cho ché phim phan bén hitu co khoang. Theo
mdt phuong 4n cu thé, ché pham phan bén hitu co khoang thir nhit chira 10% trong
lugng phan bon N:P:K, trong d6 N (nito) cé ty 1€ dinh trudc 1a 5% trong lugng phén
NPK, P (phospho ) co ty 1€ dinh trude 1a 4% trong luong phan NPK va K (kali) co ty 1€
dinh trudc la 1% trong luong phan NPK.

Pé thu ché pham phan bén hitu co, quy trinh c6 thé qua budc tao hdn hop tam thoi
thtt ba (budce 305). Cén luu ¥ rang budc nay c6 thé duoc thuc hién tiy y, nghia 1 bd
sung 0% hdn hop vi lugng va men vi sinh (ES). Trong budce 305 nay, hdn hop dung dich
vi lugng va ché phdm vi sinh (ES) véi ty 18 (%) trong lugng thir ndm dugc tron dong
nhét trong hdn hop thr hai ¢ budc 304 dé thu duge hdn hop tht ba. Trong mdt phuong
4n thuc hién cu thé, lugng phan bén hitu co khoang thtt hai chira 10% trong lugng hén

hop dung dich vi lugng va ché pham vi sinh.

Dé thu phan bén hitu co khodng tong hop, (buéc 306), hdn hop tht ba &
bude 305 (hodc hdn hop thir hai trong truong hop bd sung 0% thanh phan ES) dugc xit
ly dé thu phan bon hitu co khoéng. Theo mdt phuwong an thuc hién, hdn hop thit ba thu
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duogc sau khi qua budce 305 da dugce didu chinh do pH, do 4m va dinh hinh dé thu duoc
ché pham phan boén hitu co khoang dang ran (bot/hat/vién). Trong d6 do pH ctia hdn hgp
duoc diéu chinh vé mirc trung tinh béng cach st dung voi bot, con do Am tuong dbi duogc
diéu chinh, tdt nht 12 ham 4m duoc diu chinh xudng con khoang tir 20% dén khoang
30% bang cac phuong phap gia nhiét nhu sdy kho. Ché phdm duge tao hinh theo kiéu
ép vién véi kich thudce hat khoang 2 mm. Sau d6 tién hanh déng géi, cu thé 1a d6 ché

pham phén bén hitu co khodng ran da dinh lugng vao bao bi rdi dan kin.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, hdn hop tha ba thu dugc & bude 305

dugc ly tam, déng géi dé thu duoc ché phim phén bén hitu co khoang dang 10ng.

Céc thanh phan phbi tron (E1-E5) va ty 1& (%) trong lugng dinh truéc cua cac

phuong an thuc hién dugc li¢t ké trong Bang 2 dudi day.

Bang 2. Céc thanh phan phdi tron trong ché phdm phan bon hitu co khoang

Ty 1€ (%) trong
cong thirc
. Cong Cong
Ki hiéu Tén thanh phan thue 1 thirc 2
El | Ché phdm phan chudng, trong d6 ché pham nay la | 45 45

phan bo da qua xir Iy c6 d6 am tuong ddi dudi 40%,
hodc tir hon hgp phan chuong va rac hitu co

E2 | Xithan 35 35
E3 | Dung dich vi luong 10
E4 | Phan bén N:P:K (5% N; 4% P; 1% K) 10
E5 | Hon hop dung dich vi lugng va ché pham vi sinh 0 10

Luu y: dung dich E3 duoc bd sung 0,01% trong luong ché pham vi sinh.

Ché phidm phén boén hitu co khodng tdng hop dang rén thu dugc nay chtra cac thanh
phan theo ty 1& % theo trong lugng ché phdm bao gébm: nguyén t5 bac (Ag) nho hon
0,0002% trong lugng; nguyén t6 nhom (Al) chiém 0,5259% trong lugng; nguyén t asen
(As) nhé hon 0,0005% trong luong; nguyén t6 boron (B) chiém 0,0033% trong luong;
nguyén t6 Bari (Ba) chiém 0,0049% trong lugng; nguyén t6 Beri (Be) nhé hon 0,0002%
trong luong; nguyén t6 Canxi (Ca) chiém 4,1089% trong lugng; nguyén t6 cadimi (Cd)
nhé hon 0,0002% trong lugng; nguyén t5 coban (Co) chiém 0,0003% trong
luong; nguyén td crom (Cr) chiém 0,0013% trong lugng; nguyén to ddng (Cu) chiém
0,0106% trong lugng; nguyén t6 sit (Fe) chiém 0,7178% trong lugng; nguyén t6 kali
(K) chiém 2,649% trong lugng; nguyén t6 liti (Li) chiém 0,0007% trong lugng; nguyén
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td magié (Mg) chiém 0,5748% trong lugng; nguyén t6 mangan (Mn) chiém 0,0927%
trong luong; nguyén t6 molypden (Mo) chiém 0,0003% trong luong; nguyén to natri
(Na) chiém 0,2139% trong luong; nguyén t niken (Ni) chiém 0,0008% trong
lwong; nguyén t6 phospho (P) chiém 1,5670% trong lugng; nguyén t& chi (Pb) chiém
0,0009% trong lwong; nguyén t6 luu huynh (S) chiém 1,5323% trong luong; nguyén tb
selen (Se) nho hon 0,0005% trong lugng; nguyén tb thiéc (Sn) nhé hon 0,0005% trong
lwong; nguyén té stronti (Sr) chiém 0,01% trong lugng; nguyén t§ titan (Ti) chiém
0,0045% trong luong; nguyén t6 vanadi (V) chiém 0,0009% trong lugng; nguyén td k&m
(Zn) chiém 0,0278% trong luong; chét hitu co chiém 23% trong luong; ion clo (CI)
chiém 1,9% trong luong; nitrit (NO2’) chiém 0,0038% trong lugngva nitrat (NO3°) chiém
0,2075% trong luong.

Sang ché con dé cap dén ché phdm phan bén hitu co khodng tong hop thu dugc tir
quy trinh theo sang ché, trong d6 ché pham phan boén hitu co khodng tong hop nay bao
gbm thanh phan da luong chiém tir 15% dén 17% trong lugng; thanh phan vi lugng
chiém tr 0,01% dén 0,03% trong lugng; thanh phan chét hitu co chiém tir 21% dén 23%
trong luong; thanh phin vi sinh chiém tir ,005% dén 0,015% trong luong; thanh phan
aluminosilicat va tap chét khac chiém tir 25% dén 27% trong lugng va nudc vira du

100% trong luong.
Vi du thue hién sang ché
Vi du 1. Sin xuit phin bon hitu co khodng tong hop

Dé san xuét phan bén hitu co khoing tong hop theo sang ché, cac thanh phan bao
gdm xi than khd dugc thu gom, nghién min, phan bd dugc thu gom va xir ly dén ham

4m tuong dbi khoang 40%.

Nhung 1an lugt quing da kim vao dung dich HNO3, dung dich HNO; dic, dung
dich H2S04 lodng, dung dich HaSO4 diic, sau d6 khi trung hoa dén pH=7 rdi tién hanh
pha loang bing nudc. Tiép d6 bd sung 0,01% ché pham vi sinh dugc nghién thanh hat
¢6 kich thude khoang 0,05 mm thu dugc dung dich vi luong.

Trén 3,5 kg xi than dugc nghién min va 4,5 kg phan bo, sau d6 b6 sung 1 lit dung
dich vi lugng va tron dén khi dong nhat thu dugc hdn hop dong nhat c6 ¢& hat khoang

0,1 mm.
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Chuyén hdn hop ddng nhat thu dugc nay vao trong thiing nhwa va phu bao tai dia
va i & nhiét o 45°C trong 30 ngay. Trong qué trinh 0, phun nudce dé giit do am & muc
khoang 70%. Sau khi 1 thu duoc hdn hop nén dang mun toi min c6 pH khoang 6,5.

B sung vao hdn hop nén 1kg phan N:P:K thanh pham chira 0,5 kg N, 0,4 kg P va
0,1 kg K, sau khi tron déu thu dugc hdn hop dang bot dm.

Tién hanh sdy kho va diéu chinh pH dén trung tinh, sau d6 chuyén vao thiét bi xat
tao hat dé dinh hinh hanh dang hat c6 kich thuéc khoang 2 mm, do Am tuong d6i khoang
25%. Thu dugc khoang 10kg ché phdm phéan bon hitu co khoang tong hop dang rén.

Vi du 2. Xdc dinh thanh phan phén bén hivu co khodng

MAu hén hop phéan bén hitu co khoang téng hop dang bot am trude khi sdy kho
thu duoc tir Vi du 1 duoc dua di kiém nghiém dé xac dinh thanh phan dinh dudng da
luong, vi luong, chét hitu co, vi sinh ciing nhu céc thanh phan khoang chat khac. Két

qué duogc trinh bay trong cac Bang 3 va Bang 4 sau.

Bang 3. Thanh phén trong ché phim phén bon hitu co khoang dang rin

TT Thanh phan hoéa hoc % trong lugng

1 Chét dinh dudng da luong 17

2 Chét dinh dudng vi luong 0,03

3 | Chét hitu co (axit humic, axit fulvic va chat hitu 23

co khac)

4 Vi sinh 0,015

5 Aluminosilicat va cac tap chat khac 27

6 Nude vira dii 100

Bang 4. Thanh phan khoang chét c6 trong ché pham phan bén hitu co
khoang dang ran

TT Thanh phan hoa hoc % trong lugng
1 Chét hitu co 23
2 Ion CI 1,9
3 Tbng ham luong nito 2,1430
4 Tbong kjeldahl nito 19317
5 Nitrit (NO2-) 0,0038
6 Nitrat (NO3-) 0,2075
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7 Bac (Ag) <0,0002
8 Nhom (Al) 0,5295
9 Asen (As) <0,0005
10 Boron (B) 0,0033
11 Bari (Ba) 0,0049
12 Berili (Be) <0,0002
13 Canxi (Ca) 4,1089
14 Cadmium (Cd) <0,0002
15 Coban (Co) 0,0003
16 Crom (Cr) 0,0013
17 Déng (Cu) 0,0106
18 Sit (Fe) 0,7178
19 Kali (K) 2,8649
20 Liti (Li) 0,0007
21 Magie (Mg) 0,5748
22 Mangan (Mn) 0,0927
23 Molypden (Mo) 0,0003
24 Natri (Na) 0,2139
25 Niken (Ni) 0,0008
26 Phospho (P) 1,5670
27 Chi (Pb) 0,0009
28 Luu huynh (S) 1,5323
29 Selen (Se) <0,0005
30 Tin (Sn) <0,0005
31 Strontium (Sr) 0,0100
32 Titan (Ti) 0,0045
33 Vanadium (V) 0,0009
34 Kém (Zn) 0,0278

Ché phdm phén bén hitu co khoang téng hop thu dugc nay thich hop dung dé dé
bon 16t hogc bon thue cho tét ca cac loai cdy trong. Cac loai cay trong thich hop nhit dé
bon ché pham phan bén hitu co dang khoang téng hop bao gdm ca phé, hd tiéu, mang
cut, cam, budi, siu riéng, mang cau, tdo. Cac thir nghiém bén phan trén céc cdy dn qua

lai ghép nhu cam, quyt, b1, khé, tdo cho thdy da cay ra qua sau tir 3 dén 6 thang bon
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phéan. Luong phan bon cho cay trong mot vu dugc chia lam ba phén: hai phﬁn bon 1ot,
va phan con lai bon khi ra hoa. Trong do, dat toi x6p dugc tron v6i ché phim phan bon
hiru co khoang tong hop theo ty 1& 5:1, sau d6 cho vao chau rdi tién hanh wom cay
con. Néu dét trong chau c6 phu nilon thi phai x6i toi, phu 14 kho 1én trén mat dat dé giir
do am.

Trén day mé ta chi tiét mot sé phwong an thuc hién clia sang ché. Tuy nhién cin
hiéu rang miac di sang ché dugc mo ta chi tiét v6i nhitng thong sb thuc hién cu thé,
nhung ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé thuc hién cac
phuong an khac nhau khi tham khao phin mo ta & trén. Nhiing cai tién hodc nhitng thay

d6i nay van dugc coi la thudc pham vi boc 19 clia sang ché.
Hiéu qua dat dwoc ciia sang cheé

Quy trinh san xuat phan bon hitu co khodng tong hop theo sang ché don gian, dé
thuc hién cho phép tan dung dugc cac ngudn phé thai néng nghiép dé phat trién thanh
mdt loai phan bon hiru co khoéng chira day du cac thanh phin dudng chat cho cay trong,
gitp phét trién nén ndng nghiép sach, nang cao chit luong nong san nham bao vé sinh

an toan thuc pham va than thién véi moi truong.

Ché pham phén bon hitu co khoang tong hop thu duoc tir quy trinh theo sing ché
khong nhitng thay thé cac hoa chat bao vé thuc vat, han ché viéc lam dung céc loai phan
hoa hoc c6 tac dong xau dén moi truong, ma con nang cao ning suét cay trong dam bao
an ninh lvong thuc phuc vu nhu cau trong nuéc va xuét khau, déng thoi c6 thé da dang
hoéa mua vu, canh tac theo hudng bén viing va gép phan giam thiéu phat thai khi nha

kinh, ddng thoi nang cao chét lugng va hiéu qua st dung phan bon.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh san xudt ché phim phan bon hitu co khoang tong hop, trong d6 quy trinh

nay bao gom céc budc:

a) tao hon hop thi nhit bang cach trén thanh phan xi than kho theo ty 1& 35% trong
luong ché phim vé6i thanh phan phén chudng theo ty 18 45% trong lugng ché phim,
trong d6 thanh phin phan chudng dugc chon tir phan bo ¢6 do dm twong ddi dudi 40%,
hozc hdn hop bao gdbm phan dong vat va rac hitu co theo ty 1¢ 1:1 (theo trong lugng) véi
rac hitu co bao gém ba mia, xac béo, than bun theo ty 1€ 22,5% trong lugng ché phém

va phan dong vat theo ty 1€ 22,5% trong luong ché pham;

b) tao hdn hop ddng nhit bang cach phdi tron dung dich vi lwgng theo ty 1& 10% trong
lwong ché pham vé6i hdn hop thir nhéat thu dugc tir budc a), trong d6 dung dich vi lugng

duogc tao ra bang céch:

tién hanh nhing n 14n (n 12 sé nguyén dwong) quing da kim vao dung dich HNOs, dung
dich HNO; dic, dung dich H2SOg4 loang, dung dich HoSO4 déc, sau khi trung hoa dén

pH nam trong khoang tir 7 dén 8 r6i tién hanh pha lodng bang nudc;

b6 sung ché phdm vi sinh vao hdn hgp theo ty 1& 0,01% trong lugng, trong d6 ché pham

vi sinh dugc nghién thanh cac hat c6 kich thude tir 0,05 mm dén 0,15 mm;

¢) & hdn hop ddng nhét thu dugc & bude b) & nhiét dd nim trong khoang tir 45°C dén
60°C trong khoang tir 25 dén 30 ngay trong hé @ hodc thung nhua phu bao tai dta aé
tao hon hop nén, trong do hd 4 c6 do sau 0,5 m, kich thude 3 m x 3 m, hdn hop déng
nhét dugc db déy cao hon mat dat trung binh 0,5 m; thé tich mdi hd @ 12 9 m® va cong
sudt 1 12 9 tAn; sau khi 14p hé v, phu thém mot 16p dat sét w6t mong, cam dng thong hoi,
phu bat; va git do Am 70% véi pH nam trong khoang tir 6,5 dén 7,5 thu dugc hdn hop
nén;

d) tao hon hop thtr hai béng cach tron phan bon N:P:K theo ty 1€ 10% trong lugng ché
phim v6i hdn hop nén & budce ¢), trong d6 phan N:P:K nay bao gdm N (dam) chiém 5%

trong luong, P (phospho) chiém 4% trong lugng va K (kali) chiém 1% trong luong; va

e) thu ché pham phan bén hitu co khoang téng hop bang cach diéu chinh d§ pH ctia hdn
hop tht hai thu dugc trong budce d) dén pH trung tinh bang véi bot, sau d6 1am khd dén
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d6 4m nim trong khoang tir 20 dén 30%, tao hat c6 kich thuéc khoang 2mm va déng

g6i thu duge ché phdm phan bén hitu co khodng tbng hop dang ran.

2. Quy trinh san xuit hdn hop phan bon hitu co khoang téng hop theo diém 1, trong d6
ché pham phan bon hitu co khoang téng hop dang rin thu dugc nay chira cac thanh phan
theo ty 1& % theo trong luong ché pham bao gdm: nguyén té bac (Ag) nhé hon 0,0002%
trong lugng; nguyén té nhom (Al) chiém 0,5259% trong luong; nguyén t6 asen (As) nho
hon 0,0005% trong luong; nguyén t boron (B) chiém 0,0033% trong lwgng; nguyén t6
Bari (Ba) chiém 0,0049% trong lugng; nguyén t6 Beri (Be) nhé hon 0,0002% trong
luong; nguyén td Canxi (Ca) chiém 4,1089% trong lugng; nguyén t6 cadimi (Cd) nho
hon 0,0002% trong luong; nguyén t6 coban (Co) chiém 0,0003% trong lugng; nguyén
t6 crom (Cr) chiém 0,0013% trong luong; nguyén t& dong (Cu) chiém 0,0106% trong
luong; nguyén t6 st (Fe) chiém 0,7178% trong lugng; nguyén t6 kali (K) chiém 2,649%
trong lugng; nguyén td liti (Li) chiém 0,0007% trong luong; nguyén t6 magié (Mg)
chiém 0,5748% trong luogng; nguyén t& mangan (Mn) chiém 0,0927% trong
luong; nguyén t& molypden (Mo) chiém 0,0003% trong lugng; nguyén t6 natri (Na)
chiém 0,2139% trong luong; nguyén t6 niken (Ni) chiém 0,0008% trong luong; nguyén
t6 phospho (P) chiém 1,5670% trong lwong; nguyén t6 chi (Pb) chiém 0,0009% trong
lugng; nguyén té luu huynh (S) chiém 1,5323% trong lugng; nguyén td selen (Se) nho
hon 0,0005% trong lwong; nguyén té thiéc (Sn) nhé hon 0,0005% trong lugng; nguyén
t6 stronti (Sr) chiém 0,01% trong lugng; nguyén t6 titan (Ti) chiém 0,0045% trong
lwong; nguyén t6 vanadi (V) chiém 0,0009% trong lwong; nguyén t6 k&m (Zn) chiém
0,0278% trong luong; chét hitu co chiém 23% trong lugng; ion clo (CI) chiém 1,9%
trong luwong; nitrit (NOy") chiém 0,0038% trong lugngva nitrat (NO3") chiém 0,2075%

trong luong.
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HINH 1

Ché pham
vi sinh Hsn hO’p U hén hop
o o — ddng nhdt ) =

(A)

Lam kho Ché phém
[—— z
dang ran
(B)
Ly tam Chéph&n
|————>

dang long

(€)
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Tron phan chudng (E1) véi xi than (E2) tao
hén hop thi nhét, sau d6 bd sung hdn hop
vi luong (E3) chira men vi sinh dé thu dugc
hén hop déng nhét

U hdn hop ddng nhit thu dwoc hdn hop nén

203

Phéi tron thanh phan (E4) hoac hdn hop
(E5) vao hdn hop nén va mdi loai thanh
phén phdi tron c6 ty 1é phan trim (%) trong
luong xac dinh trude

204

Hon hop thit hai c6 thanh
phan theo ty 1& phan trim
(%) xac dinh trudc

Sy hodc ly tam hdn hop thi hai thu duoc
ché pham phan hitu co khoang
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HINH 3

~ Tao hén hop thi nhat
phoi trdn xi than kho (E2) theo % trong
lwong thi hai véi thanh phan phan chudng
¢6 % trong luong tht nhét (E1)

|
)

~ Tao hén hop ddng nhat
Phoi tron dung dich vi luong (E3) cé %
trong luong thir ba vao hdn tht nhat, c6 bd
sung vi sinh

,

U hén hop dong nhat

dé thu dugc hdn hop nén

i
|

Tao hén hop thit hai

B6 sung phan bon N:P:K (E4) ¢6 % trong
luong thir tu v6i hén hop nén

|

|
{
i

Tao hén hop thi ba

B6 sung hén hop dung dich vi luong va men -
vi sinh (E5) véi hon hop thir hai

_i
|

Thu phan bén hiru co khoang tong hop

Diéu chinh pH, d6 4m, tao hat va dong goi
dé thu duoc ché pham phan hitu co
khoang dang rin (bt/hat/vién)
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