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Linh vye k¥ thuat dwoe de cip

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét thAu kinh lam béng chét déo va thiét
bi san xuét thdu kinh lam bang chat déo.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

So v6i cée thiu kinh v6 co, cac thiu kinh lam bang chét déo ¢ hé sé khuc
xa cao hon va sb Abbe cao hon, 1a nhe hon va khé v hon, va cé thé duoc nhuém
mau va do d6 d nhanh chong tré nén phd bién trong céc vt liéu quang hoc nhu 1a
céc thau kinh deo mét va cac thAu kinh camera. Céc san pham duge dc khac nhau
dung lam céac théu kinh d& dugc phat trién va dugc sir dung va cac vi du dai dién G
chiing bao gdm cac san phdm dic quang hoc thu dugc tir ché pham c6 thé polyme
hoa bao gdm hop chit isoxyanat va hop chit thiol (tai ligu séng ché 1).

Thong thuong, cac thdu kinh lam bang chit déo dugc san xudt bing
phuong phép polyme hoa dic trong do6 ché pham co thé polyme héa dugc didu ché
bang cach khudy va tron hop chét phan tmg polyme hda (dudi ddy dugce goi la
monome polyme hda hodc monome), cac chit phu gia, va tuong tu trong mot
thing didu ché, va sau d6 ché phém c6 thé polyme héa dugc bom vao bén trong
khoang cta khudn thdu kinh duoc tao ra béi khudn thity tinh va bang hodc vong
dém nhua va sau d6 dugce polyme hoa va duge luu hoa béng cach gia nhiét hodc
duoc chiéu bang buc xa.

Mot trong s6 cac vAn d& kho khan nhét cn giai quyét khi san xuét cac thiu
kinh lam béng chét déo 14 cac van soc. Pugc cho rang cic van soc cO thé gay ra boi
céc nép phun khi ché phdm c6 thé polyme héa dugc bom vao khudn thdu kinh,
hodc ¢6 thé gay ra bdi cac nép chay do su dbi luu cta ché pham c6 thé polyme héa
ma do nhiing tdc dong nhu la nhiét sinh ra béi monome va cac chénh léch nhiét
véi moi trudng xung quanh trong khi polyme hoda, hodc twong tu.

Trong truong hop ma thiu kinh 1am béng chéat déo dugc san xuét & quy mo
cong nghiép voi s luong 16n, ché phim c6 thé polyme hoa thong thudng dugc van
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chuyén tlr thing didu ché t6i voi phun t6i khudn thiu kinh bang éng dan nhya hodc
twong tu. O thoi didm d6, cu thé 1 trong ché pham c6 the polyme héa c6 thai gian
cong tac ngén hodc ché phim co thé polyme héa c6 dd nhét cao & thoi diém phbi
trdn, ndy sinh van d& & chd cac nép phun sinh ra, ma gdy ra cac vén soc. Cu thé 13,
trong trudong hop ma mot lugng lon cac ché phdm c6 thé polyme hoéa nay dugc
diéu ché trong san xuét céng nghiép cac théu kinh 1am bing chat déo, c6 cac van
dé & chd cac van soc gy ra boi cac nép phun c6 xu hudng xuét hién va hidu sut
thu hdi cac san pham trong san xuét thau kinh bi suy giam.

Dé giai quyét vAn dé nhu vay, phuong phép san xuét thau kinh lam béng
chét déo da duoc dé xuét trong do, trong trudng hop st dung hai hodc nhiéu loai
monome polyme héa, cdc monome polyme hoa dugc chuyén tir cac thung luu trit
monome polyme hoéa tuong tmg ma khéng trén cac monome polyme hoéa trude
bang cach kiém soét lugng chuyén tuong tng boi céc ty 1& cla cac dién tich mat
ct ngang ctia dudng chay, cic monome polyme hoa dugc tron str dung thiét bi tron
tinh truc tiép trudc voi phun so véi khudn théu kinh, va ché pham c6 thé polyme
héa duoc bom vio khudn thdu kinh tir voi phun tryc tiép sau khi tron (tai liéu sang
ché 2). Ngoai ra, phuong phép san xuét thau kinh lam béng chat déo da dugc dé
xuét trong d6 budce tron cac polyme hoa monome trong tai liéu sang ché 2 dugc
thuc hién boi thibt bi tron/bom phut ¢6 méto, va ché pham c6 thé polyme hoéa duge
bom lién tuc vao nhidu khudn théu kinh (tai liéu sang ché 3).

Mt khéc, dbi voi phuong phép ngén chdn cic van soc gy ra bdi cac nép
chay do su dbi Iuu cta ché phdm cé thé polyme hoa trong khi polyme héa, su luu
hoa c6 thé duoc thuc hién cham trong khoang thoi gian dai ma monome khong
chay, hoic polyme hoa dudi mat nude hodc tuong tu cd thé duoc thuc hién dé tang
su dan nhiét.

Chéng han, cc phuong phap da duoc boe 16 nhur 12 phuong phép trong do
ché phdm monome dugc lam déc ¢ khoang cu thé bang phéan tmg so bg, va sau do
duoc polyme héa va duoc luu hoa bang chuong trinh polyme héa gia nhiét tuong
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tu phuong phéap san xuét thong thuong (tai liéu sang ché 4), phuong phap trong dé
khudn nap ché phim monome dugc di chuyén cudng buc ddu hoac khéng déu &
giita budc polyme hoa va luu hoa ché pham monome dé loai bé tinh trang khong
déu cia monome trong khi luu héa va dé ngan chin sy hinh thanh nhiéu quang hoc
hodc céac van soc (tai liéu sang ché 5), phuong phép t8i wu hoa chuong trinh nhiét
do khi polyme hoa ché pham monome (tai lidu sang ché 6), phuong phap gitt va
Iwu héa ché phdm monome trong khudn dugc nap ché pham monome & gbc cu thé
tir mit phang nam ngang khi polyme hoa va luu héa ché pham monome (tai liéu
séng ché 7), va phuong phap polyme hoa bing chiéu vi séng & trang thai ma khudn
duge nap ché phAm monome dugc ngam trong chét 16ng (tai liéu séng ché 8).
Tai liéu lién quan trong linh vuc k¥ thuat
Tai liéu sang ché

[Tai li€u sang ché 1] Cong bb don yéu cau cip Bang doc quyén sang ché
Nhit Ban chua thdm dinh s6 $63-046213

[Tai liéu sang ché 2] Cong bb don yéu cau cip Bang doc quyén sang ché
Nhiat Ban chua thdm dinh s6 2014-166706

[Tai lidu sang ché 3] Tom tit cong bd québc té s6 2010/050239

[Tai liéu sang ché 4] Cong bb don yéu cau cap Bing doc quyén sang ché
Nhat Ban chua thdm dinh s 2007-90574

[Tai liéu sang ché 5] Cong bd don yéu cau cip Bang doc quyén séng ché
Nhat Ban chua thdm dinh s6 2007-261054

[Tai li€u sang ché 6] Cong bb don yéu cau cap Bing doc quyén séng ché
Nhat Ban chua thdm dinh s6 2009-226742

[Tai li€u sang ché 7] Cong b don yéu cau cap Bang doc quyén séng ché
Nhat Ban chua thdm dinh s6 2011-207152

[Tai li€u sang ché 8] Cong b don yéu cau cap Bang doc quyén séng ché

Nhat Ban chua thdm dinh s6 2014-141033
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Ban chit ky thuit cia sing ché
Van dé k¥ thuat

Vi ngay ca ché pham c6 thé polyme héa c6 thoi gian cong tac ngén c6 thé
dugc bom vao khoang cua khudn thau kinh ngay sau khi didu ché monome sir
dung céc phuong phap thong thuong duoc mo ta trong cac t3i lidu sang ché 2 dén 3
nay, c¢6 kha nang 1a c6 thd s& san xuét thdu kinh 1am béng cht déo trong d6 cac véan
soc gy ra bdi cac nép phun duge ngan chan.

Tuy nhién, c6 nhu cAu ddi véi ché pham co thé polyme héa d8 san xuét thiu
kinh 1am bing chat déo dugc didu ché dé co ty 18 ché phdm monome chinh x4c sao
cho céc dic tinh quang hoc can thiét duoc thé hién chinh x4c. Tir quan diém vé
didu ché monome véi cac luong chinh xac, phuong phap san xuét duge mo ta trong
3i lidu sang ché 2 c6 ri ro ¢é hitu & chd cée sai 1éch d& xuat hién. Cy thé 13, trong
céc trurong hgp nhu ¢6 nhiéu loai monome, ¢ kha nang la s& kho kiém soét luong
chuyén clia chit long, va céc sai léch ve ty 18 tron c6 xu hudng xuét hién. Ngoai ra,
cling co6 rui ro ¢6 hitu 12 nhitng lwong 16n monome polyme héa s& duge sir dung
quéa muc can thiét dén khi ty 18 tron duge 4n dinh.

Theo cach tuong tu, dd xem xét rdng van d& nay 1a ¢b hitu trong phuong
phép san xut cia tai lidu sang ché 3, va thém nita, c6 vén dé trong phuong phap
cla tai liéu sang ché 3 & chd dAu tu ban dau trong thiét bi san xuét 1a cao va chi phi
san xuét tang. T quan didm vé didu ché monome polyme hda véi trong luong
chinh x4c, phuong phap didu ché theo timg mé cdc monome polyme héa trong mot
thing didu ché 1a thuan loi nhét va, cy thé, phuong phép nay la phuong phap dé
dang nhat dugc thyc hién trong truong hop san xuht & quy md cdng nghiép cac
thAu kinh 1am bang chat déo.

Ngodi ra, khi phuong phap thong thuong duge mo ta trong cac tai liéu sang
ché 4 dén 8 duogc sir dung, dd xem xét rang co thé san xuét thiu kinh 1am bang chat
déo trong d6 cac van soc sinh ra boi cac nép chay do su d6i luu cua ché phdm co
thé polyme héa trong khi polyme hoa dugc ngan chan & mtc do nhét dinh.
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Tuy nhién, ngay ca luu héa dugce thyuc hién theo thoi gian d& ngan chan cac
van soc, cO nhiéu ché phém monome ma khé ngin chin cac van soc mot cach phu
hop. Vi ché phdm monome nhu vy, ngay ca cic dic tinh vét ly cua nhua la thich
hop, c6 kha nang khong thé tao ra san pham do céc khuyét tat 1a cac van soc va su
phat trién cac san phidm nhu vy c6 thé ¢ bi bd qua. Ngoai ra, trong truong hop
nhua rén nhiét, vi chét léng didu ché monome ban than né c6 thoi gian cong tac,
nén cé thé khong thuc hién mot cach phi hop su san xuét duge dua ra ma can st
dung chét 16ng didu ché monome trong thoi gian cdng tac. Ngoai ra, trong truong
hop thuc hién polyme hoéa dudi mit nude da biét trong linh vuc k§y thuét, co céc
vén d& & chd can dAu tu thiét bi dit tidn, hidu qua san xudt gidm, va tuong tu.

Hon nita, ¢ cac trudng hop ma khé ngin chin cic van soc gy ra boi cac
nép phun béi cac phuong phép nay.

Cach thirc giai quyét van dé

Céc tac gia séng ché da thuc hién nghién ciru dé giai quyét cac van dé trong
linh vuc k¥ thuét nay va két qua la da phat hién ra cac diém dudi day.

Thong thudng, trong trudong hop néu céc thdu kinh 1am bang chit déo dugc
san xuit & quy mo cdng nghiép véi luong 16m, ché phim co thé polyme héa dugc
van chuyén tir thung diéu ché t&i voi phun téi khudn thiu kinh bang 6ng dan nhya
hodc twong tu. O thoi diém nay, cu thé 1a v6i ché phdm c6 thé polyme héa c6 thoi
gian cong tac ngén hozc ché phdm c6 thé polyme hoéa c6 do nhét cao & thoi diém
phbi tron, cac nép phun sinh ra trong truong hop bom ché phdm c6 thé polyme héa
vao khoang cua khuon thiu kinh, c6 thé gay ra c4c van soc.

Hon nita, cée tic gia sang ché thuc hién cc nghién ciru chuyén sdu dé giai
quyét cac vAn d& duoc mo ta & trén va, két qua 13, da phét hién ra rang co thé san
xut én dinh thdu kinh lam bang chat déo trong d6 cac van soc duge ngén chan
bang cach dicu ché ché pham c6 thé polyme héa béng céach tron nhiéu monome
polyme héa dugc trong mot thung didu ché va sau do6 tron lan nita ché phim c6 thé
polyme héa ngay trudc khi bom ché phim co thé polyme hoéa vao khoang ctia
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khuén thau kinh, nhd d6 hoan thanh sang ché.

Tt 13, c6 thé minh hoa sang ché nhu sau.

[1] Quy trinh san xuét thau kinh lam bang chét déo, phuong phép bao gbém
budc khudy va tron dung dich bao gdm hop chét phan tmg polyme héa trong thing
didu ché; bude chuyén ché pham c6 thé polyme héa thu dugc trong budc nay tir
thing didu ché t6i khuén duc théu kinh; bude luu héa ché pham c6 thé polyme
hda; va budce tach nhya duge luu héa khoi khudn dic thau kinh dé thu duoc san
phdm duogc duic 13 théu kinh 1am bang chit déo, trong d6 budc chuyén ché pham co
thé polyme hda bao gbm budc tron lai ché phim co thé polyme héa dugc x4 ra tlr
thing diéu ché va bom ché pham c6 thé polyme hoa vao khudn dic thdu kinh.

[2] Quy trinh san xuit thau kinh 1am bang chét déo theo myc [1], trong d6
bude chuyén ché pham c6 thé polyme héa bao gdm buéc chuyén ché pham c6 thé
polyme héa duoc xa ra tir thing diéu ché trong khi thuc hién tron lai, va bom ché
phém c6 thé polyme héa vao khuén duc thu kinh.

[3] Quy trinh san xudt thiu kinh 1am béng chit déo theo muc [2], trong do6
budc chuyén ché pham c6 thé polyme hoa bao gbm bude di chuyén ché phim c6
thé polyme héa dugc xa ra tir thing didu ché vao trong thiét bi tron khong chuyén
dong, chuyén ché phédm c6 thé polyme hoa trong khi thyc hién tron lai, va bom ché
phdm co thé polyme héa vao khudn diic thiu kinh.

[4] Quy trinh san xudt thdu kinh 1am béng chit déo theo muc [3], trong d6
thiét bi tron khong chuyén dong 14 thiét bi tron tinh.

[5] Quy trinh san xudt théu kinh 1am béng chit déo theo muc [2], trong d6
budc chuyén ché pham c6 thé polyme héa bao gom bude di chuyén ché phém co
thé polyme héa dugc xa ra tir thung didu ché vao trong thiét bi tron dong luc,
chuyén ché pham c6 thé polyme héa trong khi khudy va tron lai, va bom ché phdm
¢6 thé polyme héa vao khuén diic thau kinh.

[6] Quy trinh san xuAt théu kinh 1am bang chét déo theo muyc [1], trong do
bude chuyén ché phim c6 thé polyme héa bao gbém bude chuyén ché phém c6 thé
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polyme hda dugc x4 ra tir thung diu ché t6i thung tron, bude khudy va trén lai ché
phidm c6 thé polyme hda trong thing trén, va budc bom ché pham c6 thé polyme
héa duoc tron lai vao khudn ddc thau kinh,

[7] Quy trinh san xuét théu kinh lam bang chit déo theo muc bét ky trong
sé cac muc [1] dén [6], trong d6 hop chét phan umg polyme héa 1a it nhét mot loai
trong s6 cac hop chat duoc lua chon tir hop chét polyiso(thio)xyanat, hop chat
(thio)epoxy, hop chéat oxetanyl, hop chét thietanyl, hop chét (met)acryloyl, hop
chét alken, hop chét alkyn, hop chit hydro hoat héa hai chirc hodc cao hon, va axit
anhydrit.

[8] Quy trinh san xuét thdu kinh lam bang chit déo theo muc [7], trong do6
hop chét phan tng polyme héa bao gbém hop chét polyiso(thio)xyanat va hop chat
hydro hoat héa hai chirc hogc cao hon.

[9] Quy trinh san xut thiu kinh lam bang chat déo theo myc bat ky trong
sd cac muc [1] dén [8], trong d6 do nhét cia ché phém c6 thé polyme héa trong
bude bom vao khudn dic thdu kinh 1a 10 dén 1000 mPa-s & 20°C.

[10] Quy trinh san xuét thau kinh 1am béng chat déo theo muc bét ky trong
s& cac muc [1] dén [9], trong d6 dung dich trong thung diéu ché bao gdm hop chit
dwoc cai bién polyete c6 nhom polyete duge thé hién boi cong thirc chung (42)

—R25—0-1"R26
- )k

(4a)

trong do, trong cong thirc chung (4a), Ros la nhom alkylen mach thang hodc
manh nhénh co6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, Ras 1a nguyén ti hydro, nhom alkyl
mach thang hodc mach nhéanh c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém alkenyl mach
thang hodc mach nhanh ¢6 2 dén 20 nguyén tir cacbon, hodc nhém alkynyl mach
thang hodc mach nhanh c6 2 dén 20 nguyén tur cacbon, nhiéu R,s nay c6 thé gidng
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nhau ho#c khéac nhau, vak 1a sd nguyén bang hozc 16n hon 1.

[11] Quy trinh san xut théu kinh 1am béng chét déo theo muc [10], trong
do hop chit duge cai bién polyete 12 it nhét mot loai trong s& cac hop chit dugc lya
chon tir hop chit siloxan dugc cai bién polyeté dugc thé hién béi cong thire chung
(1a), hop chét flo duoc cai bién polyete duoc thé hién boi cong thic chung (2a) va
hop chét (met)acrylic dugc cai bién polyete dugc thé hién bdi cong thirc chung

(3a);

e = = =

R, IT4 Re
| |
R1—-—S|i—0 Sli—O--—Sli-Rg
| Rs Jm LRs JpFR (1a)

trong do Ry dén Rg c6 thé gidng nhau hodc khéc nhau va it nhét mot trong
s6 R, dén Ry 12 nhém polyete duge thé hién boi cong thire chung (4a), va Ry dén Ry
con lai co thé giéng nhau hodic khac nhau va 12 nhém alkyl mach théng hodc mach
nhénh c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém alkoxy mach thang hogc mach nhanh
¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém hydroxyl, hoac nhom polysiloxy, nhiéu R,
dén Rs mdi nhém ¢ thé giéng nhau hodc khac nhau, m va n ¢6 thé gibng nhau

ho#c khéac nhau va la sd nguyén bang hoic 1én hon 0,

’Tm -‘} |T12 F|‘14
Rg c|: C ?_R16
L Rt Jp LR13_qR15

(2a)

trong do Ro dén Ry6 c6 thé gidng nhau hode khac nhau va it nhét mot trong
s Ry dén Ry 12 nhom polyete dugc thé hién bdi cong thirc chung (4a) va it nhét
mot trong s6 Ry dén Ry 1a nguyén tit flo hoac nhom perfloalkyl mach thing hoic
mach nhanh c6 1 dén 20 nguyén tr cacbon, va Ry dén Ry con lai 12 nhom alkyl
mach thing hosic mach nhanh c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhiéu Ry dén Ry3 ndy
c6 thé giéng nhau hodc khac nhau, p va q co thé giéng nhau hodc khac nhau va la
-O-
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s0 nguyén bang hoac 1én hon 0, va

'Tm Tzo ] Tzz
Rq7 (|3 CI; ?"'R24
i Rig | v L Ra1 | WR23 (3a)

trong do Rz dén Rys 6 thé gibng nhau hodc khac nhau, va it nhét mat trong
s6 Ry7 dén Ryy 1a nhém polyete duoc thé hién boi cong thic chung (4a), va it nhét
mdt trong s6 Ry7 dén Ry 12 nhém (met)acryloyl hodc nhom alkyl mach thang hosc
mach nhénh c6 1 dén 20 nguyén tr cacbon va c6 nhom (met)acryloyl, va Ry7 dén
Ry con lai 1a nhom alkyl mach thang hodc mach nhanh co 1 dén 20 nguyén tt
cacbon, va nhiéu Ryg dén Ry; nay mdi nhém c6 thé gidng nhau hodc khac nhau, v
va w c6 thé gibng nhau hodc khac nhau va 1a s& nguyén bang hogc 16n hon 0.

[12] Quy trinh san xuét théu kinh 1am béng chét déo theo muc bét ky trong
sé cac muc [1] dén [9], trong d6 dung dich trong thiing diéu ché bao gdbm hop chit

este duoc thé hién bi cong thire chung (1b) hodc hop chét ete duge thé hién béi

cong thirc chung (3b);
i
R—C—0—R, (1b)

trong do, trong cong thirc chung (1b), Ry la nguyén t hydro, nhom alkyl
mach théng c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém alkyl mach nhanh ¢ 3 dén 20
nguyén ti cacbon, nhom hydrocacbon mach thing c¢6 2 dén 20 nguyén tir cacbon
va ¢6 mot hodc nhidu lien két chua bo hoa, hodc nhém hydrocacbon mach nhéanh
¢6 3 dén 20 nguyén tir cacbon c6 mot hoge nhiéu lién két chua bdo hoa, va R, 12
nhém polyoxyalkylen dugc thé hién bai cong thirc chung (2b);

-(CH,CHR;0),H (2b)

trong do, trong cdng thirc chung (2b), nhiéu R3 ndy c6 thé gidng nhau hodc
khac nhau va mdi nhém 13 nguyén tit hydro hodc nhom metyl, va n 1a s6 nguyén
trong s6 2 dén 20,
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R4-O-Rs (3b)

trong do, trong cong thirc chung (3b), R4 12 nhém alkyl mach thang ¢6 1
dén 20 nguyén tir cacbon, nhom alkyl mach nhanh c6 3 dén 20 nguyén tr cacbon,
nhém hydrocacbon mach thang c6 2 dén 20 nguyén tir cacbon va c6 mdt hoac
hidu lien két chua bdo hoa, hodc nhom hydrocacbon mach nhanh ¢6 3 dén 20
nguyén tir cacbon va c6 mot hoac nhidu lién két chua bdo hoa, Rs la nhom alkyl
mach thing c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom alkyl mach nhanh c6 3 dén 20
nguyén tir cacbon, hogc nhoém (poly)oxyalkylen duge thé hién bai cong thirc chung
(4b);

~(CH,CHR6O)nH (4b)

trong d6, trong cdng thie chung (4b), nhiéu Rg ndy c6 thé gidng nhau hoic
khéc nhau va 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va m 1a s6 nguyén trong sb 1
dén 20.

[13] Théu kinh lam bing chét déo thu duoc bang phuong phép san Xuét
theo muc bt ky trong sd cac muc [1] dén [12].

[14] Thiét bi san xuét thiu kinh 1am bang chit déo bao gdm thiing diéu ché
duoc bb tri c6 bd khudy ¢ cAu tao dé khudy va tron dung dich bao gbém hop chét
phan tmg polyme hoa dé didu ché ché pham c6 thé polyme héa, va ctra xa dé xa
ché phdm co thé polyme héa thu dugc; khudn dic théu kinh duoc bb tri c6 ctra
phun va luu héa ché pham co thé polyme héa dugc vén chuyén vao bén trong qua
ctra phun dé thu duge san pham duge duc; éng dan dé nbi cira xa va ctra phun voi
nhau va van chuyén ché pham c6 thé polyme héa trong thiing diéu ché vao khuén
dtc théu kinh; va bd tron duoc 1ap dit trén it nh4t mot phan ctia bng dan va c6 cau
tao dé tron lai ché phém c6 thé polyme hoéa dugc xa ra tir thing diéu ché va phun
ché pham c6 thé polyme hda vao khuén dic thdu kinh.

[15] Thiét bi san xuat thiu kinh lam bang chit déo theo muc [14], trong do
bd tron 1a thiét bi tron khong chuyén dong hodc thiét bi tron dong luc ma chuyén
ché pham c6 thé polyme héa dugc xa ra tir thung didu ché trong khi tron va phun
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ché phim c6 thé polyme héa vao khuén duc thdu kinh.

[16] Thiét bi san xut théu kinh 1am bang chét déo theo muc [15], trong d6
thiét bi tron khong chuyén dong 12 thiét bi tron tinh.

[17] Thiét bi san xuét thau kinh lam béng chit déo theo muc [14], trong do6
bo tron la thung tron dugc b trf c6 bd khuéy 6 cAu tao dé tron lai ché phérn c6 thé
polyme hoa va cta xa d8 bom ché phdm c6 thé polyme héa duoc tron lai vao
khuén dtc théu kinh. |

Trong sang ché, budc tron lai ché pham c6 thé polyme hda khong c6 nghia
13 tron céc vét liéu thd khac nhau vao ché phim c6 thé polyme héa, ma nghia Ia
khuéy lai dé tao ra trang théi trn hodc tuong tu cia ché phém c6 thé polyme hoa
ddng nhét 1an nita, hodic di chuyén ché phdm c6 thé polyme héa qua thiét bi tron
khong chuyén dong nhu 12 thiét bi tron tinh. O day, khong loai trir budce bd sung
cdc vat liéu thd khac nhau va cdc cht phu gia riéng biét vao ché phdm c6 the
polyme héa va thyc hién tron.

Hidu qua dat dugc boi sang ché

Theo sang ché, vi cac monome polyme hoa dugc sir dung duoc khqu va
duoc tron trong mot thung didu ché, c6 thé ngan chin su xuét hién sai léch ve ty 1é
ché phim 13 nhé nhét, va c6 thé giam dang ké cac vén soc gdy ra boi cac nép phun
bing cach khudy 1an nita ngay trude khi phun vao khoang cta khudn thau kinh
ngay ca voi ché phdm c6 thé polyme héa ma c6 thoi gian cong tac ngén va dé dang
tang vé do nhét hodc ché phim c6 thé polyme héa ma c¢6 do nhét cao trong khi
didu ché. Do dé, hiéu suét thu hdi san phim dugc cai thién dang ké. Hon nira, théu
kinh lam bing chat déo thu duoc ciing c6 cc chat lugng nhu 14 cdc ddc tinh quang
hoc tuyét voi.

Ngoai ra, ngay ca trong truong hop didu ché ché phém 6 thé polyme hoa
c6 thoi gian cong tac ngén trong trang thiét bi didu ché hién c6, hodc ngay ca trong
truong hop sir dung ché phim c6 thé polyme hoa ma c6 d6 nhét cao trong khi diéu
ché, ap dung phuong phép hoac thiét bi ctia sang ché 1am cho c6 thé cai thién trang
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thiét bi hién c6 v6i sw du tur ti thiéu. Sang ché 1a phuong phép hodc thiét bi ma c6
thé ap dung rdng rai cho trang thiét bi diéu ché hién c6 clia cac nha séan xuét thau
kinh va 1am cho c6 thé san xudt cac théu kinh lam bang chit déo véi chit Iugng on
dinh tir cac ché pham c6 thé polyme héa khac nhau béng céach st dung trang thiét
bi hién co.
MO t& vén tit cac hinh vé

Muc dich duge mo ta & trén, cac muc dich khac, cac dac diém va cac uu
diém sé trd nén rd rang hon trong phan mé ta dudi dy vé cac phuong 4n duoc uu
tién va cac hinh vé kém theo.

FIG.1 13 hinh v& mit cit ngang thé hién dudi dang so dd thiét bi san Xuét
théu kinh 1am bing chét déo duge sir dung trong phuong an thir nhét.

FIG.2 13 hinh v& mit cat ngang thé hién dudi dang so dd thiét bi san xuat
théu kinh lam bing chét déo dugc st dung trong phuong an thir hai.
Mb t3 chi tiét sang ché

Quy trinh san xuét thau kinh 1am bang chat déo theo sing ché bao gébm
budc khudy va tron dung dich bao gdm hop chét phan tmg polyme héa trong thung
didu ché; budc chuyén ché pham c6 thé polyme hoéa thu duoc trong budc tir thung
didu ché vao khuén ddc thau kinh; bude luu héa ché pham c6 thé polyme héa trong
khuén diic thau kinh; va bude tach nhya duge luu hoa khoi khudn dc thu kinh de
thu duoc san phdm duoe dic 13 thiu kinh lam bang chét déo.

ﬁBuécchuyénchéphénlcéthépobqnehéabaogﬁnlbuécuﬁnlaiChéph&m
¢6 thé polyme hoéa dugc x4 ra tlr thung didu ché va bom ché pham c6 thé polyme
héa vao khuon ddc thau kinh.

Su mo ta s€ dugc dua ra duo’ri day vé séng ché duoc dua trén cdc phuong
an.
[Hop chét phan tmg polyme héal]

Hop chét phan mg polyme héa bao gdm hop chét phan tmg polyme hoa
ma ¢ it nhit mot nhom chire polyme héa duge ma ¢ thé duoc tu polyme hoa,
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duge copolyme héa hodc duge polyme héa cong v6i sy 6 mat hodc khéng c6 mat
céc chét phu gia nhu 13 céc chét khoi mao va céc chét xuc tac duge bd sung néu
can.

Céc vi du vé hop chat phan ung polyme héa bao gébm hop chit
polyiso(thio)xyanat c6 hai hogc nhiéu nhém isoxyanat hodc nhom isothioxyanat,
hop chét (thio)epoxy c6 mét hodc nhiéu nhém epoxy hodc nhém thioepoxy, hop
chét oxetanyl c6 mot hodc nhiéu nhém oxetanyl, hop chét thietanyl c6 mot hoac
nhidu nhém thietanyl hodc c6 nhém oxetanyl va nhém thietanyl, hop chét
(met)acryloyl c6 mot hodc nhidu nhém metacryloyloxy, nhém acryloyloxy, nhom
metacryloylthio, nhom acryloylthio, nhom metacrylamit, hodc nhom acrylamit,
hop chéat alken c6 mot hodc nhidu nhom lién két doi cabon-cabon polyme héa duge
khong phai 1a nhom metacryloyloxy, nhom acryloyloxy, nhém metacryloylthio,
nhém acryloylthio, nhém metacrylamit, hogc nhém acrylamit, cac hop chét alkyn
¢6 mot hodc nhiéu nhém lién két ba cabon-cabon polyme hoa dugc, hop chét hydro
hoat hda hai chitc hodc cao hon, axit anhydrit c6 mot hoéc nhiéu axit anhydrit, va
tuong tu, va co thé st dung mot loai hodc hai hodc nhiéu loai dugc lya chon trong
sb nay.

Céc vi du vé hop chét polyiso(thio)xyanat bao gdm cac hop chét
polyisoxyanat béo nhu la tetrametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat,
hexametylen diisoxyanat, heptametylen diisoxyanat, octametylen diisoxyanat,
2,2 4-trimetylhexametylen diisoxyanat, 2,4 4-trimetylhexametylen diisoxyanat,
lysin diisoxyanat metyleste, lysin triisoxyanat, va xylylen diisoxyanat;

cac hop chét polyisoxyanat vong béo nhu 1a isophoron diisoxyanat,
bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, bis(isoxyanatoxyclohexyl)metan,
dixyclohexyldimetylmetan isoxyanat,
2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
3,8-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan, 3 ,9-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan,
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4,8-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan, va 4,9-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan;

c4c hop chét polyisoxyanat thom nhu 1a tolylen diisoxyanat,
4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, diphenylsulfua-4,4-diisoxyanat, va phenylen
diisoxyanat;

c4c hop chét polyisoxyanat di vong nhu la 2,5-diisoxyanatothiophen,
2,5-bis(isoxyanatometyl)thiophen, 2,5-diisoxyanatotetrahydrothiophen,
2,5-bis(isoxyanatometyl)tetrahydrothiophen,
3 4-bis(isoxyanatometyl)tetrahydrothiophen, 2,5-diisoxyanato-1 ,4-dithian,
2,5-bis(isoxyanatometyl)-1,4- dithian, 4,5-diisoxyanato-1,3-dithiolan, va
4,5-bis(isoxyanatometyl)-1,3-dithiolan;

cac hop chit polyisothioxyanat béo nhur 1a hexametylen diisothioxyanat,
lysin diisothioxyanat metyleste, lysin triisothioxyanat, m-xylylen diisothioxyanat,
bis(isothioxyanatometyl)sulfua, bis(isothioxyanatoetyl)sulfua, va
bis(isothioxyanatoetyl)disulfua;

c4c hop chét polyisothioxyanat vong béo nhu 1a isophoron diisothioxyanat,
bis(isothioxyanatometyl)xyclohexan, bis(isothioxyanatoxyclohexyl)metan,
xyclohexan diisothioxyanat, metylxyclohexan diisothioxyanat,
2,5-bis(isothioxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis(isothioxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
3,8-bis(isothioxyanatometyl)trixyclodecan,
3,9-bis(isothioxyanatometyl)trixyclodecan,
4,8-bis(isothioxyanatometyl)trixyclodecan, va
4,9-bis(isothioxyanatometyl)trixyclodecan;

cac hop chat polyisothioxyanat thom nhu 1 tolylen diisothioxyanat,
4,4-diphenylmetan diisothioxyanat, va diphenyldisulfua-4,4-diisothioxyanat;

cac hop chét polyisothioxyanat di vong chira luu huynh nhu la
2,5-diisothioxyanatothiophen, 2,5-bis(isothioxyanatometyl)thiophen,
2,5-isothioxyanatotetrahydrothiophen,
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2,5-bis(isothioxyanatometyl)tetrahydrothiophen,
3,4-bis(isothioxyanatometyl)tetrahydrothiophen, 2,5 -diisothioxyanato-1,4-dithian,
2,5-bis(isothioxyanatometyl)-1,4-dithian, 4,5-diisothioxyanato-1 ,3-dithiolan, va
4,5-bis(isothioxyanatometyl)-1,3-dithiolan; va twong tu.

Céc vi du vé céc hop chét (thio)epoxy bao gbm céc hop chét polyepoxy
nhu 14 bisphenol A diglyxidylete; cac hop chét 2,3-epoxypropylthio béo c6 mach
nhu 13 bis(2,3-epoxypropyl)sulfua, bis(2,3-epoxypropyl)disulfua,
bis(2,3-epoxypropylthio)metan, 1,2-bis(2,3-epoxypropylthio)etan,
1,2-bis(2,3-epoxypropylthio)propan, 1,3-bis(2,3 -epoxypropylthio)propan,
1,3-bis(2,3-epoxypropylthio)-2-metylpropan, 1,4-bis(2,3 -epoxypropylthio)butan,
1,4-bis(2,3-epoxypropylthio)-2-metylbutan, 1,3 -bis(2,3-epoxypropylthio)butan,
1,5-bis(2,3-epoxypropylthio)pentan, 1,5-bis(2,3 -epoxypropylthio)-2-metylpentan,
1,5-bis(2,3-epoxypropylthio)-3-thiapentan, 1,6-bis(2,3 -epoxypropylthio)hexan,
1,6-bis(2,3-epoxypropylthio)-2-metylhexan,
3,8-bis(2,3-epoxypropylthio)-3,6-dithiaoctan,
1,2,3-tris(2,3-epoxypropylthio)propan,
2,2-bis(2,3-epoxypropylthio)-1,3-bis(2,3 -epoxypropylthiometyl)propan,
2,2-bis(2,3-epoxypropylthiometyl)-1-(2,3 -epoxypropylthio)butan,
1,5-bis(2,3-epoxypropylthio)-2-(2,3 -epoxypropylthiometyl)-3-thiapentan,
1,5-bis(2,3-epoxypropylthio)-2,4-bis(2,3 -epoxypropylthiometyl)-3-thiapentan,
1-(2,3-epoxypropylthio)-2,2-bis(2,3 -epoxypropylthiometyl)-4-thiahexan,
1,5,6-tris(2,3-epoxypropylthio)-4-(2,3 -epoxypropylthiometyl)-3-thiahexan,
1,8-bis(2,3-epoxypropylthio)-4-(2,3 -epoxypropylthiometyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epoxypropylthio)-4,5-bis(2,3 -epoxypropylthiometyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epoxypropylthio)-4,4-bis(2,3 -epoxypropylthiometyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epoxypropylthio)-2,5-bis(2,3 -epoxypropylthiometyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epoxypropylthio)-2,4,5-tris(2,3 -epoxypropylthiometyl)-3,6-dithiaoctan,
1,1,1 tris[[2-(2,3-epoxypropylthio)etyl]thiometyl]-2-(2,3 -epoxypropylthio)etan,

-16-



34483

1,1,2,2-tetrakis[[2-(2,3-epoxypropylthio)etyl]thiometyl]etan,
1,11-bis(2,3-epoxypropylthio)-4,8-bis(2,3-epoxypropylthiometyl)-3,6,9-
trithiaundecan,

1,11-bis(2,3-epoxypropylthio)-4,7-bis(2,3 -epoxypropylthiometyl)-3,6,9-
trithiaundecan, va

1,11-bis(2,3-epoxypropylthio)-5,7-bis(2,3 -epoxypropylthiometyl)-3,6,9-
trithiaundecan; cac hop chét 2,3-epoxypropylthio xycloaliphatic nhu la
1,3-bis(2,3-epoxypropylthio)xyclohexan, 1,4-bis(2,3 -epoxypropylthio)xyclohexan,
1,3-bis(2,3-epoxypropylthiometyl)xyclohexan,
1,4-bis(2,3-epoxypropylthiometyl)xyclohexan,
2,5-bis(2,3-epoxypropylthiometyl)-1,4-dithian,
2,5-bis[[2-(2,3-epoxypropylthio)etyl]thiometyl]-1,4-dithian, va
2,5-bis(2,3-epoxypropylthiometyl)-2,5-dimetyl-1,4-dithian; cac hop chét
2,3-epoxypropylthio thom nhu la 1,2-bis(2,3-epoxypropylthio)benzen,
1,3-bis(2,3-epoxypropylthio)benzen, 1,4-bis(2,3 -epoxypropylthio)benzen,
1,2-bis(2,3-epoxypropylthiometyl)benzen,
1,3-bis(2,3-epoxypropylthiometyl)benzen,
1,4-bis(2,3-epoxypropylthiometyl)benzen,
bis[4-(2,3-epoxypropylthio)phenyl]metan,
2,2-bis[4-(2,3-epoxypropylthio)phenyl]propan,
bis[4-(2,3-epoxypropylthio)phenyl]sulfua,
bis[4-(2,3-epoxypropylthio)phenyl]sulfon, va
4,4'-bis(2,3-epoxypropylthio)biphenyl; va tuong tu.

Céc vi du vé cac hop chét oxetanyl bao gdm 3-etyl-3-hydroxymetyloxetan,
1,4-bis{[(3-etyl-3-oxetanyl)metoxy]metyl }benzen, 3-etyl-3 -(phenoxy metyl)oxetan,
di[1-etyl-(3-oxetanyl)|metylete, 3-etyl-3-(2-etylhexyloxy metyl)oxetan, phenol
novolac oxetan, va tuong tu.

Céc vi du vé cac hop chét thietanyl bao gom
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1- {4-(6-mercaptometylthio)-1,3-dithianylthio}-3-{2-(1 ,3-dithietanyl) }metyl-7,9-
bis(mercaptometylthio)-2,4,6,10-tetrathiaundecan,

1,5-bis {4-(6-mercaptometylthio)-1,3-dithianylthio }-3-{2-(1 ,3-dithietanyl) }metyl-2,
4-dithiapentan,

4,6-bis[3-{2-(1 ,3-dithietanyl)}metyl—S-mercapto-2,4-dithiapentylthio]-1,3-dithian,
3-{2-(1,3-dithietanyl)} metyl-7,9-bis(mercaptometylthio)-1,11 -dimercapto-2,4,6,10
-tetrathiaundecan, |

9-{2-(1,3-dithietanyl)} metyl-3,5,13,1 5-tetrakis(mercaptometylthio)-1,17-
dimercapto-2,6,8,10,12,1 6-hexathiaheptadecan,

3-{2-(1,3-dithietanyl)} metyl-7,9,13,1 5-tetrakis(mercaptometylthio)-1,17-
dimercapto-2,4,6,10,12,16-hexathiaheptadecan,

3,7-bis{2-(1,3-dithietanyl) } metyl-1 ,9-dimercapto-2,4,6,8-tetrathianonan,
4,5-bis[1-{2-(1,3-dithietanyl)}-3-mercapto-2-thiapropylthio]-1 ,3-dithiolan,
4-[1-{2-(1,3-dithietanyl) } -3-mercapto-2-thiapropylthio]-3- {1,2-
bis(mercaptometylthio)-4-mercapto-3-thiabutylthio}-1 ,3-dithiolan,
4-{4-(5-mercaptometylthio-1 ,3-dithiolanyl)thio}-5-[1-{2-(1,3
dithietanyl)}-3-mercapto-2-thiapropylthio]-1,3-dithiolan, va tuong tu.

Céc vi du vé cac hop chét (met)acryloyl bao gdm cac hop chét diacryloyl
nhu 13 etylen glycol diacrylat, 1,3-butylen glycol diacrylat, 1,4-butandiol diacrylat,
1,6-hexandiol diacrylat, xyclohexan dimetanol diacrylat, hexandiol diacrylat dugc
alkoxyl hda, neopentylglycol diacrylat, neopentylglycol hydroxypivalat diacrylat
duoc cai bién caprolacton, xyclohexan dimetanol diacrylat, dietylen glycol
diacrylat, dipropylen glycol diacrylat, bisphenol A diacrylat, etoxylated bisphenol A
diacrylat, trimetylolpropan diacrylat dugc cai bién hydroxypivalaldehyt,
neopentylglycol diacrylat, polyetylen glycol diacrylat, neopentylglycol diacrylat
duoc propoxyl hda, tetraetylen glycol diacrylat, trixyclodecan dimetanol diacrylat,
trietylen glycol diacrylat, va tripropylen glycol diacrylat; cac hop chét triacryloyl
nhu 12 glyxerol triacrylat, trimetylolpropan triacrylat duoc etoxyl hoa,
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pentaerythritol triacrylat, glyxeryl triacrylat dugc propoxyl hoa, trimetylolpropan
triacrylat dugc propoxyl héa, va tris(2-hydroxyetyl)isoxyanurat triacrylat; cac hop
chét tetraacryloyl nhu 1 ditrimetylolpropan tetraacrylat, dipentaerythritol
pentaacrylat, pentaerythritol tetraacrylat dugc etoxyl hoa, pentaerythritol
tetraacrylat, va dipentaerythritol hexaacrylat duge cai bién caprolacton; va tuong
.

Céc vi du v& hop chét alken bao gdm polyetylen, polypropylen,
polyisobutylen, dietylen glycol bis(alyl carbonat), divinylbenzen, va tuong tu.

Céc vi du vé& hop chét alkyn bao gbm céc alkyn hydrocacbon nhu 14
2—bLWyn,2—pen¢yn,2-hexynj3-hexyn,2rheptyn,3—heptyn,2-octyn,3—octyn,
4-octyn,dﬁsopropydaxeqdenﬂ2—n0nyn,3-nonyn,4-n0nyn,S-nonyn,Z-dexyn,
3-dexyn, 4-dexyn, 5-dexyn, di-tert-butylaxetylen, diphenylaxetylen,
dibenzylaxetylen, metyl-iso-propylaxetylen, metyl-tert-butylaxetylen,
etyl-iso-propylaxetylen, etyl-tert-butylaxetylen, n-propyl-iso-propylaxetylen,
n-propyl-tert-butylaxetylen, phenylmetylaxetylen, phenyletylaxetylen,
phenyl-n-propylaxetylen, phenyl-iso-propylaxetylen, phenyl-n-butylaxetylen, va
phenyl-tert-butylaxetylen;

cac ruou alkynyl nhu 13 axetylen diol, propyniol, butyneol, pentynol,
hexynol, hexynediol, heptynol, heptynediol, octynol, octynediol; va cac
alkynylamin trong d6 mot phan hoc tAt ca cac nhém OH cua céc rugu akynyl
duoc thé boi cac nhém NHy; va tuong tur.

Cée vi du v& hop chit hydro hoat héa hai chire hogc cao hon bao gém hop
chét poly(thi)ol c6 hai hodc nhiéu nhém hydroxyl hodc nhém mercapto, hodc
polyamin ¢6 hai hogc nhidu nhém amino hogc c4c nhom amino béc hai, hop chét
polycarbonat c6 hai hodc nhiéu nhém carboxyl, va tuong tu. Ngoai ra, cac vi du
cling bao gom cac hop chit ma cé, trong mot phan tu, hai hodc nhiéu nhém hydro
hoat hoa duoc lua chon tir nhém hydroxyl, nhém mercapto, nhdém amino, nhém
amino bac hai, nhém carboxyl, va tuong tu. Hai hoac nhiéu nhém hydro hoat héa
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¢6 thé gidng nhau hodc khéc nhau.

Trong sb cac hop chét poly(thi)ol (khong bao gbm céc rugu duoc st dung
lam cac dung moi), cac vi du vé céc hop chét polyol bao gdm céc polyol béo nhu 1a
etylen glycol, dietylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen
glycol, butylen glycol, neopentylglycol, glyxerin, trimetyloletan, trimetylolpropan,
ditrimetylolpropan, butantriol, 1,2-metylglucosit, pentaerythritol, dipentaerythritol,
tripentaerythritol, sorbitol, erythritol, threitol, ribitol, arabinitol, xylitol, allitol,
mannitol, dolxitol, iditol, glycol, inositol, hexantriol, triglyxerol, diglylperol,
trietylen glycol, polyetylen glycol, tris(2-hydroxyetyl)isoxyanurat, xyclobutandiol,
xyclopentandiol, xyclohexandiol, xycloheptandiol, xyclooctandiol,
xyclohexandimetanol, hydroxypropylxyclohexanol,
trixyclo[5.2.1.0%¢]decan-dimetanol, bixyclo[4.3.0] -nonandiol, dixyclohexandiol,
trixyclo[5.3.1.1]dodecandiol, bixyclo[4.3.0Jnonandimetanol,
trixyclo[5.3.1.1]dodecan dietanol, hydroxypropyltrixyclo[5.3.1. 1]dodecanol,
spiro[3.4]octandiol, butylxyclohexandiol, 1, 1'-bixyclohexyliden diol,
xyclohexantriol, maltitol, va lactoza; cac polyol thom nhu la dihydroxynaphtalen,
trihydroxynaphtalen, tetrahydroxynaphtalen, dihydroxybenzen, benzentriol,
biphenyltetraol, pyrogallol, (hydroxynaphtyl)pyrogallol, trihydroxyphenanthren,
bisphenol A, bisphenol F, xylylen glycol, di(2-hydroxyetoxy)benzen, bisphenol
A-bis-(2-hydroxyetylete), tetrabromobisphenol A, va tetrabromobisphenol
A-bis-(2-hydroxyetylete); cac polyol duoc halogen hoa nhur la
dibromoneopentylglycol; va cac polyme polyol nhu la cic nhya epoxy. Trong
phuong an nay, co thé st dung it nhét mét loai dugc lua chon tlr cac hop chét & trén
v6i su két hop.

Ngoai ra, cac vi du vé céc hop chat polyol khac bao gbm céc san phédm
phéan tmg ngung tu cua céc axit hitu co nhu la axit oxalic, axit glutamic, axit adipic,
axit axetic, axit propionic, axit xyclohexan carboxylic, axit B-oxoxyclohexan
propionic, axit dime, axit phtalic, axit isophtalic, axit salixylic, axit
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3-bromopropionic, 2-bromoglycol, dicarboxyxyclohexan, axit pyromelitic, axit
butantetracarboxylic, va axit bromophtalic va cdc polyol & trén; cac san pham phan
{ing cdng ctia cac polyol & trén va céc alkylen oxit nhu 14 etylen oxit hodc propylen
oxit; c4c san pham phan tmg cong cta alkylen polyamin va alkylen oxit nhu la
etylen oxit hodc propylen oxit; Hon nira, bis-[4-(hydroxyetoxy)phenyl]sulfua,
bis-[4-(2-hydroxypropoxy)phenyl]sulfua,
bis-[4-(2,3-dihydroxypropoxy)phenyl]sulfua,
bis-[4-(4-hydroxyxyclohexyloxy)phenyl]sulfua,
bis-[2-metyl-4-(hydroxyetoxy)-6-butylphenyl]sulfua va céc hop chét trong d6
etylen oxit va/hodc propylen oxit co trung binh 14 3 phén ti hodc it hon trén moi
nhom hydroxyl dugc bd sung vao cac hop chét ndy; cac polyol chira cac nguyén tu
luu huynh nhu 12 di-(2-hydroxyetyl)sulfua, 1,2-bis-(2-hydroxyetylmercapto) etan,
bis(2-hydroxyetyl)disulfua, 1,4-dithian-2,5-diol, bis(2,3-dihydroxypropyl)sulfua,
tetrakis(4-hydroxy-2-thiabutyl)metan, bis(4-hydroxyphenyl)sulfon (bisphenol S),
tetrabromobisphenol S, tetrametyl bisphenol S,
4.4'-thiobis(6-tert-butyl-3-metylphenol),
1,3-bis(2-hydroxyetylthioetyl)-xyclohexan; va tuong tu. Trong phuong an nay, co
thé str dung it nhét mot loai dugc lua chon tir cac loai & trén v6i sy két hop.

Céc vi du vé céc hop chét polythiol bao gdm céc hgp chét polythiol béo
nhu 1a metandithiol, 1,2-etandithiol, 1,2,3-propantrithiol, 1,2-xyclohexandithiol,
bis(2-mercaptoetyl)ete, tetrakis(mercaptometyl)metan, dietylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), dietylen glycol bis(3-mercaptopropionat), etylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), etylen glycol bis(3-mercaptopropionat), trimetylolpropan
tris(2-mercaptoaxetat), trimetylolpropan tris(3 -mercaptopropionat), trimetyloletan
tris(2-mercaptoaxetat), trimetyloletan tris(3-mercaptopropionat), pentaerythritol
tetrakis(2-mercaptoaxetat), pentaerythritol tetrakis(3 -mercaptopropionat),
bis(mercaptometyl)sulfua, bis(mercaptometyl)disulfua, bis(mercaptoetyl)sulfua,
bis(mercaptoetyl)disulfua, bis(mercaptopropyl)sulfua,
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bis(mercaptometylthio)metan, bis(2-mercaptoetylthio)metan,
bis(3-mercaptopropylthio)metan, 1,2-bis(mercaptometylthio)etan,
1,2-bis(2-mercaptoetylthio)etan, 1,2-bis(3 -mercaptopropylthio)etan,
1,2,3-tris(mercaptometylthio)propan, 1,2,3 -tris(2-mercaptoetylthio)propan,
1,2,3-tris(3-mercaptopropylthio)propan,
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3 ,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3 ,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3 ,6,9-trithiaundecan,
tetrakis(mercaptometylthiometyl)metan, tetrakis(2-mercaptoetylthiometyl)metan,
tetrakis(3-mercaptopropylthiometyl)metan, bis(2,3 -dimercaptopropyl)sulfua,
2,5-dimercaptometyl-1,4-dithian, 2,5-dimercapto-1,4-dithian,
2,5-dimercaptometyl-2,5-dimetyl-1,4-dithian va céc este cua céc axit thioglycolic
ndy va cAc axit mercaptopropionic, hydroxymetyl sulfua bis(2-mercaptoaxetat),
hydroxymetyl sulfua bis(3-mercaptopropionat), hydroxyetyl sulfua
bis(2-mercaptoaxetat), hydroxyetyl sulfua bis(3-mercaptopropionat), hydroxymetyl
disulfua bis(2-mercaptoaxetat), hydroxymetyl disulfua bis(3 -mercaptopropinat),
hydroxyetyl disulfua bis(2-mercaptoaxetat), hydroxyetyl disulfua
bis(3-mercaptopropionat), 2-mercaptoetylete bis(2-mercaptoaxetat),
2-mercaptoetylete bis(3-mercaptopropionat), axit thiodiglycolic
bis(2-mercaptoetyleste), axit thiodipropionic bis(2-mercaptoetyleste), axit
dithiodiglycolic bis(2-mercaptoetyleste), axit dithiodipropionic
bis(2-mercaptoetyleste), 1,1,3,3 -tetrakis(mercaptometylthio)propan,
1,1,2,2-tetrakis(mercaptometylthio)etan, 4,6-bis(mercaptometylthio)-1 ,3-dithian,
tris(mercaptometylthio)metan, va tris(mercaptoetylthio)metan; cac hop chét
polythiol thom nhu la 1,2-dimercaptobenzen, 1,3-dimercaptobenzen,
1,4-dimercaptobenzen, 1,2-bis(mercaptometyl)benzen,
1,3-bis(mercaptometyl)benzen, 1 ,4-bis(mercaptometyl)benzen,
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1,2-bis(mercaptoetyl)benzen, 1,3-bis(mercaptoetyl)benzen,
1,4-bis(mercaptoetyl)benzen, 1,3 ,5-trimercaptobenzen,
1,3,5-tris(mercaptometyl)benzen, 1,3 ,5-tris(mercaptometylenoxy )benzen,
1,3,5-tris(mercaptoetylenoxy)benzen, 2,5-toluendithiol, 3,4-toluendithiol,
1,5-naphtalendithiol, va 2,6-naphtalendithiol; cac hop chét polythiol di vong nhu 1a
2-metylamino-4,6-dithiol-sym-triazin, 3,4-thiophendithiol, bismuthiol,
4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian,
2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan; va tuong ty.

Céc vi du vé céc hop chét polyamin bao gbm céc hop chét polyamin bac
nhét nhu 12 etylendiamin, 1,2-hogc 1,3-diaminopropan, 1,2-, 1,3-, hodc
1,4-diaminobutan, 1,5-diaminopentan, 1,6-diaminohexan, 1,7-diaminoheptan,
1,8-diaminooctan, 1,10-diaminodecan, 1,2-, 1,3-, hoic 1,4-diaminoxyclohexan, o-,
m-hoic p-diaminobenzen, 3,4- hodc 4 4'-diaminobenzophenon, 3,4- hoac
4 4'-diaminodiphenylete, 4 4'-diaminodiphenylmetan, 4 4'-diaminodiphenylsulfua,
3,3'- hodc 4,4'-diaminodiphenylsulfon, 2,7-diaminofloren, 1,5-, 1,8-, hodc
2,3-diaminonaphtalen, 2,3-, 2,6-, hoac 3,4-diaminopyridin, 2,4- hodc
2,6-diaminotoluen, m- hodc p-xylylendiamin, isophorondiamin,
diaminometylbixycloheptan, 1,3- hodc 1,4-diaminometylxyclohexan, 2- hodc
4-aminopiperidin, 2- hodc 4-aminometylpiperidin, 2- hodc 4-aminoetylpiperidin,
N-aminoetylmorpholin, va N-aminopropylmorpholin; cac hop chét amin bac hai
don chitrc nhu 1a dietylamin, dipropylamin, di-n-butylamin, di-sec-butylamin,
diisobutylamin, di-n-pentylamin, di-3-pentylamin, dihexylamin, dioctylamin,
di(2-etylhexyl)amin, metylhexylamin, dialylamin, N-metylalylamin, piperidin,
pyrolidin, diphenylamin, N-metylamin, N-etylamin, dibenzylamin,
N-metylbenzylamin, N-etylbenzylamin, dixyclohexylamin, N-metylanilin,
N-etylanilin, dinaphthylamin, 1-metylpiperazin, va morpholin; cac hop chit
polyamin bac hai nhu la N,N'-dimetyletylendiamin,
N,N'-dimetyl-1,2-diaminopropan, N,N'-dimetyl-1,3 -diaminopropan,
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N N'-dimetyl-1,2-diaminobutan, N,N'-dimetyl-1,3 -diaminobutan,
N,N'-dimetyl-1,4-diaminobutan, N,N'-dimetyl-1,5-diaminopentan,
N,N'-dimetyl-1,6-diamino hexan, N,N'-dimetyl-1,7-diaminoheptan,
N,N'-dietyletylendiamin, N,N'-dietyl-1,2-diaminopropan, N,N'-dietyl-1,3-diamino
propan, N,N'-dietyl-1 ,2-diaminobutan, N,N'-dietyl-1,3 -diaminobutan,
N.N'-dietyl-1,4-diaminobutan, N,N'-dietyl-1 ,5-diaminopentan,
N,N'-dietyl-1,6-diaminohexan, N,N'-dietyl-1 ,7-diaminoheptan, piperazin,
2-metylpiperazin, 2,5-dimetylpiperazin, 2,6-dimetylpiperazin, homopiperazin,
1,1-di-(4-piperidyl)metan, 1,2-di-(4-piperidyl)etan, 1 ,3-di-(4-piperidyl)propan,

1, 4-di-(4-piperidyl)butan, va tetrametylguanidin; va tuong ty.

Céc vi du vé céc hop chét axit polycarboxylic bao gbm axit sucxinic, axit
adipic, axit sebaxic, axit azelaic, axit dodecandioic, axit terephtalic, axit isophtalic,
axit orthophtalic, phtalic anhydrit, axit tetrahydrophtalic, axit hexahydrophtalic,
axit naphtalendicarboxylic, axit biphenyldicarboxylic, axit dimer, axit trimelitic,
axit pyromelitic, e-caprolacton, va tuong tu.

Céac vi du vé axit anhydrit bao gdm sucxinic anhydrit, phtalic anhydrit,
maleic anhydrit, tetrabromophtalic anhydrit, tetrahydrophtalic anhydrit, trimelitic
anhydrit, dodexylsucxinic anhydrit, va tuong tu.

Cac hop chét phan tmg polyme héa nay c6 thé duogc st dung mot minh
hodc & dang hon hop clia hai hodc nhiéu loai.

Phin md ta chi tiét hon s& dugc dua ra vé hop chét phan (mg polyme hoéa c6
trong ché phim cta phuong 4n nay. Co thé phan loai céc hop chét phan tng
polyme héa dugc mé ta & trén thanh (Nhom A) va (Nhém B) phy thude vao kha
nang phan ung.

(Nhém A): C6 thé phan loai hop chét polyiso(thio)xyanat, hop chat
(thio)epoxy, hop chét oxetanyl, hop chét thietanyl, hop chét (met)acryloyl, hop
chét alken, hodc hop chét alkyn vao (Nhém A) 1a hop chét ty polyme hoa dugc
hoic copolyme hoéa duge. Tuy nhién, (Nhém B) khong c6 trong (Nhom A).
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(Nhém B): Co thé phan loai hop chét hydro hoat héa hai chirc hodc cao hon
ma 1& hop chét poly(thi)ol, hop chét polyamin, hodc hop chét axit polycarboxylic,
hodc axit anhydrit vao (Nhom B) 1a hop chét polyme hoéa duge cong. Tuy nhién,
(Nhém A) khong c6 trong (Nhém B) va hop chét polyol khéng bao gdm
(poly)alkylen glycol dugc st dung lam chét cai bién.

Trong trudong hop ma hop chét phan ung polyme hoa dugc dugc md ta ¢
trén dugc st dung mot minh, bét ky loai nao duoc lya chon tur (Nhém A) hodc
(Nhém B) duge lya chon. Trong trudong hop ma hop chét phan tmg polyme hoa
duoe duge md ta & trén duge sir dung mot minh (mot loai), mét loai dugc lua chon
tir hop chat tu polyme hoa dugc hodc copolyme hoa duoc (Nhom A) 1a duoc uu
tién vi loai nay la d& duoc luu hoa hon so véi mot loai duge lua chon tir cac hop
chét polyme héa dugc cong (Nhém B).

Trong truong hop ma hai hodc nhiéu loai trong sb cac hop chét phan tng
polyme héa duge duge md ta ¢ trén duge st dung, thi cac vi du bao gdm phuong
phép tron hai hodc nhiu loai duoc lya chon chi tir (Nhom A), hai hoac nhiéu loai
duoc lua chon chi tir (Nhém B), hodc mot hoac nhiéu loai duoc lya chon tir (Nhom
A) va mot hodc nhiéu loai duoc Iva chon tir (Nhom B).

Trong phuong 4n nay, dbi vé6i hop chit phan Ung polyme héa, c6 thé sur
dung hop cht polyiso(thio)xyanat cia (Nhom A) va hop chét hydro hoat hoa hai
chirc hodc cao hon cia (Nhém B).

Céc hop chét polyiso(thio)xyanat dugc phan loai 1a hop chét tu polyme hoa
duoc hodc copolyme hoéa duge ¢6 xu hudng ha thdp vé kha ning phan tng tu
polyme héa dugc hodc copolyme hoa voi cac hop chit (Nhém A) so v6i cac hop
chit khac dugc phén loai trong (Nhom A); tuy nhién, khi cac diéu kién duoc lya
chon, ¢6 thé thu duge polyme dang phan Ung tu polyme héa nhu 1a polyme gbe
l-nylon va polyme gbc isoxyanurat. Hon nira, khi copolyme hoa v6i hop chat
(thio)epoxy, polyme copolyme gbc etylen carbonat c6 thé thu dugc.

Mic du polyme héa thudng 1a khé véi hai hodc nhiéu loai duoc lua chon
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chi tir (Nhém B) polyme hoéa dugc cong, trong trudng hop ma axit anhydrit va hop
chét poly(thi)ol duoc két hop, truong hop ma axit anhydrit va hop chét polyamin
duoc két hop, hodc trudng hop ma ba loai trong s6 axit anhydrit, hgp chat
poly(thi)ol va hop chét polyamin dugc két hop, c6 xu hudng phan tng polyme hoa
tién hanh d& dang va thu duoc nhya duoc luu hoa. Ty 18 phdi tron ctia axit anhydrit
va poly(thi)ol hodc polyamin ndm trong khoang xap xi 8/2 dén 2/8, wu tién 1a nAm
trong khoang 6/4 dén 4/6, va wu tién hon la nam trong khoang 55/45 dén 45/55
theo ty 1& mol nhém chirc cia nhém axit anhydrit ciia axit anhydrit/nhém mercapto
cta poly(thi)ol (hodc nhém amino ctia polyamin).

Khi ty 1& phéi tron trong truong hop st dung ca (Nhém A) va (Nhom B)
duoc thé hién boi ty 1é mol nhom chic clia nhom chirc polyme hoéa dugc cua
(Nhém A)/nhém chirc polyme hoa duge cia (Nhom B), ty 1€ phdi trén 1a xép xi
nim trong khoang 999/1 dén 1/9, uu tién 1a ndm trong khoang 99/1 dén 10/90, wu
tién hon 14 nam trong khoang 9/1 dén 3/7, va uu tién nhét 13 ndm trong khoang 7/3
dén 4/6.

Ché phédm c6 thé polyme hoa cua phuong dn nay c6 thé chira cac thanh
phéan khac véi hop chit phan ting polyme héa dugc duge md ta ¢ trén. Chang han,
tir quan didm v hiéu qua ctia phuong 4n ndy, c6 thé bao odm chét cai bién nhu 1a
hop chat dugc cai bién polyete, hop chét este, hoic hop chét ete. Mo ta s& dugc dua
ra dudi day.

Hop chat dugc cai bién polyete, hop chét este, hop chét ete
Hop chét dugc cai bién polyete

Trong phuong an nay, d6i voi hé‘p chét dwoc cai bién polyete, hop chit

duoc cai bién polyete c6 nhom polyete duoc thé hién bdi cong thic chung (4a)

dugc st dung.
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Trong cong thirc chung (4a), Ras 12 nhom alkylen mach thdng hodc manh

(4a)

nhanh c¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, Ros 1a nguyén ti hydro, nhom alkyl mach
thang hoc mach nhanh c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom alkenyl mach thang
hodc mach nhéanh c6 2 dén 20 nguyén tir cacbon, hodc nhém alkynyl mach thang
hodc mach nhanh c6 2 dén 20 nguyén tir cacbon. Nhidu Rys ¢6 thé giéng nhau hodc
khac nhau. k 12 s6 nguyén 1 1 hodc 16n hon.

§ day, c6 thé lua chon thich hop k chi sd polyme hoa ctia gbc polyete tur sb
nguyén 1a 1 hodc 16n hon, uu tién la sd nguyén 1a 1 dén 20, va wu tién hon 13 s6
nguyén la 1 dén 10.

Ngoai ra, trong mdt phuong an, tir quan didm vé& cai thién sy can bang gifta
hiéu qua ngan chin cac véan soc cla san pham dudc thu duge va hiéu qua cai thién
dd trong subt clia san phdm dtic trong khi kéo dai thoi gian cong tac cla ché phdm
¢6 thé polyme héa, k wu tién 13 s6 nguyén 13 1 dén 1000, vu tién hon 1a s& nguyén
1 40 dén 600, va tham chi wu tién hon 1a s nguyén 14 55 dén 550.

Ngoai ra, trong mdt phuong an, Ras ciia nhom polyete dugc thé hién boi
cong thirc chung (4a) wu tién la nguyén tir hydro hodc nhém alkyl mach thang hodc
mach nhénh c6 1 dén 20 nguyén tlr cacbon.

Ngoai ra, trong mdt phuong an, Ras cuia nhom polyete duogc thé hién boi
cong thirc chung (4a) 1a nhom alkenyl mach thang hogc mach nhanh c6 2 dén 20
nguyén t&r cacbon hodc nhém alkynyl mach thang hodc mach nhanh c6 2 dén 20
nguyén tir cacbon.

Ngoai ra, trong mdt phuong an, tir quan didm vé cai thién su cin bang gifta
hiéu qua ngan chin cac véan soc cla san phdm ddc thu duge va hiéu qua cai thién
do trong sudt ctia san phédm dtic trong khi kéo dai thoi gian cdng tac cta ché phdm
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¢6 thé polyme hoa, Rys clia nhém polyete dugc thé hién boi cong thire chung (4a)
vu tién 13 nguyén tr hydro hodc nhom alkenyl mach thing hogc mach nhanh c6 2
dén 20 nguyén tir cacbon, va uu tién hon la nguyén tir hydro hodc nhom alkenyl
mach thing hodc mach nhénh c6 2 dén 8 nguyén tir cacbon.

Cu thé hon 13, trong phuong 4n nay, dbi v6i hop chét dugc cai bién polyete,
c6 thé st dung it nhat mot loai trong s& cac hop chit duoc lya chon tir cac hop chét
duoc thé hién boi cac cong thire chung (1a) dén (3a).

St dung céac hop chét nay lam cho c6 thé ngan chin hiéu qua hon céac van
soc xuat hién trong khoang trong khi polyme hoa va cac van soc & thoi diém dac
do lam diic sau khi két thic diéu ché.

Hop chét dugc thé hién bdi cong thirc chung (1a)
Trong phuong an nay, co thé st dung hop chét siloxan duoc cai bién

polyete dugc thé hién bdi cong thic chung (la) lam hop chit duoc cai bién

polyete.
- - - -
R T4 Re
l |
R1-——Sli—-0 S|i—0--—$|»i-—R8
L R3 Jm L R5 Jn R7 (13)

R, dén Rs c6 thé gidng nhau hodc khac nhau, va it nhit mot trong sd Ry dén
Rg 12 nhém polyete dugc thé hién bdi cong thirc chung (4a), va Ry dén Rg khac c6
thé gibng nhau hodc khac nhau va 1a nhém alkyl mach théng hodc mach nhanh c6
1 dén 20 nguyén t& cacbon, nhom alkoxy mach thing hodc mach nhéanh c6 1 dén
20 nguyén ti cacbon, nhém hydroxyl, hodc nhom polysiloxy. Nhiéu R, dén Rs nay
c6 thé gidng nhau hodc khac nhau. m va n, ma c6 thé gidng nhau hodc khéc nhau,
la s6 nguyén 1a 0 hodc 16n hon, wu tién 13 s6 nguyén 1a 1 dén 20, va uu tién hon la
sb nguyén 12 1 dén 10.
Hop chét dugc thé hién boi cong thirc chung (2a)

Trong phuong an nay, cd thé st dung hop chét flo dugc cai bién polyete
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duoc thé hién béi cong thie chung (2a) lam hop chit duogc cai bién polyete.

'Tm T ||?12 |T14
T
R R R
| Ri1 Jp LRz JgqRis (28)

Ry dén Ry c6 thé gidng nhau hodc khac nhau va it nhit mdt trong s& Ry dén
Ris 12 nhom polyete dugc thé hién bdi cong thirc chung (4a) va it nhét mdt nhom 12
nguyén tir flo hogc nhém perfloalkyl mach thang hodc mach nhanh c6 1 dén 20
nguyén ti cacbon. Ry dén Ris khdc mdi nhém 14 nhém alkyl mach thang hoc
mach nhanh c6 1 dén 20 nguyén tr cacbon. Nhidu Ry dén Ry3 nay c6 thé gidng
nhau hodc khac nhau.

pvaqco thé gibng nhau hodc khéc nhau va la sd nguyén 13 0 hogc 16n hon,
wu tién 1 s6 nguyén 12 1 dén 20, va uu tién hon 1a sd nguyén 1a 1 dén 10.
Hop chét dugc thé hién bdi cong thire chung (32)

Trong phuong an nay, co thé st dung hop chét (met)acrylic dugc cai bién

polyete duoc thé hién bdi cong thirc chung (3a) lam hop chit duoc cai bién

polyete.
B i B n
Tw l?20 'Tzz
R1-,——C|: c|= CI;"R24
| Rig Jy L Rat JyRas (3a)

Ry7 dén Ras c6 thé gidng nhau hogc khéac nhau, va it nhit mot trong s6 Ry
dén Ry 1a nhém polyete duoc thé hién bdi cong thuc chung (4a), va it nhit mot
nhém 14 nhém (met)acryloyl hoac nhom alkyl mach thang ho#c mach nhanh c6 1
dén 20 nguyén tr cacbon ¢6 nhém (met)acryloyl. Ri7 dén Ry khéc mdi nhom la
nhém alkyl mach thing hodc mach nhénh c6 1 dén 20 nguyén tlr cacbon. Nhiéu R
dén Ry ndy c6 thé gidng nhau hodc khac nhau.

v va w c6 thé gibng nhau hodc khac nhau va la sd nguyén 1a 0 hodc 16n hon,
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uu tién 1a s6 nguyén 1a 1 dén 20, va uu tién hon 1a sd nguyén 1a 1 dén 10.

O day, cac vi du cu thé v& cac phan tir thé trong cac cong thie chung (1a)
dén (4a) bao gdm céc phan tir thé duoc thé hién dudi day.

Cac vi du vé nhém alkylen mach thing hodc manh nhanh c6 1 dén 20
nguyén tir cacbon bao gém nhém metylen, nhém etylen, nhém n-propylen, nhom
isopropylen, nhém n-butylen, nhém isobutylen, nhom t-butylen, nhém n-pentylen,
nhém isopentylen, nhém t-pentylen, nhém n-hexylen, nhém n-heptylen, nhom
isoheptylen, nhém n-octylen, nhom isooctylen, nhom n-nonylen, nhom isononylen,
nhém n-dexylen, nhém isodexylen, nhém n-undexylen, nhom isoundexylen, nhém
n-dodexylen, nhom isododexylen, nhom xyclopentylen, nhém xyclohexylen, nhom
xycloheptylen, nhdm xyclooctylen, nhom xyclononylen, nhém metylxyclopentylen,
nhém metylxyclohexylen, va tuong tu. Cac vi du uu tién bao gdbm nhém alkylen
mach thang hodc manh nhénh c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon.

Céc vi du vé& nhém alkyl mach thang hozc mach nhanh c6 1 dén 20 nguyén
tit cacbon bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém
n-butyl, nhém isobutyl, nhém t-butyl, nhom n-pentyl, nhom isopentyl, nhom
t-pentyl, nhom n-hexyl, nhom n-heptyl, nhém isoheptyl, nhém n-octyl, nhom
isooctyl, nhém n-nonyl, nhém isononyl, nhom n-dexyl, nhom isodexyl, nhom
n-undexyl, nhom isoundexyl, nhom n-dodexyl, nhém isododexyl, nhom
xyclopentyl, nhém xyclohexyl, nhom xycloheptyl, nhém xyclooctyl, nhém
xyclononyl, nhém metylxyclopentyl, nhom metylxyclohexyl, va tuong tu.

Céc vi du uu tién bao g6m nhém alkyl mach thang hodc mach nhanh c6 1
dén 8 nguyén tir cacbon.

Céc vi du vé nhém alkoxy mach thang hodc mach nhanh c6 1 dén 20
nguyén tir cacbon bao g6m nhém metoxy, nhém etoxy, nhom n-propyloxy, nhom
isopropyloxy, nhém n-butyloxy, nhém isobutyloxy, nhém t-butyloxy, nhém
n-pentyloxy, nhém isopentyl, nhém t-pentyloxy, nhém n-hexyloxy, nhém
n-heptyloxy, nhom isoheptyloxy, nhom n-octyloxy, nhém isooctyloxy, nhom
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n-nonyloxy, nhém isononyloxy, nhém n-dexyloxy, nhém isodexyloxy, nhom
n-undexyloxy, nhém isoundexyloxy, nhom n-dodexyloxy, nhém isododexyloxy,
nhém xyclopentyloxy, nhém xyclohexyloxy, nhom xycloheptyloxy, nhom
xyclooctyloxy, nhém xyclononyloxy, nhém metylxyclopentlyoxy, nhom
metylxyclohexyloxy, va tuong tu.

Céc vi du uu tién bao gdbm nhém alkoxy mach thang hodc mach nhanh ¢6 1
dén 8 nguyén ti cacbon.

Cac vi du vé nhom alkenyl mach théng hodc mach nhanh c6 2 dén 20
nguyén tir cacbon bao gbm nhém vinyl, nhém 1-propenyl, nhém 2-propenyl, nhom
1-butenyl, nhém 2-butenyl, nhém 3-butenyl, nhom 1-pentenyl, nhom 2-pentenyl,
nhém 3-pentenyl, nhém 4-pentenyl, nhom 1-hexenyl, nhém 2-hexenyl, nhom
3-hexenyl, nhom 4-hexenyl, nhém 5-hexenyl, nhom 6-heptenyl, nhom 7-octenyl,
nhém  8-nonenyl, nhém 9-dexenyl, nhom 2-metyl-1-propenyl, nhom
2-metyl-2-propenyl, nhém 3-metyl-3-butenyl, nhom 4-metyl-4-pentenyl, nhom
2-xyclohexyl-2-propenyl, va tuong tu.

Céc vi du uu tién bao gém nhom alkenyl mach thang hodc mach nhanh ¢6 2
dén 8 nguyén tir cacbon.

Céc vi du vé nhom alkynyl mach thing hodc mach nhanh c¢6 2 dén 20
nguyén tir cacbon bao gdm nhém ethynyl, nhém 1-propynyl, nhém 2-propynyl,
nhém 1-butynyl, nhém 2-butynyl, nhém 3-butynyl, nhém 2-metyl-2-propynyl,
nhém 3-metyl-1-butynyl, nhom 4-pentynyl, nhom 5-hexynyl, nhom 6-heptynyl,
nhém 7-octynyl, nhém n 8-nonynyl, nhém 9-dexynyl, va tuong tr.

Céc vi du vu tién bao gém nhém alkynyl mach thang hodc mach nhanh c6
2 dén 8 nguyén tlr cacbon.

Céc vi du vé nhém perfloalkyl mach thang hodc mach nhanh ¢6 1 dén 20
nguyén tir cacbon bao g6m nhém perflometyl, nhém perfloetyl, nhom
perflo-n-propyl, nhom perfloisopropyl, nhom perflo-n-butyl, nhém perfloisobutyl,
nhém perflo-t-butyl, nhém perflo-n-pentyl, nhom perfloisopentyl, nhom
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perflo-t-pentyl, nhém perflo-n-hexyl, nhém perfloxyclohexyl, nhom
perflo-n-heptyl, nhém perfloisoheptyl, nhom perflo-n-octyl, nhom perfloisooctyl,
nhém perflo-n-nonyl, nhém perfloisononyl, nhom perflo-n-dexyl, nhém
perfloisodexyl, nhom perflo-n-undexyl, nhom perfloisoundexyl, nhom
perflo-n-dodexyl, nhom perflo isododexyl, nhom perfloxyclopentyl, nhom
perfloxyclohexyl, nhém perfloxycloheptyl, perfloxyclooctyl, nhém
perfloxyclononyl, nhém perflometylxyclopentyl, nhoém perflometylxyclohexyl, va
tuong tu.

Céc vi du uu tién bao gém nhom perfloalkyl mach théng hodc mach nhanh
¢6 1 dén 8 nguyén tir cacbon.

Céc vi du vé hop chét dugc thé hién boi cdng thirc chung (1a) bao gdm
Polyflow KL-100, Polyflow KL-600, Granol 410 (tén thuong mai, dugc san Xuét
boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.); BYK-302, BYK-307, BYK-322, BYK-323,
BYK-331, BYK-333, BYK-347, BYK-348, BYK-349 (tén thuong mai, dugc san
xuit boi BYK-Chemie); KF-351, KF-352, KF-353, KF-354L, KF-355, KF-355A,
KF-615A, KF-618, (tén thuong mai, duogc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd.); SH3746, SH3771, SH8400, SF8410 (tén thuong mai, dugc san xuét boi
Dow Corning Toray Co., Ltd.); TSF4440, TSF4445, TSF4446, va TSF4452 (tén
thuong mai, dugc san xuht boi Toshiba Silicone Co., Ltd.); va twong tu, nhung cac
hop chat khong bi gidi han & cac hop chit duoc 14y 1am vi du nay. Céc hop chat
nay co thé duoc str dung don hogc 1a hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Céc vi du duge uu tién dic biét 1a Polyflow KL-100 va Polyflow KL-600
(tén thuong mai, dugc san xuét boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.).

Ngoai ra, tr quan diém vé cai thién su can bang gifta hiéu qua ngén chin
c4c van soc cua san phém dtc thu duoc va hiéu qua cai thién do trong sudt cua san
phim dic trong khi kéo dai thdi gian cong téc cta ché phém c6 thé polyme hoa,
hop chét dugc thé hién boi cong thire chung (1a) wu tién 1a mot loai hodc nhiéu loai
duoc lua chon tir Polyflow KL-100 va Polyflow KL-600 (tén thuong mai, duoc san
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xudt boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.), va uu tién hon la Polyflow KL-100.

Céc vi du vé hop chét duoc thé hién bdi cong thirc chung (2a) bao gbm
Ftergent 251, 212M, 215M, 250, 209F, 222F, 245F, 208G, 218GL, 240G, 212P,
220P, 228P, FTX-218, DFX-18 (céc tén thuong mai, duoc san xuit bai Neos Co.,
Ltd.), va tuong ty, nhung hop chét khong bi gidi han chi & céc hop chat duoc liy
lam vi du nay. Céc hop chét nay co thé dugc st dung don hodc 1a hdn hop cla hai
hosc nhiéu loai.

Céc vi du vé hop chét dugc thé hién boi cong thic chung (3a) bao gbm
BYK 350, 354, 355, 356, 358N, 360P, 361N, 364P, 366P, 368P, 370, 377, 378, 381,
390, 392, 394, 399 (tén thuong mai, duge san xuat bodi BYK Chemie Japan), va
tuong tu, nhung hop chét nay khong bi gi6i han & cac hop chit duoc 14y 1am vi du
nay. Céc hop chit nay c6 thé duge st dung don hodc la hdn hop ctia hai hodc nhiéu
loai.

Trong phuong 4n nay, tr quan diém vé& hiéu qua sang ché, d8i véi hop chat
duoc cai bién polyete, co thé wu tién 1a st dung hop chét siloxan duoc cai bién
polyete duoc thé hién boi cong thire chung (1a).

T quan diém vé cai thién su cAn bang gitra hiéu qua ngén chan cac véan soc
cla san phém dtc thu duge va hiéu qua cai thién do trong sudt ctia san phém dac
trong khi kéo dai thoi gian cong tac cua ché phdm c6 thé polyme héa, hop chit
duoc cai bién polyete uu tién 1a bao gdm hop chét dugc thé hién boi cdng thirc
chung (1a); uu tién hon la bao gém it nhat mét loai dugc lya chon tir nhém duge
tao nén boi hop chét duoc thé hién boi cong thirc chung (1a), trong do Rag cua
nhém polyete dugc thé hién boi cong thie chung (4a) 1a nguyén t hydro va hop
chét dugc thé hién boi cong thire chung (1a) trong do Ra cua nhom polyete dugc
thé hién boi cong thirc chung (4a) 1a nhém alkenyl mach thang hodc mach nhanh
¢6 2 dén 20 nguyén tir cacbon; thdm chi wu tién hon la bao gdm it nhét mot loai
duoc lua chon tir nhom duogc tao nén bdi hop chét duogc thé hién boi cong thic
chung (1a), trong d6 Ry cia nhém polyete duoc thé hién boi cong thie chung (4a)
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1a nguyén t hydro va hop chét duoc thé hién béi cong thirc chung (1a) trong do
Ras cia nhom polyete dugc thé hién boi cong thirc chung (4a) 1a nhém alkenyl
mach thing hogc mach nhanh ¢6 2 dén 8 nguyén tir cacbon; uu tién hon nira la bao
gém it nhat mot loai dugc Iua chon tir nhém duoc tao nén boi hop chét duoc thé
hién béi cong thirc chung (1a) trong d6 Ras clia nhom polyete duoc thé hién béi
cong thirc chung (4a) 1a nguyén tir hydro, va hop chét duoc thé hién boi cong thire
chung (1a), trong d6 Ras ctia nhom polyete duoc thé hién bsi cong thirc chung (4a)
1a nhém alkenyl mach thang hodc mach nhanh ¢6 2 dén 8 nguyén ttr cacbon; va uu
tién hon nita 12 bao gdm hop chit dugc thé hién boi cong thirc chung (6a) va hop

chét dugc thé hién bdi cong thirc chung (7a).

T

H3C—Si—O 1—-0 |——O —0 SI'—CH3
| (6a)
CH3 CH3 c

CH2CH2CH2—O‘€CH20H2 H —c o>-

Tir quan diém v& cai thién su can bing hiéu qua kéo dai thoi gian cong tac
cta ché pham co6 thé polyme héa, hiéu qua cai thién do trong subt cua san pham
dtc thu duge, va hiéu qua ngin chan cac van sQc trong san pham dic, a + ¢ trong
cdng thirc chung (62) vu tién la 1 dén 100, va vu tién hon 1a 5 dén 50.

T cung quan diém nay, b trong cong thirc chung (6a) uu tién la 1 dén 100,
va uu tién hon 1a 5 dén 50.

Tl cung quan diém nay, d trong cong thirc chung (6a) uu tién 1a 10 dén
1000, va uu tién hon 14 50 dén 500.

Tl cung quan diém nay, e trong cong thirc chung (6a) uu tién la 1 dén 100,
va wu tién hon 1a 5 dén 50.

Ngoai ra, tlr cung quan diém nay, trong lugng phan tir ctia hop chét dugc
thé hién boi cong thitc chung (6a) wu tién 14 100 dén 10000, va uu tién hon 1a 1000
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dén 5000.

H
/
—CHCHQ—O CH,CHy—0O %CSHG‘QS‘—O%S'—CSHG_O CHchz—O%CHQCH'—'C\ (7a)
g

CHs H

T quan diém v& cai thién sy can bang hiéu qua kéo dai thoi gian cdng tac
cta ché phim c6 thé polyme héa, hiéu qua cai thién do trong subt cua san pham
duc thu duoc, va hiéu qua ngan chan cdc van soc trong san phém dac, £+ h trong
cong thitc chung (7a) uu tién 14 1 dén 100, va uu tién hon la 1 dén 20.

Tl cung quan diém nay, g trong cong thirc chung (7a) vu tién la 1 dén 100,
va wu tién hon 13 1 dén 10.

Ngoai ra, tir cung quan diém nay, trong lugng phéan tlr cta hop chat duoc
thé hién béi cong thic chung (7a) uu tién 1a 100 dén 10000, va wu tién hon la 500
dén 5000.

Ngoai ra, khi hop chit duoc cai bién polyete bao gdm céc hop chét duoc
thé hién boi cac cong thirc chung (6a) va (7a), ve ty 18 khéi luong ctia hop chét
duoc thé hién béi cong thic chung (6a) v hop chat dwoc thé hién béi cong thirc
chung (7a) trong hop chit dugc cai bién polyete, ty 18 khéi lugng ctia hop chat
duoc thé hién bai cong thire chung (62) so véi tong khoi lugng clia hop chét duge
thé hién boi cong thire chung (6a) va hop chét duge thé hién boi cong thire chung
(7a) wu tién 1a 50% dén 90%, va uu tién hon la 60% dén 80% tir quan diém vé cai
thién su can biang hidu qua kéo dai thoi gian cong téc cua ché pham c6 thé polyme
hoa, hiéu qua cai thién do trong subt cua san phdm dac thu duge, va hiéu qua ngén
chiin cac van soc trong san pham dtc.

Ham luong cua hop chit duoc cai bién polyete trong ché pham c6 thé
polyme héa (100% theo trong lugng) cua phuong 4n nay duoc lua chon thich hop
theo loai va su két hop cua ché phém c6 thé polyme hoa, loai cac chét phu gia nhu
1a chit xuc tac polyme hda va chét nodi thao khudn, lugng str dung, cac dic tinh vat
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ly khdc nhau ctia nhua thu dugc béng cach polyme hoa ché pham co thé polyme
hda, va hinh dang cta san phém duc, va 1a 0,01% theo trong lugng hodc 16n hon,
va uu tién 1a 0,01% theo trong luong dén 7,5% theo trong luong, ma khong gioi
han & do.

Chéng han, trong trudng hop ma nhya thiouretan dugc didu ché bing cach
]am r&n nhiét ché pham c6 thé polyme héa ma bao gbém hop chét polyisoxyanat va
hop chét polythiol 12 hop chét phan tmg polyme hoéa, ham lugng cua hop chét duoc
cai bién polyete trong ché pham c6 thé polyme héa 1a 0,01% theo trong lugng hoac
16n hon, vu tién 12 0,01% theo trong luong dén 7,5% theo trong luong, uu tién hon
1a 0,10% theo trong luong dén 5,0% theo trong lugng, va thdm chi vu tién hon la
0,5% theo trong lugng dén 2,5% theo trong luong.

Hop chét este
Hop chét este 1a hop chit duge thé hién boi cong thire chung (1b).
O
R1—y:—0 —R; (1b)

Trong cdng thirc chung (1b), Ry 1a nguyén tu hydro, nhém alkyl mach
thang ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom alkyl mach nhanh ¢6 3 dén 20 nguyén
tir cacbon, nhom hydrocacbon mach thang c6 2 dén 20 nguyén tr cacbon va c6 mot
hoac nhidu lién két chua bio hoa, hodc nhém hydrocacbon mach nhanh ¢6 3 dén
20 nguyén tir cacbon va c6 mot hogc nhidu lién két chua bao hoa, va R, 1a nhom
polyoxyalkylen duoc thé hién bdi cong thirc chung (2b).

-(CH,CHR30),H (2b)

Trong cong thirc chung (2b), nhidu Rs nay c6 thé gibng nhau hodc khéc
nhau va mai nhém 1a nguyén tir hydro hodc nhom metyl, van la sd nguyén 13 2 dén
20.

Trong cong thtic chung (1b), sd luong cac nguyén tlr cacbon ciia Ry vu tién
13 8 dén 20, wu tién hon 1a 10 dén 20, va tham chi uu tién hon 14 12 dén 18.

Cu thé 13, nhém alkyl mach thang c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon trong R,
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cﬁacéngthﬁcchung(lb)lénhénlduqcthé}ﬂénbéicéngth&cchung(6b)

H-(CHa)- (6b)

Trong cong thirc chung (6b), x 1a sd nguyénla 1 dén 20.

Ngoai ra, cac vi du vé nhom alkyl mach thing c6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon hodc nhém alkyl mach nhanh ¢6 3 dén 20 nguyén tir cacbon clia Ry bao
gdm nhém metyl, nhom etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhom
isobutyl, nhém t-butyl, nhém n-pentyl, nhom isopentyl, nhém t-pentyl, nhom
n-hexyl, nhém n-heptyl, nhém isoheptyl, nhom n-octyl, nhom isooctyl, nhom
n-nonyl, nhém isononyl, nhém n-dexyl, nhom isodexyl, nhom n-undexyl, nhom
isoundexyl, nhom n-dodexyl, nhom isododexyl, nhom tridexyl, nhom tetradexyl,
nhom pentadexyl, nhém hexadexyl, nhom heptadexyl, nhém octadexyl, nhém
nonadexyl, nhém icosyl, nhém xyclopentyl, nhom xyclohexyl, nhém xycloheptyl,
nhém  xyclooctyl, nhém xyclononyl, nhom metylxyclopentyl, nhom
metylxyclohexyl, va tuong tu.

Tﬁrqumldénlvéngénchancécvénsqccﬁasﬁnphénldﬁcﬂnlduqc,uong
R, cta cong thirc chung (1b), nhom hydrocacbon mach thang c¢6 2 dén 20 nguyén
ttr cacbon va ¢6 mot hodc nhidu lién két chua bio hoa uu tién 1a nhém hydrocacbon
mach thing c6 2 dén 20 nguyén tr cacbon va c6 mot hogc hai lién két chua bio
hoa, vu tién hon 1a nhém hydrocacbon mach thang c6 3 dén 20 nguyén tr cacbon
duoc thé hién béi cong thirc chung (7b), hogc nhom hydrocacbon mach thang c6 5
dé120nguyént&cadxnldugcthé}ﬂénbéicéngth&cchung(8b)

H;C-(CH,),CH=CH-(CHa)- (7b)

Trong cong thitrc chung (7b), x va'y mdi loai doc 14p 1a sd nguyén 14 0 dén
17, vax +ylasbnguyénla 0 dén 17.

H;C-(CH,),CH=CH-(CH,),CH=CH~(CH)x- (8b)

Trong cong thirc chung (8b), X, y, va z mdi loai doc 1ap la 36 nguyén 1a 0
dén15,vax+y+zla s6 nguyén 1a 0 dén 15.

Céc vi du vé nhém hydrocacbon mach thang hodc nhém hydrocacbon mach
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nhanh ¢6 mot hodc nhidu lién két chua b3o hoa, nhém hydrocacbon mach thrfmg co
2 dén 20 nguyén tir cacbon va nhom hydrocacbon mach nhanh c¢6 3 dén 20 nguyén
tir cacbon, trong R; clia cong thirc chung (1b) bao gébm nhém etenyl, nhém
propenyl, nhém isopropenyl, nhom butenyl, nhém isobutenyl, nhém pentenyl,
nhom isopentenyl, nhém t-pentenyl, nhom hexenyl, nhém heptenyl, nhom
isoheptenyl, nhém octenyl, nhém isooctenyl, nhém nonenyl, nhém isononenyl,
nhém dexenyl, nhém isodexenyl, nhém undexenyl, nhém isoundexenyl, nhom
dodexenyl, nhém isododexenyl, nhom tridexenyl, nhém tetradexenyl, nhom
pentadexenyl, nhom hexadexenyl, nhém heptadexenyl, nhom octadexenyl, nhom
nonadexenyl, nhom icosenyl, va tuong tu.

Tir quan diém v& cai thién su can bang giita hiéu qua ngan chin cc van soc
ctia san phim duac thu duge va hiéu qua cai thién d6 trong sudt clia san pham duc
trong khi kéo dai thoi gian cong tac cua ché phdm c6 thé polyme hoa, R; ctia cong
thirc chung (1b) u tién 1a nhém alkyl mach thang c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon,
nhém hydrocacbon mach thang co6 2 dén 20 nguyén tir cacbon va ¢ mdt hodc
nhidu lién két chua bdo hoa, nhém alkyl mach nhanh ¢6 3 dén 20 nguyén tr cacbon,
hodc nhém hydrocacbon mach nhanh c6 3 dén 20 nguyén tr cacbon va c6 mot
hoiic nhidu lién két chua bdo hoa. Tic 14, hop chat este cua cdng thirc chung (1b)
uu tién 12 este axit béo polyoxyalkylen.

Trong R, trong cong thirc chung (1b), nhiéu R3 nay trong cong thirc chung
(2b) c6 thé gibng nhau hodc khac nhau va la nguyén tr hydro hodc nhém metyl, va
vu tién 1a nguyén tr hydro tr quan diém vé ngan chin cac vén soc cua san pham
duc thu duge.

Ngoai ra, trong R, trong cong thirc chung (1b), n trong cdng thirc chung
(2b) 1a s6 nguyén 1a 2 dén 20, va uu tién 1a 2 dén 18 tlr quan diém vé ngan chin céc
van soc cua san pham dtc thu dugc.

Khi ché pham c6 thé polyme hoa bao gdm hop chét este dugc thé hién bsi
cong thic chung (1b), tir quan diém vé cai thién sy can béang gifta hiéu qua ngan

-38-



34483

chin c4c van soc cla san phém duc thu dugce va hiéu qua cai thién do trong sudt
cta san phim dtc trong khi kéo dai thoi gian cong tac ctia ché pham c6 thé polyme
hoa, uu tién la st dung hai hoéc nhidu loai hop chét két hop, va uu tién 1a bao gbm
hop chét trong d6 R; 13 nhom alkyl va hop chét trong @6 R; 12 nhém hydrocacbon
¢6 lién két chua bio hoa 14 hop chat este, Vé uu tién hon 14 bao gdm hop chét trong
d6 Ry 1a nhom alkyl mach théng, hop chét trong d6 R; 12 nhom hydrocacbon co6
mét lién két chua bao hoa, va hop chat trong d6 Ry 1a nhém hydrocacbon ¢ hai
lién két chua bdo hoa 1a hop chét este.

Ngoai ra, ché phdm c6 thé polyme hda c6 thé bao gdm nhiéu hop chét trong
dé R, hodc Ry 1a khac nhau 1a hop chét este, cu thé hon 13, nhiéu hop chét trong do6
R, ho#c n 1a khac nhau co6 thé duoc bao gom 13 hop chét este.

Khi ché phim c6 thé polyme hoa bao gdm hop chét este, ham lugng cla
hop chét este trong ché pham c6 thé polyme hoéa uu tién 1a 0,01 dén 7,5% theo
trong lugng, uu tién hon la 0,01 dén 4% theo trong luogng, thdm chi wu tién hon la
0,03 dén 2,5% theo trong lugng, thdm chi uu tién hon la 0,05 dén 1% theo trong
luong, va uu tién hon nita 1a 0,1 dén 0,5% theo trong lugng so voi 100% theo trong
luong cua ché phdm c6 thé polyme hoa.

Hop chét ete

Hop chét ete 1a hop chat dugc thé hién bdi cong thire chung (3b).

R4-O-R;5 (3b)

Trong cdng thirc chung (3b), R4 12 nhom alkyl mach thing c6 1 dén 20
nguyén tr cacbon, nhom alkyl mach nhénh ¢6 3 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém
hydrocacbon mach thang c6 2 dén 20 nguyén tr cacbon va c6 mot hodc nhiéu lién
két chua bio hoa, hodc nhém hydrocacbon mach nhanh c6 3 dén 20 nguyén tu
cacbon va ¢6 mot hodc nhidu lién két chua bio hoa. Rs 12 nhom alkyl mach théng
¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom alkyl mach nhanh c6 3 dén 20 nguyén tir
cacbon, hodc nhém (poly)oxyalkylen duge thé hién boi cong thirc chung (4b).

-(CH,CHR4O)H (4b)
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Trong cong thirc chung‘ (4b), nhidu Re ndy c6 thé gidng nhau hodc khac
nhau, mdi nhém 13 nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va m la sd nguyén 1a 1 dén
20.

Trong cdng thic chung (3b), s6 luogng cac nguyén tir cacbon cua Ry uu tién
3 10 dén 20, wu tién hon 1a 12 dén 20, va tham chi wu tién hon 1a 15 dén 19, ti
quan diém vé ngan chin céc van sgc clia san pham dtc thu dugc.

Céac vi du cu thé vé& nhom alkyl mach théng c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon
hodc nhém alkyl mach nhanh ¢6 3 dén 20 nguyén tr cacbon trong R4 trong cong
thirc chung (3b) bao gbm céc nhém duoe mo ta & trén 1a R, trong cong thirc chung
(1b). Ngoai ra, trong cdng thirc chung (3b), nhom alkyl mach thang c6 1 dén 20
nguyén tir cacbon trong R4 cu thé 12 nhém duoc thé hién béi cong thirc chung (6b)
dbi voi Ry trong cong thie chung (1b).

Céc vi du cu thé vé& nhém hydrocacbon mach thang c6 2 dén 20 nguyén tu
cacbon hodc nhém hydrocacbon mach nhénh ¢6 3 dén 20 nguyén tir cacbon va cé
mdt hodc nhiéu lién két chura bdo hoa trong Ry trong cdng thirc chung (3b) bao gdm
cac nhém duoc md ta & trén 1a Ry trong cdng thire chung (1b). Ngoai ra, cac vi du
cu thé v& nhém hydrocacbon mach thang c6 2 dén 20 nguyén t cacbon va c6 mot
hodc nhiéu lién két chua bdo hoa trong Ry trong cong thire chung (3b) bao gom
nhom duoc thé hién boi cong thie chung (7b) hodc (8b) d6i voi R, trong cong thire
chung (1b).

TU quan diém vé ngan chin c4c vén soc clia san pham duc thu dugc, trong
R4 cua cdng thic chung (3b), nhém hydrocacbon mach thang c6 2 dén 20 nguyén
tir cacbon va c6 mdt hodc nhiéu lién két chua bdo hoa wu tién 1a nhém hydrocacbon
mach thang c6 2 dén 20 nguyén tlr cacbon va c6 mdt hodc hai lién két chua bdo
hoa, uu tién hon 1a nhém hydrocacbon mach thang c6 3 dén 20 nguyén tr cacbon
duoc thé hién boi cong thire chung (7b) trong R, trong cong thirc chung (1b), hodc
nhém hydrocacbon mach thang c6 5 dén 20 nguyén t cacbon dugc thé hién boi
cong thirc chung (8b) d6i véi Ry trong cong thie chung (1b), va tham chi vu tién
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hon 14 nhém hydrocacbon mach thing c6 3 dén 20 nguyén tir cacbon duoc thé hién
bai cdng thirc chung (7b) dbi v6i R, trong cdng thirc chung (1b).

Trong Rs trong cong thirc chung (3b), nhiéu Rg nay trong cong thirc chung
(4b) co thé giéng nhau hodc khac nhau va mdi nhém 1a nguyén ti hydro hodc
nhém metyl, va uu tién la nguyén tir hydro tir quan diém vé ngan chin cc van sgc
ctia san pham dc thu duoc.

Ngoai ra, trong Rs trong cong thirc chung (3b), m trong cdng thtrc chung
(4b) 14 sb nguyén 1a 1 dén 20, va vu tién 14 1 dén 18 tlr quan diém vé ngan chin céc
vén soc cua san phdm dic thu dugc.

Hop chét ete uu tién 13 hop chét c6 nhom (poly)oxyalkylen, va uu tién hon
14 hop chit c6 nhém polyoxyalkylen, tir quan diém vé ngan chin cac vén soc clia
san pham duc thu duge.

Khi ché phim c6 thé polyme héa bao gdm hop chat ete dugc the hién boi
cong thic chung (3b), tir quan diém vé cai thién su can bang gifta hiéu qua ngén
chan céc van soc cua san phém dac thu duge va hiéu qua cai thién do trong sudt
cta san phim duc trong khi kéo dai thoi gian cong téc cua ché pham c6 thé polyme
héa, uu tién 13 sir dung hai hodc nhiéu loai hop chét véi su két hop, uu tién 1a bao
g6m hop chét trong d6 Ry 1a nhom alkyl va hop chét trong d6 R4 la nhom
hydrocacbon c¢ lién két chua bdo hoa 13 hop chét ete, va uu tién hon 1 bao gom
hop chét trong d6 Ry 12 nhom alkyl mach thang va hop chét trong d6 R4 12 nhém
hydrocacbon ¢6 mdt lién két chua bdo hoa 1a hop chit ete.

Ngoai ra, ché phdm ¢6 thé polyme héa c6 thé bao gdm nhiéu hop chét trong
do6 R4 hodc Rs 1a khac nhau 1a hop chét ete va, cu thé hon 13, co thé bao gbm nhiéu
hop chét trong d6 R4 hogc m 14 khac nhau 12 hop chét ete.

Khi ché phdm c6 thé polyme héa bao gdm hop chét ete, ham luong cia hop
chét ete trong ché phdm c¢6 thé polyme héa uu tién 13 0,01 dén 7,5% theo trong
luong, wu tién hon 1a 0,01 dén 1% theo trong luong, thdm chi uu tién hon la 0,03
dén 0,5% theo trong luong, thdm chi vu tién hon 1a 0,05 dén 0,3% theo trong luong,
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va uu tién hon nita la 0,05 dén 0,2% theo trong luong so véi 100% theo trong
luong cua ché phadm c6 thé polyme héa.

Ché pham c6 thé polyme hoa ¢ thé bao gdm hop chét este hodc hop chat
ete, hoiic c6 thé bao gdm ca hai. Tr quan diém v& cai thién su can bang giita hiéu
qua ngin chan cac van soc cua san phém duc thu dugce va hiéu qua cai thién do
trong subt clia san phdm duc trong khi kéo dai thoi gian cong tac ctia ché phdm co
thé polyme héa, vu tién 1a ché pham c6 thé polyme hoéa bao gbm hop chét este va
hop chét ete.

Khi ché pham c6 thé polyme héa bao gdm hop chét este va hop chét ete, R,
trong cong thirc chung (1b) va Ry trong cong thire chung (3b) co thé 12 nhém gibng
nhau hoic céc nhém khac nhau, va R; trong cong thirc chung (1b) va Rs trong cong
thirc chung (3b) c6 thé 1a nhom giéng nhau hogc cac nhém khéc nhau.

Téng trong luong cua hop chét este va hop chét ete trong ché phém c6 thé
polyme héa uu tién la 0,01 dén 7,5% theo trong luong, uu tién hon 1a 0,02 dén 5%
theo trong luong, uu tién hon la 0,06 dén 3% theo trong luong, va thdm chi vu tién
hon 12 0,1 dén 1,3% theo trong lugng so véi 100% theo trong lugng cua ché phim
¢6 thé polyme héa.

Ngoai ra, ché pham co thé polyme héa ctia phuong én nay c6 thé bao gdm
thém chét cai bién khong phai 13 hop chit dugc cai bién polyete, hop chét este, va
hop chét ete.

Chéng han, ché pham c6 thé polyme héa c6 thé bao gdbm thém hop chét c6
ciu tric duoc thé hién béi cong thic chung (1b) trong dé Ry duoc thé hién béi
cong thirc chung (2b) van=1.

Ngoai ra, ché pham c6 thé polyme héa c6 thé bao gdm thém hop chét co
cu tric duoc thé hién béi cong thirc chung (1b), trong do R, 1a nhom alkyl mach
thang co 1 dén 20 nguyén tir cacbon hodc nhom alkyl mach nhénh ¢6 3 dén 20
nguyén tr cacbon.

Ngoai ra, ché pham co thé polyme hoa c6 thé bao gdbm thém (poly)alkylen
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glycol dugc thé hién boi cong thirc chung (5b) 1a chét cai bién.

HO(CH,CHR;0),H (5b)

Trong cong thirc chung (5), nhidu Ry ndy c6 thé gibng nhau hogc khac nhau
va mdi nhém 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va p 1a sé nguyén la 1 dén 20.

Trong cong thirc chung (5b), nhiéu Ry ndy cé thé gidng nhau hodc khac
nhau va mdi nhém 13 nguyén tir hydro hogc nhém metyl va uu tién la nguyén tu
hydro tir quan diém vé ngan chin cc vén soc clia san phim dac thu duge.

Ngoai ra, trong cdng thirc chung (5b), p 1a s6 nguyén 1a 1 dén 20 va uu tién
12 s6 nguyén 1 2 dén 20 tir quan diém vé ngan chin cac van soc clia san pham dtic
thu dugc. Ché phim c6 thé polyme héa c6 thé bao gom nhiéu hop chét trong d6 p
12 khac nhau nhu (poly)alkylen glycol.

TU quan didm vé& ngan chin cdc vAn soc clua san phim ddc thu duoc,
(poly)alkylen glycol uu tién 1a polyalkylen glycol, va uu tién hon la polyetylen
glycol hodc polypropylen glycol.

Ngoai ra, khi ché phédm c6 thé polyme héa bao gdm (poly)alkylen glycol, tir
quan diém vé cai thién hiéu qua ngén chdn cac van soc cla san phém dac thu duoc,
ham luong cta (poly)alkylen glycol trong ché phdm c6 thé polyme hda uu tién la
0,01 dén 1% theo trong lugng, vu tién hon 1a 0,05 dén 0,5% theo trong lugng, va
tham chi wu tién hon 1a 0,05 dén 0,3% theo trong lugng so voi 100% theo trong
luong cla ché pham c6 thé polyme hoa.

Ngoai ra, tr quan diém v& cai thién su can bang gifta hiéu qua ngan chin
c4c van sQc cua san pham duc thu duge va hiéu qua cai thién d6 trong sudt clia san
pham dtc trong khi kéo dai thoi gian cong tac cua ché pham cé thé polyme hoa,
ché pham c6 thé polyme héa cua phuong 4n nay uu tién la bao gbém hop chét este
va hop chit ete 13 chét cai bién; wu tién hon 13 bao gdm hop chét este, hop chét ete,
va (poly)alkylen glycol; va thdm chi uu tién hon 1a bao gém c4c hop chét duoc thé
hién boi cac cong thire chung (9b) dén (14b). Céc hop chat duge thé hién boi cac
cong thite chung (9b) dén (11b) 1a cac hop chét este, cac hop chit dugc thé hién boi
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céc cong thire chung (12b) va (13b) 1a cac hop chét ete, va hop chit duogc thé hién
boi cong thire chung (14b) 1a (poly)alkylen glycol.

o)
» I
H 4C —(CH4),—C—O(CH,CH,0)H (9b)
0]
[
H3C—(CH2),CH=CH—(CH)—C —O(CH2C H,0)nH (10b)

o
H;C—(CH,),CH=CH—(CH),CH=CH-(C Hz)x—g—O (CH,CH,0),H (11b)

H;C-(CH,),-O(CH,CH0)H (12b)

H;C-(CH,),CH=CH-(CH,),-O(CHCH2O)nH (1 3b)

HO(CH,CH,O),H (14b)

Trong cac cong thirc chung (9b) dén (14b), X, y, z, m, n, vap 1a lan luot
gibng nhu x, y, z, m, n, va p trong cac cong thirc chung (2b) va (4b) dén (8b).

Tir quan diém v& céi thién sy can bang hiéu qua kéo dai thoi gian cong tac
ctia ché pham c6 thé polyme héa, hiéu qua cai thién do trong sut cta san pham
duc thu dugc, va hiéu qua ngan chin cdc van soc trong san phém duc, x trong cong
thirc chung (9b) wu tién 12 9 dén 17, va uu tién hon la 11 dén 15.

Tir ciing quan diém ndy, n vu tién 1 2 dén 18, va uu tién hon 1a 2 dén 16.

Tl cung quan diém nay, x +y trong cong thirc chung (10b) vu tién 12 9 dén
17, va vu tién hon 1a 11 dén 15. T cing quan diém nay, n uu tién 1a 2 dén 18, va
uu tién hon 13 2 dén 17.

TUr cing quan diém nay, x + y + z trong cong thiic chung (11b) uu tién la 9
dén 15, va wu tién hon 12 11 dén 13. Tir cling quan diem ndy, n vu tién 1a 2 dén 18,
va uu tién hon 1a 2 dén 16.

T cung quan diém nay, x trong cdng thic chung (12b) uu tién 1a 12 dén 20,
va uu tién hon 1a 14 dén 18. T cung quan diém nay, m uu tién 12 1 dén 19, va uu
tién hon 14 2 ¢én 18.

Ngoai ra, tr cung quan diém nay, x +y trong cdng thirc chung (13b) uu tién
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[4 12 dén 17, va wu tién hon 1a 14 dén 16. Tir cing quan diém nay, m uu tién 1a 1
dén 19, va uu tién hon 1a 1 dén 18.

Ngoai ra, tir cung quan diém nay, p trong cong thirc chung (14b) vu tién la
1 dn 20, va uu tién hon 1a 2 dén 20.

[Cac thanh phan khéc nhu 12 cac chét phu gia]

Ché pham c6 thé polyme hoa ciia phuong &n nay co thé bao gdm céc thanh
phén khong phai 1a cac chét cai bién nhu 1a hop chét phan (mg polyme hoéa va hop
chit duoc cai bién polyete, hop chét este, hop chét ete, hodc tuong tu.

Céc vi du vé chung bao gbm cac hop chét iso(thio)xyanat don chic, cac
hop chét (thio)epoxy don chirc, cac hop chét oxetanyl don chirc, cac hop chat
thietanyl don chirc, cac hop chét (met)acryloyl don chirc c6 mot nhém chire duoc
lia chon tly ¥ tir cic nhém metacryloyloxy, cac nhém acryloyloxy, cac nhom
metacryloylthio, cic nhom acryloylthio, cac nhom metacrylamit, va cac nhom
acrylamit, cac hop chét alken don chirc c6 mdt lién két doi cacbon-cacbon polyme
hoa duoc khong phai 1a cac nhém metacryloyloxy, cac nhom acryloyloxy, cac
nhém metacryloylthio, cdc nhom acryloylthio, nhém metacrylamit, hodc cac nhom
acrylamit, cac hop chét rugu don chirc khong phai 1a ruou, ma duge sir dung lam
dung méi, cac hop chét thiol don churc, cac hop chit amin don chirc ¢6 mt nhom
chie duoc lua chon tiy ¥ tir cAc nhém amino va cac nhom amino bac hai, cac hop
chét axit carboxylic don chitc c6 mot nhom carboxyl, cac dung mai, 4m va tuong
tu.

Trong quy trinh polyme hoa dac ché phém cua phuong an nay dé san xuét
san pham duge duc, néu can, chét xtc tc polyme hoa hodc chét khoi mao polyme
hoa nhiét duge bd sung trong truong hop luu hoa bing nhiét, va chét khoi mao
quang polyme héa duge bd sung trong trudng hop luu hoa bang chiéu khong phai
14 bing hdng ngoai (nhiét), nhu 1a cac tia cyc tim.

Céc vi du vé cac chit xic tic polyme hda bao gdm axit Lewis, cac amin,
cac hop chét amin bac ba va cac mudi axit vo co hodc cac mudi axit hitu co clia
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ching, cac hop chét kim loai, cac mudi amoni béc bdn, cac axit sulfonic hitu co, va
tuong tu.

Luong st dung cua chat xuc tac polyme hoa so véi ché phim co thé
polyme héa uu tién la nam trong khoang 5 ppm dén 15% theo trong luong, uu tién
hon 13 ndm trong khoang 10 ppm dén 10% theo trong luong, va thdm chi uu tién
hon 13 ndm trong khoéang 50 ppm dén 3% theo trong luong.

Céc vi du vé céac hop chét kim loai duoc st dung lam céc chét xuc tac
polyme héa bao gdm dimetyl thiéc clorua, dibuty! thiéc clorua, dibutyl thiéc laurat,
va tuong tu.

Céc vi du vé chit khoi méao polyme hoa nhiét dugce str dung bao gdm céc
hop chat keton peroxit nhu 1a metyl isobutyl keton peroxit va xyclohexanon
peroxit; cac hop chét diaxyl peroxit nhu 13 isobutyryl peroxit, o-clobenzoyl peroxit,
va benzoyl peroxit; cac hop chét dialkyl peroxit nhu 1a tris(t-butylperoxy)triazin va
t-butyl cumyl peroxit;

c4c hop chat peroxyketal nhur la 1,1-di(t-hexylperoxy)xyclohexan,
2,2-bis(4,4-di-t-butylperoxyxyclohexyl)propan, va 2,2-di(t-butylperoxy)butan,

alkyl trén mdi cac hop chét este nhu 13 a-cumyl peroxyneodecanoat, t-butyl
peroxypivalat, 2,4,4-trimetylpenyl peroxy-2-etylhexanoat,
t-butylperoxy-2-etylhexanoat, va t-butylperoxy-3,5 ,5-trimetylhexanoat;,

cac hop chét peroxycarbonat nhur 12 di-3-metoxybutyl peroxydicarbonat,
bis(4-t-butylxyclohexyl)peroxydicarbonat, t-butylperoxyisopropylcarbonat, va
dietylen glycol bis(t-butylperoxycarbonat); va twong ty.

Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme hoéa dugc str dung bao gdm chit
khoi mao polyme hoa quang gbe, chit khoi mao polyme hda quang cation, chét
khoi mao polyme héa quang anion, va tuong tu, va, trong sb céc chét khoi mao
quang polyme hoa nay, chit khoi mao polyme hoa quang gbe 13 duge vu tién.

Céc vi du v& céc chat khoi mao polyme hoa quang gbc bao gbm Irgacure
127 (dugc san xuat boi BASF), Irgacure 651 (dugc san xuét boi BASF), Irgacure
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184 (duogc san xudt bai BASF), Darocure 1173 (dugc san xuét boi BASF),
benzophenon, 4-phenylbenzophenon, Irgacure 500 (dugc san xuét bai BASF),
Irgacure 2959 (dugc san xuét boi BASF), Irgacure 907 (dugc san xuét boi BASF),
Irgacure 369 (duoc san xudt bdi BASF), Irgacure 1300 (duoc san xuét boi BASF),
Irgacure 819 (dugc san xuat boi BASF), Irgacure 1800 (duoc san xuét boi BASF),
Darocure TPO (dugc san xuét bdi BASF), Darocure 4265 (dugc san xuét boi
BASF), Irgacure OXE 01 (dugc san xuit boi BASF), Irgacure OXE 02 (dugc san
xuét boi BASF), Esacure KT 55 (dugc san xuat boi Lamberti), Esacure ONE (dugc
san xuat boi Lamberti), Esacure KIP 150 (duge san xuét béi Lamberti), Esacure
KIP 100 F (dugc san xuat béi Lamberti), Esacure KT 37 (dugc san xuét boi
Lamberti), Esacure KTO 46 (dugc san xuat bgi Lamberti), Esacure 1001M (duoc
san xuat bdi Lamberti), Esacure KIP/EM (dugc san xuét boi Lamberti), Esacure
DP250 (dugc san xuit béi Lamberti), Esacure KB 1 (dugc san xuét boi Lamberti),
2,4-dietylthioxanthon, va tuong tu.

Trong sb céc cht khoi mao polyme hoa quang gbc nay, Irgacure 127 (duge
san xuét boi BASF), Irgacure 184 (dugc san xuét bdi BASF), Darocure 1173 (dugc
san xuat bdi BASF), Irgacure 500 (duoc san xuit boi BASF), Irgacure 819 (duoc
san xuit bai BASF), Darocure TPO (dugc san xuit béi BASF), Esacure ONE
(dugc san xuét boi Lamberti), Esacure KIP 100 F (dugc san xuét boi Lamberti),
Esacure KT 37 (dugc san xuét béi Lamberti), Esacure KTO 46 (duoc san xuét boi
Lamberti), va tuong tu la duogc uu tién.

Céc vi du v& céc chét khoi mao polyme héa quang cation bao gom Irgacure
250 (duoc san xuét boi BASF), Irgacure 784 (dugc san xuét boi BASF), Bsacure
1064 (dugc san xuét boi Lamberti), Cyraure UVI 6990 (duoc san xuét boéi Union
Carbide Japan Ltd.), Adeka Optomer SP-172 (dugc san xuét boi ADEKA), Adeka
Optomer SP-170 (dugc san xuét béi ADEKA), Adeka Optomer SP-152 (dugc san
xuit bdi ADEKA), Adeka Optomer SP-150 (duge san xuat boi ADEKA), va tuong
ty.
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Trong truong hop ma chét khoi mao quang polyme hoa duoc sur dung, chit
tang toc quang polyme hda c6 thé duoc st dung véi sy két hop. Cac vi dy vé cac
cht ting tbc quang polyme hoa bao gom
2,2-bis(2-clophenyl)-4,5'-tetraphenyl-2'H-<1,2> biimidazoleyl,
tris(4-dimetylaminophenyl)metan, 4 4'-bis(dimetylamino) benzophenon,
2-etylanthraquinon, camphorquinon, va tuong tu.

Luong st dung cua chét khoi mao quang polyme hoéa va chét khoi mao
polyme hoa nhiét trong ché pham c6 thé polyme héa wu tién 1a nam trong khoéng
0,1 dén 20% theo trong lugng, wu tién hon la ndm trong khoang 0,5 dén 10% theo
trong luong, va thdm chi uu tién hon 1a nim trong khoang 1 dén 5% theo trong
luong.

Trong quy trinh polyme héa dac ché pham trong phuong 4n nay d8 san xuét
san phém duoc duc, chét noi thao khuoén cé thé duoc bd sung néu can.

Pé&i v&i chét nodi thao khudn, cb thé str dung este phosphat axit. Cac vi du
vé céc este cua axit phosphat bao gdm cac monoeste cua phosphoric va cac dieste
cua axit phosphoric, ¢6 thé duoc st dung mot minh hodc véi su két hop hai hodc
nhiéu loai.

C6 thé thé hién este phosphat axit duoc sir dung lam chét noi thao khuon

bdi cong thire chung (1).

- R2g 10
||
o P
R27/€ \(‘%\o/ \(\OH)
- Rasg - X (1)

Trong cong thirc chung (1), x 1a sd nguyén 1a 1 hodc 2,y 1a sd nguyén 12 0
dén 18, Ry7 12 nhom alkyl co 1 dén 20 nguyén tir cacbon, Rag va R mdi nhém ddc
lap 13 nguyén tir hydro, nhém metyl, hodc nhém etyl. Sb luong céc nguyén tir
cacbon trong []x uu tién la 4 dén 20. Nhidu Ro7nay, nhiéu Rag ndy, hodc nhiéu Ry
nay co thé giéng nhau hodc khéc nhau.
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Céc vi du v& Ry trong cong thirc chung (1) bao gdm céc gbc hitu co thu
duoc tir cée hop chat béo mach thing nhu 1a metan, etan, propan, butan, pentan,
hexan, heptan, octan, nonan, decan, undecan, dodecan, tetradecan, va hexadecan;
cécgéchﬁucothuduqct&céchqpchétbé)H@chnhaﬂlnhulé24nayhxopmx
2-metylbutan, 2-metylpentan, 3-metylpentan, 3-etylpentan, 2-metylhexan,
3-metylhexan, 3-etylhexan, 2-metylheptan, 3-metylheptan, 4-metylheptan,
3-etylheptan, 4-etylheptan, 4-propylheptan, 2-metyloctan, 3-metyloctan,
4-metyloctan, 3-etyloctan, 4-etyloctan, va 4-propyloctan; cac gbe hitu co thu dugce
tur cac hop chét vong béo nhu 1a xyclopentan, Xyclohexan, 1,2-dimetylxyclohexan,
1,3-dimetylxyclohexan, va 1,4-dimetylxyclohexan, va cd thé sir dung it nhét mot
k@iduqcIuachont&céchqpchétéuén.Luuyiﬁngséngchékhéngbigﬁﬂhan
chi & céc hop chét dugce 14y 1am vi du nay. C6 thé sir dung it nhit mot loai hogc hdon
hop cua hai hodc nhiéu loai trong sb cac este phosphat axit.

Trong cong thiic chung (1), y vu tién 1a 0 hodc 1.

Trong truong hop ma y 1a 0, Ry7 uu tién 14 nhém alkyl mach thang hoic
mach nhanh c6 4 dén 12 nguyén tir cacbon, va uu tién hon la nhom alkyl mach
théng c6 4 dén 12 nguyén tir cacbon.

Trong trudong hop ma y 1a 1, Ry uu tién 1a nhom alkyl mach thang hodc
mach nhanh ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, va uu tién la nhom alkyl mach thang
hodc mach nhanh c6 3 dén 12 nguyén tr cacbon.

C6 thé str dung este phosphat axit 1a mdt loai hodc hdn hop cta hai hoac
nhiéu loai duoc lua chon tir cac hop chét & trén.

Céac vi du vé cac este phosphat axit bao gdm ZelecUN (dugc san xut boi
STEPAN), cac chét noi thdo khuén MR (dugc san xuat béi Mitsui Chemicals, Inc.),
cmﬁﬂPdmxs&nm&b&]dmhﬂﬂwmkﬂ(b”Lw,dm&phmﬂmmﬂ&wc%n
xuat bdi Toho Chemical Industry Co., Ltd., chudi AP va DP duoc san xuét boi
Daihachi Chemical Industry Co., Ltd., va ZelecUN (dugc san xuét boi STEPAN
Co.) va céc chat néi thao khuén MR (duge san xuat bi Mitsui Chemicals, Inc.) la
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duoc vu tién hon.

bé ngan chdn san phém dtc duge tao nén bodi nhya dugc luu hoa trong
phuong an nay khoi suy bién ngay ca khi dugc dé ngoai troi trong khoang thoi gian
dai, mong mudn bd sung thém nita chit hip thu cuc tim va chét on dinh 4nh sang
amin khong ty do vao ché phim trong phuong 4n ndy va cé ché pham dugc tao kha
nang chiu thoi tiét,

Chét hép thu cuc tim duge md t& & trén khong bi gidi han cu thé, va, chang
han, c6 thé str dung céc chét hép thu cuc tim khéc nhau nhu 1a chét hép thu cuc tim
gbe benzotriazol, chit hdp thu cuc tim gbc triazin, chit hip thu cuc tim
benzophenon gbe, chét hép thu cuc tim gdc benzoat, chit hép thu cuc tim gbc este
axit propandioic, hodc chét hép thu cuc tim gbc oxanilit.

Céc vi du cu thé vé ching bao gdm céc chét hép thu cuc tim gbe
benzotriazol nhu 12 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-metyl-6-(3,4,5,6-
tetrahydrophtalimidylmetyl)phenol, 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-p-cresol,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-tert-butylphenol,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-di-tert-butylphenol,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-bis(1-metyl- 1-phenyletyl)phenol,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-(1,1,3,3 -tetrametylbutyl)-6-(1-metyl-1-
phenyletyl)phenol,
2-(2H-benzotriazol—2-yl)—4-(3-on-4—oxa-dodexyl)-6—tert—buty1—phenol, 2-5-clo
(2H)-benzotriazol-2-yl}-4-(3 -on-4-oxa-dodexyl)-6-tert-butyl-phenol,
2—{5-c10(2H)—benzotriazol-2-yl}-4-mety1—6-tert—butyl-phen01,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-di-tert-pentylphenol, 2-{5-clo
(2H)-benzotriazol-2-yl} -4,6-di-tert-butylphenol,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-tert-octylphenol,
2—(2H—benzotriazol-2—y1)—4-mety1—6-n—d0dexylphenol, axit
3-[3 —tert—butyl—S-(5-clo-2H—benzotriazo1—2-y1)—4-hydroxyphenyl]octylpropionic,
2-etylhexyl cua axit 3-[3-tert-butyl-5-(5 —clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-
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hydroxypheny!]propionic, san phdm phan Umg cuta
metyl-3-{3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5 -tert-butyl-4-hydroxy-
phenyl}propionat/polyetylen glycol 300, tén thuong mai Viosorb 583 (dugc san
xuét béi Kyodo Chemical Co., Ltd.), tén thuong mai Tinuvin 326 (dugc san xuét
bdi BASF), tén thuong mai Tinuvin 384-2 (dugc san xuit béi BASF), tén thuong
mai Tinuvin PS (duoc san xuét boi BASF), tén thuong mai Seesorb 706 (dugc san
xuét boi Shipro Kasei Kaisha, Ltd.), va tén thuwong mai Eversorb 109 (dugc san
xuat boi Everlight Chemical Industrial Corp.); cac chét hip thu cyc tim gbc triazin
nhu 13 2-(4-phenoxy-2-hydroxy-phenyl)-4,6-diphenyl-1,3 ,5-triazin,
2—(2-hydroxy—4-oxa—hexadexyloxy)—4,6-di(2,4-dimetyl-phenyl)— 1,3,5-triazin,
2—(2-hydroxy-4—0xa—heptadexyloxy)-4,6-di(2,4—dimetyl—phenyl)— 1,3,5-triazin,
2-(2-hydroxy-4-iso-octyloxy-phenyl)-4,6—di(2,4-dimetyl-phenyl)- 1,3,5-triazin, tén
thuong mai Tinuvin 400 (dugc san xuét bdi BASF), tén thuong mai Tinuvin 405
(dugc san xuét boi BASF), tén thuong mai Tinuvin 460 (duoc san xuét boi BASF),
va tén thuong mai Tinuvin 479 (dugc san xuét boi BASF); céc chét hip thu cuc tim
gbc benzophenon nhu la 2-hydroxy-4-n-metoxybenzophenon va
2-hydroxy-4-n-octoxybenzophenon; cac chét hip thu cuc tim gbc benzoat nhur 1a
2,4-di-tert-butyl phenyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat; c4c chét hap thu cuc
tim gc este axit propandioc nhur la propandioc
axit-{(4-metoxyphenyl)-metylen}-dimetyleste, tén thuong mai Hostavin PR-25
(duoc san xuét béi Clariant Japan Co., Ltd.), va tén thuong mai Hostavin B-CAP
(duoc san xuét béi Clariant Japan Co., Ltd.); cac chat hip thu cuc tim gbe oxanilit
nmﬂé}dﬂaﬁdmwﬂmmMQ@nmmmgmmSmﬂmmeﬂJ@mxsanm&b&
Cﬂijnlapan(km,le);vétuongﬂmfﬁongsécécchéthépthucuctﬁnnéy,géc
cac chét hip thu cuc tim gbc¢ benzotriazol va gdc ¢6 xu hudng duoc vu tién.

Thém nita, thubc nhudm kiém soat énh sing hodc chat nhudm mau kiém
so4t 4nh sang co thé dugc bd sung nhdm muc dich tao cc déc tinh kiém soét sanh
sang. Co thé str dung mot hodc hai hodc nhiéu loai trong s cac thude nhudm kiém
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so4t anh sang hodc cac chit nhudm mau kiém soét anh sang dai dién tir cac hop
chit gdc spiropyran, cac hop chit gbc spirooxazin, cac hop chit gbc fulgide, cac
hop chit gbc naphtopyran, va cac hop chét gbc bisimidazol, theo mau sic mong
mudn.

Ché pham trong phuong an nay c6 thé dugc bd sung thém vao do, néu can,
c4c chét phu gia khéc nhau nhu 12 chét tang tdc polyme hoa, chét xtc tac, chit hap
thu hdng ngoai, chét tay tap gbe, chét chéng oxy hoa, chét trc ché polyme hoa, chét
nhudm mau va thude nhudm khong kiém soét dnh séng, chét két dinh, tic nhén
phén ta, chét chdng tao bot, va céc hat hitu co hodc v6 co ¢ nanomet.

Nhua duge luu hoa thu duge bang cach polyme héa nhiét ché phim trong
phuong an nay va san phém duoc duc dugc tao nén tir nhya dugce san xuét bang
cach bd sung hop chét phan tng polyme hoéa va cac chét phu gia khic nhau va
tuong tu nhu duge mo ta ¢ trén néu can. Ngoai ra, hop chét phan Umg polyme hoa
va cac chét phu gia va twong tu khong dugc md ta trong don nay cé thé duogc bd
sung vao ché pham trong phuong an nay nam trong khoang khoéng lam suy giam
hidu qué cua sang ché.

Nhua duoc luu hoa tao ra san phdm duc trong phuong 4n nay uu tién la
nhua duoc luu héa thu duoc tir ché pham c6 thé polyme hoa dang 16ng nho d6 dé
dang thuc hién thao tac duc va, trong s6 cac nhua duge luu hoa nhu vay, cac nhya
duoc luu hoa trong cac muc (a) dén (z) dudi day 1a duge uu tién.

(a) Nhua poly(thiojuretan thu duoc bang cach polyme hoa hop chét
polyiso(thio)xyanat va hgp chét poly(thi)ol

Trong don ndy, nhua poly(thio)uretan nghia la nhua polyuretan, nhua
polythiouretan, hogc nhya polydithiouretan.

(b) Nhua poly(thio)ure thu dugc bang cach polyme héa hop chat
polyisoxyanat hodc hgp chét polyisothioxyanat va hop chét polyamin

Trong don nay, nhua poly(thio)urea nghia 1a nhua polyure hodc nhua
polythioure.
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(c) Nhua poly(thio)epoxy thu duoc bang cach polyme hoéa hop chét
(thio)epoxy

(d) Nhua poly(thio)epoxy-poly(thi)ol thu dugc béng cach polyme héa hop
chét (thio)epoxy va hop chét poly(thi)ol

(e) Nhua poly(thio)epoxy-polyamin thu dugc bang cach polyme hda hop
chét (thio)epoxy va hgp chét polyamin

(f) Nhua poly(thio)epoxy-axit anhydrit thu dugc béng cach polyme hoa hop
chét (thio)epoxy va axit anhydrit

(g) Nhua poly(met)acryloyl thu duoc béng cach polyme hoéa hop chét
(met)acryloyl _

(h) Nhya poly(met)acryloyl-poly(thi)ol thu dugc béng cach polyme hoa
hop chét (met)acryloyl va hop chét poly(thi)ol

(i) Nhuya poly(met)acryl-polyalken thu duoc bang cach polyme hoa hop
chét (met)acryloyl va hop chét alken

(j) Nhua poly(met)acryl-polyalkyn thu dugc bang cach polyme hoa hop
chét (met)acryloyl va hop chét alkyn

(k) Nhuya poly(met)acryl-polyamin thu dugc béng cach polyme hda hop
chét (met)acryloyl va hop chét polyamin

(1) Nhua polyalken nhua thu dugce béng cach polyme hoa hop chét alken

(m) Nhua polyalken-poly(thi)ol thu dwoc bang cach polyme héa hop chét
alken va hop cht poly(thi)ol

(n) Nhua polyalken-polyamin thu dugc bang cach polyme hoa hop chét
alken va hop chét polyamin

(0) Nhua polyalkyn thu dugc béng cach polyme hoa hop chét alkyn

(p) Nhua polyalkyn-poly(thi)ol thu duoc béng cach polyme hoa hop chét
alkyn va hop chét poly(thi)ol

(q) Nhya polyalkyn-polyamin thu dugc bang cach polyme hoa hop cht
alkyn va hop chét polyamin
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(r) Nhua polyalkyn-polyalken thu duoc bang cach polyme hoa hop chit
alkyn va hop chat alken

(s) Nhua polyoxetanyl thu dugc béng cach polyme hoa hop chét oxetanyl

(t) Nhua polyoxetanyl-poly(thi)ol thu dugc bang cach polyme hoa hop chét
oxetanyl va hop chét poly(thi)ol

(u) Nhya polyoxetanyl-polyamin thu dugc béng cach polyme hoa hop chit
oxetanyl va hop chét polyamin

(v) Nhua polyoxetanyl-axit anhydrit thu duoc béng cach polyme hoa hop
chét oxetanyl va axit anhydrit

(w) Nhua polythietanyl-poly(thi)ol thu dugc bing cach polyme héa hop
chét thietanyl va hop chét poly(thi)ol

(x) Nhua polythietanyl-polyamin thu dugc bang cach polyme héa hop chat
thietanyl va hop chét polyamin

(y) Nhua polythietanyl-axit anhydrit thu duoc béng cach polyme héa hop
chét thietanyl va axit anhydrit

(z) Nhya hdn hop trong d6 hai hodc nhiéu loai dugc lua chon tir (a) dén (y)
duoc copolyme hoa

Trong s6 cac nhya dugc luu hoa trong muc (a) dén (z) dugc mo ta & trén,
cac vi du uu tién hon vé cac nhua duogc Iuu hoa la cac nhya duge md ta trong cac
muc tir (a) dén (i) va (s) dén (z) va cée nhua hdn hop ctia ching (hén hop cla céc
copolyme va c4c nhya), va cc nhya duge luu hoéa uu tién hon bao gébm céc nhua
duoc luu hoa dugc md ta trong cdc muc (a) dén (), (s) dén (v), va (z) va céc nhya
hdn hop ctia ching.

C6 thé thuc hién quy trinh san xuét thau kinh 1am bing chét déo cla séng
ché str dung thiét bi san xut théu kinh lam béng chét déo clia sang ché,

Thidt bi san xuét thiu kinh 1am béing chit déo ctia sing ché duge bo tri c6
thing diéu ché dugce bb tri c6 bd khudy c6 cAu tao dé khudy va tron dung dich bao
gdm hop chét phan tmg polyme héa dé diéu ché ché phdm c6 thé polyme hda, va

-54-



34483

ctra x& dé x4 ché pham c6 thé polyme héa thu dugc; khuoén diic théu kinh duoc bb
tri ¢ clra phun va luu hoa ché pham c6 thé polyme héa dugc van chuyén vao bén
trong qua clra phun 8 thu duge san phdm duoc dic; éng dan dé ndi ctra x4 va cla
phun véi nhau va van chuyén ché phim c6 thé polyme héa trong thing didu ché
vao khudn dic thau kinh; va bo tron duge lap dat trén it nhit mot phan cta Sng dan
va c6 cAu tao dé tron lai ché phém 6 thé polyme héa dugc xa ra tir thung diéu ché
va phun ché pham co thé polyme héa vao khudn duc thau kinh.

Phin mo ta s& dugc dua ra dudi ddy cho phuong én vé quy trinh s&n xuét
théu kinh lam bang chat déo cia séng ché sir dung thiét bi san xuét thdu kinh 1am
bang chat déo.

Phan mo ta s& duogc dua ra cho cac phuong 4n cua thiét bi san xuét thau
kinh 1am bang chat déo dya vao cac hinh v& 1a thich hop. O day, trong tht ca cac
hinh V&, c4c thanh phan tuong tu dugc biéu thi bang cing céc s chi dén, va phan
mb ta vé& chung s& khong duogc lap lai 1a thich hop. Trude tién, phan md ta s& dugc
dua ra vé thiét bi san xuat thdu kinh 1am bang chét déo.

Phuong 4n th nhat
Thiét bi san xut théu kinh lam bing chat déo

Nhur duoc thé hién trén FIG.1, thiét bj 10 dé san xudt thau kinh 1am bang
chit déo ctia phuong 4n nay bao gdm thing diéu ché 20 duge b tri ¢6 b khudy 22
d8 khudy va tron dung dich bao gdm hop chét phan tmg polyme hoa dé didu ché
ché phdm c6 thé polyme hoa, va ctra xa 24 d8 xa ché pham c6 thé polyme héa thu
duoc; khuon dac thau kinh 30 duoc bd tri ¢6 ctra phun 32 va luu héa ché phém co
thé polyme héa dugc van chuyén vio bén trong qua ctra phun 32 dé thu duogc san
phdm duoc dc; éng dan 40 dé néi ctra xa 24 va ctra phun 32 va chuyén ché phim
¢6 thé polyme héa trong thing didu ché 20 vao khudn ddc thau kinh 30; va thiét bi
trdn 50 duoc lap dat trén 6ng dan 40 dé van chuyén ché pham c6 thé polyme hoa
duoc xara tir thung diéu ché 20 trong khi tron va bom ché pham cé thé polyme hoa
vao khoang 38 cua khudn dac thau kinh 30.
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Thiét bi san xuét thau kinh lam bang chét déo 10 ctia phuong an nay dugc
b6 trf ¢6 thiét bi trén 50 & vi tri nay, va, cu thé 13, c6 thé 1am giam déng ké cac vén
soc gdy ra boi cac nép phun bang cach tron lai ngay truée khi phun vao khoang 38
ctia khuon dtc thdu kinh 30 ngay ca voi ché phim co thé polyme héa c6 thoi gian
cong tac ngén va do d6 do nhét dé déﬁg tang 1én, hodc ché phim c6 thé polyme
héa c6 do nhét cao & thoi diém diéu ché.

Trong thung didu ché 20, hop chét phan Gmg polyme hoa va céc thanh phan
khéc duoc tron. Thung didu ché 20 duoc bd tri ¢6 nhiéu bd phan cép (khong duoc
thé hién trén hinh v&) dé cap hop chét phan tmg polyme hoa va cac thanh phén
khac, va c6 thé cap ching vao phén bén trong 26 cta thung didu ché 20. Thing
didu ché 20 c6 thé duge bé tri ¢6 bo lam mat va c6 thé thyc hién lam mat khi khudy
va tron hop chét phan (mg polyme hoa va céc thanh phan khic dugce cép vao thiing
didu ché 20. Bom chan khong c6 thé dugce bd tri va ¢6 thé thyuc hién khir khi cho
khong khi cé trong ché pham sau khi ché pham co thé polyme héa duoc didu ché.
Hon nita, bd phan cép khi tro (khong duge the hién trén hinh v&) c6 thé dugc bé tri,
va 6 thé xa ché phdm c6 thé polyme héa thu dugc béang céch tao &p luc cho phan
bén trong cua thung didu ché 20 bang khi tro nhu 12 nito, qua ctra xa 24. Cling co
thé thuc hién x4 st dung bom.

C6 thé tao ra thing diéu ché 20 bang vat liéu thép khong gi hodc tuong tur.
Phan bén trén ctia bd khuéy 22 dugc ndi véi bd phan dan dong va co thé quay O sd
vong quay dinh trudc.

Khudn dac théu kinh 30 bao gdm nén khudn thir nhét 36a c6 bé mit 1om dé
tao ra bé mit muc tiéu 161 ctia san phém duoc duc la thau kinh 1am bang chét déo,
nén khuén thir hai 36b duge bd tri quay vé phia nén khuén tht nhét 36a, va bd
phan cb dinh 34 dé che cac mép ngoai cia nén khudn tht nhét 36a va nén khudn
thtr hai 36b va cb dinh ching dugc tach roi & khoang cach dinh trudc.

Trong khudn duc thdu kinh 30, thong thudng, nén khudn tha nhat duoc
danh bong nhu guong 36a va nén khudn thi hai 36b duoc ¢6 dinh bing bd phén ¢b
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dinh 34 nhu 13 bang hodc vong dém.

Céc vat lidu ding cho nén khuén tht nhat 36a va nén khuon thtt hai 36b
bao gém thay tinh, chit déo, kim loai, va tuong tu, nhung khoéng bi gidi han ¢ do.
Chit théo khudn c6 thé duge phit 1én ndn khudn thir nhét 36a va nén khudn this hai
36b tir trude dé cai thién kha ning théo ciia thAu kinh thu duge. Ngodi ra, chét long
phit d tao dic tinh phi cting cho vat liu théu kinh c6 thé duoc pht 1én khudn tir
trude.

Théng thudng, cac bang duge sir dung trong d6 chét két dinh nhur 1a chét
két dinh gdc siloxan, chét két dinh gbc (met)acrylic, chit két dinh gbc epoxy, va
chit két dinh gdc cao su duge ph 1én vat ligu nén nhu 13 polyetylen, polypropylen,
polyetylen terephtalat, polyetylen isophtalat, polyetylen naphtalat, polyphenylen
sulfua, polyeste, polycarbonat, polyvinylclorua, Teflon (nhan hiéu duge dang ky),
nhua polysiloxan, nhua polyimit, xenluloza, hodc tuong tu hozc hdn hgp/copolyme
ctia chiing hoic tuong ty. Thong thuong, bang dugc stt dung c6 do day ndm trong
khoang 10 dén 200 pum xét vé kha nang thao tac, tinh 4n dinh kich thudce cta san
pham duc, do kin khi gan dudng ranh gidi clia phan chdng, do bén, va tuong tu.

Thong thuong, d6i véi vong dém, c6 thé str dung thich hop san pham duoc
dtic thu duoc bing cach st dung nhya déo nhiét, va tir quan diém vé kha ning duc,
tinh d& udn, tinh chiu nhiét, tinh én dinh chiu monome, gia thanh, va tuong tu, cac
elastome géc olefin thuong dugc st dung. Céc vi du cu thé vé cac elastome géo
olefin bao gdm elastome gbe polyetylen dugc tao nén tir polyetylen ty trong thap,
elastome gdc polypropylen trong d6 thanh phan cao su dugc phén tin nho trong
homopolyme  polypropylen,  copolyme etylen-vinyl ~ axetat, copolyme
etylen-alkylacrylat, va tuong tu.

B¢ phan ¢ dinh 34 dugc bb trf ¢6 clra phun 32, va 6 thé phun ché phim
¢6 thé polyme hda vao khoang 38 cua khudn duc thau kinh 30 qua ctra phun 32.

Ong dan 40 ndi ctra x4 24 va clra phun 32 va thong gitta phan bén trong 26
cta thing diéu ché 20 va khoang 38 cua khuon duc thiu kinh 30. Do cach bb tr
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nay, co thé van chuyén ché phim co thé polyme hda vao khudn dic thdu kinh qua
éng dan 40. O day, thibt bi loc (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc bd
tri.

C6 thé tao ra dng dan 40 bing vat liéu thép khong gi hodc tuong ty. Van 42
duoc bb tri trén éng dan 40, va co thé diéu chinh lugng xa cua ché phdm c6 thé
polyme hoa tir ctra xa 24. Dg dai cta 6ng dan 40 vu tién 13 0,5 dén 5 m.

Thiét bi trdn 50 cb thé tron ché phém c6 thé polyme hoa dugc xa ra tu
thung diéu ché 20 va dugc van chuyén trong éng dan 40 trong khi di chuyén qua
phan bén trong cta thiét bi tron 50. Sau do, cd thé phun ché phim c6 thé polyme
hoa vao khoang 38 cua khudn duc thAu kinh 30 qua clra phun 32. Nhiéu thiét bi
tron 50 6 thé duge lap dat trén dng dan 40.

Céc vi du vé thiét bi tron 50 bao gém thiét bi trén khong chuyén dong hoac
thiét bi tron dong luc.

Thiét bi tron khong chuyén dong 12 thiét bi tron ma khong duge b trf 6 bd
phén dan dong va duoc bd tri ¢6 khoang chira dang cdt, nhiéu canh trén dugc b
dinh trong khoang chira va duoc lam xo&n theo hudéng ban kinh cua khoang chura
dang cot, va clra phun va cira xa & ca hai dau ctia khoang chira. Ché pham c6 thé
polyme héa duge bom vao tir ctra phun dugc trdn va duogc lam ddng nhit dong thoi
bang cach cho di chuyén qua khoang chira dang cot. Sau d6, ché pham c6 thé
polyme hoa ddng nhét duoc x4 ra tir clra xa va dugc bom vao khoang 38 cta khuon
dac thau kinh 30 qua ctra phun 32. Céc vi du vé thiét bi tron khong chuyén dong
nhur viy bao gdm thiét bj tron tinh (sb hiéu san xut N40-172-0, dugc sin xuét boi
Noritake Co., Ltd.) va tuong tu.

Thiét bi tron dong luc dugc bd tri ¢ cic khoang chira dang cot, truc dugc
ludn vao tir mot phia trong sé cac khoang chira doc theo hudng truc trung tam,
canh khudy duoc cudn lai thanh hinh dang dinh vit doc theo bé mit bao quanh bén
ngoai cua truc, va ctra phun v cira xa & ca hai diu cua khoang chira. Bo phan dan
dong dugc bb trf trén phén phia trén cta tryc va canh khudy duogc quay béng cach
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quay truc, va ché phém c6 thé polyme héa duge bom vao tlr ctra phun dugc tron va
duge 1am dong nhit bang cach khudy trong khi dugc van chuyén trong khoang
chira dang cot. Sau do, ché pham c6 thé polyme hoa dong nhét duoc xa ra tr clra
x4 va duoc bom vao khoang 38 ctia khudn duc thau kinh 30 qua ctra phun 32. Céc
vi du v& thiét bi tron dong luc nhu vy bao gom thiét b dbng nhat hoéa nbi tiép (sd
hiéu san phém UTL 25, dugc san xuht boi IKA) hozc tuong tu.

Quy trinh san xuét thiu kinh 1am béng chat déo

Quy trinh san xut thdu kinh 1am bing chat déo ctia phwong én nay bao
gdm céc budce dudi day.

Budc a: Dung dich bao gdm hop chét phan (mg polyme héa dugc khudy va
dugc tron trong phan bén trong 26 cta thing diéu ché 20.

Budc b: Ché pham c6 thé polyme héa thu dugc trong budc a duoc xa ra tu
thing didu ché 20 va duogc chuyén dén thiét bi tron 50, va sau do ché pham c6 thé
polyme hoa dugc chuyén trong khi dugc tron lai béng cach cho di chuyén qua thiét
bi tron 50. Sau do, ché phdm c6 thé polyme héa dugc bom vao khoang 38 cua
khuén duc thau kinh 30.

Buéc ¢: Ché phdm c6 thé polyme héa duoc luu héa trong khudn dtc thau
kinh 30.

Bude d: Nhua duge luu héa duge théo khéi khuon die thau kinh 30 de thu
duoc san pham duoe diic 13 thAu kinh lam béng chét déo.

Quy trinh san xuét thdu kinh 1am bang chét déo ctia phuong an ndy dugc bb
tri c6 budc chuyén ché phém c6 thé polyme héa trong khi thuc hién trdn lai va bom
ché pham co thé polyme héa vao khuoén dic théu kinh, cu thé, co thé 1am giam
déng ké cac van soc gdy ra bdi cac nép phun bang cach tron lai ngay trude khi
phun vao khoang 38 ctia khudn dic thau kinh 30 ngay ca véi ché pham co thé
polyme héa c6 thoi gian cong tac ngén va vi vay do nhot dé dang tang, hoac ché
pham c6 thé polyme héa ¢6 do nhét cao ¢ thoi diém didu ché.

Budc a
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Thtt tw bd sung hop chat phan tng polyme héa va cdc thanh phan khéc va
tdc do bo sung khong gidi han cu thé va c6 thé duoc thiét lap tuy .

Cac didu kién phd hop dbi véi dung dich bao gdm hop chét phan (g
polyme hoa thay d6i phu thudc vao dung tich, hinh dang cia canh khudy, va tuong
tu, nhung hop chét phan mg polyme hoa dugc khudy béi bo khudy 22 & tbc do
khudy xap xi 50 dén 500 rpm va trong xép xi 0,5 dén 1,0 gid. Ngoai ra, nhiét do
cua dung dich trong khi khudy 1a x4p xi 10°C dén 20°C.

Sau khi didu ché ché pham c6 thé polyme hoa, xtr ly khir khi duoc thuc
hién & &p suét giam.

Tir quan didm v& hiéu qua cla sang ché, c6 thé thiét 1ap dd nhét cla ché
phdm c6 thé polyme hoa dugc didu ché trong budc a & 20°C uu tién la 10 dén
1000mPa-s, uvu tién hon la 50 dén 1000mPa's, va diac biét vu tién la 50 dén
500mPa-s. C6 thé do dd nhét sir dung nhét ké loai B (Brookfield Engineering/sé
hiéu mau: LVT, roto s 2, 86 vong quay ctia réto 30 rpm).

Budce b

Ché pham c6 thé polyme héa thu dugc boi bude a duge xa ra ti thung diéu
ché 20 qua cura xa 24, va dugc chuyén dén thiét bi trdn 50 qua 6ng dan 40.

Dé xa tir thung didu ché 20, c6 thé sir dung 4p suét cda phan bén trong 26.
Ngoai ra, cling co thé thuc hién budc xa st dung bom (khong dugce thé hién trén
hinh v&) duoc bé trf trong thing diéu ché 20. Lugng xa dugc diéu chinh bang van
42 dua trén kha nang xur ly ctua thiét bi tron 50 va budc xa co thé 1a lién tuc hodc
khong lién tuc. 3 day, co the d8 ché pham co thé polyme hoéa dugc loc bang thiét bi
loc dugc bd tri trén éng dan 40.

Ché phém c6 thé polyme héa duge chuyén dén thiét bi tron 50 di chuyén
qua phan bén trong cta thiét bi tron 50 va dugce tron lai 6 thoi diém d6. Trong thiét
bi tron khong chuyén dong, budc trdn lai dugce thyc hién voi tbc do cAp (chuyén) 1a
0,5 dén 50 ml/s, nhiét d cta ché phdm c6 thé polyme héa la 10°C dén 20°C, va 4p
suat bén trong 1a 1,1 dén 1,5 kg/em?.
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Budc khuéy trong thiét bi tron dong luc duoc thyc hién & toc do cép
(chuyén) 12 0,5 dén 50 ml/s, tbc do quay 1a 10 dén 1000 rpm, nhiét do cla ché
pham c6 thé polyme héa la 10°C dén 20°C, va 4p suit bén trong 1a 1,1 dén 1,5
kg/cm?.

Sau d6, ché pham c6 thé polyme héa ma duoc di chuyén qua thiét bj tron
50 duoc bom vao khoang 38 ctia khudn dtc théu kinh 30 qua ctra phun 32. O day,
dé thiét 14p do nhét ciia ché phim 6 thé polyme héa & thoi diém phun vao khudn
dte thiu kinh 30 nim trong khoang dudi déy, vu tién 1a dung dich dugc chuyén tir
thiét bi tron 50 vao khudn dic thau kinh 30 trong thoi gian ngén. Tuc 13, vu tién
réng thiét bi san xudt thau kinh 1am bang chat déo ctia phuong an nay dugc tao ra
sao cho khoang ééch gifra clra x4 cua thiét bi trén 50 va clra phun 32 cia khudn ddc
théu kinh 30 13 ngén.

Khi ché pham co thé polyme héa dugc bom vao khoang 38 cua khuon dic
théu kinh 30, c6 thé thiét 1ap d0 nhét clia ché phim c6 the polyme héa & 20°C uu
tién 12 10 dén 1000mPa-s, vu tién hon 1a 50 dén 1000mPa-s, va dic biét vu tién la
50 dén 500mPa-s. Cé thé do dd nhét ciia ché pham c6 thé polyme hoa s dung
nhét ké loai B (Brookfield Engineering/sé hiéu mau: LVT, rdto s6 2, s6 vong quay
cta roto 30 rpm).

V6i ché phim co thé polyme hoa trong khoang do nhét nay, trong truong
hop ma ché pham co thé polyme hoéa dugc bom vao khoang cua khuén thau kinh,
su hinh thanh cac nép phun dugc ngan chan thém nira, va két qua 13, c6 thé ngan
chin mét cach hiéu qua sy hinh thanh céc van soc.

Budc ¢

Tiép theo, ché pham c6 thé polyme héa duge bom vao khoang 38 cta
khuon dtc thau kinh 30 dugc luu hoa.

Cu thé 13, ché phAm duoc polyme héa bing cach gia nhiét khudn dic thiu
kinh 30 ma ché pham c6 thé polyme héa dugc bom vao do trong thiét bi gia nhiét
duoc nhu 13 16 hodc nuée nong hodc bing céch chiéu khudn dic théu kinh 30 bang
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céc tia ning luong hoat hoa, va sau dé duoc luu hoa va duoc tao thanh nhua.

Nhiét d6 luu héa polyme hoa khong bi giéi han vi cac diéu kién 1a khac
nhm1phuthu©cvéochéph§n1cﬁachéphénlcéthépobnnehéa,k@ichétxﬁcta;
hinh dang ctia khudn duc, va tuong tw, ma luu héa polyme hoa duoc thuc hién ¢
nhiét d6 -50°C dén 200°C trong 1 dén 100 gid.

Thong thuong, luu héa polyme héa duge bt dAu & nhiét d6 nam trong
khoang 0°C dén 40°C, nhiét d6 dugce nang 1én tir tir t61 80°C dén 150°C, budc gia
nhiét dugc thuc hién & nhiét d6 do trong 1 dén 6 gio, va sau d6 bude lam mat thong
thudng duge thuc hién tir tir.

Trong trudng hgp thuc hién polyme hoa bang cach gia nhiét, vi nhiét do
polyme hda bi tdc dong bdi céac diéu kién nhu 1 loai va lugng clia monome va chit
xtc téc (chit khoi mao polyme hoa), nén nhiét do khong bi gi6i han, ma thong
thuong nam trong khoang -50°C dén 200°C, wu tién 13 nim trong khoang -20°C dén
170°C, v& u tién hon 1a ndm trong khoang 0°C dén 150°C. Ut tién 1a st dung gia
nhiét dan tir nhiét do thép dén nhiét do cao dé thyc hién polyme hoa.

Thoi gian polyme héa bi tdc dong bdi nhiét do polyme héa, nhung thong
thuong 13 0,01 dén 200 gio, va uu tién 1a 0,05 dén 100 gid. Ngoai ra, néu can, c6
thé thuc hién polyme héa & nhiét do thp, nhiét do nang 1én, hodc sy két hop mot
sd nhiét do bﬁng cach nang lén va ha thép nhiét do, hodc tuong tu.

Cfling c6 thé thuc hién polyme héa bang cach chiéu céc tia nang lugng hoat
héa nhu 1a chum dién ti, cac tia cyc tim, va céc tia nhin théy duoc, va cac chét xtc
tac polyme hoa gbc hoic cac chét xuc tac polyme hoa cation ma khéi du polyme
hda bdi cac tia nang luong hoat hoa duge sir dung néu can.

O day, cling c6 thé san xuét thdu kinh phan cyc lam bing chét déo bang
cach ¢ dinh mang phan cyc trong khoang 38 ctia khuén duc thu kinh 30.

Bude d

Nhua duoc luu héa duge théo khoi khudn dac théu kinh 30, va c6 thé thu

duoc san pham duge ddc 12 thiu kinh lam bang chat déo dugc bd trf c6 bé mit 16i.
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O day, do day cta san phim dugc duc 1a théu kinh lam béng chét déo thong thuong
léxépxiOJ,déjloonﬂn.

C6 thé thu duoc san phém duoc duc la thau kinh 1am béng chét déo cua
phuong 4n nay bang cach thuc hién 1am tron hodc quy trinh danh béng ngoai bién
d3 biét [a 1am mong ria va rira néu can. Phu thudc vao hinh dang cta khudn duc
th&u kinh, c6 thé thu duge cic san phdm dugc duc 13 thiu kinh lam bang chét déo
khéc nhau nhu 13 théu kinh hoan thién, thu kinh ban hoan thién, thau kinh hinh
cAu, thdu kinh phi cAu, thiu kinh da tidu cy, va thau kinh tiéu cu ting dan.

Mong muén rang san pham dugc dic la théu kinh 1am bing chét déo dugc
dua di xtt Iy 0 bing cach gia nhiét thiu kinh dugc thao nhdm myc dich lam giam
méo do polyme hoéa. Nhiét do U thong thuong la nam trong khoang 80°C dén 150°C,
uru tién 1a ndm trong khoang 100°C dén 130°C, va uu tién hon la nam trong khoang
110°C dén 130°C. Thoi gian U thong thuong nim trong khoang 0,5 dén 5 giv, vauu
tién 14 ndm trong khoang 1 dén 4 gio.

San phim duoc diic 14 thiu kinh lam bang chét déo duge sir dung bing
cach phii 16p phti 1én mét phia hogc ca hai phia néu can. Céc vi du vé 16p pht bao
gdm 16p 16t, 16p phit cimg, 16p mang chong phan xa, 16p phu chéng mo, 16p phu
chéng bam ban, 16p chéng bam nude, va twong tw. Mo 16p trong sd céc 16p phi
nay co thé duoc st dung mot minh, hodc nhiéu 16p phi c6 thé duoc st dung thanh
nhiéu 16p. Trong trudng hop ma cac 16p phu dugc pht 1én ca hai phia, cdc 16p pht
giéng nhau c6 thé duge phii 1én mdi phia hoge cac 16p phu khic nhau ¢6 thé dugc
phu.

Lép phu co thé dwoc két hop v6i mdi loai trong sd chét hip thu cuc tim
nham muc dich bao vé thau kinh va mét khoi céc tia cuc tim, chét hép thu héng
ngoai nhdm muc dich bao vé méat khoi cac tia hﬁ“)ng ngoai, chit 6n dinh 4nh séng
hodc chit chéng oxy héa nhdm muc dich cai thién tinh chiu thoi tiét ctia thau kinh,
cac thuc nhudm hodc cac ch4t mau nham muc dich ting cuong tinh thoi trang cua
cac thiu kinh, cac thudc nhudém thay doi mau theo anh séng hodc cac chat mau
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thay d6i mau theo 4nh sang, cac chét chdng tinh dién, va cac chét phu gia da biét
khac nhim muc dich cai thién dac tinh cua th4u kinh. C4c chat 1am bang phang
khéc nhau ¢6 thé dugc st dung nham muc dich cai thién kha nang ph.

Thém nita, thdu kinh lam béang chét déo thu duoc trong phuong 4n nay co
thé duoc dua di d4nh béng ngoai bién, danh bong bé mat sau, xir Iy chong tinh dién,
xtr ly nhuém mau, xur ly kiém soét anh sang, hodc tuong tur, néu can.

Théu kinh 1am bing chét déo nhu vy hitu ich lam thau kinh dung cho kinh
deo mét, cu thé 13, 1am thiu kinh dung dé hidu chinh thj lyc.

Phuong an thir hai
Thiét bi san xuét thau kinh lam bing chat déo

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, thiét bi san xut thiu kinh 1am bang chét déo
100 ctia phuong &n nay bao gbm thing diéu ché 20 duge b6 tri ¢6 bd khudy 22 dé
khudy va tron dung dich bao gdm hop chét phan tmg polyme hoa dé didu ché ché
phdm c6 thé polyme héa, va clra xa 24 dé xa ché pham co thé polyme héa thu
dugc; khudn dic thau kinh 30 duge bd tri ¢6 clra phun 32 va luu hoéa ché phdm c6
thé polyme héa dugc van chuyén vao phan bén trong qua ctra phun 32 dé thu dugc
san pham dugc duc; dng dan 40 dé ndi cira xa 24 va ctra phun 32 va van chuyén
ché phém c¢6 thé polyme hoa trong thing didu ché 20 vao khoang 38 cua khuon
dac thau kinh 30; va thung tron 60 duoc lép dat trén 6ng dan 40 va dugc bd tri co
bo khudy 62 ma khudy va tron lai ché phdm c6 thé polyme hoa va cira xa 64 aé
bom ché pham c6 thé polyme hoa dugc tron lai vao khoang 38 cta khuén dbc thiu
kinh 30.

Vi thiét bi san xuét thau kinh lam bang chat déo 100 ctia phuong 4n nay
duoc bd tri ¢6 thung tron 60 & vi tri ndy va, cu thé 14, bude tron lai dugc thuc hién
ngay trudc khi phun vao khoang 38 cua khuon dtc thau kinh 30, nén co thé lam
giam dang ké cac van soc gdy ra bdi cac nép phun ngay ca véi ché pham co thé
polyme héa ma c6 thoi gian cong tac ngin va dé dang tang do nhot hogc ché pham
c6 thé polyme héa ma c6 do nhét cao trong khi diéu ché.
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O day, do dai cia dng dan 40 vu tién 12 0,5 dén Sm theo céch tuong tu nhu
phuong an thir nhét.

Phan md ta s& dugc dua ra dudi day vé thing tron 60 trong phuong 4n nay,
va phan md ta cac bd phan va tuong ty ma gidng nhu céc by phén trong phuong an
th(r nhét s& dugc bo qua.

Thung trdn 60 dugc bd tri ¢6 cira phun 68 ma ché phdm c6 thé polyme héa
duoc cép vao d6. Thung tron 60 ¢ thé duoc bd tri ¢6 bd 1am mat va co thé thuc
hién 1am mat khi khudy ché phdm 6 thé polyme héa duge cép vao phan bén trong
66 cta thung tron 60. Hon nita, bom chén khong c6 thé duoc bd tri, va cb thé thuc
hién khtr khi trong khong khi c6 trong ché phim sau khi ché phim co thé polyme
héa duoc khudy. Hon nita, b phan cap khi tro (khong dugc thé hién trén hinh v&)
c6 thé duoc bb tri, va co thé x4 ché phdm co thé polyme hoa dugc tron lai béang
c4ch khudy qua clra xa 64 bang cach tao ap suét cho phﬁn bén trong 66 cua thung
tron 60 bang khi tro nhu 1a nito. Cling 6 thé thuc hién budc x4 sir dung bom.

C6 thé tao ra thung didu ché 20 bang vat liéu thép khong gi hodc tuong tur.
Phén bén trén cta bd khudy 62 duge ndi v6i bd phan dan dong va co thé duoc quay
& s6 vong quay dinh trudc.

C6 thé tao ra 6ng dan 40 bang vat liéu thép khong gi hodc tuong tu. Van 70
duoc bb tri & phan dusi ctia cita x4 64, va c6 thé dieu chinh luong xa clia ché pham
¢6 thé polyme hoa tir cira xa 64.

Phuong phép san xuét thau kinh 1am bang chét déo

Quy trinh san xuét thiu kinh lam béng chit déo cta phuong an nay bao
gdm cac bude dudi day.

Budc i: Dung dich bao gbm hop chét phan tmg polyme hoa dugc khudy va
dugc tron trong phan bén trong 26 ctia thuing diéu ché 20.

Budc ii: Ché pham c6 thé polyme héa thu dugc trong budc i dugce xa ra tu
thing diéu ché 20 va duoc chuyén dén thung tron 60, va sau do ché pham c6 thé
polyme hoa duogc khudy va tron lai trong thing trn 60. Sau d6, ché pham co thé
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polyme héa dugc bom vao khoang 38 cua khuon duc thau kinh 30.

Budc iii: Ché phdm c6 thé polyme hoa dugc luu héa trong khudn duc thiu
kinh 30.

Budc iv: Nhua duge luu hoa duge thdo khéi khudn dtc thau kinh 30 dé thu
dwoc san pham duge duc 1a théu kinh lam bang chét déo.

Quy trinh san xuAt thdu kinh 1am bang chat déo cua phuong 4n nay dugc bb
tri c6 bude khudy va tron lai ché pham co thé polyme hoa va bom ché pham c6 thé
polyme héa vao khudn dac thiu kinh, va c6 thé 1am giam dang ké céc van soc gy
ra bdi cac nép phun bing cach thuc hién tron lai ngay trude khi phun vao khoang
38 ctia khuon dac thau kinh 30 ngay ca v6i ché pham co thé polyme hda c6 thoi
gian cong tac ngin va vi thé d6 nhét dé dang tang 1én, hodc ché phim c6 thé
polyme hoa c6 d nht cao & thoi diém diéu ché.

Bude i, budc iii, budc iv, va cic budc tiép sau trong phuong én nay la lan
luot gidng nhu budc a, bude ¢, bude d, va cac budce tiép sau trong phuong an thi
nhét, nhu vay phan md ta vé chung s& khong dugc lap lai.

Budc ii

Ché pham c6 thé polyme hoa thu dugc trong bude i dugc Xa ra tur thung
diéu ché 20 qua cilra x4 24 va duge chuyén dén thung tron 60 qua bng dan 40.

C6 thé st dung 4p suét ctia phan bén trong 26 dé thuc hién x4 tir thing diéu
ché 20. Ngoai ra, ciing ¢6 thé thuc hién xa st dung bom (khong dugc thé hién trén
hinh v€&) dugc b tri trong thung didu ché 20. Luong xa dugc diéu chinh bang van
42 dya trén kha ning x(r ly cta thing trén 60 va bude xa co thé 1a lién tuc hodc
khéng lién tuc. O day, c6 thé dé ché pham co the polyme hoa loc bang thiét bi loc
duoc bb tri trong 6ng dan 40.

Cac didu kién dé khuéy ché pham co thé polyme hoa thay d6i phu thudc
vao dung tich, hinh dang ctia canh khuéy, va tuong tu, ma budc khqu duoc thuc
hién béi bo khudy 62 & tbe 4o tbe do khudy 1a xép xi 50 dén 500 rpm trong Xap xi 3
dén 5 phut. Ngoai ra, nhiét do ctia ché pham c6 the polyme héa & thoi diém khudy
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la xép xi 10°C dén 20°C va c6 thé thuc hién khudy trong mdi truong nito.

Sau khi ché phim c6 thé polyme héa dugc khudy va dugc trén lai, c6 thé
thue hién xtr Iy khir khi & ap suét giam 1an nita.

Ché phim co thé polyme hoéa dugc tron lai duge xa ra qua clra x4 64 va
duoc bom vao khoang 38 ctia khudn duc thau kinh 30 qua ctra phun 32. Pé thiét
1ap d6 nhét cua ché pham c6 thé polyfne héa & thoi diém phun vao khuén duc thiu
kinh 30 ndm trong khoang dudi day, dung dich uu tién 1a duoc chuyén tir thing
tron 60 dén khuén duc thau kinh 30 trong thoi gian ngan. Tac 13, vu tién la thiét bi
san xuAt thau kinh 1am bing chit déo ctia phuong én nay dugc tao ra sao cho
khoang céch gitta clra xa 64 clia thuing trén 60 va ctra phun 32 ctia khudn dic théu
kinh 30 1& ngén.

C6 thé str dung 4p suét ctia phan bén trong 66 dé thuc hién x4 tir thiing tron
60. Ngoai ra, cling co thé thuc hién x4 bang cdch s dung bom (khong dugc thé
hién trén hinh v&) dugc bé trf trong thung tron 60. Luong xa duoc diéu chinh bang
van 42.

Do nhét ctia ché phim c6 thé polyme hoéa ¢ 20°C wu tién la 10 dén
1000mPa-s, uu tién hon la 50 dén 1000mPa's, va dic biét vu tién 1a 50 dén
500mPa-s khi duoc bom vao khoang 38 ctia khudn duc thau kinh 30. C6 thé do d
nhét ctia ché pham co thé polyme hoa sir dung nhét ké loai B (Brookfield
Engineering/ s6 hiéu mau: LVT, réto s6 2, s6 vong quay ctia réto 30 rpm).

V6i ché phdm co thé polyme héa trong khoang do nhdt nay, trong truong
hop ma ché phédm c6 thé polyme héa dugc bom vao khoang cua khuén thiu kinh,
su hinh thanh céac nép phun dugc ngan chan thém, va két qua 13, c6 thé ngan chin
mot cach hiéu qua sy hinh thanh cdc vén soc.

Mic du cdc phuong an cua sang ché d3 duoc md ta & trén, ¢ cac vi du vé
sang ché, va cé thd ¢6 cac cau hinh khac nhau khong phai 1a cAu hinh & trén mién
12 hidu qué cua sang ché khong bi suy giam.

Chéng han, trong phuong an tht nhét, ciing c6 thé str dung thiét bi san xuét
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thiu kinh lam bing chét déo c6 hai hogc nhibu thiét bi tron 50 ndi tiép, va, trong
phuong 4n thir hai, cling c6 thé st dung thiét bi san xuht thdu kinh 1am bang chét
déo co hai hodc nhiéu thung trdn 60 néi tiép. Hon nita, cling c6 thé st dung thiét bi
san xuét thiu kinh 1am béng chit déo c6 mot hodc nhidu thiét bi tron 50 va mot
hodc nhiéu thung trdn 60 ndi tiép.

Vi du thuc hién sang ché

Phan mo ta chi tiét s& duge dua ra dudi day cho sang ché dya trén céc Vi duy,
nhung sang ché khéng bi gi6i han ¢ cac Vi dy ndy. San phdm duc lam tir nhua
dwoc luu héa va thiu kinh lam bing chat déo duge dénh gia béng phuong phap
duai day.

« D nhé6t: DS nhét cua ché phém c6 thé polyme hoa dugc do st dung nhot
ké loai B (Brookfield Engineering/sé hiéu mau: LVT, rdto sb 2, sb vong quay cua
roto 30 rpm).

« Cac van soc: Thau kinh dugc sir dung d& chiéu bing dén thily ngén ap
sut siéu cao (kiéu ngudn sang OPM - 252 HEG: duoc san xuét boi Ushio Inc.), va
hinh anh duoc truyén duoc danh gia bing mét vé su ¢6 mit hodc khong c6 mat cac
van soc.

= Hé sb khiic xa va s6 Abbe: Phép do duge thyc hién & 20°C sur dung khuc
xa ké KPR-20 (dugc san xuét béi Kalnew Optical Industry Co., Ltd.).

» Tinh chiu nhiét (Nhiét do chuyén hoa thily tinh: Tg): Phép do dugc thuc
hién bang bd phan tich co nhiét TMA-60 duoc san xuét bdi Shimadzu Corporation
str dung phuong phéap xuyén TMA (50 g tai trong, du dinh 0,5 mm¢, tbc do gia
nhiét 10°C/phut).

» Dién mao: Tinh trang duc cua thau kinh duoc tao ra duge kidm tra bang
maét trong phong t6i, “kém” biéu thi réng thay tinh trang duc va “t8¢” biéu thi rang
khong thdy tinh trang duc.

Ngoai ra, chét cai bién duoc st dung trong cac Vi du 3 va 4 dudi day la hon
hop bao gdm 3% theo trong lugng 1a hop chét duoc thé hién béi cong thirc (9b)
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dudi day, 44% theo trong luong 1a hop chét dugc thé hién bai cong thirc (10b), 3%
theo trong luong la hop chét duoc thé hién béi cong thirc (11b), 9% theo trong
luong 1a hop chit duoc thé hién bdi cong thirc (12b), 8% theo trong luong 1a hop
chét dugc thé hién béi cong thirc (13b), 32% theo trong luong 1a hop chét duoc thé
hién bdi cong thic (14b), va tdng 1a 99% theo trong luong la hop chit dugc thé
hién béi cac cong thirc (9b) dén (14b).

O
Il
H 3C =(CH2)y—C—0O(CH2CH20),H (9b)
0
[
H3C—(CH2),CH=CH—(CH3y—C —O(CH,CH;0),H (10b)

o)
(l
HC—(CH,),CH=CH—(CH),CH=CH~-(CH,)y,—C—O(CH,CH,0);H  (11b)

H;C-(CHa),-O(CH,CH,0)nH(12b)

H,C-(CH,),CH=CH-(CH,)x-O(CH,CH,0)H(13b)

HO(CH,CH,0),H(14b)

(3 day, hop chat dugc thé hién bdi cong thire (9b) 1a hop chét trong d6 x =
12,n=3 dén 15, va hop chét trong d6 x =14 van=2 dén 16.

Hop chét dugc thé hién boi cong thire (10b) 1a hop chét trong d6 x +y =12,
van =2 dén 16, va hop chit trong do x +y=14van=2 dén 17.

Hop chét dugc thé hién béi cong thire (11b) 1a hop chit trong dox +y +z=
12 van=2 dén 15.

Hop chit duoc thé hién bsi cong thire (12b) 1a hop chét trong d6 x =15, m
=2 dn 17 va hop chat trong d6 x =17 vam =2 dén 17.

Hop chét duoc thé hién boi cong thirc (13b) 1a hop chit trong d6 x +y =15
vim=1 dén 18.
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Hop chét duoc thé hién boi cong thite (14b) 1a hop chét trong d6 p =2 dén
20.
Vidul

589,0 phan theo trong lugng bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan, 6,40 phan
theo trong luong 2-(3't-butyl-2'-hydroxy-5'-metylphenyl)-5- clobenzotriazol
(Tinuvin 326), 15,0 phén theo trong lugng Evasorb 109, 0,8 phﬁn theo trong luong
ZelecUN, va 5,0 phan theo trong lugng hop chét siloxan duoc cai bién polyete
(KL-100, dugc san xuét boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.) dugc dat vao thung didu
ché @8 san xuét khéi lugng, va dugc hoa tan hoan toan trong moi truong nito &
20°C, sau d6 dung dich dugc tron gbm 1,50 phén theo trong lugng clia dibutyl
thiée diclorua va 411,0 phan theo trong luong hop chét polythiol ma 1 hdn hop cta
5,7 (hodc 4,7 hodc 4,8)-dimercaptometyl-1,1 1-mercapto-3,6,9-trithiaundecan dugc
bd sung vao do6 va dugce khudy va duge tron & 20°C trong 20 phut va sau doé duoc
khir khi & 4p suét giam 1a 0,20 kPa trong 30 pht dé thu duoc ché phim c6 thé
polyme hoa.

Ché pham co thé polyme héa thu dugc dugc chuyén qua duong chuyén
duoc tao nén boi, theo thir tu, b loc PTFE 1,3y, 6ng silic c6 dudng kinh trong 1a 6
mm va dd dai 1a 2 m, cac phén tt 6,0mm duoc tao nén boi PP theo 18 doan, va
thiét bi tron tinh (duoc san xuat badi Tech Tool) ¢6 duong kinh ctra x4 1a 2,4 mm, va
sau d6 dugc bom vao ¢ tdc d6 5 g/gidy & 20°C tir ctra X4 cua thiét bi trén tinh vao
khoang cua khuon c6 khoang d8 tao ra thau kinh ¢ do day trung tdm bd la 10 mm
duoc tao nén bai khudn thuy tinh cong s6 6 (khuon trén) voi duong kinh 78 mm va
khuén thiy tinh cong s6 4 (khudn dudi) voi dudng kinh 1a 78 mm. Do nhét cta ché
pham c6 thé polyme hoa & thdi diém phun 1a 90mPa-s.

Sau d6, khudn ma ché pham c6 thé polyme hoéa dugc bom vao duogc dat vao
10 polyme hda va dugc gia nhiét tir tir dén 20°C dén 140°C trong 50 gid dé polyme
héa. Sau khi hoan thanh polyme hoa, khudén duoc 14y ra khoi 10, va san pham duc
duoc thao ra khoi phan bén trong cta khoang & thu dugc thau kinh.
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Khi quan sit sy c6 mat hodc khong c6 médt cac van soc & mdi thdu kinh
trong s6 100 thau kinh thu duoc, hoan toan khdng c6 cac véan soc dugc thdy & céc
thau kinh c6 do day trung tAm 13 10 mm trong dé cic vén soc d& xuét hién. Ngoai
ra, khi mét thdu kinh duoc lua chon tiy y tir thu kinh duoc tao ra va dugc dua di
xir 1§ 0, va céc dic tinh ctia nhua dugc do, nhya thé hién cac déc tinh vt 1y tot va
dién mao 12 “t&t”, hé sb khic xa (ne) 14 1,602, s6 Abbe (ve) 12 39, va Tg 1a 140°C.
Vidu?2

Sau khi thu duge ché phdm c6 thé polyme héa bang cung thao tac didu ché
nhu trong vi du 1, ché pham c6 thé polyme hoa dugce chuyén t¢i thing tiép chuyén
khéc trong khi dugc loc bang phuong phap &p suit véi bo loc PTFE 1,8p va dugc
khuéy ¢ 20°C trong 3 phut & tdc d6 khudy 200 rpm trong may khudy dugc trang bi
¢6 céc canh khudy. Phan thu duge dugc bom truc tiép vao khoang c6 cung hinh
dang dugc st dung trong vi du 1 & 20°C & tbc do 5 g/gidy, va polyme hoa dugc
thuc hién dé thu dugc thau kinh. P9 nhét cia ché pham co thé polyme hoa & thoi
diém phun 12 90mPa-s.

Khi quan sat sy c6 mit hodc khong c6 mat cac véan soc & mdi thau kinh
trong s6 100 thau kinh thu duoc, théy hoan toan khong cé cac van soc ¢ cac thau
kinh c6 do day trung tdm la 10 mm trong dé cac van soc da xuét hién. Ngoai ra, khi
mat thiu kinh duoc lua chon ity y tix thau kinh dugc tao ra va duge dua di xtr ly 1,
va cdc dic tinh cla nhua dugce do, nhua thé hién céc dic tinh vat ly t6t va dién mao
14 “t6t”, hé s6 khiic xa (ne) 1a 1,602, s6 Abbe (ve) 1a 39, va Tg 1a 140°C.

Vidu3

589,0 phan theo trong lugng bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan, 6,40 phan
theo trong lugng 2-(3't-butyl-2'-hydroxy-5'-metylphenyl)-5-clobenzotriazol
(Tinuvin 326), 15,0 phan theo trong lugng Evasorb 109, 0,8 phan theo trong luong
ZelecUN, va 5,0 phén theo trong luong chét cai bién duoc dit vao thung didu ché
dé san xuét khdi luong va duge hoa tan hoan toan trong moi truong nito' ¢ 20°C, va
sau d6 hdn hop gdm 1,50 phan theo trong luong dibutyl thiéc diclorua va 411,0
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phén theo trong lugng hop chét polythiol ma la hdn hop cua 5,7 (hodc 4,7 hodc
4,8)-dimercaptometyl-1,1 1-mercapto-3,6,9- trithiaundecan dugc bd sung vao do,
duoc khudy va duoc trdn & 20°C trong 20 phut, va sau do6 duoc khir khi trong 30
phut ¢ ap suét giam 12 0,20 kPa & thu duoc ché phim c6 thé polyme hoa.

Ché pham co thé polyme hoa thu dugc duge chuyén qua dudng chuyén
duoc tao nén boi bd loc PTFE 1,8, 6ng silic ¢6 duong kinh trong 18 6 mm va dd
dai 2 m, céac phén ttr 6,0 mm duoc tao nén bdi PP theo 18 tang, va thiét bi trdn tinh
(duoc san xuét bdi Tech Tool) véi duong kinh cira xa la 2,4 mm, va sau d6 dugc
bom vao & toc dd 14 5 g/gidy & 20°C tir cira xa cua thiét bi tron tinh vao khoang cua
khuén c6 khoang dé tao ra thiu kinh vé6i do day trung tAm bd 1& 10 mm duogc tao
nén bai khuon thuy tinh cong sd 6 (khuon trén) voi duong kinh 1a 78 mm va khuon
thiy tinh cong 36 4 (khuon duéi) véi duong kinh 14 78 mm. D6 nhét clia ché phim
¢6 thé polyme héa & thoi diém phun 12 90mPa-s.

Sau d6, khudn ma ché pham c6 thé polyme héa dugc bom vao dugc dat vao
10 polyme héa va dugc gia nhiét tir tur dén 20°C dén 140°C trong 50 gio dé polyme
héa. Sau khi hoan thanh polyme hoa, khuén duoc 14y ra khai 10, va sén pham dudc
duoc thao khot phan bén trong ctia khoang 8 thu duoc thau kinh.

Khi quan sat sy c6 mat hodc khong c6 mat cic van soc O mdi thiu kinh
trong s6 100 thau kinh thu dugc, hoan toan khong cé cac van soc duoc théy 0 cac
théu kinh c6 do day trung tdm 1a 10 mm trong d6 cac van soc d& xuét hién. Ngoai
ra, khi mot thdu kinh duoc lya chon ty y tir thau kinh dugc tao ra va duge dua di
Xt 1y 0, va céc dic tinh ctia nhua duge do, nhya thé hién cac dic tinh vat ly t6t va
dién mao 1 “t5t”, hé sé khiic xa (ne) 1a 1,602, s6 Abbe (ve) 12 39, va Tg la 140°C.
Vidu4

Sau khi thu duge ché pham c6 thé polyme héa béng cung thao tac diéu ché
nhu trong vi du 3, ché pham co thé polyme hoa dugc chuyén t6i thung tiép chuyén
khac trong khi dugc loc bang phuong phép ap suét v4i bo loc PTFE 1,8, va duogc
khudy ¢ 20°C trong 3 phut & tdc dd khudy 200 rpm trong méy khudy duoc trang bi
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cd cac canh khuéy. Phan thu duogc duoc bom truc tiép vao khoang c6 cung hinh
dang dugc st dung trong vi du 3 ¢ 20°C 6 tdc d6 1a 5 g/gidy, va polyme héa duge
thuc hién dé thu dugc thiu kinh. D6 nhét cua ché phém c6 thé polyme héa & thoi
diém phun 1 90mPa-s.

Khi quan sat sy ¢6 mat hodc khong c6 mat ciia cac van soc & moi thau kinh
trong s6 100 th4u kinh thu duoc, hoan toan khong cé cac van soc dugce thdy & cac
thiu kinh c6 do day trung tim 13 10mm trong d6 céc van soc d& xuét hién. Ngoai ra,
khi mdot thau kinh duoc lua chon tuy y tur thau kinh dugc tao ra va dugc dua di xur
Iy 0, va céc dic tinh ctia nhya dugce do, nhua thé hién c4c dic tinh vét Iy tot va dién
mao 13 “t5t”, hé s6 khiic xa (ne) 1a 1,602, s Abbe (ve) 12 39, va Tg 1a 140°C.

Vi du so sanh 1

Thao tac tuong tu nhu trong vi du 1 dugc thyc hién dé thu dugc thu kinh
ngoai trir rang ché pham c6 thé polyme héa dugc bom vao khoang ciia khudn bang
voi phun muc dich théng thuong c6 duong kinh ctra x4 1a 2,4 mm ma khong lap
dat thiét bi tron tinh trong dudng chuyén trong vi du 1. Khi quan sat su c6 mat hodc
khong c6 mat cac van soc O mdi thiu kinh trong s6 100 thau kinh thu duoc, cac van
soc duoc thiy & tAt ca cac thau kinh. Ngoai ra, mot thau kinh duoc lua chon tuy y
tﬁth&lkﬁﬂlduqctaoravéduqcduadixﬁlyfgvécécdﬁcﬁnhcﬁanhuaducho,
nhua thé hién cc dic tinh vat Iy 16t va dién mao 1a “tot”, hé s6 khuc xa (ne) 1a
1,602, sb Abbe (ve) 12 39, va Tg 1a 140°C.

Vi du so sanh 2

Thao tic twong tu nhu trong vi du 3 duge thyc hién d8 thu duge thau kinh
ngoaiuﬁléngchéphénlcéthépobnnehéaduqcbonlvéokhoangcﬁakhudnbéng
voi phun muc dich théng thuong c6 dudng kinh ctra x4 1a 2,4 mm ma khong 1ap
dat thiét bi tron tinh trong dudng chuyén trong vi du 3. Khi quan sat sy c6 mat hoéc
khong c6 mat clia cac van soc trong mdi théu kinh trong s6 100 thau kinh thu duoc,
cac van soc dugc thiy & tat ca cac thdu kinh. Ngoai ra, mot thau kinh duoc lua
chon tuy ¥ tir thdu kinh duoc diéu ché va dugc dua di xtr Iy 0, va cdc déc tinh cua
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nhua duoc do, nhua thé hién cac dic tinh vt 1y tot va dién mao 1a “t6t”, hé s6 khuc
xa (ne) 1a 1,602, s6 Abbe (ve) 1a 39, va Tg 1a 140°C.

Don nay xin huéng quyén uu tién dya trén Pon yéu cau clp bang doc
quyén séng ché Nhat Ban s6 2015-120599 ndp ngay 15/6/2015, phan bdc 16 clia
don nay duoc két hop toan bo & day.

Sang ché c6 thé cling dua ra céc khia canh sau.

[1] Quy trinh san xudt thiu kinh 1am bang chét déo, phuong phép bao gbm
budc khudy va tron dung dich bao g6m hop chét phan tmg polyme hoéa trong thing
didu ché; budc chuyén ché pham c6 thé polyme héa thu dugc trong budc nay tur
thing diéu ché dén khudn duc théu kinh; bude luu hoa ché phédm co thé polyme
hoéa; va budce thu duge san phim duogc duc 1a théu kinh lam bang chét déo béang
cch tach nhua thu duge tir khudn dac thau kinh, trong d6 budc chuyén ché pham
¢6 thé polyme héa bao gbm bude tron lai ché phédm c6 thé polyme hoéa dugc xa ra
tir thing didu ché va bom ché phdm c6 thé polyme hoéa vao khudn dic thdu kinh.

[2] Quy trinh san xuét thu kinh 1am bang chit déo theo muc [1], trong do6
bude chuyén ché phim c6 thé polyme héa bao gbm bude chuyén ché phdm co thé
polyme hoa dugc xa ra tir thing diéu ché trong khi thyc hién tron lai, va bom ché
phém c6 thé polyme héa vao khuén duic thu kinh.

[3] Quy trinh san xuét thdu kinh 1am bang chéit déo theo muc [2], trong do6
bude chuyén ché pham c6 thé polyme héa bao gbém bude di chuyén ché pham c6
thé polyme héa dugc x4 ra tlr thung diéu ché bén trong thiét bi tron khong chuyén
dong, chuyén ché pham c6 thé polyme hoa trong khi thure hién tron lai, va bom ché
phém c6 thé polyme hoéa vao khuén duc thiu kinh.

[4] Quy trinh san xuét thdu kinh 1am béng chit déo theo muc [3], trong do
thiét b tron khong chuyén dong 14 thiét b tron tinh.

[5] Quy trinh san xuét thu kinh 1am béng chét déo theo muyc [2], trong do
bude chuyén ché phim c6 thé polyme héa bao gom bude di chuyén ché phém )
thé polyme hoa dugc xa ra tir thung didu ché bén trong thiét bi tron dong luc,
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chuyén ché phim c6 thé polyme héa trong khi khudy lai va tron, va bom ché pham
¢6 thé polyme hoa vao khudn ddc thau kinh.

[6] Quy trinh san xuét thiu kinh lam bang chit déo theo muc [1], trong do6
buéc chuyén ché pham co thé polyme héa bao gbm bude chuyén ché phédm c6 thé
polyme héa dugc xa ra tir thung didu ché dén thung tron, bude khudy lai va tron
ché pham c6 thé polyme héa trong thing trdn, va budc bom ché phédm co thé
polyme hoa dugc khuéy lai va dugce tron vao khuon dic thau kinh.

[7] Quy trinh san xuét thu kinh lam bang chit déo theo muc bét ky trong
sé cac muc [1] dén [6], trong d6 hop chét phan tmg polyme hoa 1a it nhét mét loai
trong s6 cac hop chit duoc lya chon tir hop chét polyiso(thio)xyanat, hgp chét
(thio)epoxy, hop chét oxetanyl, hop chét thietanyl, hop chét (met)acryloyl, hop
chét alken, hop chat alkyn, hop chét hydro hoat héa hai chirc hogc cao hon, va axit
anhydrit.

(8] Quy trinh san xuAt thdu kinh lam bang chét déo theo muyc [7], trong do
hop chét phan Gng polyme hoa bao gbm hop chét polyiso(thio)xyanat va hop chét
hydro hoat héa hai chirc hodc cao hon.

[9] Quy trinh san xuét thdu kinh lam bing chat déo theo muc bét ky trong
s& cac muc [1] dén [8], trong d6 do nhét clia ché pham co thé polyme hoa 12 50 dén
1000mPas ¢ 20°C.

[10] Thau kinh lam bang chét déo thu dugc bing phuong phép san xudt
theo muc bat ky trong s& cac muc [1] dén [9].

[11] Thiét bi san xuét thiu kinh 1am bang chat déo bao gbém thiing diéu ché
duoc bb tri c6 bd khudy c6 ciu tao d8 khudy va tron dung dich bao gdm hop chét
phan mg polyme héa d8 didu ché ché pham c6 thé polyme hoa, va cira xa dé xa
ché pham cé thé polyme héa thu dugc; khudn dic théu kinh dugc bd tri co clra
phun va luu hoa ché phdm c6 thé polyme hoa dugc vén chuyén vao bén trong qua
ctra phun dé thu dugc san phdm dugc dbc; éng dan dé ndi cira x4 va ctra phun voi
nhau va van chuyén ché pham c6 thé polyme héa trong thing diéu ché vao khuon
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dtic théu kinh; va bo tron duoc lip dat trén it nhat mot phan cta éng dén va c6 ciu
tao dé tron lai ché phim c6 thé polyme hoéa dugc xa ra tir thing diéu ché va phun
ché phadm c6 thé polyme héa vao khuén duc thdu kinh.

[12] Thiét bi san xuét thdu kinh 1am bang chét déo theo muyc [11], trong d6
bd tron la thiét b tron khong chuyén dong hodc thiét bi tron dong luc ma chuyén
ché phim c6 thé polyme hoa dugc x4 ra tir thung diéu ché trong khi trén va phun
ché pham c6 thé polyme hoa vao khudn dbc thiu kinh.

[13] Thiét bi san xut théu kinh lam béng chét déo theo myc [12], trong dé
thiét bi tron khong chuyén dong 1a thiét bi tron tinh.

[14] Thiét bi san xuét thiu kinh 1am bing chét déo theo muc [11], trong d6
bo trdn 1a thung tron dugc b tri ¢6 bd khqu dé khqu lai va tron ché phém c6 thé
polyme hoa va ctra xa dé bom ché phédm cé thé polyme hoa dugc khudy lai va dugc

trdn vao khuon duc thau kinh.

-76-



34483

YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh san xuét thAu kinh 1am bang chat déo bao gom:

bude khudy va trén dung dich bao gbm hop chét dugc cai bién polyete c6
nhom polyete duoc thé hién bang cong thirc chung (4a) trong thiing diéu ché;

budc chuyén ché phim c¢6 thé polyme héa thu dugc & budc trén tir thing
diéu ché vio khudn duc thau kinh;

budc luu hoa ché pham c6 thé polyme hoa; va

bude tach nhua duge luu héa khoi khuén dac thiu kinh dé thu san pham
dtic thau kinh 1am bang chat déo,

trong do budc chuyén ché phém cé thé polyme hoa bao g6m buéc tron lai
ché phdm co thé polyme héa duge xa ra khoi thing didu ché va bom ché pham c6

thé polyme héa vao trong khudn duic thdu kinh;

R25—0-1R2g

k (4a)

trong do, trong cdng thic chung (4a), Ros 1a nhom alkylen mach thang hoic
mach nhanh c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, Ras 12 nguyén tir hydro, nhém alkyl
mach thdng hogc mach nhanh ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhdém alkenyl mach
thang hodc mach nhanh c6 2 dén 20 nguyén tr cacbon, hodc nhom alkynyl mach
thing hogc mach nhanh ¢6 2 dén 20 nguyén ti cacbon, cdc nhom Rys nay c6 thé 13
gibng nhau ho#c khéac nhau, va k 1a s& nguyén bang hoc 16n hon 1.
2. Quy trinh san xuét thAu kinh 1am bang chét déo theo diém 1,

trong d6 hop chit dugc cai bién polyete 1a it nh4t mdt loai trong s6 cac hop
chét duoc chon tir hop chét siloxan duge céi bién polyete dugc thé hién bang cong
thirc chung (1a), hop chit flo duoc cai bién polyete dugc thé hién bang cong thirc
chung (2a) va hop chét (met)acrylic duoc cai bién polyete dugc thé hién bang cong
thirc chung (3a);
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(R, | | T4 ] Re
| I
R1——S|i—0 Sli—O-—-Sli--R8
[Rs I LRs Jp R (1a)

trong d6 R; dén Rg c6 thé 1a giéng nhau hodc khéc nhau va it nhét mot
trong s6 Ry dén Rg 1a nhém polyete duogc thé hién bang cong thirc chung (4a), va
céc nhom R, dén Rg con lai c6 thé 13 gibng nhau hodc khac nhau va 1a nhém alkyl
mach théng hodc mach nhanh co6 1 dén 20 nguyén tr cacbon, nhém alkoxy mach
théng hodc mach nhanh cé 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom hydroxyl, hodc nhém
polysiloxy, cac nhom R, dén Rs mdi nhém c6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau, m

van cé thé 1a gidng nhau hogic khéc nhau va 13 sd nguyén béng hoic 16m hon 0,

F|31o ] |'I\’12 ITM
Sah o D
| Ryq p L Riz Jq Rys (23)

trong do Ry dén Ry c6 thé 1a giéng nhau hodc khac nhau va it nhat mot
trong s R dén Ry 14 nhém polyete dugce thé hién bang cong thirc chung (4a) va it
nh4t mot trong sd Ry dén Rys 1a nguyén tir flo hodc nhém perfloalkyl mach thing
hodc mach nhanh c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, va cac nhém Ry dén Ryg con lai la
nhém alkyl mach thang hozc mach nhénh c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, cac nhom
Ry dén Ry; c6 thé 14 gibng nhau hoic khac nhau, p va q ¢6 thé 1a gidng nhau hodc

khéc nhau va 13 s nguyén bang hoic 16n hon 0, va

flﬂs rl\’zo |I222
Ry7 ? (|3 ?—R24
| Ryg |y L Rar )y Res (3a)

trong d6 Ry7 dén Ry 6 thé 14 gidng nhau hodc khac nhau, va it nhét mot
trong s6 Ry dén R4 1a nhom polyete dugce thé hién bang cong thitc chung (4a), va
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it nhat mot trong sb Ry dén Ry 12 nhom (met)acryloyl hodc nhom alkyl mach
thang hodc mach nhénh ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va c6 nhom (met)acryloyl,
va cac nhém Ry7 dén Rys con lai 14 nhém alkyl mach théng hodc mach nhanh cé 1
dén 20 nguyén tir cacbon, va cac nhom Ryg dén Ry, mdi nhém c6 thé 1 giéng nhau
hodc khéc nhau, v va w co thé 13 gibng nhau hozc khéc nhau va la s6 nguyén bing
hodc 16n hon 0.
3. Quy trinh san xuét thau kinh lam bang chat déo bao gbm:

budc khudy va tron dung dich bao gbm hop chét este dugc thé hién bang
cdng thirc chung (1b) hodc hop chit ete duoc thé hién bang cong thiic chung (3b)
trong thung diéu ché;

buée chuyén ché pham c6 thé polyme héa thu dugc & bude trén tir thung
didu ché vao khuén duc thiu kinh;

bude luu héa ché pham c6 thé polyme hoa; va

bude tach nhua duoc luu hda tir khudn duc thau kinh dé thu san phém dac
th4u kinh 1am béng chét déo,

trong do budce chuyén ché phim co thé polyme héa bao g6m budc tron lai
ché pham co thé polyme héa duge x4 ra tir thing didu ché va bom ché pham c6 thé
polyme hda vao trong khudn dic thu kinh;

o
R1——é|;-o —R, (1b)

trong do6, trong cong thirc chung (1b), Ry la nguyén tir hydro, nhom alkyl
mach thang c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom alkyl mach nhanh ¢6 3 dén 20
nguyén tir cacbon, nhom hydrocacbon mach thing c6 2 dén 20 nguyén tir cacbon
va c6 mdt hoac nhiéu lién két khong bdo hoa, hodc nhém hydrocacbon mach nhanh
¢6 3 dén 20 nguyén tir cacbon c6 mot hodc nhidu lién két khong bdo hoa, va R, 1a
nhom polyoxyalkylen dugc thé hién bang cong thic chung (2b);

-(CH,CHR;0),H (2b)

trong do, trong cong thire chung (2b), cac nhém Rz ¢6 thé 14 giéng nhau

-79-



34483

hoic khac nhau va mdi nhém 1a nguyén tr hydro hodc nhém metyl, va n la sd
nguyén tir 2 dén 20, va

R4-O-Rs (3b)

trong d6, trong cong thirc chung (3b), R4 1a nhém alkyl mach thang c6 1
dén 20 nguyén tir cacbon, nhém alkyl mach nhanh c6 3 dén 20 nguyén tir cacbon,
nhém hydrocacbon mach thing c6 2 dén 20 nguyén tir cacbon va c6 mot hodc
nhiéu lién két khong bdo hoa, hodc nhém hydrocacbon mach nhéanh ¢6 3 dén 20
nguyén tir cacbon va c6 mot hodc nhidu lién két khong bio hoa, Rs 12 nhom alkyl
mach thdng c¢6 1 dén 20 nguyén tr cacbon, nhém alkyl mach nhénh c6 3 dén 20
nguyén tir cacbon, hodc nhém (poly)oxyalkylen dugc thé hién bang cong thic
chung (4b);

-(CH,CHR4O)H (4b)

trong do, trong cong thirc chung (4b), cac Re nay c6 thé 14 gidng nhau hozc
khéc nhau va mdi nhém 13 nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va m 1a s6 nguyén
tlr 1 dén 20.
4. Quy trinh san xuét thdu kinh 1am bang chit déo theo diém bt ky trong sd cac
diém tr 1 dén 3,

trong do budce chuyén ché phim co thé polyme hoa bao gbm budc chuyén
ché pham co thé polyme héa duge x4 ra tir thing diéu ché trong khi dang thuc hién
cong doan trdn lai, va bom ché phdm c6 thé polyme hoa vao trong khudn dic thiu
kinh.
5. Quy trinh san xudt thdu kinh lam bang chit déo theo diém 4,

trong do6 budc chuyén ché pham c6 thé polyme héa bao gbm budc cho ché
phdm ¢6 thé polyme héa dugc x4 ra tir thing didu ché di vao bén trong thiét bi tron
khong chuyén dong, chuyén ché phim c6 thé polyme héa trong khi dang thyc hién
cong doan tron lai, va bom ché phdm c6 thé polyme héa vao trong khudn duc thiu
kinh.
6. Quy trinh san xudt thdu kinh lam bang chit déo theo diém 5,
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trong d6 thiét bi tron khong chuyén dong 1a thiét bi tron tinh.
7. Quy trinh san xuAt thiu kinh lam bing chit déo theo diém 4,

trong do budc chuyén ché pham c6 thé polyme hoa bao gbm budc cho ché
phim ¢6 thé polyme hoa dugc x4 ra tir thing didu ché di vao bén trong thiét bi tron
dong luc, chuyén ché phdm c6 thé polyme héa trong khi khuy va tron lai, va bom
ché pham c¢6 thé polyme hoéa vao trong khudn diic thiu kinh.
8. Quy trinh san xuét thiu kinh 1am bang chat déo theo diém bét ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 3,

trong d6 budc chuyén ché phim c6 thé polyme héa bao gbm budc chuyén
ché phdm co thé polyme hoa dugc x4 ra tir thung didu ché vao thung tron, budce
khudy va tron lai ché phim co thé polyme hoa trong thing trdn, va buéc bom ché
phém c6 thé polyme héa da tron lai vao trong khuon dic thdu kinh.
9. Quy trinh san xuét thiu kinh 1am bang chat déo theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 8,

trong d6 d nhét ctia ché pham c6 thé polyme héa trong budc bom vao

trong khuén duc thau kinh 13 tir 10 d&én 1000 mPa - s & nhiét d 20°C.
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FIG.1

7
v

%
(=p)
o

36a-—

-82-



34483

FIG.2
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