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(57) Séang ché dé& cap dén chi tiét dang 16p bao goém it nhat mot 16p chia ché pham
polypropylen (CA: polypropylene composition), ché pham polypropylen nay (CA) chua: 5
dén 50% khdi lugng copolyme propylen di pha (A) c6 nhiét do nong chay (Tm: Melting
temperature) it nhat bang 145°C (DSC), va nhiét d6 héa mém Vicat (Vicat A) it nhat bang
90°C (theo tiéu chuén ASTM D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira hop phan
polypropylen nen (al) va hop phan copolyme propylen dan hoi (a2) phan tan trong
polypropylen nén nay (al), va 20 dén 60% khéi luong copolyme propylen di pha (B) c6
nhiét d6 nong chay (Tm) it nhat bang 145°C (DSC), va nhi¢t d§ héa mém Vicat (Vicat A)
it nhat bang 90°C (theo tiéu chuan ASTM D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira:
hop phan polypropylen nén (bl) va hop phan copolyme propylen dan hoi (b2) phén tan
trong polypropylen nén nay (bl), 10 dén 40% khoi luong chat don vo co, 0 dén 30% khdi
lugng polyme déo, va 0,3 dén 5% khoi lugng chat phy gia ngoai chit don vo co, tinh theo
tong khéi luong (100% khdi luong) ché pham polypropylen nay; trong d6 XCS cua
copolyme propylen di pha (B) 1a cao hon XCS cua copolyme propylen di pha (A).
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm polyme ding cho chi tiét dang 16p, viéc st dung
ché phdm polypropylen dé tao ra it nhit mot 16p cia chi tiét dang 16p, tot hon néu cua chi
tiét dang 16p clia vat phdm, t5t hon néu modun quang dién, chi tiét dang 16p, t6t hon néu
chi tiét dang 16p cuia vat phdm, t6t hon néu médun quang dién, trong d6 chi tiét dang 16p
nay bao gdm it nhit mét 16p chira ché phim polyme, ciing nhu dé cap dén vat phim, tét

hon néu mddun quang dién.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Mobdun quang dién, con duoc goi 1a mddun pin mét troi, tao ra dién tir 4nh sang va
dugc st dung trong nhiéu tng dung khac nhau d biét trong linh vuc nay. Dang m6dun
quang dién c6 thé thay dbi. Médun ndy thudng c6 cdu tric nhidu 16p, tic 12 bao gdbm mét
vai chi tiét dang 16p khac nhau cé chirc ning khac nhau. Chi tiét dang 16p cia mddun
quang dién c6 thé thay ddi theo vat liéu 16p va ciu truc 16p. Mddun quang dién thanh

pham co the 1a ciing hodc déo.

Médun quang dién ctmg c6 thé, vi du, chtra chi tiét dang 16p bao vé trude cung,
nhu phan tir thily tinh, chi tiét dang 16p bao nang trude, phin tir quang dién, chi tiét dang
16p bao nang sau, chi tiét dang 16p bao vé sau, con duge goi 1a chi tiét dang 16p ctua mit
day va c6 thé 1a ctimg hodc déo; va tuy ¥, vi du, khung nhom.

Déi véi mo dun déo, tat ca cac phin tir déu 1a déo, nhdr d6 chi tiét dang 16p bao vé
truée c6 thé 13, vi du, 16p flo héa duge lam tir polyme polyvinylflorua (PVF) hodc
polyvinylidenflorua (PVDF), va Chi tiét dang 16p ciia mit day thuong 13 chi tiét dang 16p
poelyme. |

Céc chi tiét dang 16p dugc 14y 1am vi du néu trén c6 thé 13 phin tir c6 mot 16p hodc
nhiéu 16p. Ngoai ra, c¢6 thé c6 16p két dinh gitra c4c 16p cia phan tir hodc giita cac chi tiét
dang 16p khéc nhau.
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Chi tiét dang 16p ctia miat day c6 thé chira 16p mau. Chi tiét dang 16p ciia mit day
thuong hoat déng nhu phan tir cach dién. Tuy nhién, cling c6 modun quang dién c6 Chi
tiét dang 16p ctia miat day dan dién, tiy thudc vao dang mddun quang dién.

T4t ca cac thuat ngir néu trén déu c6 nghia da biét trong linh vuc k¥ thuét ndy.

Mit day d3 biét c6 ban trén thi truomg thudng 13 cdu tric nhidu 16p chira, vi du,
16p polyme flo héa, vi du PVF hodc PVDF, polyamit hodc polyeste. Cac mang nay dat
tién va nhidu mang trong sb d6 van c6 dién trd cach dién han ché, dé bi thiy phan va ¢
tdc do truyén hoi nuée khé cao. Dé diéu chinh cic han ché néu trén, can c6 phén tr co
céu truc nhiéu 16p, thudng ciing dugc tao ra véi 16p két dinh giita cac 16p nay. Cau tric

nhiéu 16p nay lam phirc tap quy trinh tao ra va cfing tao ra rui ro tach t4m khi sir dung.

EP2277694 mé ta mbdun quang dién bao gdm Chi tiét dang 16p cia mat day 13
phin tir nhiéu 16p, trong d6 16p bao vé chira hdn hop déo gébm cac hop phin
polypropylen. Hop phén polypropylen trong phan Vi du thuc hién séng ché 13 Hifax CA
10 A va Hifax CA 60 thuong phim cta LyondellBasell ma theo biéu dir liéu cong khai
cua cong ty tao ra thi c¢6 nhiét d6 néng chay 1a 142°C va nhiét 46 héa mém Vicat 14n luot
13 60°C va 56°C (A50 (50°C/h 10 N)).

C6 nhu céu lién tuc vé ché phdm polyme méi ding cho dang chi tiét dang 16p khac
nhau d& dap tmg nhu ciu khac nhau can dé tao ra va phét trién tiép (cac) chi tiét dang 16p,
vi du, cho nganh cong nghi€p mang dong g6éi hodc moédun quang dién. Vi du, cong nghé
v& mddun quang dién van dang phat trién manh va vin c¢6 nhu cdu lién tuc v& cac giai
phap khac nhau dung cho vat liéu 16p dé dap ung cac nhu cau khac nhau trong linh vuc

mddun quang dién.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché @& xuit ché phdm polypropylen ding cho chi tiét dang 16p bao
gbm:

-0 dén 60% khdi luong copolyme di pha ctia propylen (A), c6 nhiét do héa mém
Vicat (Vicat A) it nhit bang 90°C (theo tiéu chudn ASTM D 1525, phuong phép A,
50°C/h, 10N) va chira:

- hop phén polypropylen nén (al) va
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- hop phﬁn copolyme propylen dan hdi (a2) phan tén trong polypropylen nén (al)
nay,

- 10 dén 85% khdi luong copolyme di pha cua propylen (B), khac véi copolyme di
pha ctia propylen (A) va c6 nhiét do hoa mém Vicat (Vicat A) it nhét bing 90°C (theo
tiéu chudn ASTM D 1525, phurong phép A, 50°C/h, 10N) va chira:

- hop phén polypropylen nén (bl) va

- hop phén copolyme propylen dan hdi (b2) phan tan trong polypropylen nén (bl)
nay,

- 10 dn 45% khéi lugng chit don vo co,

- tuy y mot hodc ca hai polyme déo hodc két dinh, mdi polyme nay chiém lugng
nam trong khoang tir 0 dén 30% khdi luong, va

- 0,3 dén 5% khéi luong chét phu gia ngoai chat don vo co;

tinh theo tong lugng (100% khdi luong) cua ché pham polypropylen, nhu duoc
x4c dinh dudi day hoac trong Yéu cau bao h.

M@ ta vat tit hinh vé

Fig.1 12 hinh vé& thé hién modun quang dién theo sdng ché.
MG t3 chi tiét sang ché

“Copolyme di pha cta propylen (A) va (B)” trong ban mo ta nay lan luot cling
dugc goi 1a “copolyme PP PP (A) va (B)”. “Hop phan polypropylen nén (al) va (b1)”
trong ban mo ta nay lan luot cling duoc goi 1a “Hop phan nén (al) va (b1)”. “Hop phan

copolyme propylen dan hdi (a2) va (b2)” trong ban mo ta nay 1an luot cling duge goi 1a
“hop phan dan hdi (a2) va (b2)”.

Copolyme di pha cua propylen (B) 1a khac véi copolyme di pha cia propylen (A).

N6i chung, “copolyme di pha cia propylen” (nhu dugc sir dung trong ban md ta
nay lan luot lién quan dén copolyme PP (A) va (B)) la copolyme propylen bao gbm hop
phan nén copolyme ngau nhién tir polyme ddng nhét propylen hodc propylen (1) va hop
phin copolyme dan hdi (2) cua propylen véi mt hodc nhiéu comonome etylen va/hodc
alpha olefin c6 4 dén 8 nguyén tir cacbon, trong d6 hop phan copolyme dan hdi (v6 dinh
hinh) (2) dugc phén tan (min) trong nén polyme ddng nhat propylen hodc copolyme ngau
nhién (1).
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Da biet “comonome” duge dung dé chi cac don vi comonome dé copolyme hoa.

Diéu bt ngd 13, ché phdm theo sang ché tao ra su két hop rat t6t vé dic tinh co
hoc va do én dinh l4u dai gitip cho ché phdm theo sang ché trd nén rat thich hop dbi véi
(c4c) 16p cua chi tiét dang 16p, t6t hon néu cia phan tir nhidu 16p. Ngoai ra, cic dic tinh
v& tdc do truyén hoi nude va dién ciing khién cho ché phim theo sang ché try thanh vat
liu polyme rat kha thi ding cho it nhit mot 16p ciia chi tiét dang 16p ciia mddun quang
dién.

Ché phim theo sang ché ciing gbp phan vao mot, nhiéu hodc tat ca, theo trinh tur
bét ky va trong hdn hop bat ky, cac dic tinh sau:

Do cung @t duogc biéu thi, vi dy, duéi dang modun kéo

Do déo va db bén chéng ntt di duge biéu thi, vi du, dudi dang Thit nghiém chu
trinh nhiét (Thit nghiém chu trinh nhiét - Thi nghiém TCT)

Su két dinh t&t ctia xen k& gifra cac 16p ctia phén tir nhiéu 16p. Tt hon néu, su dut
giy ciia vat lidu voi luc kéo > 50 N/em ¢ 23°C khi ¢b tach cac 16p clia ba chi tiét dang
16p, khi méi 16p chira ché phdm polyme, do dugc theo phuong phap nhu néu trong muc
Phuong phap xé4c dinh, tot hon néu hoan toan khéng c6 hién tuong tach 16p

Su két dinh tét gifra hai (nhidu) chi tiét dang 16p khac nhau, nhu gitta chi tiét dang
16p bao nang sau va Chi tiét dang 16p ctia mat day

Su két dinh tot clia PP v6i EVA, t6t hon néu su két dinh EVA véi luc kéo >30
N/cm & 23°C, khi st dung EVA loai F806 cta First EVA, do dugc theo phuong phap nhu
néu trong muc Phuong phéap x4c dinh

Do 6n dinh 1au dai véi su phéat xa cua tia tr ngoai va su thoai hoa do nhiét

D6 6n dinh lau dai v6i su suy bién thily phan

Su truyén hoi nuéc thap

Tét hon néu, dién 4p hé >1000 V AC & d day cua ba chi tiét dang 16p 12 300pm,
khi mdi 16p chira ché phdm polyme theo sang ché, khi sir dung phwong phap x4c dinh
thong thuong

Muc phan xa ndng lugng mat trdi cao.
Theo mét phuong 4n duge vu tién, ché pham polypropylen duge chon tir:

1) ché pham polypropylen (CA), chira
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- 5 dén 50% khéi lugng copolyme di pha cia propylen (A) c6 nhiét 46 néng chay
(Tm) it nhét bang 145°C (DSC), do dugc nhu d¢ cap dudi ddy trong muc Phuong phép
x4c dinh, va nhiét do héa mém Vicat (Vicat A) it nhat bang 90°C (theo tiéu chudn ASTM
D 1525, phuwong phap A, 50°C/h, 10N), va chira: hop phan polypropylen nén (al) va

hop phan copolyme propylen dan héi (a2) phan tan trong polypropylen nén (al)
nay, va

- 20 dén 60% khéi lugng copolyme di pha ctia propylen (B) c6 nhiét dd néng
chay (Tm) it nhét bang 145°C (DSC), do dugc nhu dé cip duéi day trong muc Phuong
phap xac dinh, va nhiét d6 hoa mém Vicat (Vicat A) it nhat bang 90°C (theo tiéu chuin
ASTM D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chura:

hop phan polypropylen nén (b1) va

hop phan copolyme propylen dan héi (b2) phén tan trong polypropylen nén (bl)
nay,

- 10 dén 40% khéi luong chét don vé co,

- 0 dén 30% khéi luong chét déo, va

- 0,3 dén 5% khbi lugng chét phu gia ngoai chit don vé co,

tinh theo tdng khdi luong (100% khéi Iugng) ctia ché pham polypropylen;

trong d6 Iugng XCS cua copolyme di pha cta propylen (B) thip hon so vé6i lugng
XCS cua copolyme di pha cua propylen (A); hodc

2) ché phdm polypropylen (CB), chira:

- 0 dén 60% khbi luong copolyme di pha ciia propylen (A) c6 nhiét do néng chay
(Tm) it nhét bang 145°C (DSC), do dugc nhu dé cép dudi dy trong muc Phuong phép
xac dinh, va nhiét d hoa mém Vicat (Vicat A) it nhit bang 90°C (theo tiéu chuAn ASTM
D 1525, phuong phép A, 50°C/h, 10N), va chua:

hop phén polypropylen nén (al) va

hop phén copolyme propylen dan hdi (a2) phan tan trong polypropylen nén (al)
nay, va

- 15 dén 85% khéi lugng copolyme di pha ctia propylen (B) c6 nhiét d6 néng chay
(Tm) it nh4t bing 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap dudi ddy trong muc Phuong phép

-6-
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x4c dinh, va nhiét dd h6a mém Vicat (Vicat A) it nhat bing 90°C (theo tiéu chuidn ASTM
D 1525, phuong phép A, 50°C/h, 10N), va chtra:

hop phin polypropylen nén (bl) va

hop phan copolyme propylen dan hdi (b2) phan tan trong polypropylen nén (bl)
nay,

- 15 dén 45% khéi lugng chat don vo co,

- 0 dén 30% khdi luong polyme két dinh,

- 0 dén 30% khdi luong chit déo, va

- 0,3 dén 5,0% khéi luong chit phu gia ngoai chit don vo co;

tinh theo téng khdi lugng (100% khéi lugng) ctia ché pham polypropylen;

trong d6, néu copolyme di pha clia propylen (A) c6 mit, thi lugng XCS cla
copolyme di pha ciia propylen (B) thip hon so véi hrgng XCS ciia copolyme di pha cta
propylen (A).

Phén doan XCS cta copolyme PP (1an luot 13 A hogc B) trong ban m6 ta nay dugc
goi 12 hop phan dan hoéi (1an luot 13 a2 hodc b2), do lugng phan doan XCS trong hop
phin nén thuong nhé hon rd rét. Vi duy, trong truong hop hop phan nén (lan luot 13 al
hodc b1) 1a polyme ddng nhét cia propylen, thi lwgng phin doan hoa tan lanh trong xylen
(xylene cold soluble - XCS) (phan doan vé dinh hinh) (% khdi lugng - % khéi Iurgng) ctia
copolyme di pha ctia propylen (1an Iugt 13 A hoic B) trong Ban mo ta ndy cling duoc hiéu
13 lugng hop phin copolyme propylen dan hdi (1an luot 13 a2 hodc b2) c6 mit trong
copolyme PP (lan luot 12 A hoic B).

S can bang vé tinh chit gitp cho ché phdm theo sang ché tré nén rat kha thi ddi
v6i (cac) 16p mang, dic biét 1a dbi v6i (cac) 16p mang clia phan tir nhidu 16p.

Do d6, sang ché ciing mé ta viéc sir dung ché phim polypropylen theo sang ché dé
tao ra it nhit mot 16p cia chi tiét dang 16p, t6t hon néu ciia phan tir nhiéu 16p.

Ngoai ra, sang ché dé xuét chi tiét dang 16p, trong d6 chi tiét dang 16p nay bao
gbm it nhit mot 16p chira ché pham polyme.
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Do d6, chi tiét dang 16p theo sang ché c6 thé 13 phan tr mot 16p hodc phén tir
nhidu 16p. Trong trudong hop chi tiét dang 16p 12 phin tir mét 16p, thi cum tir “it nhat mot”

16p bao gbm, t6t hon néu chira, ché pham theo sang ché.

Ngoai ra, phin tir mot 16p hodc nhidu 16p theo sang ché c6 thé 12 mot phan cia
mdt phan tir, nhu mbédun quang dién, bao gdm phan tr mot 16p va/hodc nhiéu 16p khéc
nita v6i c4c tinh ning khac nhau va dugc b tri trong cAu truc nhidu phan tir tao 16p mong
mubn, trong d6 mot hodc nhiu phan tir mot 16p va/hodc nhiéu 16p khac nira ciing c6 thé

chira mot hodc nhidu 16p ché phim polyme theo sang ché.

Séang ché ciing dé xuit vt phim bao gdm chi tiét dang 16p, trong d6 chi tiét dang
16p niy bao gdm it nhat mét 16p chira ché phidm polyme theo sang ché. Vit pham dugc
rru tién 12 modun quang dién nhu duge md ta trén day, dudi day hodc trong Yéu ciu bao

ho, bao gbm chi tiét dang 16p theo sang ché.

Tét hon, néu chi tiét dang 16p theo sang ché 13 chi tiét dang 16p ciia mddun quang
dién, t6t hon néu cua phﬁn ttr nhiéu 16p cua modun quang dién, bao gém it nhat mot 16p

chira ché pham polyme.

Tét hon, néu chi tiét dang 16p 12 phan tir nhidu 16p, t6t hon néu phan tir nhiéu 16p
ctia mbédun quang dién, trong d6 phan tir nhiéu 16p ndy bao gbm it nhat mét 16p bao gom,

t6t hon néu chura, ché phdm polyme theo sang ché.

Cum tir “it nh4t mot 16p” cia chi tiét dang 16p c6 nghia 13 trong trudng hop phén
tir nhidu 16p thi phan tr nay c6 thé bao gdm hai hozic nhidu 16p, trong d6 it nhat mot 16p
chira ché phim polyme theo sang ché. (Céc) 16p khac cla phan tir nhiéu 16p nay c6 thé

bao gbm (cac) vat lidu 16p khac nhau hoic c6 thé chira ché phdm polyme theo sang ché.

Trong ban mo td nay, cac dinh nghia “chi tiét dang 16p theo sang ché bao gbm
(hodc bao gdm) it nhit mot 16p bao gbm (hodc bao gdm) ché phdm polyme theo séng
ché” va “it nhit mot 16p cia chi tiét dang 16p theo sang ché bao gdém (hoic chira) ché
phim polyme theo sang ché” dugc st dung hoan ddi trong ban md ta nay dé chi (cac) 16p
va/hoic chi tiét dang 16p theo sang ché.

Theo mdt phuong &n thuc hién, it nhét mot 16p cta chi tiét dang 16p chira ché

pham polypropylen (CA) nhu dugc xé4c dinh trén dy, dudi ddy hodc trong Yéu cau bao
ho.
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Theo mét phuong 4n thay thé, it nhat mot 16p cia chi tiét dang 16p chtra ché phdm
polypropylen (CB) nhu dugc xac dinh trén ddy, dudi day hodc trong Yéu céu bao hd.

Ngoai ra, phin tir (nhiéu) 16p theo sang ché co thé 13 mot phan ciia mot phan tir,
nhu mddun quang dién, bao gdbm mat vai phan tir (nhiéu) 16p v6i tinh nang khac nhau va
duoc bé tri trong cu trac nhidu phin tir tao 16p mong mudn, trong d6 khong nhitng mot,
ma con hai hodc nhiéu phan ti (nhiéu) 16p c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu 16p ché phim
polyme theo sang ché. Do d6, trong trudng hop mot phan tir v6i hai hodc nhiéu phan tr
(nhiéu) 16p, thi (cac) 16p ciia ché pham polyme theo séng ché c6 thé c6 mit trong mot
hodc nhiéu phan tir (nhiéu) 16p.

Hon nita, sang ché dé xuit mbédun quang dién bao gbm it nh4t mot phan tir quang
dién va it nhit mot chi tiét dang 16p gdm it nhat mot 16p bao gom, t6t hon néu chira, ché

pham polypropylen theo séng ché.

Tét hon néu mddun quang dién bao gdm, theo trinh t d3 cho, chi tiét dang 16p
bao vé trudc, nhu phﬁn t thiy tinh, chi tiét dang 16p bao nang truée, phén tr quang dién,
chi tiét dang 16p bao nang sau, chi tiét dang 16p bao vé sau, trong ban md ta nay ciing
duogc goi la Chi tiét dang 16p ciia médt ddy, trong 4o it nhét mdt hodc nhiéu, hodc toan b,
chi tiét dang 16p bao nang trudc, chi tiét dang 16p bao nang sau hogc Chi tiét dang 16p
clia mit day, tdt hon néu it nhét chi tiét dang 16p mit ddy, bao gbm chi tiét dang 16p theo
sang ché bao gdm it nhat mot 16p, chira ché phdm polyme theo sang ché.

Tt hon néu, moédun PV bao gdm Chi tiét dang 16p ctia mit day nhiéu 16p bao gém
16p ther nhat/16p thtr hai/lép thir ba - phén tir, trong d6 16p tht nhat va 16p thir ba bao
gbm, tot hon néu chira, ché pham polypropylen (CB) nhu dugc x4c dinh trén day, dudi
day hodc trong Yéu cau bao ho; va 16p thir hai bao gdm, tdt hon néu chira, ché phdm
polypropylen (CA) nhu dugc x4c dinh trén ddy, dudi day hodc trong Yéu cau bao h.

Téng do day cua chi tiét dang 16p theo sang ché, chi 12 mot vi du, tic 13 khong chi
giéi han &, thuong 1én dén 700, nhu ndm trong khoang tir 90 dén 700, t6t hon néu nam
trong khoang tir 140 d&n 500, nhu nim trong khoang tir 240 dén 400, pm.

A0

“Phén tir quang dién” c6 nghia 13 phan tir c6 hoat tinh quang dién. Phén tir quang
dién c6 thé 13, vi du, phdn tir ciia (cac) té bao quang dién, c6 nghia di biét trong linh vuc
k¥ thuit nay. Vat li¢u trén co s¢ silic, vi du, silic tinh thé, 13 vi du khéng gi6i han pham

vi ctia sang ché vé vat liéu dugc st dung trong (cac) t€ bao quang dién. Vat li¢u silic tinh

-0
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thé c6 thé khac nhau v& do két tinh va kich ¢ tinh thé, 1a da biét ddi v6i ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Theo cach khéc, phan tir quang dién c6 thé 1a
16p nén trén mot bé mat ma 16p tiép theo hoic 16p ling dong c6 hoat tinh quang dién
dugc dua vao, vi du, 16p thuy tinh, trong d6 trén mot mét ciia né muc cé hoat tinh quang
dién dugc in hodc 16p nén trén mot mit cia né vat lidu c6 hoat tinh quang dién duoc léng
dong. Vi du, trong céc giai phadp mang méng da biét vé phén tir quang dién, vi du, muc ¢6
hoat tinh quang di¢n dugc in trén mot mat cta nén, ma thudong 13 nén thay tinh. Do do, it
nhit mot 16p theo sang ché c6 thé ciing 13 16p trong chi tiét dang 16p bét ky cia médun

quang dién trén co s& mang mong.
Tét nhat, néu phan tir quang dién 13 phan tir cia (cac) t& bao quang dién.

“(Céc) té bao quang dién” trong ban md ta ndy c6 nghia 1a (cac) chi tiét dang 16p

cta té bao quang dién, nhu dugc gidi thich trén ddy, cung véi bd nodi.

Do @6, ché phidm polyme theo sang ché c6 thé, néu muébn, stt dung céc chi tiét
dang 16p don gian hon & vét phim bao gdm céu tric tao 16p, hogc vat pham c6 ciu tric
tao 16p, nhu médun quang dién. Tirc 13, chi tiét dang 16p c6 thé ¢6 it 16p hon va/hoic cac

16p moéng hon, nhd d6 cé thé 1am giam d6 day ctia modun quang dién.

Ngoai ra, 16p di dinh hinh, vi du, tAim dang 16p, chira ché phdm polypropylen ¢
d6 co giam dén muc t6i thiéu (thuong 13 0,5% duge thir nghiém & 150°C trong 30 phut)

hoac khoéng c6 hién tugng co.

Hon nita, ché phim theo sang ché tao ra vat liéu 16p rat kha thi cho quy trinh c4n
moéng hodc dbng ép dun céac 16p khac nhau cia phan tir nhiéu 16p, tiy thude vao tmg

dung hoan thién mong muon.

Do ché phdm polypropylen ndy ciing c6 nhiét do va do én dinh co hoc rat c6 loi
ma c6 thé duge chung minh bing thir nghiém bit ky trong sd cac thir nghiém da biét
“Thir nghiém strc cang, su két dinh va chu trinh nhiét” (TCT), thir nghiém nhiét néng 4m
(DHT), thtr nghiém ndi 4p suét (PCT) va/hodc thir nghiém chi sb nhiét do tuwong dbi
(RTI)) & cac tmg dung dung cudi ma c6 thé gitip kéo dai dugc thoi han sir dung clia vat

pham hoan thién, nhu modun PV.

Nhu d3 biét, vat liéu polyme chira florua c6 thé khéng phai 1 vat liéu mong mudn

cho nhidu tmg dung hoan thién. Tét hon néu, ché phim polypropylen theo sang ché c6
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thé tao ra cac Chi tiét dang 16p ctia mit day ctia mddun quang dién, trong d6 céc 16p chira
Chi tiét dang 16p clia mit day khong cé polyme chua florua, nhu cac 16p chira polyme
polyvinyliden florua hodc chira polyme polyvinylflorua. Do do, t6t hon néu, 16p chira Chi
tiét dang 16p clia mit day mot 16p hodc cac 16p chira Chi tiét dang 16p ciia mit day nhidu

16p cia modun quang dién theo sang ché khong c6 polyme chira florua.

Ngoai ra, do cac dic tinh nhiét va co hoc rat tét, ché phim theo sang ché c6 thé sir
dung phin tir nhiéu 16p trong nhiéu g dung hoan thién, nhu médun quang dién trong
cac ung dung mat troi, trong do6 céac phén tir bao gdm céc 16p trén co s& polyolefin. (Cac)
polyme polyolefin nhu vy co6 thé bao gdm, vi du, mdt hoic nhiéu monome dugc chon tir
etylen va/hodc alpha-olefin, thong thuong 13 alpha-olefin ¢6 3 dén 10 nguyén tir cacbon.
Ngoai ra, don vi chirc khac nita ¢ thé dugc dua vao polyolefin, vi dy, bang cach ghép
hoac béng cach copolyme héa. Vi du, cac nhém chtrc phan cuc, nhu anhydrit maleic

(MAH), c6 thé duoc ghép véi polyolefin nhu vay dé tao ra polyme chirc ctia chiing.

Ché phdm theo sang ché, 1an Iuot cac copolyme PP (A) va (B) theo sang ché, it
nhit mét 16p, bao gdm 16p uu tién chira phan tir mét 16p hodc nhiéu 16p, nhu Chi tiét
dang 16p cia mat day cia moédun quang dién, va vat phém, t6t hon néu modun quang
dién theo séng ché, duoc mo ta dudi ddy va trong Yéu ciu bao ho vé cac ndi dung chi tiét
hon, cac phuong an dugce uu tién, cac khoang va céc dic tinh, ma cac phuong an, cac
khoang, va cac ddc tinh dugc uu tién co thé 13 trong t6 hop bat ky va duoc két hop theo
trinh tu bét ky.

Ché phdm polypropylen theo sang ché

Do dé, theo mcf)f phuong 4n dwgc wu tién, ché phdm polypropylen theo sang ché
duoc chon tir:

1) ché phdm polypropylen (CA), chira:

- 5 dén 50% khéi luong copolyme di pha ctia propylen (A) c6 nhiét do nong chay
(Tm) it nhit bang 145°C (DSC), do duge nhu dé cap duéi day trong muc Phuong phép
xac dinh, va nhiét 6 héa mém Vicat (Vicat A) it nhat bang 90°C (theo tiéu chudn ASTM
D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chtra: hop phan polypropylen nén (al) va

hop phén copolyme propylen dan héi (a2) phan tan trong polypropylen nén (al)

nay, va
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- 20 dén 60% khdi luong copolyme di pha ctia propylen (B) c6 nhiét 46 néng chay
(Tm) it nhit bang 145°C (DSC), do dwgc nhu dé cip duéi ddy trong muc Phuong phép
x4c dinh, va nhiét d6 hoa mém Vicat (Vicat A) it nhat bang 90°C (theo tiéu chudn ASTM
D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira:

hop phin polypropylen nén (b1) va

hop phén copolyme propylen dan hdi (b2) phén tan trong polypropylen nén (bl)

nay,

- 10 dén 40% khéi lugng chit don vo co,

- 0 dén 30% khéi luong chét déo, va

- 0,3 dén 5% khéi lwong chét phu gia ngoai chit don vo co,

tinh theo tdng khéi lrong (100% khdi luong) cta ché pham polypropylen;

trong d6 lrong XCS cua copolyme di pha cta propylen (B) thip hon so véi lugng
XCS cta copolyme di pha cta propylen (A); hodc

2) ché pham polypropylen (CB), chira:

- 0 dén 60% khéi luong copolyme di pha ciia propylen (A) cé nhiét dd néng chay
(Tm) it nhét bang 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap dudi ddy trong muc Phuong phip
xéc dinh, va nhiét o héa mém Vicat (Vicat A) it nhét bing 90°C (theo tiéu chuin ASTM
D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira:

hop phan polypropylen nén (al) va

hop phan copolyme propylen dan héi (a2) phan tén trong polypropylen nén (al)
nay, va

- 15 dén 85% khdi lugng copolyme di pha ctia propylen (B) c6 nhiét d6 nong chay
(Tm) it nhit bing 145°C (DSC), do dugc nhu d& cép dudi day trong muc Phuong phap
x4c dinh, va nhiét 0 hoa mém Vicat (Vicat A) it nhit bing 90°C (theo tiéu chudn ASTM
D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chtra:

hop phan polypropylen nén (b1) va

hop phan copolyme propylen dan hdi (b2) phan tan trong polypropylen nén (bl)

nay,
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- 15 dén 45% khbi lugng chit don vo co,

- 0 dén 30% khéi lugng polyme két dinh,

- 0 dén 30% khéi lrgng chat déo, va

- 0,3 dén 5,0% khdi luong chét phu gia ngoai chit don vo co;

tinh theo téng khéi lrong (100% khéi hrong) ciia ché phim polypropylen;

trong d6, néu copolyme di pha ctia propylen (A) c6 mit, thi lugng XCS cia
copolyme di pha cta propylen (B) thip hon so véi luong XCS ciia copolyme di pha ctia
propylen (A).

Tét hon néu, ché phdm polypropyleﬁ (CA) hoic, 1an Iuot, (CB) theo sang ché c6
MFR2 nim trong khoang tir 1,0 dén 25,0, t6t hon néu ndm trong khoang tir 2,0 dén 20,
t5t hon néu nim trong khoang tir 3 dén 15, t6t hon néu nam trong khoang tir 4 dén 15,
g/10 phut, do dugc theo tiéu chudn I1SO 1133 (& 23V0°C voi muc tai trong 2,16 kg) nhu
duoc x4c dinh dudi ddy trong muc Phuong phap xac dinh. Tét hon nita néu, ché phim
polypropylen (CA) c6 MFR, nim trong khoang tir 3 dén 10 g/10 phit. Tét hon nira néu,
ché phdm polypropylen (CB) ¢c6 MFR, nim trong khoang tir 3 dén 15 g/10 phut.

Tét hon néu, ché phdm polypropylen (CA) hoic, lan luot, (CB) theo sang ché c6
thanh phan hoa tan lanh trong xylen (XCS) véi Iugng nim trong khoang tir 5 dén 40, tbt
hon néu nim trong khoang tir 5 dén 35%, do dugc nhu xac dinh dudi day trong muc

Phuong phép x4c dinh.

Tét hon nita néu, lugng XCS ctia ché pham polypropylen (CA) nam trong khoéng
tir 10 dén 40, t6t hon néu nim trong khoang tir 175 dén 35%, t6t hon néu nim trong
khoéng tir 15 dén 30, %. Tt hon nita néu, lugng XCS cia ché phim polypropylen (CB)
nim trong khoang tir 5 dén 35, t6t hon néu nim trong khoang tir 12 dén 35%.

Tét hon néu, ché phdm polypropylen (CA) hoic, 1an luot, (CB) theo sing ché c6
nhiét do héa mém Vicat (Vicat A) ndm trong khoang tir 100 d&n 200, tét hon néu nim
trong khoang tir 105 dén 165, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 110 dén 165,°C, do
duoc nhu néu trong muc Phuong phap xac dinh. Tét hon néu, Vicat A cia ché phim
polypropylen (CA) nim trong khoang tir 110 dén 155, tbt hon néu nim trong khoang tir
110 dén 150, t&t hon néu nim trong khoang tir 112 dén 150, tir 130 dén 150,°C. Tét hon
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néu, Vicat A cia ché phdm polypropylen (CB) nim trong khoang tir 120 dén 160, t6t hon
néu nim trong khoang tir 120 dén 155, °C.

Tét hon néu, ché phdm polypropylen (CA) hoic, 1an lugt, (CB) theo sang ché co
modun kéo it nhat bing 900, tt hon néu ndm trong khoang tir 1000 dén 3000, t6t hon
néu nim trong khoang tir 1000 d&n 2700, MPa, do dugc tir mau thir nghiém dtc phun
nhu dugc xac dinh dudi diy trong muc Phuong phap xac dinh. Tbt hon néu, mbédun kéo
nay cta ché phim polypropylen (CA) nim trong khoang tir 1000 dén 2700 MPa. Tét hon
néu, modun kéo nay cia ché phim polypropylen (CB) nim trong khoang tir 1000 dén
2000 MPa.

Tét hon néu, ché phdm polypropylen (CA) hoic, 1an luot, (CB) theo sang ché c6
Bién dang tai diém dut 16n hon 60, tot hon néu nim trong khoang tir 65 dén 800, t6t hon
néu nim trong khoang tir 65 dén 700, t6t hon néu nim trong khoang tir 65 dén 600, t6t
hon néu nim trong khoang tir 65 dén 500%, do dugc tir mau thir hghiém dac phun nhu
duoc xac dinh dudi ddy trong muc Phuong phap xéc dinh. Tbt hon néu, bién dang tai
diém dat nay cia ché phim polypropylen (CA) nim trong khoang tir 100 dén 700, t6t
hon néu nim trong khoang tir 100 dén 600, t6t hon néu nim trong khoang tir 100 dén
500, %. Tt hon néu, bién dang tai diém dut nay cia ché phdm polypropylen (CB) nim
trong khoang tir 65 dén 500%.

Tét hon néu, ché phdm polypropylen (CA) hoic, 1an luot, (CB) theo sang ché ¢
mddun kéo it nhit néu 800, t6t hon néu ndm trong khoang tir 850 dén 2000, MPa, do
dugce theo huéng may tir mang dic mot 16p 200 pm nhu duge xac dinh dudi day trong
muc Phuong phéap x4c dinh.

Ché phim polypropylen (CA) hoic, 1an luot, (CB) theo séng ché, t6t hon néu co
bién dang tai diém dut it nhat néu 620, tot hon néu nim trong khoang tir 630 dén 1500,
t5t hon nita néu nim trong khoang tir 650 dén 1200, %, do dugc tir mang dic mot 16p
200 pum nhu dugc xac dinh dudi day trong muc Phuong phap xac dinh.

Tt hon néu, mang ddng ép dun ba 16p chira ché pham polypropylen theo sang ché
c6 mddun kéo theo huéng (mdy) ép dun & nhiét d trong phong (30°C) it nhit bang 1000
MPa, t6t hon néu it nhit bang 1200 MPa, t6t hon nita néu it nhat bang 1500 MPa, gidi
han trén 1 2400 MPa, do dugc theo tiéu chudn ISO 527 tir mang ddng ép dun ba 16p nhu
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dugc xac dinh in “Thir nghiém strc bén kéo, su két dinh va chu trinh nhiét (TCT) bang

cach sir dung ché phdm mau mang ba 16p” duéi ddy trong muc Phuong phap xac dinh.

Tét hon néu, mang ddng ép dun ba 16p chira ché pham polypropylen theo sang ché
c6 moddun kéo theo huéng van chuyén & nhiét d6 trong phong (30°C) it nhat néu 1a 650
MPa, t&t hon néu it nhit néu 700 MPa, tbt hon néu it nhit bang 900 MPa, t6t hon nira néu
it nhét bing 1100 MPa, gi6i han trén 13 2400 MPa, do dugc theo tidu chuin ISO 527 tir
mang ddng ép dun ba 16p nhu dugc x4c dinh dudi ddy trong “Thir nghiém stre bén kéo,
su két dinh va chu trinh nhiét (TCT) bang cach st dung ché phdm mau mang ba 16p”

trong muc Phirong phép xéc dinh.

Tt hon néu, mang déng ép dun ba 16p chira ché pham polypropyleh theo sang ché
c6 mddun kéo theo hudng (may) ép din & 115°C it nhét néu 200 MPa, t6t hon néu it nhat
néu 300 MPa, t&t hon néu it nhat néu 400 MPa, t&t hon néu it nhit néu 450 MPa, t6t hon
nfra néu it nhat néu 550 MPa, gidi han trén 1a 800 MPa, do dugc theo tiéu chuan 1SO 527
tir mang ddng ép dun ba 16p nhu duge x4c dinh dudi ddy trong “Thir nghiém sirc bén kéo,
su két dinh va chu trinh nhiét (TCT) bang cach st dung ché phdm mau mang ba 16p”
trong muc Phuong phép xac dinh.

Mang ddng ép dun ba 16p chtra ché phdm polypropylen theo sang ché Té_t.hcm néu
c6 mddun kéo theo hudng ngang & 115°C it nhit bang 100 MPa, t6t hon néu it nhét néu
200 MPa, t6t hon néu it nhat nén 300 MPa, t6t hon néu it nhat néu 350 MPa, tbt hon nira
néu it nhit néu 400 MPa, gii han trén 13 800 MPa, do dugc theo tiéu chuin ISO 527 tir
mang ddng ép dun ba 16p nhu dugc xac dinh dudi day trong “Thir nghiém strc bén kéo,
su két dinh va chu trinh nhiét (TCT) bang cach st dung ché phdm mau mang ba 16p”
trong muc Phuong phép xac dinh.

Tét hon néu, ché phdm polypropylen (CA) hoic, 14n luot, (CB) theo sang ché cé
d6 bén chdng va dap & -20°C nim trong khoang tir 1 dén 20, tot hon néu nim trong
khoang tir 1,5 dén 15, kJ/m?, do duoc nhu x4c dinh duéi day trong muc Phuong phép xéac
dinh.

Tét hon néu, chit don vo co tiry ¥ ciia ché phim polyme 13 bdt talc hodc chat mau.

Do d6, theo mdt phuong an uu tién, ché phadm polypropylen theo sang ché bao

g0m,
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1) ché phim polypropylen (CA), chira:

- 5 dén 50% khdi luong copolyme di pha ciia propylen (A) cé nhiét d§ néng chay
(Tm) it nhit bang 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap duéi day trong muc Phuong phap
x4c dinh, va nhiét 46 héa mém Vicat (Vicat A) it nhat bang 90°C (theo tiéu chuan ASTM
-D 1525, phuong phép A, 50°C/h, 10N), v chira: hgp phan polypropylen nén (al) va

hop phén copolyme propylen dan hoi (a2) phan tan trong polypropylen nén (al)
nay, va

- 20 dén 60% khéi lugng copolyme di pha clia propylen (B) ¢ nhiét d6 néng chay
(Tm) it nhit bang 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap dudi day trong muc Phuong phap
x4c dinh, va nhiét @ héa mém Vicat (Vicat A) it nhit bang 90°C (theo tiéu chuin ASTM
D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira:

hop phan polypropylen nén (bl) va

hop phén copolyme propylen dan hdi (b2) phan tan trong polypropylen nén (bl)
nay,

- 10 dén 40% khdi lugng chit don vo co,

- 0 dén 30% khéi luong chét déo, va

- 0,3 dén 5% khéi lugng chét phu gia ngoai chét don vo co,

tinh theo téng khéi lugng (100% khéi lugng) ciia ché pham polypropylen;

trong d6 lugng XCS cia copolyme di pha cua propylen (B) thip hon so véi lugng
XCS cutia copolyme di pha cua propylen (A) , nhu dugce x4c dinh trén day, dudi day hodc
trong Yéu cau bao hd.

Do dd, theo mdt phuong 4n wu tién tuong duong khac, ché pham polypropylen
theo sang ché bao gdm,

2) ché phim polypropylen (CB), chira:

- 0 dén 60% khéi luong copolyme di pha ctia propylen (A) c6 nhiét do néng chiy
(Tm) it nhat bang 145°C (DSC), do dugc nhu @€ cép dusi ddy trong muc Phuong phép
x4c dinh, va nhiét 6 hoa mém Vicat (Vicat A) it nhét bang 90°C (theo tiéu chuin ASTM
D 1525, phuong phép A, 50°C/h, 10N), va chtra:

hop phan polypropylen nén (al) va
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hop phan copolyme propylen dan hdi (a2) phan tan trong polypropylen nén (al)
nay, va

- 15 dén 85% khdi lugng copolyme di pha ctia propylen (B) ¢ nhiét dd néng chay
(Tm) it nhat bing 145°C (DSC), do dugc nhu dé cép dudi diy trong muc Phuong phép
x4c dinh, va nhiét @6 hoa mém Vicat (Vicat A) it nhat bang 90°C (theo tiéu chuin ASTM
D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira:

hop phén polypropylen nén (b1) va

hop phéan copolyme propylen dan hoi (b2) phan tan trong polypropylen nén (bl)

nay,

- 15 dén 45% khéi luong chit don v6 co,

- 0 dén 30% khdi lrong polyme két dinh,

- 0 dén 30% khéi luong chét déo, va

- 0,3 dén 5,0% khéi lugng chét phu gia ngoai chit doén vo co;

tinh theo téng khéi lugng (100% khéi lugng) clia ché phdm polypropylen;

trong d6, néu copolyme di pha ciia propylen (A) c6 mit, thi lwgng XCS cta
copolyme di pha ctia propylen (B) thip hon so véi lugng XCS cua copolyme di pha cta
propylen (A) , nhu dugc xac dinh trén day, duéi day hodc trong Yéu cau bao ho.

Céc nhém phu duoc uu tién ctia ché phim polypropylen (CA):

Tét hon néu, ché phadm polypropylen (CA) bao gbm

- 5 dn 50, t5t hon néu nim trong khoang tir 10 dén 40, tot hon nita néu nim trong
khoang tir 15 dén 35, t6t hon nita néu 20 dén 33,% khéi luong copolyme di pha cia
propylen (A),

- 25 @n 70, t6t hon néu nim trong khoang tir 30 dén 70, tdt hon nita néu ndm
trong khoang tir 35 dén 65, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 35 dén 45,% khbi luong
copolyme di pha cua propylen (B),

- 10 dén 40, tbt hon néu nim trong khoang tir 10 dén 35, t6t hon nita néu nim
trong khoang tir 15 dén 30, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 17 dén 30,% khéi luong
chét don vo co,

- 0 dén 30% khdi luong chét déo, va
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- 0,3 dén 5,0, tbt hon néu ndm trong khoang tir 0,5 dén 3,0,% khéi lugng chit phu
gia, t5t hon néu it nhat mot chét chéng oxy hoa va chét 1am én dinh UV,
tinh theo téng khbi lugng (100% khéi lugng) cia ché phim polypropylen.

Trong trudong hop ché pham polypropylen (CA) bao gdm chét déo, thi t6t hon néu
lwong chat déo nim trong khoang tir 3 dén 20, t5t hon nita néu nam trong khoang tir 4
dén 17, tbt hon nita néu ndm trong khoang tir 4 dén 15,% khdi lugng, tinh theo tdng khéi
lwong (100% khéi luong) ctia ché pham polypropylen.

Tét hon nita néu, ché phim polypropylen (CA) bao gdm chit déo nhu dugc xac
dinh trén day. Tt hon néu, chat déo 14 copolyme ctia etylen véi it nhét mét alpha-olefin
¢6 3 dén 10 nguyén tir cacbon. Tbt hon néu, chét déo c6 mot hodc tt ca, tbt hon néu tit
ca, cac dac tinh duéi day:

- ty trong nim trong khoang tir 860 dén 910, t6t hon néu nim trong khoang tir 860
dén 900, kg/m’,

- MFR, nam trong khoang tur 0,1 dén 50, tdt hon néu nam trong khoang tir 0,2 dén
40, (190°C,2,16kg), va/hodc

- comonome alpha-olefin 1a octen.

Tét hon néu, chit déo dugce tao ra béng cach st dung chit xac tic metanloxen,
thudt ngit ndy c6 nghia d3 biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Cac chat déo thich hop 13 ¢6
ban trén thi truong, vi du, san phém chit déo véi tén thuong mai QUEOTM, duoc cung
cAp boi Borealis, hoic Engage™ , duoc cung cap boi ExxonMobil.

Tét hon, néu chit don vo co trongAché’ pham polypropylen (CA) 1 bot talc. Bot
talc 13, vi du, san phém bot talc thuong mai san c6. Moi trudng chit mang bét ky, vi du
ch4t mang polyme, dugc tinh todn theo lugng chit don vo co, vi du, san phdm bt talc.

Cac nhém phu dugc uu tién ctua ché pham polypropylen (CB):

Tét hon néu, ché phdm polypropylen (CB) chira:

- 0 dén 60, t6t hon néu nim trong khoang tir 0 dén 55, t6t hon néu nam trong
khoang tir 0 dén 50, tét hon nita néu nim trong khoang tir 0 dén 45.% khéi luong
copolyme di pha cta propylen (A),

- 10 dén 60, t&t hon néu nim trong khoang tur 15 dén 60, t6t hon nita néu 18 to

55,% khdi lugng copolyme di pha ctia propylen (B),
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-15 dén 45, t6t hon néu 15 dén 40, t6t hon néu 20 dén 40, tot hon nita néu 25 dén
40, t6t hon nira néu 30 dén 40% khéi Iuong chat don vo co,

- 0 dén 30% khdi luong polyme két dinh,

- 0 dn 30% khdi luong chét déo, va

- 0,3 dn 5,0, tot hon néu nim trong khoang tir 0,5 dén 3,0,% khéi luong chét phu
gia, tbt hon néu it nhit mot chét chdng oxy hoa va chit 1am on dinh UV;

tinh theo téng khdi lrgng (100% khéi lugng) ciia ché pham polypropylen.

Theo cach khéc, néu copolyme di pha ciia propylen (A) c6 mit trong ché phim
polypropylen (CB), thi t5t hon néu luong copolyme di pha cia propylen (A) nam trong
khoang tir 3 dén 45, t&t hon néu nim trong khoang tir 5 dén 40, tot hon néu ndm trong

khoéng tir 10 dén 35, t&t hon nita néu nam trong khoang tir 15 dén 30,% khéi luong.

Tt hon néu, ché phim polypropylen (CB) chira polyme két dinh. Tét hon néu,
luong polyme két dinh nay nim trong khoang tir 3 dén 25, t6t hon nita néu nim trong
khoang tir 5 dén 20, tot hon nira néu nam trong khoang tir 4 d&én 15,% khéi lugng, tinh
theo téng khdi luong (100% khdi lrong) cua ché phdm polypropylen. Tét hon néu,
polyme két dinh dugc tao nhém chitc polypropylen polyme, t5t hon néu polyme
polypropylen ma dwgc ghép boi diaxit hodic diaxit anhydrit nhoms, tot hon néu polyme
polypropylen dugc ghép bdi anhydrit cia axit maleic (MAH) cidc nhém (MAH-
polypropylen). Cac polyme polypropylen da dugc tao nhom chirc nhu véy 1a da biét va,

vi dy, c6 ban trén thi truong.

Tét hon néu, cht déo tiry ¥ ciia ché pham polypropylen (CB) va luong tiy ¥ ciia
chiing nim trong khoang tir 3 dén 30, t6t hon néu ndm trong khoang tir 5 dén 20,% khéi
lwong. Cac dic tinh duoc uu tién hon nira ciia chat déo dimg cho ché phdm polypropylen

(CB) 1 nhu duogc x4c dinh trén dy trong ndi dung ctia ché phdm polypropylen (CA).

Tét hon néu, chit don vo co trong ché pham polypropylen 1 chit mau (CB), t6t
hon nita néu chit mau tring. Tét hon, néu chit mau tring nay 1 TiO,. Chat mau nhu vay
1a d3 biét va, vi du, sin c6 dudi dang san phdm TiO, va mudi cacbon thuong phdm. Moéi

truong chit mang bat ky, vi du chit mang polyme, duoc tinh toan theo lrong chat mau.

Tét hon néu, copolyme di pha cia propylen (A) ctia ché pham polypropylen (CA)
hodc caa ché phdm polypropylen (CB) c6 mét hoic nhiéu, theo trinh tir bt ky, tot hon

néu tat ca, cac dac tinh sau:
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- MFR, nam trong khoang tir 0,2 d&n 15,0, t6t hon néu ndm trong khoang tir 0,5
dén 10, tbt hon nira néu nim trong khoang tir 1,0 dén 7,0, g/10 phat do duoc theo tiéu
chuén ISO 1133 (& 230°C va tai trong 2,16 kg),

- Phan doan hoa tan lanh trong xylen (XCS) v6i luong ndm trong khoang tir 3 dén
30, t6t hon néu nim trong khoang tir 5 dén 25, t6t hon néu nam trong khoang tir 5 dén 20,
t5t hon néu nam trong khoang tir 8 dén 17,% khbi lugng, do dugc nhir néu trong muc
Phuong phap xac dinh,

- lugng comonome nam trong khoang tir 0,5 dén 20, tot hon néu nam trong khoang
tir 1,0 dén 20, t5t hon néu nim trong khoang tir 1,2 dén 10, t5t hon nira néu nim trong
khoang tir 2,0 dén 10, tbt hon nira néu nim trong khoang tir 2,0 dén 8, % khdi luong, do
dige nhu néu trong muc Phuong phép xac dinh, tdt hon néu comonome dugc chon tir
etylen va/hoic comonome alpha olefin c6 4 dén 8 nguyén tir cacbon, t6t hon nira néu ﬁ‘r
etylen,

- nhiét 46 néng chay, Tm, nim trong khoang tir 158 dén 170, t6t hon néu ndm
trong khoang tir 160 dén 170, t&t hon néu nam trong khoang tir 163 dén 170, tt hon nira
néu nam trong khoang tir 163 dén 167,°C, do dugc nhu néu trong muc Phuong phap xéac
dinh,

- Médun ubn it nhét bang 900, t5t hon néu nim trong khoang tir 950 dén 3000, tdt
hon néu nam trong khoang tir 1000 dén 2400, tot hon néu nam trong khoang tir 1100 dén
2300, t6t hon nita ndu nim trong khoang tir 1200 dén 2200, MPa, do dugc theo tidu
chuin ISO178 nhu néu trong muc Phuong phéap xac dinh,

- Ty trong nam trong khoang tir 900 dén 910 kg/m3 , do dugc nhu néu trong muc
Phuong phép x4c dinh, va/hodc

- Nhiét d6 héa mém Vicat (Vicat A) it nhét bang 100, t5t hon néu ciia 130 to 200,
t6t hon néu nim trong khoang tir 145 dén 165, t6t hon nira néu ndm trong khoang tir 148
dén 165 °C.

Tét hon néu, hop phan polypropylen nén (al) ciia copolyme di pha cia propylen
(A) cia ché phiam polypropylen (CA) hodc ctia ché pham polypropylen (CB) 13 polyme
ddng nhét ctia propylen.

Tét hon néu, copolyme di pha ctia propylen (B) ciia ché phdm polypropylen (CA)
hoic cta ché phdm polypropylen (CB) c6 mét hodc nhiéu, theo trinh tur bat ky, tbt hon

néu tat ca, cac dac tinh sau:
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- MFR, nim trong khoang tir 3,0 d&én 25,0, tbt hon néu nim trong khoang tir 5,0
dén 20, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 7 dén 18, g/10 phiit, do duoc theo tiéu
chudn ISO 1133 (¢ 230°C va tai trong 2,16 kg),

- Phan doan hoa tan lanh trong xylen (XCS) véi lugng niam trong khoang tir 10
dén 60, t6t hon néu ndm trong khoang tir 15 dén 50, t6t hon néu nim trong khoang tir 15
dén 40, tbt hon néu nim trong khoang tir 20 dén 37,% khéi luong, do duge nhu néu trong
muc Phuong phép xé4c dinh,

- Luong comonome nam trong khoang tir 5,0 dén 35, t6t hon néu nidm trong
khoang tir 5,0 dén 30, t6t hon néu nam trong khoang tir 7,0 dén 25, t6t hon nita néu nim
trong khoang tir 10 dén 20,% khdi lugng, do dugc nhu néu trong muc Phuong phép xac
dinh, t6t hon néu comonome dugc chon tir efylen va/hodc comonome alpha olefin cé 4
dén 8 nguyén ti cacbon, t8t hon nita néu tir etylen,

- nhiét d6 néng chay, Tm, nim trong khoang tir 158 dén 170, t6t hon néu nim
trong khoang tir 160 dén 170, tot hon nita néu nim trong khoang tir 163 dén 167,°C, do
dugc nhu néu trong muc Phuong phap xac dinh,

- Mbdun udn 12 nhd hon 1000, tbt hon néu nim trong khoang tir 300 dén 950, 5t
hon néu nim trong khoang tir 400 dén 900, t6t hon néu nam trong khoang tir 500 dén
900, t5t hon nita néu nam trong khoang tir 550 dén 850, MPa, do dugc theo tiéu chuin
ISO178 nhu néu trong muc Phuong phéap xéc dinh,
| - Ty trong nam trong khoang tir 900 dén 510 kg/m’, do duogc nhu néu trong muc
Phuong phép xac dinh, va/hodc

- Nhiét d6 héa mém Vicat (Vicat A) it nhét bang 90, tot hon néu nam trong khoang
tir 100 dén 200, t5t hon néu ndm trong khoang tir 105 dén 150, t6t hon nita néu nim trong

khoang tir 110 dén 145,°C.

Tét hon néu, hop phén polypropylen nén (bl) ctia copolyme di pha cia propylen
(B) ctia ché phdm polypropylen (CA) hoic ctia ché phdm polypropylen (CB) 13 polyme
ddng nhét cua propylen.

Do d6, t6t hon néu, ché phdm theo sang ché con chira chat phu gia ngoai chét don.
Chéat phu gia khac nita nhu véy 13 chét phu gia thich hop dugc uu tién ding cho céc tng
dung mang hodc mddun quang dién, bao gdm, nhung khéng chi gi¢i han &, chét chéng
oxy ho4, chét 1am 6n dinh 4nh sang UV, chét tao nhan, chét 1am trong, chét 1am sang,
chit khir axit, cling nhu chét truot, v..v. Cac chét phu gia nhu vady thudng c6 ban trén thi
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truong va duge mod ta, vi dy, trong "Plastic Additives Handbook", 5th edition, 2001 of

Hans Zweifel.

M3i chét phu gia va/hoac chit don vé co ¢ thé dugc sir dung, vi du, vé6i lugng
thong thuong. Polyme mang tiiy ¥ bat ky clia san phdm phu gia va/hodc chat dén vé co,
vi du, mé chinh cta chit phu gia ciing véi polyme mang, dugc tinh todn theo lugng chit

phu gia hodc chit don vo co trong g tinh theo lugng (100%) ché pham theo sang ché.

Phén md ta chung dudi ddy vé copolyme di pha ciia propylen, duéi ddy dugc ding
dé chi “copolyme PP”, v qua trinh polyme hod ching diung mot cach doc lép cho
copolyme di pha ctia propylen (A) va copolyme di pha cta propylen (B) cua lan luot ché
pham pdlypropylen (CA) va cua ché pham polypropylen (CB).

Hop phan polypropylen nén ciia copolyme PP c6 thé 13 copolyme ngiu nhién don
phéin tan hodc da phén tan hodc polyme dbng nhét cia propylen déu c6 nghia da biét.
Copolyme ngau nhién da phan tén hodc polyme ddng nhét ctia propylen trong ban mé ta
nay c6 nghia la n6 co it nhét hai phén doan polyme khac nhau, vi du, c6 mot ho#c hai dac
tinh sau: 1) khéi lwong phan tir trung binh khéi hoic 2) MFR. Trong trudng hop cla
copolyme ngiu nhién ctia propylen 1am hop phan nén, copolyme c6 thé 13 da phan tan véi
3) luong comonome, tuy y két hop véi cac dic tinh khac biét b4t ky 1) va 2) hoic ca hai
dic tinh khac biét 1) va 2) néu trén.

Hop phén nén cia copolyme PP c6 thé 1 polyme ddng nhat hoic copolyme ngiu
nhién cua propylen. Tét hon, néu hop phan nén cua copolyme PP 14 polyme ddng nhat
cua propylen.

Do db, s& tét hon néu tit ca cac comonome 13 nhu duge x4c dinh trén day, cé mit
trong copolyme PP, c6 ngudn gde tir hop phan copolyme propylen dan hoi.

Tt hon néu, copolyme PP chira hop phan nén va hop phan dan hdi. Copolyme PP
nay c6 thé tuy y bao gdm phan doan copolyme da biét trong linh vuc polyme. Trong
trudong hop nhu vay, luong tién polyme dugc tinh toan theo lugng hop phan nén.

Copolyme PP c6 thé 12 loai c6 ban trén thj truong hoic cé thé dugce tao ra, vi du,
bing quy trinh polyme ho thong thuong.

Déi véi quy trinh polyme hoa copolyme di pha ctia propylen, cac hop phén riéng

& (cac hop phan nén va dan hoi) ciia copolyme PP c6 thé dugc tao ra ri€ng biét va dugc
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tron co hoc bang cach trén trong thiét bi khudy hoic may ép dun. Tuy nhién, tt hon néu,
copolyme PP bao gdm hop phan nén va hop phan dan hdi dugc tao ra trong quy trinh
tudn tyu, bang cach sir dung thiét bi phan ung trong cu hinh ndi tiép va van hanh & didu
kién phan tng khac nhau. Két qua 13, mdi phan doan dugc tao ra trong thiét bi phan tng
ddc hi€u s€ cé su phan bd khéi lvong phan tir cia chinh nd, MFR va/hodc su phan bd

lugng comonome.

Tét hon néu, copolyme PP theo sang ché nay dugc tao ra trong quy trinh polyme
hoa tuin tu, tirc 13 trong quy trinh gdm nhidu giai doan, 1 d4 biét trong linh virc k¥ thuat
nay, trong d6 hop phin nén duogc tao ra it nhat trong mét thiét bi phan tng thé bun, tdt
hon néu it nhét trong thiét bi phan tmg thé huyén phu dic, va tuy y, va tot hon néu trong
thiét bi phan tng pha khi phan diy, va tiép theo 13 hop phin dan hdi dugc tao ra it nhét
trong mot, tirc 13 mot hodc hai, thiét bi phan ting pha khi (gpr), t6t hon néu trong mét gpr.

Do dé, s& tét hon néu copolyme PP duoc tao ra trong quy trinh polyme hod tuan tur

bao gdm céc budc:

(a) polyme héa propylen va tuy v it nhat mét etylen va/hogic a-olefin c6 4 dén 12
nguyén tir cacbon, tdt hon néu propylen duéi dang monome duy nhat, véi sy c6 mit cia

chit xuc tac trong thiét bi phan tmg thir nhét (R1),

(b) chuyén hén hop phan ting chira polypropylen thit nhit d& dugc polyme hoa, 6t
hon néu polyme ddng nhat propylen, phan doan clng véi chét xtc tac, vao thiét bi phan
ung thr hai (R2),

(c) polyme héa trong thiét bi phan tng thir hai (R2) va vé6i su c6 mit ciia polyme
polypropylen thtr nhat ndy, propylen va tuy y it nhat mot etylen va/hodc a-olefin ¢6 4 dén
12 nguyén tir cacbon, t6t hon néu propylen dudi dang monome duy nhat, nho d6 thu
duoc phan doan polypropylen thir hai, tbt hon néu phan doan polypropylen thir hai nay 1a
polyme ddng nhét propylen thi hai, nh& d6 phan doan polypropylen thir nhét nay va phan
doan polypropylen tht hai nay tao thanh hop phan nén ctia copolyme PP,

(d) chuyén hdn hop phan tmg chira hop phan nén di duge polyme héa cia budce
(c) vao thiét bi phan tng thi ba (R3),

(¢) polyme héa trong thiét bi phan tmg thir ba (R3) va véi su c¢6 mat clia hop phén

nén thu duge & bude (c), propylen va it nhit mot etylen va/hoic a-olefin c6 4 dén 12
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nguyén tir cacbon thu dugc nhd d6 hop phén dan hdi cta copolyme PP, trong d6 hop
phin copolyme propylen dan hdi dugc phén tan trong hop phan nén nay.

Tuy v, hop phan dan hdi c¢6 thé dugc tao ra trong hai thiét bj phan tng, nhd d6 sau

budc (e) néu trén,

(f) chuyén polypropylen (PP) trong d6 phan doan copolyme propylen dan hdi tht
nhit duoc phan tan vao thiét bi phan tng thit tu (R4), va

(g) polyme héa trong thiét bj phan tmg thir tu (R4) va v6i sy c6 mit ciia hon hop
thu duge & bude (e) propylen va it nhit mot etylen va/hodc a-olefin ¢6 4 dén 12 nguyén
tir cacbon thu dugc nhd d6 phan doan copolyme propylen dan hdi tht hai, nho d6
polypropylen (PP), phan doan copolyme propylen dan héi thir nhét, va phan doan
copolyme propylen dan hdi thir hai tao thanh copolyme PP.

Tét hon néu, gifta thiét bi phan tng thir hai (R2) va thiét bi phan tmg thir ba (R3)

the monome dugc phun ra.

Thuét ngir “quy trinh polyme ho4 tuin tu” dé chi copolyme di pha ctia propylen
(A) duoc tao ra trong it nhét hai, nhu ba, thiét bi phan tmg dugc nbi nbi tiép. Do d6, quy
trinh theo sdng ché bao gdm it nhét thiét bj phan ung thir nhit (R1) va thiét bi phan tmg
thtt hai (R2), t6t hon nita néu thiét bi phan tmg thir nhat (R1), thiét bi phan tng tht hai
(R2), thiét bi phan tng thir ba (R3) va tuy ¥ thiét bi phan tng tht tu (R4). Thuat ngit
“thiét bj phan tng polyme hod” s& chi ra mdt trong sb cac budc polyme hoa chinh. Do
d6, trong trudng hop quy trinh bao gdbm bén thiét bi phan tmg polyme hod, x4c dinh nay
khong loai trir ty chon ma toan bd quy trinh bao gém, vi du, budc tién polyme héa trong
thiét bi phan tng tién polyme héa. Thuat ngit “bao gdém” chi 13 cach trinh bay déng theo
quan diém vé thiét bi phan tmg polyme ho4 chinh.

Phéan doan tién polyme héa bat ky duoc tinh vio lugng phan doan polypropylen
thir nhét.

Tét hon, néu thiét bi phan tmg thir nhét (R1) thiét bi phan tng thé huyén phu dic
(SR) va c6 thé 1a thiét bi phan tng dang thing theo mé duogc khudy lién tuc hogc don
gian hoic thiét bi phan tmg dang vong van hanh dang roi hodc dang bun. Thiét bi phan
ung dang ro1 nghia 13 polyme hoé trong mdi truong phan tng bao gbm it nhit 60% (khoi
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luong/khdi lugng) monome. Theo sang ché nay, t6t hon néu thiét bi phan mg thé bun

(SR) Ia thiét bi phan tmg dang vong (LR) (thé roi).

Tét hon néu, thiét bi phan Gng thir hai (R2), thiét bi phan tng thir ba (R3) va tuy ¥
thiét bi phan tng thir tr (R4) 12 thiét bi phan tng pha khi (GPR). Céc thiét bi phan tng
pha khi nhu vay (GPR) c6 thé 13 thiét bi phan tmg tron co hoc hodc ting sdi bat ky. Tét
hon néu, thiét bj phan tng pha khi (GPR) bao gdm thiét bi phan tmg ting sbi dugc khudy
co hoc v6i van tée khi it nht néu 0,2 m/gidy. Do do, t5t hon néu, dugc danh gia cao néu

do thiét bi phan tmg pha khi 13 thiét bi phan tng dang tng s6i 6 may khudy co hoc.

Do d6, theo mdt phuong 4n dugc wu tién, thiét bi phan (mg thir nht (R1) 12 thiét
bi phan tng thé huyén phu dic (SR), nhu thiét bi phén ung dang vong (LR), trong khi
thiét bi phan tng thir hai (R2), thiét bi phan tng thir ba (R3) va tiy v thiét bi phan tng
thir tu (R4) 12 thiét bi phan Gng pha khi (GPR). Do d6, ddi véi quy trinh theo sang ché it
nhét ba, cu thé 12 thiét bi phan Gng thd huyén phu dac (SR), nhu thiét bi phan tmg dang
vong (LR), thiét bi phan tmg pha khi thir nhat (GPR-1), thiét bi phan tng pha khi thit hai
(GPR-2) va thy ¥ thiét bj phan émg pha khi thir ba (GPR-3) dugc ndi ndi tiép dugc st
dung. Trong trudng hop ciia bude tién polyme hoa, thiét bj phan ¢ng tién polyme ho4

duoc dat trude thiét bi phan tng thé bun (SR).

Quy trinh duoc vu tién gdm nhiéu giai doan 13 quy trinh “pha vong-khi”, nhu
dugc phat trién boi Borealis A/S, Pan mach (dugc goi ia cong ngh¢ BORSTAR®) duge
md ta, vi du, trong tai liéu sang ché nhu trong EP 0 887 379, WO 92/12182 WO
2004/000899, WO 2004/111095, WO 99/24478, WO 99/24479 hodc trong WO
00/68315.

Quy trinh pha bun-khi khic nita thich hgp 12 quy trinh Spheripol® cua
LyondellBasell.

Tét hon néu, trong quy trinh tao ra copolyme PP theo séng ché nhu duoc xé4c dinh
trén day, didu kién cho thiét bi phan tng thi nhit (R1), tirc 13 thiét bj phan tng thé bun
(SR), nhu thiét bi phan tmg dang vong (LR), & budc (a) cb thé 1a nhu sau:

- nhiét d6 ndm trong khoang tir 50°C dén 110°C, t&t hon néu nim trong khoang tir
60°C dén 100°C, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 68 dén 95°C,
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- 4p suét ndm trong khoang tir 20 ba (20x10™ kPa) dén 80 ba (80x10™* kPa), tbt
hon néu nim trong khoang tir 40 ba (40x10** kPa) dén 70 ba (70x10** kPa),

- hydro c6 thé dugc bd sung dé kiém soat khédi luong phan tir gam theo cach da

biét trong linh vuc nay.

Sau d6, hén hop phan tmg & budce (a) duge chuyén vao thiét bi phan g thi hai
(R2), tac 1a thiét bj phan tng pha khi (GPR-1), tirc 12 vao buée (c), nhd d6 diéu kién &

buge (c) tbt hon néu nhu sau:

- nhiét d nim trong khoang tir 50°C dén 130°C, t6t hon néu ndm trong khoang tir
60°C dén 100°C,

- &4p suét nim trong khoang tir 5 ba (5x10™ kPa) dn 50 ba (50x10** kPa), t6t hon
néu ndm trong khoang tir 15 ba (15x10™* kPa) dén 35 ba (35x10"2 kPa),

- hydro c6 thé dugc b sung dé kiém soat khéi luong phan tir gam theo cach da

biét trong linh vurc nay.

Diéu kién trong thiét bi phan tmg pha khi thtr hai (GPR-2) va trong thiét bi phan
tmg pha khi thtr ba (GPR-3) tity ¥ 13 twong tu v6i thiét bi phan tmg thir hai (R2) (= thiét
bi phan tng pha khi thir nhat (GPR-1). ‘

Thoi gian én dinh c6 thé thay dbi trong ba viing ctia thiét bj phan tng.

Theo mdt phuong an thuc hién cia quy trinh tao ra hgp phén nén ctia copolyme
PP, thoi gian én dinh trong thiét bi phan tng khéi, vi du, dang vong, ndm trong khoang tir
0,1 dén 2,5 gio, vi du, nim trong khoang tir 0,15 dén 1,5 giv va thoi gian 6n dinh trong
thiét bi phan Gng pha khi s& thuong nim trong khoang tir 0,2 dén 6,0 gid, nhu tir 0,5 dén
4,0 gio.

Néu mudn, quy trinh polyme hoé c6 thé duge thuc hién theo cach da biét trong
didu kién siéu t6i han trong thiét bi phan tmg thir nhét (R1), tirc 14 trong thiét bi phan tng
thé bun (SR), nhu trong thiét bj phan tng dang vong (LR), va/hodc dudi dang kiéu ngung
tu trong thiét bi phan tng pha khi (GPR).

Tét hon néu, quy trinh con bao gbm budc tién polyme hoa bang hé chit xuc tac,
nhu duge md ta chi tiét dudi ddy, bao gdbm chét tién xtc tic Ziegler-Natta, chat cho bén

ngoai va tuy y chit dong xtc tac.
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Theo mot phuong an thuc hién duge wu tién, qua trinh tién polyme hoa dugc tién
hanh dudi dang qua trinh polyme hoa huyén phu dic khéi trong propylen 1éng, tirc 1 pha
16ng chu yéu bao gdm propylen, v6i lugng nhé cac chét phan ung khac va tuy y cac hop

phan tro duge hoa tan trong dé.

Phan tng tién polyme héa thudng 1a dugc tién hanh & nhiét d6 ndm trong khoang
tir 10 dén 60°C, t6t hon néu nim trong khoang tir 15 dén 50°C, va tot hon nita néu nim

trong khoang tir 20 dén 45°C.

Ap suit trong thiét bi phan tmg tién polyme hoa 13 khong quan trong nhung phai
da cao dé duy tri hdn hop phan tmg trong pha léng. Do vay, ap sudt c6 thé nim trong

khoéng tir 20 dén 100 bar, vi du, nim trong khoang tir 30 dén 70 bar.

Tét hon néu, tit ca cac hop phan chit xtc tac duge dua vao budce tién polyme hoa.
Tuy nhién, & noi hop phan xtc tac rén (i) va chit ddng xtc tac (ii) c6 thé duoc nap liéu
riéng biét thi c6 thé chi c6 mot phan chét ddng xdc tic duge dua vao giai doan tién
polyme héa va phan con lai duge dua vao giai doan polyme hoa tiép theo. Trong cac
trudmg hop nhu vy can dua nhiéu chat ddng xuc tic vao giai doan tién polyme hoéa dé

thu dugc phan tng polyme hoé du.

Ciing c6 thé bd sung cac hop phan khéc vao giai doan tién polyme héa. Do vay,
hydro c6 thé duoc bd sung vio giai doan tién polyme hoa dé kiém soat phan tir lugng cia
chit tién polyme héa nhu d3 biét trong linh vuc k¥ thuat ndy. Ngoai ra, chét phu gia
chéng tinh dién c6 thé duge st dung dé ngan ngira cac hat két dinh vé6i nhau hoic Kkét
dinh vao thanh cua thiét bi phan tGng.

Viéc kiém soét chinh x4c diéu kién tién polyme héa va cac thong sd ctia phan ung
ndm trong pham vi clia ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Sau khi copolyme PP di duogc loai b ra khdi giai doan polyme hoa cudi, tbt hon
néu n6 duogc dua vao budce xir Iy dé loai bo hydrocacbon cin ra khéi polyme. Cac quy
trinh nay 13 d4 biét trong linh vuc k¥ thuit nay va c6 thé bao gdbm budc 1am gidm 4&p sudt,
budc 1am sach, bude thdo khudn, budc chiét va v..v. Ciing c6 thé thuc hién viéc két hop
céc bude khéc nhau. Sau khi loai bo hydrocacbon cin, t6t hon néu copolyme PP dugc
tron voi chit phu gia nhu di biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Céac chét phu gia nhu vay
duoc md ta dudi day trong muc ché phidm polyme theo sang ché. Sau d6, cac hat polyme

dugc ép dun thanh c4c vién tron nhu da biét trong linh vue k¥ thuat ndy. Tét hon néu,
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may ép dun vit kép quay cung chiéu duoc st dung cho buéde ép dun. My ép dun nhu vay

duoc tao ra, vi du, boi Coperion (Werner & Pfleiderer) va Japan Steel Works.

Tét hon néu, copolyme PP theo sang ché duoc tao ra bang qua trinh polyme hoa
sit dung chit xtc tac dang Ziegler-Natta thich hop bt ky. Chét xac tac dang Ziegler-
Natta thich hop théng thuong dugc bd tri ¢d dinh trong khong gian, hgp phn xtic tac
Ziegler-Natta ran hiéu suét cao chira duéi dang cic hop phan thiét yéu Mg, Ti va CL.
Ngoai chét xdc tac rin, cac chat ddng xtic tac nhu chét cho bén ngoai di biét thudng dugc

str dung trong quy trinh polyme hoa.

Céc hop phén cua chét xuc tac ciing c6 thé dugc mang trén nén cu thé nhu oxit v6
co, nhu silic dioxit hodc nhdm oxit, hodc, thuong 1a magie halogenua cé thé tao thanh
nén rin. Céc hop phin xuc tac ciing c6 thé khong duge mang trén nén bén ngoai, nhung
t6t hon néu chit xuc tac duoc tao ra bang phwong phap nhii trong-héa rin hoic bang

phuong phép két tita.

Theo cach khéc, copolyme PP theo sang ché c6 thé dugrc tao ra bang cach sir dung
hé chét xuc tac cai bién nhu duge md ta dudi day.
Tt hon nita néu, hop chit vinyl c6 cong thirc (I) dugc st dung dé cai bién chét
xuc tac:
CH2=CH-CHRI1R?2 (I)

trong d6 R1 va R2 cung vdi nhau tao thanh vong cé 5 hodc 6 canh bdo hoa, chua
bo hoa hodc thom, tuy y chira phan tir thé, hodc ddc l4p 12 nhém alkyl bao gdm 1 dén 4
nguyén tir cacbon, nhd d6 trong truong hop R1 va R2 tao thanh nhan thom, nguyén tr
hydro ctia gbc -CHR1R2 khong c6 mit.

Tét hon nita néu, hop chét vinyl (I) duge chon tir: vinyl xycloalkan, t6t hon néu
vinyl xyclohexan (VCH), vinyl xyclopentan, polyme 3-metyl-1-buten va polyme vinyl-2-
metyl xyclohexan. Tt nhat néu, hop chét vinyl (I) 12 polyme vinyl xyclohexan (VCH).

Chét xuc tac rin thuong cling bao gdm chit cho dién tir (chét cho dién tir bén
trong) va tuy y nhom. Chat cho dién tir bén trong thich hop 13, trong s6 nhimg tht khac,
cac este cua axit carboxylic hodc axit dicarboxylic, nhu phtalat, maleat, benzoat,
xitraconat, va suxinat, 1,3-diete hodc oxy hoic nito chira hop chit silic. Ngoai ra, cfing c6

thé sir dung hén hop cia chit cho.
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Chét ddng xtc tac thudong bao gdm hop chat nhoém alkyl. T6t hon néu, hop chét
nhom alkyl 13 trialkyl nhém nhu trimetylnhom, trietylnhom, tri-isobutylnh6m hodc tri-n-
octylnhdm. Tuy nhién, né cling co thé 13 alkylnhom halogenua, nhu dietylnhdom clorua,

dimetylnhém clorua va etylnhém sesquiclorua.

Chét cho dién tir bén ngoai thich hop dugc st dung trong qua trinh polyme hod 1a
d3 biét trong linh vuc k¥ thut ndy va bao gbm: ete, keton, amin, rugu, phenol, phosphin
va silan. Chét cho bén ngoai dang silan thudng 13 hop chét hop chét silan hitu co chta
cac lién két Si-OCOR, Si-HO3C, hoic Si-NR,, c6 silic dudi dang nguyén tir trung tdm, va
R 13 alkyl, alkenyl, aryl, arylalkyl hodc xycloalkyl c6 1-20 nguyén tir cacbon la da biét
trong linh vuc k¥ thuat nay.

Vi du vé chét xtc tac va hop chét thich hop trong chét xtic tic dugce thé hién trong,
trong s nhiing thit khac, WO 87/07620, WO 92/21705, WO 93/11165, WO 93/11166,
WO 93/19100, WO 97/36939, WO 98/12234, WO 99/33842, WO 03/000756, WO
03/000757, WO 03/000754, WO 03/000755, WO 2004/029112, EP 2610271, WG
2012/007430. WO 92/19659, WO 92/19653, WO 92/19658, US 4382019, US 4435550,
US 4465782, US 4473660, US 4560671, US 5539067, US5618771, EP45975, EP45976,
EP45977, WO 95/32994, US 4107414, US 4186107, US 4226963, US 4347160, US
4472524, US 4522930, US 4530912, US 4532313, US 4657882, US 4581342, US
4657882.

Trong truong hop cac phuong an duogc uu tién cua ché pham polypropylen (CA)
va ché phdm polypropylen (CB), copolyme di pha cua propylen (A) va copolyme di pha
cta propylen (B) dugc tao ra riéng biét va dugc két hop cung véi chét déo tiy y va/hodc
céc hop phan polyme, chit dén vo co két dinh tiy ¥ va ngoai ra, chét phu gia. Viéc két
hop dugc thuc hién trong may ép dun nhu duge md ta trén diy va t6t hon néu hdn hop
nong chay thu dugc tao vién tron trude khi st dung cho Umg dung cubi. Mot phéan hoic
tAt ca chét phu gia ngoai chit don v6 co co thé duogc dua vao mdt hodc ca hai copolyme

PP (A) va/hodc copolyme PP (B) hodc bd sung trong budc két hop.
Ung dung cudi cia ché phidm polyme

Sang ché con mo ta viéc sir dung ché phim polyme nhu dugce x4c dinh trén day

hodc dudi diy dé tao ra it nhat mot 16p cia chi tiét dang 16p, t6t hon néu cua phén tir
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nhiéu 16p, t6t hon nita néu cuia chi tiét dang 16p cua vat pham, t6t hon néu ctia modun

quang dién, tot hon nita néu cta phan tir nhiéu 16p clla moédun quang dién.

Do d6, t6t hon néu, sang ché mé ta viéc sir dung ché phim polypropylen (CA)
hoic ché phdm polypropylen (CB) nhu dugc x4c dinh trén ddy hodc trong Yéu ciu bao
ho dé tao ra it nhit mot 16p cua chi tiét dang 16p, tdt hon néu cia phan tir nhiéu 16p, tét
hon nita néu cua chi tiét dang 16p cia vat phém, t5t hon néu cia mdédun quang dién, tbt
hon nita néu ctia phan tir nhiéu 16p ctia mbdun quang dién. Tét hon nita néu, sang ché mo
ta viéc st dung ché phdm polypropylen (CA) hoic ché phdm polypropylen (CB) nhu
dugce xac dinh trén day hodc trong Yéu cu bao hd dé tao ra it nhét mot 16p cia chi tiét
dang 16p, bao gdm, tét hon néu chira ché phdm polypropylen (CA) hodc ché phim
polypropylen (CB) nhu dugc x4c dinh trén day hodc trong Yéu cau bao ho.

Ngoai ra, tbt hon néu, sang ché dé cap dén chi tiét dang 16p, tot hon néu dén phan
t&r nhiu 16p, t6t hon nira néu dén chi tiét dang 16p cua vat phém, t6t hon néu cia modun
quang dién, t6t hon nira néu dén phan tr nhiu 16p ciia modun quang dién, trong d6 chi
tiét dang 16p nay bao goém it nhat mot 16p chira ché pham polyme nhu dugc xac dinh trén

day hodc trong Yéu cau bao ho.

Tét hon néu, it nhit mot 16p cua chi tiét dang 16p, t6t hon néu clia phan tir nhiéu
16p, ot hon nira néu cia chi tiét dang 16p ctia vat pham, t6t hon néu ciia moédun quang
dién, tbt hon nita néu cta phan tir nhidu 16p cia mddun quang dién, bao gbm, t6t hon néu
chira ché phim polypropylen (CA) hoic ché phdm polypropylen (CB) nhur duge xac dinh
trén day hodc trong Yéu cau bao hd.

Theo mot phwong 4n wu tién, it nhdt mot 16p cla chi tiét dang 16p, tot hon néu cia
phan tir nhiéu I6p, tot hon nita néu cua chi tiét dang 16p cta vat phdm, t6t hon néu cia
modun quang dién, t6t hon nita néu cta phan tir nhiéu 16p ctia médun quang dién, bao
gém, tdt hon néu chira,

ché phim polypropylen (CA), chira

- 5 dén 50% khéi luong copolyme di pha ctia propylen (A) c6 nhiét do nong chay
(Tm) it nhit bang 145°C (DSC), do dugc nhu dé cip dudi day trong muc Phuong phép
x4c dinh, va nhiét do hoa mém Vicat (Vicat A) it nhit bang 90°C (theo tiéu chuin ASTM
D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira: hop phan polypropylen nén (al) va
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hop phan copolyme propylen dan hdi (a2) phén tan trong polypropylen nén (al)

nay, va

- 20 dén 60% khdi lrong copolyme di pha ctia propylen (B) ¢6 nhiét dd nong chay
(Tm) it nhét bing 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap dudi ddy trong muc Phuong phap
xac dinh, va nhiét 6 héa mém Vicat (Vicat A) it nhit bing 90°C (theo tiéu chuin ASTM
D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chura:

hop phan polypropylen nén (b1) va

hop phéan copolyme propylen dan hdi (b2) phan tan trong polypropylen nén (bl)
nay,

- 10 dn 40% khéi lugng chit don vé co,

- 0 dén 30% khdi luong chat déo, va

- 0,3 dén 5% khéi luong chit phu gia ngoai chét don vé co,

tinh theo tong khéi lrgng (100% khéi lugng) ciia ché pham polypropylen;

trong d6 luong XCS cia copolyme di pha cua propylen (B) thap hon so v&i lugng
XCS cua copelyme di pha ciia propylen (A); nhu dugc x4c dinh trén ddy hodc trong Yéu

ciu bao ho.

Theo mot phuong an wu tién twong duong khéc, it nhit mot 16p cia chi tiét dang
16p, t6t hon néu ctia phén tir nhidu 16p, t6t hon nita néu cia chi tiét dang 16p ciia vt
pham, t6t hon néu cia mdédun quang dién, t6t hon nita néu cta phin tr nhidu 16p cia
modun quang dién, bao gém, t5t hon néu chira,

ché pham polypropylen (CB), chtra

- 0 dén 60% khéi luong copolyme di pha ciia propylen (A) c6 nhiét dd nong chay
(Tm) it nhét bing 145°C (DSC), do dugc nhu dé cip dudi day trong muc Phuong phéap
xac dinh, va nhiét 6 hoa mém Vicat (Vicat A) it nhat bing 90°C (theo tiéu chuAn ASTM
D 1525, phuong phép A, 50°C/h, 10N), va chura:

hop phén polypropylen nén (al) va

hop phan copolyme propylen dan hdi (a2) phan tan trong polypropylen nén (al)

nay, va

-31-



34482

- 15 dén 85% khdi lugng copolyme di pha ctia propylen (B) ¢6 nhiét dd nong chay
(Tm) it nhit bang 145°C (DSC), do dwoc nhu dé cip duéi ddy trong muc Phuong phép
x4c dinh, va nhiét 6 héa mém Vicat (Vicat A) it nhét bang 90°C (theo tiéu chudn ASTM
D 1525, phuong phép A, 50°C/h, 10N), v chira:

hop phén polypropylen nén (bl) va

hop phin copolyme propylen dan hdi (b2) phan tan trong polypropylen nén (bl)

nay,
- 15 dén 45% khéi luong chat don vo co,
- 0 dén 30% khdi luong polyme két dinh,
- 0 dén 30% khdi lugng chit déo, va
- 0,3 dén 5,0% khéi lugng chét phu gia ngoai chit don vo co;
tinh theo téng khébi lugng (100% khéi lugng) cia ché pham polypropylen;

trong d6, néu copolyme di pha ciia propylen (A) c6 mat, thi lugng XCS cia
copolyme di pha cda propylen (B) thip hon so véi lugng XCS cia copolyme di pha cia
propylen (A); nhu dugc x4c dinh trén day hodc trong Yéu cau bao ho.

Theo mdt phuong an dugc uvu tién néu trén, chi tiét dang 16p, t5t hon néu phan tir
nhidu 16p, tdt hon nira néu phan tir nhidu 16p cla vat pham, t5t hon néu ctia médun quang
dién, bao gdm it nhat mot 16p bao gdm, t6t hon néu chira, ché phdm polypropylen (CA)
nhu duge xac dinh trén day hodc trong Yéu ciu bio hd; va tuy ¥, va tdt hon néu, it nhit
16p khac nira bao gdm, tot hon néu chira, ché phim polypropylen (CB) nhu dugc xic

dinh trén day hodc trong Yéu cAu bao ho.

Theo mot phuong 4n twong duong dugc wu tién nén trén, chi tiét dang 16p, t6t hon
néu phan tir nhiéu 16p, t6t hon nita néu phén tir nhidu 16p cta vat phim, t6t hon néu cia
mddun quang dién, bao gébm it nhit mot 16p bao gbm, tot hon néu chia, ché phim
polypropylen (CB) nhu dugc x4c dinh trén ddy hodc trong Yéu cau bao ho; va tuy ¥, va
t6t hon néu, it nhat 16p khac nita bao gbm, t6t hon néu chia, ché phdm polypropylen

(CA) nhu dugc x4c dinh trén déy hodc trong Yéu cau bao ho.

Theo mot phuong an duge uu tién theo sang ché, chi tiét dang 16p 13 phan tir nhiéu

16p, tot hon néu phén tir nhidu 16p cta vét phim, tét hon néu ctia médun quang dién, bao
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gbm it nhat mot 16p bao gbm, tét hon néu chira, ché phim polypropylen (CA) hoic ché
pham polypropylen (CB) nhu dugc x4c dinh trén day hodc trong Yéu cau bao ho. Tét hon
nira néu, chi tiét dang 16p 12 phan tir nhidu 16p, t6t hon néu phan tir nhidu 16p cia vat
pham, t&t hon néu ciia médun quang dién, bao gbm it nhit mdt 16p bao gdm, t6t hon néu
chira, ché phim polypropylen (CA) nhu duge xac dinh trén day hodc trong Yéu cau bao
ho va it nhit 16p khac nita bao gom, t6t hon néu chtra, ché phim polypropylen (CB) nhu

duoc xac dinh trén diy hodc trong Yéu cau bao ho.

Tét hon néu, it nhdt mot 16p d3 néu cua chi tiét dang 16p chira ché phdm
polypropylen (CA) va it nhét 16p khac nita d3 néu cia chi tiét dang 16p chtra ché phdm
polypropylen (CB) tiép xtic truc tiép v6i nhau.

Theo mot phuong an thuc hién dugc uu tién theo sang ché, chi tibt dang 16p 1a
phan tir nhiéu 16p, t6t hon néu phan tir nhiéu 16p coa vat pham, t6t hon néu ciia médun
quang dién, trong d6 phan tir nhidu 16p bao gdm it nhit ba cac 16p. Tt hon néu, phan tir
nhiéu 16p bao gdm, theo trinh tur d3 cho, it nhit 16p thit nhat/16p thi hai/lép thit ba, trong
d6 it nhét 16p thir nhét, tot hon néu 16p thix nhét va 16p thit ba, bao gdm, tét hon néu chira,
ché phdm polypropylen (CB) nhu dugc xac dinh trén ddy hodc trong Yéu ciu bao hd va
16p thir hai bao gom, t6t hon néu chira, ché phdm polypropylen (CA) nhu dugc xac dinh

trén day hoac trong Yé&u cau bao ho.

Phén tir nhidu 16p theo sang ché ¢ thé dugc ép dun, vi dy, ddng ép dun, hoic can
moéng. Quy trinh ép dun va can moéng la da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.

Theo mdt phuong 4n thyc hién duge uu tién, (céc) 16p cua chi tiét dang 16p theo
sang ché dﬁqc tao ra bang cach ép dun. Tét hon néu, cac chi tiét dang 16p c6 nhidu hon
mdt 16p duoc tao ra bang cach ddng ép dun. Cac 16p ddng ép dun c6 hién tugng tach 16p

thip khi sir dung, vi du, dudi dang mot phén cia modun PV.

Theo phuong an dugc uu tién hon nira, phin tir nhidu 16p nay bao gdm, theo trinh
tu di cho, it nhat 16p thir nhat/16p thtr hai/lép thit ba nhu dugce xé4c dinh trén diy hodc
trong Yéu cau bao hg, phan tir ba 16p d3 néu dugc tao ra bang qué trinh ddng ép dun.

Tét hon néu, trong phén tir ba 16p di néu, 16p tha nhét tiép xuc truc tiép véi mot
mat cia 16p thir hai va 16p tha ba tiép xuc truc tiép véi mit kia ctia 16p thi hai.
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Theo phuong an dugc uu tién hon nira, phin tir nhiéu 16p nay bao gdm, theo trinh
tw d& cho, 16p thir nhat/Iép thir hai/lép thir ba di dugc dong ép dun nhu duge xac dinh

trén day hoic trong Yéu ciu bao hd.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, chi tiét dang 16p theo sang ché nay ciing c6 thé
bao gdm cac 16p bd sung c6 thé 12 bang vat liéu polyme hoic khong polyme. Vi du khong
giéi han pham vi ctia sang ché vé céc 16p khong polyme c thé bao gdm cac 16p kim loai,
vi du, bao gbdm nhdm, ddng hozic hdn hop cia ching. Tt hon néu, cac 16p bd sung tiy ¥
nhu vy dugc dua vao chi tiét dang 16p sau khi tao thanh (c4c) 16p theo sang ché, t6t hon
néu sau khi tao thanh (cc) 16p theo sang ché bang cach ép dun, t6t hon néu bang cich
ddng ép dun. Cac 16p bd sung tiy ¥ c6 thé dugc dua vao chi tiét dang 16p theo sang ché,

vi du, bang cach can mong.

Do d6, trong trudng hop phan tir (nhiéu) 16p theo sang ché duoc két hop véi (cac)
16p khéc, thi phan tir nhidu 16p duge, vi du, can méng v6i (cac) 16p khac. Cu thé, nguyén
liéu khéng polyme hodc nguyén liéu polyme khac v6i dic tinh két dinh thdp trén ché
phim polypropylen c6 thé dugc can méng, vi du, trong may can bang quy trinh can trén
biang chuyén c4n méng, thanh phan tr (nhiéu) 16p theo sang ché. Tt hon néu, cac 16p
cén duge can moéng nhu vdy duge phu chit két dinh/16p két dinh (vi du, hé két dinh
polyuretan).

Tét nhit néu, phin t&r nhidu 16p nay cia it nht 16p thir nhat/I6p thit hai/lép thi ba
nhu duoc xac dinh trén ddy, dudi ddy hodic trong Yéu cau bao hg chira 16p thir nhat, 16p
thir hai va 16p thir ba da néu.

Téng @6 day cia chi tiét dang 16p theo sang ché, chi dudi dang vi du, tic 13 khong
chi gi6i han &, thuong 1én dén 700, nhu_ném trong khoang tir 90 dén 700, t6t hon néu
ndm trong khoang tir 140 dén 500, nhu nim trong khoang tir 240 dén 400, um.

Trong trudng hop phan tir nhidu 16p dwoc wu tién cla it nhét 16p thir nhat/6p thi
hai/Iép thir ba, t&t hon néu 16p thir nhét va tt hon néu ca 16p tht ba c6 do day nim trong
khoang tir 20 dén 200, t6t hon néu nam trong khoang tir 20 dén 100 va tét hon nita néu
ndm trong khoang tir 20 dén 50, pm. Tét hon néu, 16p thi hai ¢6 d6 day nam trong
khoang tir 50 dén 300, tot hon néu ndm trong khoang tir 100 d&én 300 va tot hon nita néu
nim trong khoang tir 200 dén 300, pm.
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Sang ché cling @ xuét vat phdm bao gbdm chi tiét dang 16p, trong d6 chi tiét dang
16p niy bao gdm it nhit mét 16p chira ché pham polyme theo sang ché. Vat phdm duogc
vu tién 12 modun quang dién nhu dugc mé ta trén day, dudi diy hodc trong Yéu cau bao

ho, bao gdm chi tiét dang 16p theo sang ché.
Modun quang dién

Chi tiét dang 16p, t6t hon néu phan tir nhidu 16p, t5t hon néu phéan tir nhiéu 16p cia
it nhat 16p thit nhét/16p thir hai/lép thi ba, theo séng ché, t6t hon néu chi tiét dang 16p, tot
hon néu chi tiét dang 16p gdm nhiéu 16p, tét hon néu chi tiét dang 16p gbm ba 16p dong

ép dun, cia modun quang dién.

Do d6, séng ché ciing @ xuit modun quang dién bao gdm it nhit mot phan tir
quang dién va it nhit mot chi tiét dang 16p 13 chi tiét dang 16p theo sang ché bao gbm it
nhit mot 16p chira ché pham polypropylen theo sang ché. Tt hon néu, chi tiét dang 16p
ctia mddun PV 13 phan tir nhiéu 16p.

Theo mdt phuong 4n duoc vu tién, moédun quang dién bao gbém, theo trinh tu di
cho, chi tiét dang i6p bao vé trwde, nhu chi tiét dang 16p thiy tinh, chi tiét dang 16p bao
nang trudc, phan tir quang dién, chi tiét dang 16p bao nang sau va chi tiét dang 16p bao vé
sau, trong ban md ta nay cling duoc goi la Chi tiét dang 16p ciia mat day, trong d6 it nhét
mdt hodc nhidu, hodc toan bd, chi tiét dang 16p ndy bao nang trudc, chi tiét dang 16p bao
nang sau hozic Chi tiét dang 16p ciia mat day bao gom chi tiét dang 16p theo sang ché bao

gbm it nhat mét 16p, chira ché phdm polyme theo sang ché.

Ngoai ra, vat lidu ciia (cac) 16p cia chi tiét dang 16p bao vé trude, nhu chi tiét
dang 16p thuy tinh, ctua phan tir quang dién, t6t hon néu phin tir cia t& bao quang dién
clng v6i bd ndi, cia chi tiét dang 16p bao nang trudce/sau va cia Chi tiét dang 16p cia
mat day, khéng phai 13 16p chita ché phim polyme theo sang ché, thuong, vi dy, 13 vat
liéu d3 biét trong linh vuc modun quang dién va 13 c6 ban trén thi truong hoic c¢6 thé
duoc tao ra theo hodc phu hop véi cac phuong phap di biét trong tai liéu vé linh vuc
modun quang dién.

Do d6, tbt hon néu, modun quang dién bao gbém chi tiét dang 16p theo sang ché,
nhu duoc xac dinh trén diy hodc trong Yéu ciu bao ho, trong d6 it nhit mot 16p bao gdm,
t6t hon néu chtra, ché phim polyme theo sang ché, bao gdm cac phuong 4n duge uu tién

ctia ché phdm polypropylen (CA) hodc ché phdm polypropylen (CB).
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S& tdt hon néu moédun quang dién bao gdm phan tir nhiu 16p theo sang ché bao
gdm it nhat 16p thir nhat/16p thir hai/lép thi ba - phan t, trong d6 it nhét 16p thir nhét, tot
hon néu 16p thir nhit va 16p thit ba, bao gdm, t6t hon néu chira, ché pham polypropylen
(CB) nhu dugc xéac dinh trén ddy, dudi day hodc trong Yéu ciu bao ho va 16p thir hai bao
gbm, tét hon néu chira, ché phém polypropylen (CA) nhu duge xac dinh trén day, duéi

day hodc trong Yéu cau bao hd.

Tét hon nita néu, mddun quang dién bao gdm Chi tiét dang 16p ctia mit day bao
gbm it nhat mot 16p bao gbm, t6t hon néu Chl'Ia,. ché phim polypropylen (CA) hoic ché
phim polypropylen (CB) nhu dugc xac dinh trén ddy hodc trong Yéu cau bao ho.

Tét nhét néu, médun quang dién theo sang ché nhir dugc xac dinh trén day, dudi
day hoac trong Yéu cAu bao hé, bao gém, theo trinh tur da cho, chi tiét dang 16p bao vé
truGe, chi tiét dang 16p bao nang truéc, phan tir quang dién, chi tiét dang 16p bao nang
sau, chi tiét dang 16p cia mit day, trong d6 chi tiét dang 16p theo sang ché 13 Chi tiét
dang 16p ciia mit day, tot hon néu Chi tiét dang 16p ctia mat day nhiéu 16p, bao gdm, tbt
hon néu chira, 16p thir nhat/16p thir hai/lép thi ba - phan ti, theo trinh tu d3 cho, trong d6
16p thir nhét va tuy ¥, va t6t hon néu, 16p thit ba chira, ché pham polypropylen (CB), chira

- 0 dén 60% khéi lvgng copolyme di pha ctia propylen (A) c¢6 nhiét dd néng chay
(Tm) it nhét bang 145°C (DSC) dugc do nhu dé cap dudi day trong muc Phurong phap
xé4c dinh, va nhiét @ héa mé&m Vicat it nhét bang 90°C (theo tiéu chuan ASTM D 1525,
phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chua:

hop phén polypropylen nén (al) va

hop phan copolyme propylen dan hdi (a2) phan tan trong polypropylen nén (al)
nay, va

- 15 dn 85% khéi lugng copolyme di pha ctia propylen (B) c6 nhiét do néng chay
(Tm) it nhét bing 145°C (DSC), do dugc nhu d& cap dudi ddy trong muc Phuong phép
x4c dinh, va nhiét @ héa mém Vicat it nht bing 90°C (theo tiéu chudn ASTM D 1525,
phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chua:

hop phén polypropylen nén (b1) va

hop phan copolyme propylen dan hdi (b2) phan tan trong polypropylen nén (bl)

nay,
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- 15 dén 45% khéi lugng chit don vo co,

- 0 dén 30% khéi luong polyme két dinh,

- 0 dén 30% khéi luong chit déo, va

- 0,3 dn 5,0% khéi luong chét phu gia ngoai chit doén vo co;

tinh theo tdng khéi Iugng (100% khéi lugng) ctia ché phdm polypropylen;

trong d6, néu copolyme di pha cta propylen (A) c6 mit, thi hrong XCS ciia
copolyme di pha cua propylen (B) thip hon so véi luong XCS cla copolyme di pha cia
propylen (A); nhu dugc xac dinh trén day, duéi day hodc trong Yéu ciu bao ho; va

16p thir hai bao gdbm ché pham polypropylen (CA), chlité

- 5 dén 50% khéi luong copolyme di pha cta propylen (A) ¢ nhiét 4o nong chay
(Tm) it nhit bing 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap duéi day trong muc Phuong phéap
xac dinh, va nhiét 46 héa mém Vicat it nhit bing 90°C (theo tiéu chuan ASTM D 1525,
phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira: hop phén polypropylen nén (al) va

hop phan copolyme propylen dan hdi (a2) phan tan trong polypropylen nén (al)

nay, va

- 20 dén 60% khdi lugng copolyme di pha ctia propylen (B) c6 nhiét do nong chay
(Tm) it nhit bang 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap dudi ddy trong muc Phuong phép
xac dinh, va nhiét 46 héa mém Vicat it nhit bing 90°C (theo tiéu chuin ASTM D 1525,
phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira:

hop phan polypropylen nén (b1) va

hop phan copolyme propylen dan héi (b2) phéan tan trong polypropylen nén (bl)

nay,
- 10 dén 40% khéi lugng chat don v co,
- 0 dén 30% khéi luong chit déo, va
- 0,3 dén 5% khéi luong chét phu gia ngoai chét don vo co,

tinh theo téng khdi lugng (100% khéi luong) clia ché pham polypropylen;
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trong d6 lugng XCS cua copolyme di pha clia propylen (B) thip hon so véi lugng
XCS cua copolyme di pha ctia propylen (A); nhu dugc xac dinh trén déy, dudi day hodc

trong Yé&u cau bao ho.

Do d6, sang ché ciing dé xuét Chi tiét dang 16p cia mit day bao gbm it nhit mot
16p bao gdm, tt hon néu chua, ché phdm polypropylen (CA) hodc ché phim
polypropylen (CB), nhu dugc x4c dinh trén ddy, dudi ddy hoac trong Yeéu cau bao hd.

Sang ché ciing dé xuét chi tiét dang 16p clia mit day dung cho modun quang dién,
trong d6 Chi tiét dang 16p ctia mat ddy bao gbm chi tiét dang 16p theo sang ché bao gdm
it nht mot 16p bao gbdm, t6t hon néu chura, ché pham polyme theo sang ché.

Do d6, chi tiét dang 16p ciia mit ddy dung cho modun quang dién 1a chi tiét dang
16p sang ché, t6t hon néu phan tir nhiéu 16p theo séng ché, bao gdm 16p thi nhat/16p thir
hai/16p thit ba - phan tir, theo trinh ty d3 cho.

Theo mdt phuong an duge uu tién, chi tiét dang 16p cua mit day 1a phan tir nhidu
16p bao gdm, tét hon néu chira, 16p thir nh&t/16p th hai/lép thir ba - phin tit, theo trinh tu
d3 cho, trong d6 16p thir nhat va tuy y, va t5t hon néu, 16p thtr ba, bao gbm, t6t hon néu
chira, ché phim polypropylen (CB), chira

- 0 dén 60% khdi luong copolyme di pha cua propylen (A) cé nhiét 6 néng chay
(Tm) it nhét bang 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap duéi ddy trong muc Phuong phép
xé4c dinh, va nhiét @ héa mém Vicat (Vicat A) it nhét bang 90°C (theo tiéu chuidn ASTM
D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira:

hop phan polypropylen nén (al) va
hop phan copolyme propylen dan hdi (a2) phéan tan trong polypropylen nén (al)
nay, va

- 15 dén 85% khdi luong copolyme di pha cta propylen (B) c¢6 nhiét do néng chay
(Tm) it nhét bang 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap dudi day trong muc Phuong phép
xéc dinh, vA nhiét 4 héa mém Vicat (Vicat A) it nhét bang 90°C (theo tiéu chudn ASTM
D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira:

hop phan polypropylen nén (bl) va

hop phén copolyme propylen dan hdi (b2) phan tan trong polypropylen nén (bl)
nay,
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- 15 dén 45% khéi lugng chit don vo co,

- 0 dén 30% khdi luong polyme két dinh,

- 0 dén 30% khéi lwong chét déo, va

-0,3 dn 5,0% khdi luong chét phu gia ngoai chit don vo co;

tinh theo téng khéi luong (100% khéi lugng) ctia ché phim polypropylen;

trong d6, néu copolyme di pha ctia propylen (A) c6 mit, thi luong XCS cta
copolyme di pha cua propylen (B) thap hon so v&i lugng XCS cua copolyme di pha cia
propylen (A); nhu dugc xé4c dinh trén day hodc trong Yéu cdubao ho; va

16p thir hai bao gom, t6t hon néu chtra, ché pham polypropylen (CA), chira

- 5 dn 50% khdi luong copolyme di pha ctia propylen (A) c6 nhiét 46 néng chay
(Tm) it nhét bing 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap duéi ddy trong muc Phuong phap
xAc dinh, va nhiét 6 héa mém Vicat (Vicat A) it nhat bing 90°C (theo tiéu chudn ASTM
D 1525, phuong phép A, 50°C/h, 10N), va chira: hgp phin polypropylen nén (al) va

hop phan copolyme propylen dan hdi (a2) phén tan trong polypropylen nén (al)

nay, va

- 20 dén 60% khdi lugng copolyme di pha ctia propylen (B) c6 nhiét d6 nong
chay (Tm) it nhat bang 145°C (DSC), do dugc nhu dé cap duéi day trong muc Phuong
phap x4c dinh, va nhiét o héa mém Vicat (Vicat A) it nhit bang 90°C (theo tiéu chuin
ASTM D 1525, phuong phép A, 50°C/h, 10N), va chura:

hop phan polypropylen nén (bl) va

hop phan copolyme propylen dan hdi (b2) phan tin trong polypropylen nén (bl)

nay,
- 10 dén 40% khéi lugng chat dén vo co,
- 0 dén 30% khéi lwong chét déo, va
-0,3 dn 5% khéi lugng chét phu gia ngoai chét don vo co,

tinh theo tong khdi lwong (100% khéi lwong) ctia ché phim polypropylen;
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trong do lugng XCS cia copolyme di pha cia propylen (B) thap hon so véi luong
XCS cua copolyme di pha ctia propylen (A); nhu duge x4c dinh trén day hodc trong Yéu

cau bao ho.

Chi tiét dang 16p ctia mat day nhiéu 16p duoc wu tién bao gbm 16p thir nhat/16p thir
hai/l6p thit ba - phan ti, t5t hon néu 16p thir nhat/I6p thit hai/lép thir ba d& duge dong ép
dun - phan tir, trong d6 16p thir nhat va 16p thir ba bao gbm, t6t hon néu chira, ché pham
polypropylen (CB) va 16p thir hai bao gom, t6t hon néu chua, ché phdm polypropylen
(CA).

Tt hon néu, phin tir gdm ba 16p ciia Chi tiét dang 16p ctia mit day duge uu tién

theo séng ché duoc tao ra bang quy trinh déng ép dun.

Chi tiét dang 16p, tdt hon néu phan ti nhiéu 16p, tot hon néu Chi tiét dang 16p cua
mat day nhidu 16p, tbt hon néu Chi tiét dang 16p ciia mit day gbdm ba 16p ddng ép dun,
theo sang ché 13 phdn tir (c4c) 16p ciia mddun PV, tét hon néu c6 do day va t6t hon néu

duoc tao ra nhu duge mo ta trén dy trong phan Ung dung cudi ctia ché pham polyme.

Theo phuong an thyuc hién khac, médun quang dién cd thé bao gdm phan tir (c4c)
16p theo sang ché ndy ma dugc két hop tiép vé6i cac 16p vat liéu polyme hodc khong
polyme hodc phan tir khung bd sung. Vi du khéng giéi han pham vi cia séng ché vé cac
16p b sung tiy ¥ khong polyme hodc céc phan tir khung nhu vy bao gbm cac 16p kim
loai, vi du, bao gém nhom, déng hodc hén hop ctia chiing. Vi du khong gi¢i han pham vi
ctia sang ché vé cac 16p polyme bd sung tiiy y nhu vy bao gdm polyetylen terephtalat
(PET) va polybutylen terephtalat (PBT). Néu mubn, su két dinh gitra cac 16p c6 thé duoc
cai thién hoac dat dugc béng cach st dung chét két dinh, vi du, chét két dinh polyuretan.
Trinh tu cia cac 16p bd sung tiy ¥ c6 thé thay d6i tiy thudc vao muc dich st dung du
tinh ctia chiing trong mddun PV.

Do d6, vi du, chi tiét dang 16p ctia mit day gdbm ba 16p dong ép dun duge wu tién
theo sang ché c6 thé tao ra dudi dang Chi tiét dang 16p ctia miat ddy nhiéu 16p nhu vay, c6
thé 13 mot phan cia Chi tiét dang 16p ctia mat day nhidu 16p bao gdém cac 16p bd sung
khac nita néu trén. Ngoai ra, chi tiét dang 16p ciia mit day duge wu tién c6 thé duoc hop
nhit vao chi tiét dang 16p khac (nhu bao nang sau) hoic it nhat mot phan cia cac 16p cla
Chi tiét dang 16p clia mit day duge wu tién c6 thé duoc hop nhét vao chi tiét dang 16p
khac. Cac chi tiét dang 16p d3 hop nhét nhu vy ctia mddun PV c¢6 thé dugc tao ra, vi du,
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bing cach can mong, ép dun hodc dong ép dun trude bude lap rap mddun PV. Vi du vé
phan mé ta chi tiét lién quan dén qua trinh san xuét tim dang 16p nhu vay c6 thé duoc tim
thdy duéi diy trong muc Phan thir nghiém bao gém, nhu dugc néu trong ndi dung phan
md ta, phdn mo ta vé viée didu ché miu nhu dugc mé ta trong muc Phuong phap xac
dinh.

Tt hon néu, (cac) 16p cua Chi tiét dang 16p clia mit day ctia mddun quang dién

theo sang ché khéng c6 florua chira polyme.

Chi tiét dang 16p ctia mit dy nhiéu 16p dugc vu tién chira Chi tiét dang 16p cua
mat day gdm ba 16p dong ép dun.

Nhu dé biét, cac phan tir va ciu triic 16p khac nhau ciia mddun quang dién theo
sang ché c6 thé thay dbi tiy thudc vao dang modun PV mong mubn. Médun quang dién
¢ thé 1a cing hodc déo. Modun quang dién cing cd thé, vi du, chira chi tiét dang 16p
thiy tinh 1 chi tiét dang 16p bao vé trude hodc phin tir khung cémg néu trén, vi du, phan
tir khung nhém. O mé dun déo, tit ca cic phin tir néu trén 13 déo, nhd d6 cac chi tiét
dang 16p bao vé trude va sau ciing nhu cac chi tiét dang 16p bao nang trudc va sau
thuong trén co sé cc chi tiét dang 16p polyme.

Ngoai ra, cac phan tir cia médun PV ngoai chi tiét dang 16p theo sang ché c6 thé
12 phan t&r mot 16p hodc phén tir nhiéu 16p.

Modun quang dién theo sang ché c6 thé dugc tao ra theo cach di biét trong linh
vic modun quang dién. Phan tir nhidu 16p bét ky ¢6 thé dugc ép din mot phan hodc toan
bd, nhu ddng ép dun, hodc can moéng theo cach di biét bang cach st dung may ép din va
thiét bi tao mang thong thudng, nhur da biét d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong

linh vuc k¥ thuit nay.

Céc phan tir khac nhau, nhu chi tiét dang 16p bao vé trude, chi tiét dang 16p bao
nang trudc, chi tiét dang 16p quang dién, chi tiét dang 16p bao nang sau va Chi tiét dang
16p ciia mit d4y, cia mbdun quang dién theo sang ché thuong duge lap rap cling v6i nhau
bang cac phuong tién thong thudng dé tao ra modun quang dién thanh phim. Cac phan tir
nay thudng dugc tao ra riéng biét hodc, nhu trén ddy, mot phan & dang hop nhét trude khi
dua vao budc 1dp rap. Cac phan tir khac nhau sau d6 thuong dugc bd tri dudi dang bd

phan l4p rap mddun PV va sau d6 dugc gin cing nhau bang cach can mong str dung k§
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thuit can moéng thong thuong trong linh vuc k¥ thuat nay. Ky thuit va didu kién can
mong 13 d3 biét dbi véi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy.
T4p hop gbm médun quang dién 14 di biét trong linh vuc modun quang dién.

Fig.1 13 hinh v& thé hién mddun quang dién theo sang ché néu trén. Trong hinh v&
ndy, “mit day” - chi tiét dang 16p bao gdm chi tiét dang 16p theo sang ché, t6t hon néu
phén tir gdm ba 16p duoc wu tién nhur duge x4c dinh trén day.

Phuong phap xac dinh

Téc do dong néng chay: Tdc d6 dong néng chay (MFR) dugc xac dinh theo tiéu
chudn ISO 1133 va duoc biéu thi bang don vi g/10 phut. MFR 14 chi thi ctia do chay, va
do d6 1a chi thi v& kha ning xir Iy polyme. Téc dd dong chiy cang cao thi do nhét cua
polyme cang thip. MFR, ciia polypropylen dugc do & nhiét do 230°C va tai trong 2,16
kg. MFR, ctia polyetylen dugc do & nhiét 46 190°C va tai trong 2,16 kg

Ty trong: ISO 1183, do dugc khi nén cac tAm d3 dugce tao khuén

Lugng comonome: Lugng comonome dugc xac dinh bang quang phd chuyén ddi
hé)ng ngoai Fourier (FTIR) dinh lugng sau khi su thiét 1ap co ban dugce hiéu chinh bf?xng
quang phd cong huéng tir hat nhan (NMR) C dinh lugng theo cich di biét trong linh
vue k§ thuit ndy. Mang méng duge ép dén do day nim trong khoang tir 100-500
micromet va phd duogc ghi lai theo kiéu truyén.

Dac biét, lugng etylen ctia copolyme polypropylen-co-etylen duge xac dinh bang
cach st dung dién tich dinh da hiéu chinh theo duong chuin cta béang dinh lugng duoc
phat hién & 720-722 va 730-733 cm-1. DPac biét, luong buten hodc hexen cua
polycopolyme propylen dugc xac dinh bang cach st dung dién tich dinh di hiéu chinh
theo dudng chuén cia biang dinh luong duge phat hién & 1377-1379 cm-1. Két qua dinh
luong thu dugce cé tham khao do day ciia mang.

Lugng comonome tuan theo quy tic hdn hop (phwong trinh 2):

T =% 03+ was Da{e0.2)

trong d6 C 13 lvgng ctia comonome tinh theo % khdi lugng, w 12 phan khéi luong
ctia hop phén trong hén hop va cac chi sé dusib, 1 va 2 dé chi 14n lugt toan bd hdn hop,
hop phan 1 va hop phan 2.
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Nhu da bit ddi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay,
luong comonome tinh theo khdi lwgng trong copolyme kép c6 thé duoc chuyén hoa thanh

luong comonome tinh theo phén tir gam bang cach sir dung phuong trinh sau:

i

ieq.3}

C"?ﬁ = # N
mT T A1y MWL
1+ (c— — 1)zt
trong d6 cm 13 phan phan tir gam ctia don vi comonome trong copolyme, ¢, 1a
phin khéi Iugng cia don vi comonome trong copolyme, MW, 1a phan tir luong cia

comonome (nhu etylen) va MW, 13 phén tir lugng cia monome chinh (tirc 13, propylen).

Nhiét d nong chay (T,,) va nhiét ctia thé dung hop (Hy): duge do bang thiét bi do
nhi¢t lugng quét vi sai Mettler TA820 (DSC) trén 5 dén 10 mg mau. DSC dugc chay theo
tiéu ch The tape samples uan ISO 3146/phan 3/phuong phap C2 trong chu trinh 1am
néng/lam mat/1am néng véi tde do quét 13 10°C/phut (1am néng va 1am mat) & nhiét do
nim trong khoang tir +23 dén +210°C. Nhiét d6 néng chay va nhiét cua thé dung hop
(Hp) duoc xac dinh tir bude lam néng thir hai. Nhiét 40 néng chdy dugc dung lam dinh
thu nhiét.

Mbdun udn: Modun ubn duge xac dinh theo tiéu chuin ISO 178. Cac mau thur
nghiém co6 kich thude 1a 80 x 10 x 4,0 mm’ (chiéu dai x chiéu rong x do day) dugc tao ra
bang cach dic phun theo EN ISO 1873-2. D9 dai ctia khoang cach gitra cac gia do 1a 64
mm, toc do thir nghiém 14 2 mm/phit va lyc 13 100 N.

Chét hoa tan lanh trong xylen (XCS): Lugng phan doan hoa tan lanh trong xylen
duoc xac dinh theo tiéu chudn ISO 16152. Luong polyme vin hoa tan & 25°C sau khi lam
ngudi dugc dung 1am lugng polyme hoa tan trong xylen.

‘Luogng polyme hoa tan trong xylen & day tuan theo quy tdc hdn hop (phuong trinh
4):
X5, =wy - XS; + w2 - X5, (eq.d)

trong d6 XCS 1a lugng ciia polyme hoa tan trong xylen theo % khéi luong, w 12
phan khéi lugng ciia hop phin trong hdn hop va cac chi s6 dudi b, 1 va 2 1an luot & chi
toan bd hdn hop, hop phan 1 va hop phén 2.

Do bén chéng va dap Charpy: NIS dugc x4c dinh theo tiéu chudn ISO 179-
1eA:2000 trén miu di dugc khia hinh chit V ¢6 kich thude 80x10x4 mm?® & 23°C, 0°C, -
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10°C hodc -20°C, nhu dugc néu trong Phéan thir nghiém. Cac mau thir nghiém duge tao ra
bang cach dac phun st dung may IM V 60 TECH phu hop véi tiéu chuin EN ISO 1873-2
(80 *10 x 4 mm?).

Nhiét do nong chay 1a 200°C va nhiét ¢ khuon 1a 40°C.

Nhiét ning bién dang (HDT - Heat Deflection Temperature): dugc do theo tiéu
' chudn ISO 75-2. Céc mAu thi nghiém c6 kich thuéc 12 80 x 10 x 4,0 mm?® (chiéu dai x
chidu rong x do day) duoc tao ra bang cach dic phun theo EN ISO 1873-2. Miu thir
nghiém duogc dit tai tai diém udn ba diém theo chiéu bet (dd rong cua gid d5: 64 mm).
Ung suét thé & phia ngodi duge st dung dé thir nghiém 13 1,80 MPa (Phuong phép A).
Nhiét d duogc tang voi tbe dd 1am nong khong dbi 13 120 K/h. HDT 12 nhiét do ma tai d6

diém udn ctia mau thir nghiém dat dugc mirc gia ting bién dang uén 13 0,2%.

Nhiét d6 hoa mém Vicat: duge do theo tiéu chudn ASTM D 1525 phuong phép A
(50°C/h, 10N).

Mobdun kéo; ing sut kéo tai diém gidi han va bién dang kéo tai diém dut:

M&u dtic phun: dugc tao ra nhu md ta trong EN ISO 1873-2 (hinh xuong ché, 4
mm d6 day) va duge do theo tiéu chudn ISO 527-2 (tbc db bién dang = 1 mm/phit; 23°C)

cho mAu thir nghiém ctia miu da dugce dac phun

Mau mang mdt 16p: duge tao ra nhu duge néu trong muc “Film diéu ché” duogc
néu duéi day va duoc do theo tiéu chuén ISO 527-3 bang cach st dung diéu kién da cho
duéi day.

" Tao ra mang mdt 16p: mang dic 200 mm duoc tao ra trén may ép dun Plastic
Maschinenbau vé6i 3 ving lam néng duoc lip vit PP véi dudng kinh 12 30 mm, khudn dap
200 mm vdi khe hé khuén 13 0,5 mm. Nhiét do néng chay 1a 250°C va nhiét 4§ khuén
dac 13 60°C dugce st dung

Mau mang (mdt 16p 200 pm): trude thir nghiém thi nhit, mAu mang phai duoc cét
gift & nhiét d6 23°C/dd 4m tuong dbi 50% trong khoang thodi gian 96 gi. Mau thi
nghiém s& duoc cit bang dao cit mang sao cho c4c canh tron nhén, khong c6 ranh va c6
d6 rong chinh xac. Dang mau thtt nghiém 13 bang c6 chidu rong 15 mm va chiéu dai

khong thap hon 150 mm. C4c mau dugc cit theo huéng may.
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Piéu kién thr nghiém trong thir nghiém strc bén kéo ctia mang: Thir nghiém duoc
thuc hién theo ti€u chuén ISO 527-3 béng cach s dung cac diéu kién thir nghiém sau:

Didu kién thtr nghiém: nhiét d6 23°C/dd 4m trong dbi 50%

Tai trong dat trude: app. 0,2N

Tbc d6 cua tai trong dat trude: 2mm/phut

Téc d6 ctia E-Mbdun: 1mm/phut

Tbc do cua thir nghiém: 200mm/phit

Khoang cach kep: 100mm

Khéi du caa thir nghiém E-Mdédun: 0,05%

Két thiic caa thir nghiém E-Mbdun: 0,25%

Thtr nghiém stic bén kéo, su két dinh va chu trinh nhiét (TCT) bang cach st dung
ché phim mAu mang ba 16p:

Ché phim mAu thir nghiém ba 16p: miu mang ba 16p gbm céc hop phan PP theo
sang ché ndy duoc tao ra bang cach dbng ép dun trén bang tai ép dun dugc ché tao bai
cong ty Dr. Collin bang cach sir dung truc vit chin cho may ép dun. May ép dun dugc
thiét 1ap dén nhiét d6 1a 250°C trong mdi cong doan, trong khi may nap liéu duge thiét
1ap dén nhiét do 1a 30°C. Nhiét d§ néng chay 14 khoang 260°C. Viéc nhuém dugc thiét
1ap dén 210°C. Qua trinh ép dimn dugc thyc hién v6i toe d6 1a 3m/ph.

Mau 3 1ép thu duoc dugc sir dung cho

1) Thir nghiém d6 bén kéo (ISO 527, xem cac diéu kién néu trén cho mang mot
16p) bang cach str dung mang 3 16p nhu dugc tao ra trén déy, trong d6 mdi 16p trong d6
ting 16p trong ba 16p nay chira ché phdm theo sang ché 1a nhu duge mo ta dudi ddy trong
Phén tht nghiém,

2) Tht nghiém két dinh xen k& dugc mo ta dudi day vé phan tir ba 16p, trong d6
tung 16p trong ba 16p nay chira ché phdm theo sang ché 1a nhur duge mb ta dusi dy trong
Phan thtr nghiém,

3) Thir nghiém TCT dugc mo ta dudi day vé chi tiét dang 16p trong d6 timg 16p
trong ba 16p nay chira ché phim theo sang ché 1 nhu duge md ta dudi ddy trong Phan
thtr nghi€ém, va
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4) Thir nghiém dién 4p hé théng nhu duge mo ta trén ddy trong ban mo ta ndy
bang cach sir dung mang ba 16p, trong d6 ting 16p trong ba 16p nay chira ché phim theo

sang ché 1a nhu dugc mé ta dusi ddy trong Phan thtr nghiém,
Cé4n méng cho thir nghiém két dinh:

Mang nhiéu 16p da can mong dugc tao ra trong may can cho quy trinh cén trén
bang chuyén can méng, troﬁg d6 mot 16p duge phit hé két dinh polyuretan (hé chtra dung
moi). Sau d6, dung moi dugce lam bay hoi & nhiét 4o 120°C trong may sdy c6 thong gi6.
Heé két dinh duoc 4p dung & gia tri ndm trong khoang tir 1g/m? dén 15g/m? (cac gia tri
khong cé dung méi) phu hop véi céac 16p duoc két hop. Su két hop cia cac 16p xay ra sau
khi sdy c6 thong gi6 bz"mg. cach ép hai 16p vdi nhau biang cach sir dung hai truc ép. Sau
&6, vat liéu nhidu 16p duoc cudn lai bing cach sir dung may cudn. Bang cach 13p lai trinh
tur nay tir thoi diém bat dau, 16p thir ba hoic nhiéu 16p c6 thé duoc bd sung vao mang
nhidu 16p. |

Su két dinh xen k& ciia mAu mang ba 16p cta cac hop phan PP theo sang ché nay
dugc tao ra nhu dugc mo ta trén day trong muc Chun bi mau trong thir nghiém ba 16p va

duogc thtt nghiém nhu sau:

Mau dé thtr nghiém vé su_két dinh xen ké& trong mau thir nghiém ba 16p dugc tao
ra bang cach dan miu nay 1én dia nhom (46 day 0,5mm) bang chit két dinh epoxy. Sau
d6, epoxy dugc bo di d& 1am hoéa rin. Khi béc mau thir nghiém ra khéi dia nhém cac 16p

khong dugc dé tach. Mau thtr nghiém co thé kéo dai ra hoac dut.
Thir nghiém chu trinh nhiét (TCT)
Can mong cho thtr nghiém TCT:

Dé thir nghiém moédun quy md phong thi nghiém vé6i kich thude 15 x 17cm thiét
1ap sau dugc st dung. Thuy tinh mat trude, do day 3,2mm/2 16p EVA (Copolyme etylen
vinyl axetat)/chi tiét dang 16p theo muc dich clia séng ché. Sau d6, thiét 1ap nay dugc can
mong bang cach st dung quy trinh can méng chan khong theo d& xuét cia nha san xuét
EVA.

Vit liéu duoc dé ngudi trong 24h va sau d6 dugc dua vao thir nghiém chu trinh

nhiét. Két qua thir nghiém duoc danh gid bang cach kiém tra bing quang hoc.
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TCT duoc thir nghiém theo IEC 61215 / IEC 61646 & nhié€t do nam trong khoang
tir -40°C dén 85°C. 4 chu trinh mdi ngay duge thuc hién theo cdc huéng din duge dua ra

trong tiéu chuan.
Su két dinh gifta chat bao (EVA) va mit ddy:

Hai manh tach roi cua chi tiét dang 16p theo muc dich cua sang ché duoc can
moéng cung véi mot 16p chét bao (EVA) theo c4c thong sb can mong cla dang chét bao
twong tng. Trong cdng doan nhd, gidy giai phéng ra duoc ddy vao dé co thé tach tAm
dang 16p trong vung nay. Céc bang co bé rong 13 20mm dugc cit va dua vao dung cu thir
nghiém do bén kéo Zwick va thir nghiém béc tach T dugc thuc hién & tdc d6 thir nghiém

13 50mm/phit. P6 bén béc tach tinh toan 1a gié tri trung binh ctia nim mau.
Phan thtr nghiém

Quy trinh polyme hoé céc hop phan copolyme di pha ctia propylen (A) (dud6i day
duge goi 1a HECO A) va copolyme di pha cta propylen (B) (duéi day duge goi la HECO
B) ctia ché pham polyme IE1-IE7 theo sang ché.

Diéu ché chit xtc tac:
Pidu ché chét xuc tac cho hop phin HECO A va cho hgp phan HECO B:

Trudge tién, 0,1 mol MgCl, x 3 EtOH durcj’c tao huyén phu trong didu kién tro trong
250mL decan trong thiét bi phan tmg & ap suét khi quyén. Dung dich nay dugc 1am ngudi
dén nhiét d6 -15°C va 300mL TiCl, lanh duge bd sung trong khi nhiét do van duy tri &
muc nay. Sau do, nhiét do cua huyén phu dic dugce tang tir tir dén 20°_C. O nhiét d6 nay,
0,02 mol dietylhexylphtalat (DOP) dugc bd sung vio huyén phii dic. Sau khi bd sung
phtalat, nhiét d§ dugc tang dén 135°C trong 90 phiit va huyén phu dic dugc dé yén trong
60 phut. Sau d6, 300mL TiCl, khac nira dugc bd sung va nhiéf d6 duogc gitt ¢ 135°C
trong 120 phut. Sau do, chat xtic tc duge loc ra khoi chét 16ng va dugc ria siu 14n bang
300mL heptan ¢ 80°C. Sau d6, hop phén xtc tac ran dugc loc va duge lam khé. Chét xtc
tac va khai niém didu ché n6 duoc md ta trong vi du chung trong cic cong b patent sb

EP 491 566, EP 591 224 va EP 586 390.

Sau d6, trietylnhém (TEAL), dixyclopentyldimetoxysilan (DCPDMS) lam chét
cho (Do), chit xtic tic nhu dugce tao ra trén ddy va vinylxyclohexan (VCH) dugc bd sung
vao diu, nhu diu khoang, vi du Technol 68 (46 nhét dong hoc & 40°C 62-74 cSt), vé6i
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lugng sao cho Al/Ti 1a 3-4 mol/mol, Al/Do ciing 1a 3-4 mol/mol, va ty 1€ khdi lugng cua
VCH/chét xtc tac rin 13 1:1. H3n hop duoc 1am néng dén 60 - 65°C va cho phan tmg cho
dén khi lwong vinylxyclohexan chwa phin tng trong hdén hgp phén ung thdp hon
1000ppm. Nong dd chét xuc tac trong huyén phu dic dau-chét xuc tac cubi 13 10 - 20%
khéi lugng.

Vi du vé& qua trinh polyme hoé

T4t ca cac polyme trén quy md thir nghiém duge tao ra bang thiét bi phan tng tién
polyme héa, mot thiét bi phan tmg dang vong thé bun va hai thiét bj phan tmg pha khi.

Nap liéu chét xuc tac

Chét xtc tac duge nap liéu lién tuc vao qua trinh polyme hoa trong huyén phu dic
dang dau bang bom piston.

Chét ddng xtc tac va chét cho

Trietylnhém (TEAL) dugc st dung lam . chit dbng xtGc tic va
dixyclopentyldimetoxysilan (Chét cho D) dugc sir dung 1am chét cho bén ngoai. Mirc nap
liéu TEAL va chét cho thue té duoc néu trong Bang 1.

Thiét bi phan tng tién polyme hoa

Chét xtc tic duoc phun cing propylen vao thiét bi phan tng tién polyme hoa
trong d6 cd TEAL va chét cho D cling dugc nap licu. Thiét bi phéan Ung tién polyme hoa,
CSTR, dugc van hanh ¢ 30°C va ép suét 55 barg. Thoi gian dn dinh cua cac hat trong
huyén ph dic propylen 13 khoang 0,38 h.

Thiét bi phan tng dang vong

Hop phén xuc tac tién polyme héa dugc sit dung trong thiét bi phan tng dang
vong va thiét bi phan tmg pha khi (GPR) dugc ndi ndi tiép. Didu kién xi ly cho thiét bi
phan tng dang vong dugc néu trong Bang 1.

Thiét bi phan tng pha khi 1

Huyén pht dic polyme duoc nap liéu tir thiét bj phan Gng dang vong vao thiét bi
phan ting pha khi (GPR1) dudi dang nap li€u truc tiép khong c6 thing tach nhanh. Nhiét
d6 va 4p sudt van hanh GPR duoc néu trong Bang 1.

Thiét bj phan tng pha khi 2
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San phim dugc chuyén tir GPR1 sang GPR2 duéi dang nap liéu truc tiép bang
thung tach nhanh. Nhiét d¢ va ap suét van hanh GPR duoc néu trong Bang 1.

Kiém soat san pham

Mirc phén tach giira thiét bi phan tng dang vong va GPR dugc kiém soat dé gan
v6i mire 50/50%. MER (2,16 kg/230°C) dugc kiém soat bang cach nap khi hydro.

Céc hop phan HECO A va HECO B thanh phim

Polyme bot thu duge tir GPR2 dugce nghién ddng nhat néng chay va tao vién tron
tiép bang cach sir dung mdy ép dun vit kép quay cing chiéu Coperion ZSK57véi dudong
kinh vit 12 57 mm va L/D 22. Tbc @b vit 1a 200 vong/phut va nhiét do cta thung 1 200-
220°C.

Déi v6i HECO A, chét phu gia sau duoc bd sung trong buédce nghién ddng nhit

néng chay:

1500ppm ADK-STAB A-612 (dugc cung cAp bai Adeka Corporation) va 300ppm
Hydrotalxit tong hop (ADK STAB HT dugc cung cAp boi Adeka Corporation).

Déi v6i HECO B, chét phu gia sau dugc bd sung trong buédc nghién ddng nhat

ndéng chay:

1000ppm ADK 25 STAB AO-60 (dugc cung cAp boi Adeka Corporation),
1000ppm ADK-STAB 2112 RG (dugc cung cap béi Adeka Corporation) va canxi stearat
500ppm (CEASIT-AV/T, dugc cung cép boi Baerlocher).

Béng 1: Piéu kién polyme hoa

HECO A | HECOB
TEAL/Ti [mol/mol] 78 390
TEAL/Chét cho [mol/mol] 12 6
TEAL/ C3 [g/t] 180 130
Chét cho/C3 [g/t] 30 44
Tién polyme héa
Nhiét d6 B1 [°C] 30 28
Thiét bi phan #ng dang vong
Nhiét 46 B2 [°C] 85 61
Ap suit B2 (barg) 55 44
Ty 16 B2 H2/C3 [mol/kmol] 1,4 8,6
Miic phan tach B2 [%] 43,7 38,5
GPR1
Nhiét d6 B3 [°C] 85 79
Ap suit B3 (barg) 23 15
Ty 18 B3 H2/C3 (mol/kmol) 17 124
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Mirc phén tich B3 [%] 437 38,5
GPR2
Nhiét d6 B4 (°C) 71 60
Ap suit B4 (barg) 17 15
Ty 16 B4 C2/C3 [mol/kmol] 480 550
Ty 16 B4 H2/C2 [mol/kmol] 460 500
Miic phén tach B4 [%] 12,6 23
Thanh phim
MFR, [¢/10 phut] 3 15
Lugng comonome eten [% khdi luong] 3,6 16
XCS [% khdi luong] 14 34
Nhiét do nong chay, Tm [°C] 165 164
Vicat A [°C] 154 125
Ty trong [kg/m’] 905 905
Mobdun udn 1400 800

Céc hop phan khéc nita ctia ché phidm polyme PP theo sdng ché chira IE1-IE7

Chét déo 1: Queo 8230, nha cung cip Borealis, 13 chit déo octen trén co s etylen,
dugc tao ra trong dung dich polyme hoa bing cich st dung chat xuic tac metanloxen,

MFR, (190°C) 1a 30 g/10 phut va ty trong 1a 882 kg/m’.

Chét déo 2: Engage 8150, nha cung cip ExxonMobil, 13 chit déo octen trén co sé
etylen, dugc tao ra trong dung dich polyme hod biang cach sir dung chit xuc tac
metanloxen, MFR, (190°C) 1a 0,5 g/10 phut va ty trong 1a 868 kg/m®.

Chét két dinh: Polypropylen duoc cai bién bang anhydrit maleic (MA) cua
ExxonMobil, MFR, (230°C) 1a 430 g/10 phut, ty trong 1a 900 kg/m3, MA lwong nim
trong khoang tir 0,5 dén 1,0% khdi lwong, nha cung cip ExxonMobil.

Bot talc va TiO2 14 cac san pham thuong mai thong thudng.

Diéu ché ché phim polyme PP chira IE1-IE7 theo sang ché: Ché phidm chura IE1-
IE7 duoc tao ra bang cach két hop polyme IEI-IE7 v&i cac hop phan khac va chat phy
gia thong thuong trén may €p dun vit kép quay cung chidu (ZSK32, Coperion) bing cach
str dung tdc do vit 12 400 vong/phut va hiéu suat 1a 90-100 kg/h. Nhiét d6 néng chay nim
trong khoang tir 210-230°C. Cac hop phan va lugng cia ching dugc néu duéi day trong
Béang 2.

Ché phim so sanh tham chiéu CE duoc x4c dinh trong Bang 2 dudi day.

Béang 2: Ché phidm polyme PP theo sang ché IE1-IE7 va ché phim PP tham chiéu
CE

IE1 |IE2 | IE3 | IE4 | IE5 | . | IE6 | IE7
(CA) | (CA) | (CA) | (CB) | (CB) (CA) | (CB)
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HECO B %khoi |\ 5o | 399 | 416 | 232 | 312 40,7 | 35,6
lugong 5 5
HECO A %khoi | 505 | 960 | 278 22 27.2
luong
homoPP % khoi
Ref. luong .9
0 A:
Bot talc % khoi 23 27 | 23 20 | 23
luong
r 0 A
Chit déo 1 % khoi 0 6 | 6 g
luong
Chét déo 2 18
o As
TiO2 76 khoi 35 | 35 35
luong
Chat két % khoi
dinh MAH-PP luong 10 10 10
z Py Z-
Chat phu 70 khoi 16 | 1,6 | 1,6 |1,75] 1,75 01 | 1,1 | 1,45
gia luong
MFR g/10phit | 7.6 68 | 66 | 11,8 | 6,2 55 | 83
0 As
XCS 76 khoi 17 21 | 23 14 23 | 25
luong
™ MPa 2463 | 2271 | 2016 | 1564 | 1794 | 4183 | 1915 | 1145
SaB % 119 | 165 | 395 | 92 69 10 | 398 | 360
Cie mu d Vicat A °C 148 141 | 138 | 147 | 152 | 161 | 136 | 126
acmal @ I opr °C 61 | 58 | 54 | 48 | 52 | 85 | 55 | 47
duoc dic
phun CLTEMD | (I/K)*E-6 | 49 43 51 84 82 - 55 78
CLTETD | (I/K)*E-6 | 92 98 | 116 | 117 | 104 - 107 | 135
IS (23) kJ/m? 11 22 ] ] 95 ] 17 73
1S(-20) KJ/m> 2.2 2.7 25 26 | 99
200 pm T™M MD MPa 1688 | 1585 | 1699 | 1245 | 1312 1408 | 896
mot 16p TS MPa 30 26 28 26 34 26 27
mang duc,
MD ex TsaB % 774 725 | 974 | 707 | 683 956 | 841
Borealis
™ Mobdun kéo
SaB Bién dang tai diém dut
HDT HDT A (flatwise)
CLTE MD CLTE MD -30/80°C
CLTE TD CLTE TD -30/80°C
IS (23) Do bén chong va dap, 23°C
IS(-20) Do bén chdng va dép, -20°C
TM MD Mo6dun kéo, MD
TS Db bén kéo
TSaB Bién dang kéo tai diém dut

Bang 3: C4c dic tinh ciia miu mang ba 16p:

Méau mang 3 16p 300pum duroc tao ra nhu duge md ta trén day trong muc “Phuong

phap xac dinh”. Cac 16p dugc tao ra tir IE3 (16p 16i) va IE4 (cac 16p bén ngoai) dudi dang

IE4/IE3/IE4 ¢6 46 day 16p (30pm/240pum/30pm).

| IE4/IE3/IE4 3 16p 300um |
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Cac dac tinh
Mobdun kéo, MD MPa 1560
Db bén kéo MD MPa 20,7
Bién dang kéo tai diém datMD | % 500,5
Su két dinh xen k& N/cm | Su dut gy >50

Ngoai ra, mau mang 3 16p 300um dugc tao ra tir IE6 (16p 16i) va IE7 (cac 16p bén
ngoai) dudi dang IE7/IE6/IE7 c6 d0 day 16p (30pum/240pum/30pm).

IE7/IE6/IE7 3 16p 300um
Cac dic tinh
Mob6dun kéo, MD MPa 1300
Do bén kéo MD MPa 18,6
Bién dang kéo tai diém datMD | % 598,0
Su két dinh xen k& N/cm | Su dat gy >50

Céc két qua cho thdy ring phan tir gdm ba 16p theo sang ché dugc tao ra bang cach
str dung ché phdm polyme theo sang ché c6 dic tinh co hoc va két dinh rat c6 lgi ma rét
thich hop cho phan tir nhidu 16p, t6t hon néu Chi tiét dang 16p ctia mat day nhiéu 16p, cia

mdodun quang dién.
Vi du vé modun PV

Phén tir thily tinh bao vé truée, chi tiét dang 16p bao nang EVA trude, ph?m tir té
bao quang dién cing v6i bd ndi, chi tiét dang 16p bao nang EVA sau va mit ddy 3 16p
theo sang ché ctia cac vi du vé mang 3 16p duoc lip rap trong may cén thong thudng, 1am
néng trong didu kién chan khong, va sau d6 duge ép thanh moédun PV theo cach thong

thwong bang cach st dung cac diéu kién thong thuong.

Vit liéu thiy tinh trude, phan tir té bao quang dién va vét liéu EVA ctia phan tir
bao nang trude va sau (EVA gidng nhau trong ca hai chi tiét dang 16p) 14 cac vét lidu

thuong duoc st dung trong linh vuc PV.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Chi tiét dang 16p bao gbdm it nhit mot 16p chia ché phim polypropylen (CA:
polypropylene composition), ché phim polypropylen nay (CA) chira:

5 dn 50% khdi luong copolyme propylen di pha (A) c6 nhiét 4 nong chay (Tm:
Melting temperature) it nhit bing 145°C (DSC), va nhiét d6 héa mém Vicat (Vicat A) it
nhét bing 90°C (theo tiéu chudn ASTM D 1525, phuong phép A, 50°C/h, 10N), va chia

hop phén polypropylen nén (al) va

hop phan copolyme propylen dan hdi (a2) phan tan trong polypropylen nén nay

(al), va

20 dén 60% khéi lvong copolyme propylen di pha (B) ¢6 nhiét d6 néng chay (Tm)
it nhit bing 145°C (DSC), va nhiét d6 héa mém Vicat (Vicat A) it nhit bang 90°C (theo
tiéu chudn ASTM D 1525, phuong phéap A, 50°C/h, 10N), va chua:

hop phin polypropylen nén (bl) va hop phan copolyme propylen dn hdi (b2)
phén tan trong polypropylen nén nay (b1), 10 dn 40% khdi lugng chit don vo co, 0 dén
30% khéi luong polyme déo, va 0,3 dén 5% khdi huong chét phu gia ngoai chat dén vo
co, tinh theo tdng khdi lwong (100% khdi lugng) ché phim polypropylen nay; trong d6
XCS cua copolyme propylen di pha (B) 1a cao hon XCS ctia copolyme propylen di pha
(A).
2. Chi tiét dang 16p theo diém 1, trong d6 ché pham polypropylen nay (CA) c6 mdt hoic
nhiéu, theo trinh tu bét ky, cac dic tinh sau: mddun kéo it nhét bé’mg 900 MPa, MFR,
nim trong khoang tir 1,0 dén 25,0, g/10 pht, khi dugc do theo ISO 1133 (¢ 230°C & mic
tai trong 2,16 kg), nhiét d6 hoa mém Vicat (Vicat A) ndm trong khoang tir 100 dén
200°C.

3. Chi tiét dang 16p theo diém 1, trong d6 ché phim polypropylen nay (CA) chira 5 dén
50% khéi lugng copolyme propylen di pha (A), 25 dén 45% khéi lugng copolyme
propylen di pha (B), 10 dén 40% khéi luong chit don vo co, 0 dén 30% khéi luong
polyme déo, va 0,3 dén 5% khdi luong chit phu gia; tinh theo tong khéi luong (100%
khéi lugng) ché pham polypropylen.

4. Chi tiét dang 16p theo diém 1, trong d6 copolyme propylen di pha (A) clia ché pham
polypropylen (CA) c6, theo trinh tu bat ky, céc dac tinh sau: MFR,; 0,2 dén 15,0 g/10
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phut khi dugc do theo ISO 1133 (¢ 230°C va muc tai trong 2,16 kg), phin doan hoa tan
lanh trong xylen (XCS: xylene cold soluble) véi luong nim trong khoang tir 3 dén 30
Kkhéi legng, ham luong comonome nam trong khoang tir 0,5 dén 20% khdi lugng, nhiét
d6 nong chay, Tm, nim trong khoang tir 158 dn 170°C, modun udn it nhit bang 900
MPa, ty trong ndm trong khoang tir 900 dén 910 kg/m’, va/hodc nhiét dd héa mém Vicat
(Vicat A) it nhét bang 100°C.

5. Chi tiét dang 16p theo diém 1, trong d6 copolyme propylen di pha (B) cla ché pham
polypropylen nay (CA) c6 mdt hoac nhiéu, theo trinh tur bét ky, cac dic tinh sau: MFR,
nim trong khoang tir 3,0 dén 25,0 g/10 phut, khi dugc do theo ISO 1133 (& 230°C va
murc tai trong 2,16 kg), phan doan hoa tan lanh trong xylen (XCS) v61 luong 10 dén 60%
khéi luong, ham luong comonome nim trong khoang tir 5,0 dén 35% khdi luong, nhiét
dd néng chay, Tm, nam trong khoang tur 158 dén 170°C, mddun udn nho hon 1000 Mpa,
ty trong nam trong khoang tir 900 dén 910 kg/m’, va/hoic nhiét do héa mém Vicat (Vicat
A) it nhit bang 90°C.

6. Chi tiét dang 16p theo diém 1, trong d6 chi tiét dang 16p, bao gbm it nhit mét 16p chira
ché pham polypropylen (CA); va tliy ¥, it nhit mot 16p khéc chira ché phdm polypropylen
(CB), va chita: 0 dén 60% khdi Iugng copolyme propylen di pha (A) c6 nhiét do nong
chay (Tm) it nhat bing 145°C (DSC), va nhiét d6 héa mém Vicat (Vicat A) it nhét bang
90°C (theo tiéu chudn ASTM D 1525, phuong phap A, 50°C/h, 10N), va chira:hop phén
polypropylen nén (al) va hop phan copolyme propylen dan hdi (a2) phan tan trong
polypropylen nén nay (al), va 15 dén 85% khéi luong copolyme propylen di pha (B) c6
nhiét d6 néng chay (Tm) it nhét bing 145°C (DSC), va nhiét d6 héa mém Vicat (Vicat A)
it nhét bing 90°C (theo tiéu chudn ASTM D 1525, phuong phép A, 50°C/h, 10N), va ma
chira hop phan polypropylen nén (b1) va hop phén copolyme propylen dan héi (b2) phan
tan trong polypropylen nén nay (bl), 15 dén 45% khéi luong chit don vo co, 0 dén 30%
khéi lugng polyme két dinh, 0 dén 30% khéi lugng polyme déo, va 0,3 dén 5,0% khéi
lwong chit phu gia ngoai chit don vo co; tinh theo tbng khébi luong (100% khdi Iugng)
ctia ché pham polypropylen nay; trong do, néu copolyme propylen di pha (A) c6 mat, thi
XCS cua copolyme propylen di pha (B) 1a cao hon XCS cua copolyme propylen di pha
(A).
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7. Chi tiét dang 16p theo diém 6, trong d6 chi tiét dang 16p 12 phan tir nhiéu 16p chira, theo
trinh tu d3 cho, it nhit 16p thir nhat/Iop thtr hai/lép thir ba, trong d6 it nhét 16p thir nhat
chtra ché phdm polypropylen (CB), va 16p thit hai chira ché phdm polypropylen (CA).

8. Chi tiét dang 16p theo diém 6, 13 chi tiét dang 16p cta vat phdm, chira, theo trinh tu da
cho, ft nhét 16p thir nhat/16p thir hai/lép thit ba.

9. Chi tiét dang 16p theo diém 6, trong d6 ché phdm polypropylen nay (CB) c6 mét hoic
nhiéu, theo trinh ti bat k¥, cac dic tinh sau: médun kéo it nhét bang 900 MPa, MFR,
nam trong khoang tir 1,0 dén 25,0, g/10 phit, khi duogc do theo ISO 1133 (& 230°C véi
mic tai trong 2,16 kg), nhiét d6 hoa mém Vicat (Vicat A) nim trong khoang tir 100 dén
200°C.

10. Chi tiét dang 16p theo diém 6, trong d6 ché phdm polypropylen nay (CB) chira: 0 dén
60% khbi luong copolyme propylen di pha (A), 15 dén 60% khdi Iugng copolyme
propylen di pha (B), 15 dén 45% khéi luong chéit don vb co, 0 dén 30% khdi lugng
polyme két dinh, 0 dén 30% khéi lrong polyme déo, va 0,3 dén 5,0% khdi hrong chit
phu gia; tinh theo tdng khdi lwong (100% khdi hrong) ctia ché phdm polypropylen nay.

11. Chi tiét dang 16p theo diém 6, trong d6 copolyme di pha (A) cia ché phim
polypropylen (CB) ¢6 mot hodc nhiéu, theo trinh tu bat ky, cac dic tinh sau: MFR, nim
trong khoang tir 0,2 dén 15,0 g/10 phit khi duge do theo ISO 1133 (& 230°C va mire tai
trong 2,16 kg), phan doan hoa tan lanh trong xylen (XCS) v6i luong 3 dén 30 khéi luong,
ham lugng comonome nim trong khoang tir 0,5 dén 20% khéi lugng, nhiét ¢ néng chay,
Tm, ndm trong khoang tir 158 dén 170°C, mddun udn it nhit bing 900 MPa, ty trong nam
'trong khoéng tir 900 dén 910 kg/m’, va/hodc nhiét d6 héa mém Vicat (Vicat A) it nhit
bang 100°C.

12. Chi tiét dang 16p theo diém 6, trong d6 copolyme di pha (B) cia ché phdm
polypropylen (CB) c6 mét hodc nhiéu, theo trinh tu bat k¥, cac dic tinh sau: MFR, nim
trong khoang tir 3,0 dén 25,0 g/10 phut, khi dugc do theo ISO 1133 (¢ 230°C va muc tai
trong 2,16 kg), phan doan hoa tan lanh trong xylen (XCS) v6i lugng nam trong khoang tir
10 dén 60% khéi lrong, ham luong comonome nim trong khoang tir 5,0 dén 35% khdi
lugng, nhiét d6 nong chay, Tm, nam trong khoang tir 158 dén 170°C, mbédun ubn nhoé hon
1000 Mpa, ty trong nam trong khoang tir 900 dén 910 kg/m’, va/hodc nhiét d6 hoa mém
Vicat (Vicat A) it nhat bang 90°C.
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