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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xu ly nudc thai hiru co va thiét bi xur ly ma c6 thé
gitp giam kich thudc cua bé 1én men metan, tang lugng khi sinh ra va giam thiéu chi phi.
Phuong phap xir 1y ndy bao gém cac budc: loai bun tho, ¢ dic bun tho, xur 1y sinh hoc,
tach bun du, c6 déc bun du, tron bun, va xur ly 1én men metan. Phuong phap xu ly nay con
bao gdm cac budc: khir tring dé dun nong va khur trung bun du c6 dic ¢ phan dau coa
bude tron bun. [t nhit mot trong s6 cac yéu td: (1) nhiét dd ma bun du c6 dac duoc dun
néng dén trong bude khir tring, (2) ndng d6 cua bun thé c¢b dic trong budc ¢d dic bun thd
va/hoac néng dd cua bun du c6 dac trong bude c6 dac bun du, va (3) ty I¢ tron gitta bun
tho c6 dac va bun du cd dac trong budc tron bun duogc diéu chinh theo sy dao dong cua
luong bun thod sinh ra va Iugng bun du sinh ra, va nhi¢t do ctia bun tron dugc kiém soat &
nhiét d¢ phu hop cho qua trinh 1én men metan.
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Linh vye k§ thuat duwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap xi Iy nudc thai hiru co va thiét bi xr 1y nudc
thai hitu co dé thuc hién xi 1y sinh hoc nudc thai hitu co ching han nhu nuéc cdng, bun
tho trén thu duogc trude khi xtr 1y sinh hoc va bun du sinh ra sau xt ly sinh hoc, va dua

bun da trdn vao qua trinh lén men metan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mot vi du vé phuong phap xit Iy nudce thai hitu co ching han nhu nudce cbng bao
gdm budce loai bun thd (bun ban dau) ra khoi nude thai hitu co, tiép theo la qua trinh xtt
ly sinh hoc chéng han nhu xt Iy bun hoat tinh, sau d6 loai bun du ra khoi nudc thai hiru
co da duogc xur 1y sinh hoc trong khi dung dich dugc xa ra, bun thd va bun du dugc tron

lan va dua vao xtr Iy 1én men metan, nham giam the tich cua bun.

Do chtra nhiu chit hitu co d& phan hily hon so véi bun du, bun thd phtt hop hon
cho qué trinh 1én men metan x€t v& hiéu suét tiéu hiy, luong khi tiéu hiy sinh ra, toc do
tiéu huy, v.v. ¢6 thé cho hiéu qua thu hdi ning lwong cao hon. Nguoc lai, bun du 1a mot
loai co chét giau xenluloza khé phin hiy va céc protein ¢ ngudn gbc tir chang han nhu
té bao vi khuan, cin c6 thoi gian dé phan hity. Do d6, n6 ¢6 hiéu qua thu hodi nang luong
thip hon so véi bun thd. Boi vi khi hdn hop gb6m bun tho va bun du duge dua vao qua
trinh 1én men metan, hi¢u suét cua qué trinh 1én men metan tr¢ nén kém, dan dén hiéu
qua thu hoi ning lugng kém va cac bé 1én men metan 16n hon dé co thoi gian luu trong
nudce dai.

Nham cai thién dic tinh cta bun du ndy, cac cong nghé, vi du, xt Iy hoa tan duoc
nghién ctru phét trién. Tai liéu sdng ché 1 boc 16 phuong phép xir Iy nude thai hiru co,
phuong phap nay bao gdm bude loai bun ban dau, bude xir 1y bun hoat tinh, budc loai
bun du, va budc xur Iy 1én men metan vo1 bun ban dau va bun du, trong d6 bun du duogc
dua vao qud trinh x 1y hoa tan ¢ nhiét do 60-90°C, nhiét tir bun du dugc xu ly hoa tan
duoc st dung dé lam néng bun ban dAu, bun ban dau da duoc lam nong duge dua vao
qué trinh xtr 1y 1én men axit trong 3-4 ngay ¢ nhiét do 30-40°C, va sau d6 tron v6i bun du

duoc xtr Iy hoa tan dé dung trong qué trinh x 1y 1én men metan.

-2-



34478

Tai lidu theo giai phap k¥ thuét da biét
Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Patent Nhat Ban s6 5441787
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Van dé can giai quyét boi sang ché
Tuy nhién, khi qua trinh x@ 1y hoa tan duoc thyc hién trén bun du nhu duge md ta

trong phuong phap xtr Iy nude thai hitu co theo tai liéu sang ché 1, cAn phai co thiét bi

hoa tan; viéc nay lam tang chi phi thiét bi va chi phi van hanh dé bao tri thiét bi.

Do d6, muc dich cua sdng ché 1a dé xuat cac phuong phap va thiét bi xtr Iy nude
thai hitu co ma c¢6 thé lam gidm kich c& cia bé 1én men metan, tang luong khi sinh ra
trong qua trinh xr 1y 1én men metan, va giam thiéu cdc chi phi déu tu 1an van hanh thiét

bi.
Phuong phap giai quyét van dé

Pé dat duoc muc dich néu trén, mot khia canh cua séang ché dé xuét phuong phap
xtr Iy nude thai hitu co, phuong phdp nay bao g6m budc loai bun thd dé loai bun thd ra
khoi nuée thai hitu co, budce ¢d dic bun thd dé co dic bun thd dugc loai ra khoi nude thai
hitu co dén ndng do quy dinh dé thu duoc bun tho cd dic, bude xtt Iy sinh hoc dé xu 1y
sinh hoc nudc thai hitu co ma da dugc loai bun tho, budce tach bun du dé tach bun du ra
khéi nudce thai hitu co da duoc xt Iy sinh hoc, bude ¢o dac bun du dé ¢o dic bun du tach
duoc dén nﬁ“)ng do quy dinh dé thu duogc bun du ¢6 dic, budce tron bun dé tron bun tho cd
dac va bun du co dac dé thu duogc bun tron, va budce xir ly 1én men metan dé dua bun tron
vao bé 1én men metan va thuc hién xit ly 1én men metan, trong d6 phuong phip xt ly
nuge thai hiru co nay khac biét & chd phwong phap nay con bao odm budc khir tring dé
lam nong va khi trung bun du ¢6 ddc dugc dua vao phén dau ctia budce tron bun; va bude
kiém soat dé kiém soat bun tron ¢ nhiét do thich hop cho qué trinh 1én men metan béng
cach didu chinh it nhat mot trong s6 céc yéu t6 sau: (1) nhiét d6 ma bun du ¢d dic duge
dun nong dén trong budc khit trung, (2) ndéng do cia bun thd cd dic trong bude co dic
bun thd va/hoac néng do cua bun du ¢d dic trong budce ¢ dac bun du, va (3) ty 1€ trdn
gitta bun thod cd ddc va bun du ¢d déc trong budce tron bun theo do bién thién cta luong

bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra.
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Ngoai ra, mQt khia canh khac cua sang ché dé xudt thiét bi xr Iy nudc thai hitu co,
thiét bi nay bao gém phuong tién loai bun tho dé loai bun thd ra khoi nude thai hiru co,
phuong tién co dac bun tho dé co diac bun thod da duge loai ra khoi nude thai hitu co dén
néng do quy dinh dé thu duogc bun tho cd dic, bé xir ly sinh hoc dé xu ly sinh hoc nuéce
thai hitu co ma dd duoc loai bun thd, phuong tién tdch bun du dé tach bun du ra khoi
nude thai hitu co da duoc xir Iy sinh hoc, phuong tién cd dac bun du dé co dac bun du
tach dugc dén néng do quy dinh dé thu duoc bun du co dic, bé trén bun dé tron bun thod
¢d ddc va bun du co dic dé thu dugc bun tron, va bé 1én men metan dé thuc hién xu ly
1én men metan bun tron, trong do thiét bi xtr Iy nudc thai hitu co nay khac biét & chd co:
thiét bi dun néng/khtr tring dé dun néng va khir tring bun du ¢6 dic lay tr phuong tién
¢O ddc bun du; va thiét bi kiém soat dé kiém soat bun tron ¢ nhiét do phu hop cho qua
trinh 1én men metan bang cach didu chinh it nhat mot trong s6 cac yéu t sau: (1) nhiét do
ma bun du ¢6 diac dugc dun nong dén trong budc khir tring thuc hién boi thiét bi dun
nong/khtr trung, (2) ndng d6 cia bun thd co dic trong bude cd dac bun tho thyc hién boi
phuong tién c6 ddc bun tho va/hodc néng dd cua bun du ¢d dac trong budce cd ddc bun du
thuc hién béi phuwong tién co dac bun du, va (3) ty 1€ tron gilta bun tho ¢6 dac va bun du
¢O dic trong budce tron bun duge thuc hién trong bé tron bun theo do bién thién cta luong

bun thd sinh ra va lugng bun du sinh ra.

Theo sang ché, khi bun du ¢6 dic dugc dun ndng va dugce khir trung, béng cach do
khi bun tron dugc dua vao qua trinh 1én men metan, ¢6 thé dé dang phan hiy bun du ¢
dic bang cac vi sinh vat, lam gidm thoi gian can thiét cho qua trinh 1én men metan va
dung tich bé 1én men metan, va ting hiéu sudt ctia qud trinh phan hiy bun va luong khi

tiéu huy sinh ra.

Ngoai ra, sau khi duge dun nong va khir tring, bun du ¢6 dac dugc dun nong dugce
tron voi bun thd co dac, béng cach d6 bun tron dat dén nhiét do thich hop cho qué trinh
1én men metan; cu thé 1a qué trinh lén men metan co thé duoc déy nhanh béng cach su
dung nhiét ning c6 trong bun du c6 dic duge dun ndng khi bun du ¢d dic dugc dun nong
va khir tring, diéu nay co thé gitp lam gidm hodc loai nhu cAu can dun néng trong bé 1én

men metan.

Hon nita, ngay ca khi lwong bun thd sinh ra va lugng bun du sinh ra dao dong,

nhiét do cua bun tron cod thé duoc duy tri & nhiét do thich hop cho qué trinh 1én men

-4-



34478

metan bing cach kiém sodt it nhat mot trong sd cac yéu t6: (1) nhiét do ma bun du c6 dac
dugc dun néng dén trong bude khir trung, (2) ndng do cua bun thd cd dac trong bude cd
ddc bun tho va/hodc néng dd ctia bun du cd dic trong bude ¢d dic bun du, va (3) ty 1€

tron gifta bun tho ¢d ddc va bun du cd dac trong budc tron bun.

Trong phuong phap xtr Iy nude thai hitu co theo sang ché, budc kiém soat t6t hon
1a bao gdm budc S1 thiét 1ap nhiét d6 ma bun du co dac dugc dun nong dén trong budc
khir trung & nhiét d6 nam trong khoang quy dinh dé c6 thé thue hién khtr tring, bude S2
thiét lap ty 1¢ tron gitta bun thd ¢ dac va bun du c¢d dac sao cho nhiét dd cua bun tron dat
dén mtrc nhiét do quy dinh thich hop cho qua trinh 1én men metan, va budc S3 diéu chinh
néng dd cta bun thd cd dic duge ¢d ddc trong bude cd diac bun thd va/hodc néng do cua
bun du ¢d dic duoc cb dic trong budc cd dic bun du nim trong (cac) khoang theo do
bién thién ctia lugng bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra, sao cho ty 1€ trn gitra bun

tho ¢6 dic va bun du co dac dat dén ty 1€ tron duoc thiét lap trong budc S2.

Theo khia canh nay cua sang ché, nhiét do ma bun du co dic duoc dun nong dén
trong budc khu trung duge dat & mtre nhiét do quy dinh, df“)ng thoi ty 1€ tron gitta bun tho
cd dic va bun du cd ddc dugc xac dinh dé sao cho nhiét do cia bun tron dat dén muc
nhiét do quy dinh phu hop cho qué trinh Ién men metan, va néng dd cua bun tho co dac
trong budc ¢6 dac bun tho va/hodc néng dd cta bun du ¢d ddc trong bude ¢6 ddc bun du
duoc diéu chinh theo do bién thién ctia luong bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra, sao
cho ty 1€ tron gifta bun thd ¢6 ddc va bun du c6 dac dat dén ty 1& da dugc xac dinh nhu
trén, bang cach dé co thé duy tri nhiét do ctia bun tron & mirc nhiét do quy dinh thich hop
cho qué trinh 1én men metan ngay ca khi luong bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra

dao dong.

Trong phuong phap xtr ly nudc thai hitu co theo sang ché, khi viéc diéu chinh
(c4c) ndng do trong budc S3 khong dat dén gia tri nam trong (cac) khoang c6 thé didu
chinh theo néng do cua bun tho co6 ddc va/hodc néng dd cda bun du cd déc, tot hon 1a
viée diéu chinh (c4c) ndng dd trong bude S3 dugc thuc hién bang cach diéu chinh (céc)

néng dd dat duoc dén gia tri da dinh trong (céc) khoang c6 thé thuc hién diéu chinh.

Theo khia canh nay ctia sang ché, ngay céa khi lugng bun tho sinh ra va lugng bun
du sinh ra ¢6 dao dong lén, va viéc diéu chinh nong do ctia bun tho co dac va/hoac ndong

do ctia bun du ¢6 déc trong budc S3 khong thé dat dén gia tri nam trong khoang cho phép
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c6 thé diéu chinh, nhiét do ctia bun tron van c6 thé duge duy tri, dén mic do c6 the, ¢

nhiét do quy dinh thich hgp cho qué trinh 1€én men metan.

Trong phuong phap xt ly nudc thai hitu co theo sang ché, khi viéc diéu chinh
(c4c) ndng do trong budc S3 khong dat dén gia tri ndm trong (cac) khoang c6 thé diéu
chinh theo néng do cua bun thoé cd dac va/hoidc néng do cua bun du co dac, tot hon 1a
viéc diéu chinh (cac) ndng do trong bude S3 dugc thuc hién bang cach thay dbi thiét dat
nhiét do trong budc S1 ma ¢ dé bun du cd dic duge dun nong nam trong khoang co thé
thuc hién khtr tring, va bing cach thiét dit lai ty 1& tron gitta bun tho ¢d déac va bun du ¢6
dac trong bude S2 cung v6i thay ddi nhiét do dun, bang cach d6 c6 thé diéu chinh (céc)

ndng do trong bude S3.

Theo khia canh nay cua sang ché, ngay ca khi lugng bun thd sinh ra va luong bun
du sinh ra ¢6 dao dong 16n, va viéc diéu chinh néng do cua bun thd cd dac va/hodc nf“)ng
do cua bun du ¢6 ddc trong bude S3 khong thé dat dén gia tri nam trong khoang cho phép
¢6 thé diéu chinh, thi van co6 thé gitt bun tron ¢ nhiét do thich hop cho qué trinh 1én men
metan bang cach thay doi nhiét d6 ma bun du ¢d dic dugc dun néng dén nam trong
khoang ma & d6 c6 thé thuc hién khr trung, ddng thoi thiét 1ap lai ty 1¢ tron gitta bun thd
c6 dic va bun du ¢o dic trong budc S2, bang cach d6 c6 thé diéu chinh (céc) nong do

trong budc S3.

Trong phuong phap xu ly nudc thai hitu co theo sang ché, buge kiém soat tot hon
la bao gém: bude S21 xac dinh ty 1€ tron gitta bun thd ¢6 ddc va bun du ¢6 dac trén do
bién thién cta luong bun thd sinh ra va lugng bun du sinh ra; va bugc S22 diéu chinh
nhiét do ma bun du c¢6 dac dugc dun néng dén theo ty 1& tron dugce xac dinh trong bude
S21 sao cho nhiét do clia bun tron dat dén mirc nhiét do quy dinh thich hop cho qua trinh

lén men metan.

Theo khia canh nay cua sang ché, nhiét dd6 ma bun du ¢6 dic dugc dun nong dén
duoc diéu chinh, theo ty 1é tron gitra bun tho ¢6 ddc va bun du co ddc trén do bién thién
ctia luong bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra, sao cho nhiét d6 cua bun tron dat dén
murc nhiét do quy dinh thich hgp cho qua trinh 1€n men metan, bang cach do6 co thé duy
tri nhiét do cia bun tron ¢ nhiét do quy dinh thich hop cho qua trinh 1én men metan ngay

ca khi luong bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra dao dong.
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Trong phuong phép xtr ly nudc thai hitu co theo sang ché, khi viéc diéu chinh
nhiét do dun trong bun du c6 ddc trong bude S22 khong dat, tdt hon 1a viée diéu chinh
nhiét do dun cho bun du ¢d dac trong bude S22 dugc thuc hién bang cach thay dbi nong
d6 cua bun tho cd dic dugc ¢d ddc trong budce cd dic bun thd va/hodc néng do cua bun
du ¢d dic dugc cd dac trong bude cd dac bun du dé thay dbi ty 1€ trdn dugc xac dinh gilta
bun thé ¢d dic va ban du c6 dic trong bude S21, bing cich do ¢6 thé dicu chinh nhiét do

ma bun du ¢6 dic dugc dun nong dén.

Theo khia canh nay cua sang ché, ngay ca khi lugng bun tho sinh ra va lugng bun
du sinh ra ¢6 dao dong 16n, thi viéc diéu chinh nhiét d6 ma bun du ¢ dac dugc dun nong
dén trong budc S22 khong dat dén gi4 tri nam trong khoéng quy dinh dé co thé thuc hién
khir tring, ¢6 thé dat dugc bang cach thay d6i nong do ctia bun tho cd dic va/hodc ndng
dd cua bun du co déc dé thay doi ty 1€ tron gitra bun tho co ddc va bun du ¢6 dac trong
budc S21, béng cach do6 c6 thé diéu chinh nhiét do ma bun du cd dac' dugc dun néng dén

va giit nhiét do ctia bun tron ¢ nhiét do quy dinh thich hop cho qua trinh 1én men metan.

Trong phuong phap xt Iy nudce thai hitu co theo sang ché, nhiét d6 ma bun du cd
diac duge dun néng dén trong budc khir tring t6t hon 1a duge thiét 14p ndm trong khoang

tu 60-160°C.

Trong phuong phap xu ly nudc thai hitu co theo sang ché, nhiét d ma bun du ¢co
dic duoc dun néng dén trong budc khi trung t5t hon 1a duoc thiét 1ap & nhiét do trung
binh 13 80°C hoc cao hon ddng thoi phin nao nam trong khoang tir 90-100°C.

Trong phuong phap xtr ly nudc thai hitu co theo sang ché, nhiét do cta bun tron
t6t hon 1a tir 30-40°C, thich hop cho qua trinh 1én men bang vi sinh vat ua 4m.

Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Theo sang ché, bun du c6 dic duge dun néng va khir trung, bang cach d6 khi bun
tron dugc dua vao qua trinh 1én men metan, ¢6 thé dé dang phan huy bun du c6 déc bang
cac vi sinh vat, lam gidm thoi gian can thiét cho qua trinh 1én men metan va giam dung
tich bé 1én men metan, va ting hiéu suat ctia qua trinh phan hiy bun va ting lugong khi
metan sinh ra.

Ngoai ra, sau khi bun du cd ddc duge dun néng va khtr trung, bun du ¢6 ddc dugc

dun nong dugc tron 1an voi bun tho co dic, béng cach d6 bun tron dat duoc nhiét do thich
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hop cho qua trinh 1én men metan; do do, c6 thé thic ddy qué trinh [én men metan bang
cach str dung nhiét ndng dugc tich trong bun du ¢d ddc dugce dun ndng khi bun du c6 dac
dugc dun néng va khu trung, bang cach do c6 thé lam giam hodc loai nhu cdu can dun

néng trong bé 1én men metan.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a gian dd cta thiét bi xir Iy nudc thai hiru co theo sang ché;

Fig.2 1a luu dd thé hién vi du vé phuong phép kiém soat trong phuong phap xir 1y

nudc thai hitu co theo sdng ché;

Fig.3 1a luu do thé hién vi du vé phuwong phép didu chinh ndng do ctia bun thd

hodc bun du ¢6 dac theo phuong phap kiém soat duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 1a luu d6 thé hién mot vi du khac vé phuong phap kiém soat dé xur Iy nude

thai hitru co theo séng ché; va

Fig.5 1a luu do thé hién mot vi du khac nita vé phuong phép kiém soat dé xur ly

nuéce thai hitu co theo sdng che.
M0 ta chi tiet sang che
Mot phuong an cta sang ché duge mo ta dudi day c6 vién dan dén cac hinh V€.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi x 1y nudc thai hitu co (sau ddy duoc goi
ngén gon la "thiét bi xir Iy") theo phuong én nay c6 bé loai bun tho 10 dé loai bun tho ra
khoi nudce thai hitu co. Ong L1 kéo dai tir ngudn cap nude thai hiru co chang han nhu
nuée cdng duoc ndi vao bé loai bun thd 10. BE loai bun tho 10 thuc hién qua trinh tach
1ong - ran dé tach chét ran chang han nhu cic thanh phan dang soi ra khoi nude thai hitu
co dugc cap tir éng L1 dé thu duoc bun thd (bun ban dau) va nudc thai hitu co ma da
dugc loai bun thé. Khong c¢6 gioi han cu thé v& bé loai bun tho, mién la bé nay co thé
thyc hién qua trinh tach léng - rén cho nude thai hitu co; vi du, c6 thé sir dung bé lang
trong luc loai thong thuong, v.v., hodc bé loc tde do cao, v.v., co thé dugc st dung thay

thé. B& loai bin thd 10 ding lam "phuong tién loai bun thd" trong sang ché.

May cb dac bun tho 15 duoc ndi voi bé loai bun thd 10 qua 6ng L2. May cb dac

bun tho 15 ¢d dic bun thd da duoc loai ra khoi nudce thai hitu co, dugc cép tr bé loai bun
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tho 10 thong qua dng L2, dén ndng do quy dinh dé thu duogc bun tho co dic. May ¢6 dac

Al

bun thd 15 dung lam "phuong tién ¢6 ddc bun thd" trong sang ché.

Vi du, bé co dac trong luc, trong do trong luc dugce dung dé lam léng va lam dac
bun tho c6 thé duge dung 1am may c¢d dac bun thd 15. Trong truong hop cua bé co dic
trong luc, thé tich (V(x')) cta bun thd cb dac thu dugc trén mdi don vi thoi gian ¢6 thé
duoc diéu chinh béng cach kiém soat tai trong dAu vao cta ban, tde do cép héa chét (tre
la ty 1€ cua lugng bom hoa chét chéng han nhu chét két tu polyme; thuit nglt tuong tu
duoc 4p dung dudi ddy), v.v.. Bén canh vi€c ¢b déc béng trong luc néu trén trong do
trong luc duge st dung, thi viée co dac béng co hoc, chéng han nhu c6 déc bﬁng ly tam,
¢d dic bang bang chuyén loc, va cd dac bang tuyén n6i khong khi, co thé dugc dung lam
phuong phap ¢6 ddc bin thé. Thé tich (V(x')) ctia bun thd ¢d ddc ¢6 thé duge diéu chinh
bang cach: kiém soat luc ly tam, tbc do cap hoa chét, v.v., trong trudng hgp cd dic bang
ly tam; kiém soat toc do quay bang chuyén, v.v., trong trudng hop co dic bing bang
chuyén loc; va kiém soat luong chét phu tro ¢ bot dugc thém vao, v.v., trong truong hop

cia cd dic bang tuyén ndi khong khi.

Hon nita, bé xtr Iy sinh hoc 20 dugc ndi v6i bé loai bun thé 10 qua dng 1.3. Bé xur
ly sinh hoc 20 thuc hién x@ ly sinh hoc nu6e thai hitu co ma da dugc loai bun tho, nudc
thai hitu co duoc cép tir bé loai bun tho 10 thong qua 6ng L3. Bé suc khi, v.v., trong do
khong khi dugc thdi vao va chit hitu co duogc phan huy béng c4c vi sinh vat hiéu khi,
chang han, duoc dung lam bé xu 1y sinh hoc 20, nhung khong ¢6 gidi han cu thé vé bé xur

ly sinh hoc, mién 1a c6 phuong phap c6 thé lam phan huy chat hitu co.

Bé tach bun 25 duoc ndi véi bé xit Iy sinh hoc 20 qua dng L4. Bé tach bun 25 thuc
hién qué trinh tach long - ran dé phan tach nudc thai hiru co di qua xir Iy thanh bun va
nude xu ly, nudce thai hitu co da duge xu ly sinh hoc dugc cép tr bé xwr ly sinh hoc 20
thong qua ong L4. Bé lang trong luc, thiét bi tach bang mang, v.v., c6 thé duoc dung lam
bé tach bun; khong cé gi6i han cu thé v& bé tach bun, mién 1a nude thai hitu co da duoc
Xt ly sinh hoc co thé duoc dua vao qué trinh tach long - ran thanh bun va nuée xu ly.

Nudce xur ly ma da loai bun trong bé tach bun 25 duge xa ra khoi hé thong qua ong
L5. B& tach bun 25 duoc ndi voi bé xir ly sinh hoc 20 qua 6ng L7, va duoc ndi véi may
¢o dic bun du 30 qua 6ng L6. Phan 16n bun dugc tach trong bé tach bun 25 duge dua trd

lai bé xtr ly sinh hoc 20 duéi dang bun tudn hoan qua 6ng L7, trong khi d6 mot phan ctia
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bun duge chuyén dén may co dic bun du 30 qua éng L6 dudi dang bun du. Bé tach bun

25 va bng L6 dung lam "phuong tién tach bun du" trong sdng ché.

May ¢d dic bun du 30 c6 dac bun du duge cap tir bé tach bun 25 thong qua éng
L6 dén ndng do quy dinh dé thu dugc bun du ¢6 dac. May c6 dac bun du 30 dung lam

"phuong tién c¢6 ddc bun du" trong sang ché.

May c6 dac dang bang chuyén, v.v., trong d6 bun dugc loc va duge lam dac trén
bing chuyén dang ludi, ching han, c6 thé dugc dung lam may c6 dac bun du 30. Trong
may c¢o ddc dang biang chuyén nay, thé tich (V(y')) ctia bun du ¢d dac thu duge trén moi
don vi thoi gian ¢ thé dugc diéu chinh bang cach diéu chinh ndéng do ctia bun du thong
qua toc do quay (tbc do di chuyén) cta bing chuyén (ép loc bang chuyén). Bén canh
phuong phap co déc bang bang chuyén loc nhu duge md ta trén ddy, cd dic bang co hoc
chang han nhu c6 dic bang ly tim va co dic bang tuyén ndi khong khi c6 thé dugc dung
lam phuong phap dé co dac bun du, va hon nita, phuong phap cd dic bang trong luc
trong do trong lyc duoc st dung dé lam léng va lam dac bun du co thé duoc str dung. Thé
tich (V(y") ¢6 thé dugc diéu chinh bang céach: kiém soat luc ly tAm, tbc do cap hoa chit,
v.v., trong truong hop co dac béng ly tam; kiém soat lugng chét phu trg c6 bot duoc thém
vao, v.v., trong truong hop cd dac bing tuyén ndi khong khi; va kidm soat tai trong dau

vao cta bun, tde do cap hoa chit, v.v., trong truong hop cd dic bang trong luc.

May c6 dic bun thd 15 duoc nbi v6i bé tron bun 35 qua dng L8, va may c¢d dac
bun du 30 duge ndi véi bé tron bun 35 qua 6ng 1.9. Bé tron bun 35 trdn bun tho cd dac
duoc cip tir mdy co dic bun thd 15 qua 6ng L8 va bun du ¢d dic duoc cAp tir may co dic

bun du 30 qua éng L9 dé thu dugc bun tron.

B2 tron bun 35 duge ndi véi bé 1én men metan 40 qua 6ng L10. BE 1én men metan
40 thuc hién qué trinh xr 1y 1én men metan (xt 1y ky khi), nho hoat dong cta cdc vi sinh
vat ky khi chéng han nhu cdc vi sinh vat sinh metan, trén bun tron dugc cép tir bé tron
bun 35 théng qua dng L10, va phan hity bun tron thanh khi tiéu huy chdng han nhu khi
metan. Thiét bi khudy (khéng dugc thé hién trén hinh vé&) dugc b tri trong bé 1én men

metan 40, thiét bi khudy nay dé khudy huyén phii 1én men trong bé chira.

Theo phuong 4n nay, gia thé 41 dé hd trg vi khudn tiéu hiy ky khi dugc b tri
trong bé 1én men metan 40. Diéu nay c6 thé rit ngan thoi gian luu trong nude (hydraulic

retention time - HRT) cta bun trén trong bé 1én men metan; do do, c6 the giam kich
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thude bé 1én men metan 40 va giam chi phi x4y dung bé nay, ting hiéu suat tiéu hay bun
tron, va tang lugng khi tiéu hiy sinh ra. Gia thé 41 t6t hon 1a ndi trén mat dé khong can

tré viéc khudy bun tron trong bé 1én men metan 40.

Ong L12 dé rat khi tiéu huy ra chéng han nhu khi metan dugc ndi v6i bé 1én men
metan 40. Mot phan khi tidu hity ¢6 thé dwoc dang lam nhién lidu cho thiét bi dun
n6ng/kht trung 50 (s& dugc mo ta sau). Hon nira, 6ng 113 dung dé rat bun 1én men
metan duoc ndi voi bé 1én men metan 40. Bun 1én men metan dugc rut ra tir bé 1én men
metan 40 dwoc chuyén dén hé théng xtr 1y bun (khong dugc thé hién trén hinh vé) va

dugce xu ly ¢ day.

Thiét bi x 1y nay cé: thiét bi dun nong/kht trung 50 dé dun noéng va khi trung
bun du ¢6 dic 14y tir phuong tién ¢6 ddc bun du; va thiét bi kiém sodt 55 dé kiém soat
bun tron ¢ nhiét do thich hop cho qué trinh lén men metan bing cach diéu chinh it nhét
mot trong sb cac yéu' td: (1) nhiét do ma bun du c6 ddc duoc dun néng dén trong budc
khir trung thuc hién béi thiét bi dun noéng/khlr tring 50, (2) ndng do cua bun thd ¢d dic
trong budc cd dic bun thd thuc hién béi phuong tién co ddc bun thd (may c6 dac bun tho
15) va/hodc ndng do ctia bun du ¢d dac trong budc ¢o dac bun du thyc hién boi phuong
tién ¢o diac bun du (may co dic bun du 30), va (3) ty 1¢ tron gitra bun thd ¢d déc va bun
du ¢d dac trong budce tron bun dugc thuc hién trong bé tron bun 35 theo do bién thién cta

luong bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra.

V& thiét bi dun néng/khir tring 50, thiét bi nay c6 cu tric trong d6 hoi nude duoce
thdi vao 6ng L9 hoic trong do nude ndng dugce thdo can, hodc, vi dy, b trao dbi nhiét co
két cAu dang 6ng, dang dia, hodc dang x0én 6¢ ¢6 thé duoc bé tri trong dng hodc trén bé
mit chu vi ngoai ctia 6ng 6 thé dugc str dung, mién 1a bun du ¢6 dic chay qua bng 1.9 c6
thé dugc dun néng va duogc kht trung. Khi tiéu hiy duoc rat ra tr bé 1én men metan 40
¢6 thé duoc ding lam nguén nhién liéu cho bd trao dbi nhiét, hodc hoi nudc hodc nude

nong trong thiét bi dun néng/khu trung 50.

Theo phuong &n nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dun néng/khtr trang 50 dugc
bd tri mot phan doc theo 6ng L9 ma ndi may co dic bun du 30 va bé tron bun 35 véi
nhau, va thiét bi kiém soat 55 duogc ndi voi thiét bi dun néng/khir trung 50.

Ngoai ra, dung cu do (khong dugc thé hién trén hinh v&) ding dé do tbc do chay

trén mdi don vi thoi gian va nhiét do ciia bun thod c¢d dac dugc ldp vao dng L8, va dung cu
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do (khong duoc thé hién trén hinh ve&) ding dé do tbc d6 chay trén mdi don vi thoi gian
va nhiét d6 cua bun du co dic sau khi dugc dun nong va duoc khur trung dugc lép vao
éng L9. Toc dd chay va nhiét do do dugce bang dung cu do nay dugc truyén dén thiét bi
kidm soét 55, thibt bi kiém soat 55 c6 kha nang thuc hién céc hoat dong kiém sodt (1) dén
(3) dugc mo ta trén day béng cach str dung cac gia tri do nay va céc gia tri dugc thiét lap

trudec.

Phuong phéap xt ly nudce thai hitu co theo sang ché tiép theo dwgc mo ta thong qua
vi du vé mot trudng hop trong dé thiét bi xtr Iy nudc thai hitu co co két cau nhu néu trén

duoc st dung.

Nuée thai hitu co duge cap thong qua éng L1 dén bé loai bun thd 10, ¢ day, chat
rin chéng han nhu cac thanh phén dang soi trong cac bd nude thai htru co, va dugc tach

dudi dang bun tho (bun ban dau) (budc loai bun tho).

Bun thd dugc chuyén dén may co ddc bun tho 15 thong qua éng L2, duoc co dic
va tao thanh bun thd cd dic (budc cd dic bun thd). Trong truong hop khi 4p dung phuong
phap ¢d dic trong luc trong may cd ddc bun tho, vi du, néng dd cua bun tho co dédc co thé
dugc diéu chinh bang cach kiém soat lwong bun dau vao, tdc do cp hoa chit, v.v.. Déng
thoi trong trudng hop khi 4p dung phuong phap c¢o déac bang co hoc trong mdy cd dic
bun tho, viéc cd dac cod thé duogc diéu chinh béng cach: kiém soat luc ly tam, toc do cép
hoa chét, v.v., khi 4p dung cd dic bang ly tAm; hozc kiém so4t toc do quay bing chuyén,
v.v., khi &p dung ép loc bang chuyén; hodc kiém sodt luong chét phu tro ¢6 bot dugc
thém vao, v.v., khi &p dung co ddc bang tuyén noi khong khi. Bang cach do co thé diéu
chinh thé tich (V(x')) ctia bun thd ¢6 dic thu duge trén mdi don vi thoi gian. Bun thd ¢6

dic thu duge theo cach nay dugc chuyén dén bé tron bun 35 thong qua 6ng LS.

Nudc thai hitu co ma da dugc loai bun thd trong bé loai bun thd 10 duoc chuyén
dén bé xtr 1y sinh hoc 20 thong qua 6ng L3, va xtt 1y sinh hoc chang han nhu x@ 1y suc
khi duoc tién hanh trong bé xir 1y sinh hoc 20. Nh¢ bude xur 1y sinh hoc nay, chat hitu co
trong nudc thai httu co dugce phan huy bang cac vi sinh vat hiéu khi, v.v., va bun hoat tinh

¢6 cac than té bao cda vi sinh vat 1am thanh phan chinh cua n6 duoc tao ra.

Nudc thai hitu co da dugce xu ly sinh hoc trong bé xu ly sinh hoc 20, dugc chuyén
dén bé tach bun 25 théng qua dng L4, ¢ day bun dugce tach, nude xir Iy ma da tach bun

duoc xéa ra khoi hé thong thong qua 6ng LS.
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Phan 16n bun duoc tach trong bé tach bun 25 duge dua trd lai bé xtr 1y sinh hoc 20
dudi dang biun tuan hoan qua éng 17, trong khi d6 mot phan ctia bun dugc tach trong bé
tach bun 25 duge chuyén dén mdy co dic bun du 30 thong qua éng L6 dudi dang bun du

(budc tach bun du).

Bun du duoc chuyén dén méy cd dac bun du 30 sau do dugc ¢ dac va tao thanh
bun du ¢6 dic (budc cd dac bun du). DPéi v6i ndng d6 cia bun du ¢d dic trong trudong
hop dung phuong phap €p loc bing chuyén, vi du, thé tich (V(y')) ctia bun du ¢6 dac thu
duoc trén modi don vi thoi gian co thé dugc diéu chinh bang cach diéu chinh ndng do cta
bun du theo toc do quay (tbe do di chuyén) ctia bang chuyén. Bén canh phuong phap ¢
dac béng bang chuyén loc nhu duge mo ta trén day, co dac bf?lng co hoc chéng han nhu ¢6
dic bang ly tAm va cd dic bang tuyén noi khong khi c6 thé duoc st dung, va hon nira,
phuong phap co dédc bang trong luc trong do trong luc duoc sir dung dé lam ling va lam
dic bun du cling c¢6 thé duoc st dung. Thé tich (V(y")) c¢6 thé dugc diéu chinh bang cach:
kiém soat luc ly tam, téc do cép hoa chét, v.v., trong truomg hop dung cd dac ly tam; kiém
soat lugng chét phu tro ¢6 bot dugc thém vao, v.v., trong truong hop dung c6 dac tuyén
ndi khong khi; va kiém sodat tai trong dau vao ctia bun, tbc do cAp hoa chat, v.v., trong

truong hgp dung co déc trong luc.

Bun du ¢6 dic dugce co dic trong may c¢6 dac bun du 30 duoc chuyén dén thiét bi
dun nong/kht trung 50 thong qua 6ng L9 va dugc dun nong va khu trung (budc khu

trung).

Nhiét do0 ma bun du cd dac duogc dun nong dén trong budc kht trung tdt hon 1a
duoc thiét 1ap nam trong khoang tr 60-160°C, va t6t hon nita 1a duoc thiét 1ap nim trong
khoang tir 60-100°C. Khi nhiét do ma bun du ¢d ddc duge dun néng dén thap hon 60°C,
qué trinh kht tring bun du ¢d ddc s€ la khong du; ngugc lai, khi nhiét do ma bun du ¢d
dic duoe dun nong dén vuot qua 160°C, nang luong trong bude khir trung s€ du.

Ngoai ra, nhiét d ma bun du c6 ddc dugc dun nong dén trong budc khtr trung tbt
hon 1a dugc thiét 1ap & nhiét do trung binh 1a 80°C hodc cao hon déng thoi mot phﬁn nam
trong khoang tir 90-100°C.

Hon nita, nhiét d0 ma bun du cd diac dugc dun néng dén va thoi gian bun du ¢d
didc dugc dun néng trong budce khir trung tdt hon 1a dugc chon trong cac khoang sau: (a)

120-160°C trong 1-5 gidy, (b) 75-85°C trong 15-20 phit, va (c) 63-65°C trong 30 pht.
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Ngoai ra, bun du ¢d déc co thé duoc dun nong va khir tring bang cach st dung khi
tiéu huy dugc tao ra tr qué trinh 1€n men metan dé lam ngudn nhién liu trong qué trinh
dun nong va kht trung, bang cach d6 thu dugc hiéu qua khi loai bo nhu cdu céan thém

nang luong khéc.

Bun du ¢d dic dugce khir trung dugce chuyén dén bé tron bun 35 thong qua bng L9
va dugc tron cung véi bun thod cd ddc ma duoc chuyén qua éng L8, va bun tron dugc tao
ra (budc tron bun). Nhiét do cua bun tron ¢ thé duoc diéu chinh thong qua ty 1€ trdn
gifta bun thd ¢6 dic va bun du c¢d dac hodc nhiét do ctia qud trinh dun noéng/khu trung cua

bun du cd dac.

Ty 1& tron gitta ban thd ¢d ddc va bun du co déc trong budce tron bun 1a, vi duy, tdt
hon 12 sao cho bun thd ¢d dac : bun du c6 dac = 1:1 dén 3:1 khi nhiét ¢ ma bun du c6
dac dugc dun nong dén trong budc khir trung 1a 60°C, tot hon 1a sao cho bun tho ¢o dic :
bun du ¢6 dic = 2:1 dén 5:1 khi c6 cung nhiét dd dun 1a 80°C, va tdt hon 1 sao cho bun

tho ¢ dac : bun du cd dac =4:1 dén 9:1 khi c¢6 clng nhiét do dun 12 120°C.

Thiét bi kiém soat 55 thuc hién viéc kiém soat béng cach kiém soat it nhit mot
trong sb cac yéu to: (1) nhiét do ma bun du ¢d dic dugc dun néng dén trong budc khir
tring, (2) nong do ctia bun thd ¢d dac trong budce co dic bun thd va/hodc noéng do cia
bun du ¢d dic trong budc cd dac bun du, va (3) ty 1¢ tron gilra bun thd ¢o dac va bun du
cO dac trong budc tron bun duoc didu chinh theo do bién thién cta luong bun thd sinh ra
va luong bun du sinh ra, va do d6 nhiét do cua bun tron dat dén nhiét do thich hop cho

qué trinh 1én men metan.

Tét hon 13 bun tron da duge tron c6 thé duge diéu chinh, thong qua nhiét do ma
bun du ¢6 dic duge dun nong dén trong budce khir trung dugc md ta trén day hodc ty 18
tron gitta bun thd cd dic va bun du ¢d dic trong budc trdn bun, dé 1én men bang vi sinh

vat ua 4m trong d6 nhiét do 1én men cu thé 1a tir 30-40°C.

Theo phuong phép xtt Iy duge mo ta trén day, bun du c6 dac duge dun nong va
duoc khu trung, béng cach d6 khi bun trdon duoc dua vao qua trinh 1én men metan, ¢o thé
tao diéu kién cho qué trinh phan huy bun du c6 dac bang céc vi sinh vat, lam giam thoi
gian (thoi gian lvu trong nude: HRT) can thiét cho qua trinh 1én men metan va dung tich

bé 1én men metan, va ting hiéu suat phan huy bun va luong khi tiéu huy sinh ra.
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Vi ¢6 thé giam kich thudc cua bé 1én men metan, cac chi phi danh cho thiét bi
cing c6 thé giam xudng. Mic dii c6 yéu cAu vé thiét bi dun néng/khir tring dé dun noéng
va khtr tring bun du c¢6 dic, nhung co thé khién cho thiét bi nay nhé gon hon so v6i yéu
cAu trude day dé hoa tan bun du; hon nira, budc dun néng cd thé duoc hoan thanh chi
trong mot vai gidy khi nhiét do dun néng cao tir 100-160°C; (s& dugc moé ta sau), va do
d6 budce dun néng cod thé duoc thuc hién trong éng, va dat dugc hiéu qua la gidm chi phi

danh cho thiét bi.

Ngoai ra, sau khi bun du ¢6 dic dugc dun nong va khur trung, bun du ¢6 dac dugce
dun nong dugce tron 14n véi bun thd ¢o dic, béng cach do bun tron dat duoc nhiét do thich
hop cho qua trinh 1én men metan; do do, c6 thé thic day qué trinh 1én men metan bang
cach str dung nhiét ning dugc tich trong bun du ¢d ddc duge dun nong khi bun du c6 déc
duoc dun néng va khir tring, lam giam hodc loai bo nhu cAu cin dun nong trong bé 1én

men metan, va giam ca cac chi phi van hanh.

Theo khia canh wu tién cia sang ché, buéc dun noéng bé 1én men metan 40 khong
duoc thuc hién trong bude xir 1y 1én men metan. Theo khia canh nay, qua trinh 1én men
metan duge ddy nhanh bang cach st dung nhiét ndng tri trong bun du ¢6 déc dugc dun
néng khi bun du ¢6 dac duoc dun noéng va khir trung, do do khong can phai thuc hién dun
néng bé 1én men metan, bang cach do viéc gidm thiéu tiéu thu niang luong thu dugc trong
qua trinh 1én men metan cho phép ¢6 thé tang luong nang luong can st dung trong cac

tng dung khac.

Hon nita, ngay ca khi lwong bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra dao dong,
nhiét do cua bun tron cod thé duoc duy tri & nhiét do thich hop cho qué trinh 1€n men
metan bang cach kiém soét it nhat mot trong s6 cac yéu t6: (1) nhiét dd ma bun du cd dac
duoc dun néng dén trong budc khir trung, (2) ndng do cua bun thd c¢d dic trong bude cd
ddc bun tho va/hoac néng d6 ctia bun du ¢o dic trong budce ¢o dic bun du, va (3) ty 1€

tron gitta bun thd ¢o dic va bun du ¢6 déc trong bude tron bun.

Tiép theo, mot vi du vé phuong phap kiém soat bang thiét bi kiém soét 55 dugc
md ta c6 vién dan dén Fig.2 va Fig.3. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phép nay bao
gdm bude S1 thiét 1ap nhiét d6 ma bun du cd ddc dugc dun nong dén trong budc khur
trung & nhiét do nam trong khoang quy dinh dé ¢6 thé thyc hién khir tring, bude S2 thiét

lap ty 1é tron gifra bun tho ¢d dac va bun du ¢6 ddc sao cho nhiét do cia bun tron dat dén
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muc nhiét do quy dinh thich hgp cho qua trinh 1én men metan, va bude S3 diéu chinh
noéng do cia bun thd cd dic trong bude ¢d dac bun thdé va/hodc ndng do cia bun du cd
ddc tfong budc ¢d dic bun du theo do bién thién ctia lwgng bun tho sinh ra va lugng bun
du sinh ra, do do ty 1€ tron gifta bun thd c¢6 ddc va bun du ¢6 dic dat dén ty 1€ tron dugc

thiét 1ap trong budc S2.

Phuong phap dugc st dung trong bude S3 dé diéu chinh ndng do cia bun tho ¢d
dic trong budc c6 dac bun thd duge mo ta qua mot vi du vé trudong hop trong d6 may co
dic dang bang chuyén dugc dung lam may cd ddc bun thd 15. Nhu dugce thé hién trén
Fig.3(a), trong budc S4, thé tich co thé thu dugc trén mdi don vi thoi gian V(x') cia bun
thd ¢ dac (tuc 13, te d6 chay trén mdi don vi thoi gian ctia bun thd ¢d dac chay qua dng
L.8) va gi4 tri dich A dugc so sanh vdi nhau. Néu V(x') > gia tri dich A, thi trong budgc S5,
tbc do quay e cia may cd dic dang bang chuyén (khong duoc thé hién trén hinh vé) cua
mdy cd dic bun tho 15 duogc dat la e-1. Sau do, trong budc S6, lai tién hanh so sanh véi
gid tri dich A; néu da dat dén gia tri dich A thi két thuc thac van hanh, nhung néu chua
dat dén gia tri dich A, thi qud trinh vin hanh quay ¢ vé budc S4, tbe do quay tiép tuc
oiam di thong qua budc S5, va trong bude S6 lai tién hanh so sanh dé x4c dinh da dat dén

gid tri dich A hay chua. Hoat dong nay dugc lap lai cho dén khi V(x') dat gié tri A.

Va trong bude S4, néu V(x') < gia tri dich A, thi trong budc S7, tbc do quay e cua
may co didc dang bang chuyén (khong duoc thé hién trén hinh v&) ctia may c6 déc bun tho
15 duge dat 1a e+1. Khi d6, trong budce S6, lai tién hanh so sanh voi gia tri dich A; néu da
dat dén gié tri dich A thi két thuc thic van hanh. Néu chua dat dén gia tri dich A, thi qua
trinh vAn hanh quay trd vé budc S4, tbc do quay tiép tuc ting l1én thong qua bude S7, va
trong bude S6 thuc hién tiép so sanh dé xac dinh da dat dén gia tri dich A hay chua. Hoat
dong nay dugc 1ap lai cho dén khi V(x') dat gia tr1 A.

Trong budce S4, néu V(x') = gia trj dich A, thi khang dinh thong qua budc S8 va

budc S6 réng da dat dén gia tri dich A, va két thic thac van hanh.

Tiép theo, phuong phap dugc st dung trong bude S3 dé didu chinh ndng do cta
bun du ¢d dic trong budce ¢6 dic bun du s& dugc md ta thong qua mot vi du vé trudong
hop trong d6 may cod dac dang bang chuyén duoc dung lam may ¢6 ddc bun du 30. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3(b), trong bude S9, thé tich co thé thu dugc trén mdi don vi thoi

gian V(y') ciia bun du c6 dic (tire 1a, tdc do chay trén mdi don vi thoi gian cta bun du cd
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dac chay thong qua dng L.9) va gié tri dich B dugc so sanh. Néu V(y") > gia tri dich B, thi
trong budc S10, tbc do quay f ctia may cd ddc dang bang chuyén (khong dugc thé hién
trén hinh v&) ctia mdy cd dic bun du 30 dugc dat la f-1. Khi do, trong budce S11, lai tién
hanh so sanh véi gié tri dich B; néu da dat dén gia tri dich B thi két thuc thuc van hanh.
Néu chua dat dén gi4 tri dich B, thi qua trinh van hanh quay tro vé budce S9, tbe do quay
tiép tuc giam di thong qua bude S10, va trong bude S11 thuc hién tiép so sanh dé xac
dinh da dat dén gi4 tri dich B hay chua. Hoat dong nay dugc lap lai cho dén khi V(y') dat
gia tri B.

Trong buge S9, néu V(y') < gid tri dich B, thi trong budc S12, tbc do quay f cla
may c6 ddc dang bing chuyén (khong dugc thé hién trén hinh v&) cia may cd ddc bun du
30 duoc dat 1a £+1. Khi do, trong bude S11, lai tién hanh so sanh voi gid tri dich B; néu
da dat dén gia tri dich B thi két thuc thuc van hanh. Néu chua dat dén gia tri dich B, thi
qué trinh van hanh quay tr¢ vé bude S9, te do quay tiép tuc tang 1én thong qua budc
$12, va trong budc S11 thuc hién tiép so sanh dé xac dinh da dat dén gia tri dich B hay
chua. Hoat ddng nay dugc 1dp lai cho dén khi V(y') dat gia tr1 B.

Trong bude S9, néu V(y') = gia tri dich B, thi khang dinh thong qua bude S13 va

budc S11 rﬁng da dat dén gia tri dich B, va két thtc thic van hanh.

Theo khia canh nay, nhiét do ma bun du c6 dic dugc dun nong dén trong budc
khtr tring dugc thiét lap, va ty 1¢ tron gilta bun thd c6 dac va bun du ¢ dac duge xac
dinh do d6 nhiét do cda bun tron dat dén mtrc nhiét do quy dinh thich hop cho qué trinh
Ién men metan; n?)ng dd cta bun tho ¢d dic trong bude cd dac bun tho va/hodc ndng do
cua bun du ¢6 dac trong budc c¢o dac bun du dugc didu chinh theo do bién thién cta
lugng bun thod sinh ra va lugng bun du sinh ra, do d6 ty I¢ trdn gitra bun tho co dac va
bun du ¢6 dic dat dén ty 1é tron da néu trén. T4t ca nhitng yéu t6 nay cho phép co thé duy
tri nhiét do ctia bun tron ¢ nhiét do quy dinh thich hop cho qué trinh 1€n men metan ngay

ca khi luong bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra dao dong.

Bénh canh phuong phap tdng hodc giam tbc do quay cua may may cd dac dang
bang chuyén duge ding lam may ¢ dac bun tho 15 va/hodc méy ¢6 ddc bun du 30 nhu
duoc mo ta trén day, ty 18 (téc do cép hoa chat) ctia lugng bom hoa chét ching han nhu
chét két tu polyme c6 thé tang va giam dé diéu chinh bun tho ¢ dic va bun du ¢6 dic

dén cac gia tri dich A va B duge md ta béng cach lan lugt sir dung Fig.3(a) va 3(b).

-17-



34478

Fig.4 thé hién mot vi du cu thé hon vé phuong phap kiém soat néu trén. Theo
phuong phéap nay, xac dinh trong bude S14 liéu (cac) ndng do ctia bun tho cd dic va/hodc
bun du ¢ dic duoce xac dinh trong bude S3 ¢6 ndm trong (cac) khoang c6 thé diéu chinh
do ¢6 dac hay khong. Néu (cac) ndng do ctia bun thd ¢o dic va/hodc bun du ¢b dic duoc
xéac dinh trong bude S3 vugt qué (cac) khoang ¢o thé diéu chinh do co dic, thi qua trinh
van hanh quay tr¢ vé bude S1 va nhiét do ma & d6 bun du ¢d dac dugc khir tring bi thay
d6i va duogc dat lai. Trén co so nhiét do da dat lai, ty 1€ tron gitta bun tho c6 ddc va bun
du ¢d dic dugce xac dinh trong bude S2, va cac néng do cua bun thé ¢6 dac va’hodc bun
du ¢o dac duoc diéu chinh do do6 ty 1 tron gifta bun thd cd dac va bun du ¢o dac dat dén
gia tri da néu trén dugc xac dinh trong bude S3. Khi do, xéac dinh lai trong budc S14 li¢u
(c4c) ndng do ndy c6 vuot qui (cac) khoang c6 thé diu chinh do c¢6 dic hay khong. Néu
(c4c) ndng do nay van vuot qua (cic) khoang co thé thuc hién diéu chinh, thi qua trinh
van hanh quay tr& v& bude S1 va nhiét do ma & d6 ban du ¢b dac dugc khir tring tiép tuc
thay dbi va duoc dit lai, va lap lai cac bude sau do. Hoat dong nay duoc ldp lai cho dén
khi khang dinh trong budc S14 rang (cac) ndng do cta bun tho ¢d ddc va/hodc bun du co

dac nam trong (cac) khoang c6 thé thuc hién diéu chinh, sau d6 két thuc thic van hanh.

Theo khia canh nay, ngay ca khi (cac) nong do ctia bun tho ¢ diac va/hodc bun du
¢d dac vuot qua (cac) khoang co thé thuc hién diéu chinh, nhiét d6 ma ¢ do bun du c¢d
ddc duoc khtr trung dugc thay dbi va dat lai, béng cach do co thé diéu chinh (cac) néng
do cua bun thd ¢6 dic va/hodc bun du co dac nam trong (cac) khoang co thé thuc hién
diéu chinh, va duy tri nhiét do cua bun tron ¢ nhiét do thich hop cho qué trinh 1én men

metan ngay ca khi luong bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra ¢6 dao dong 16n.

Theo khia canh néu trén, khi x4c dinh trong budc S14 rang (cac) ndng d6 cua bun
thd ¢6 dic va/hodc bun du ¢6 dic vuot qua (cac) khoang cod thé thuc hién diéu chinh,
cling co thé két thuc hoat dong béng cach diéu chinh d6 ¢6 dac dé dat dén mtrc do co thé,

gia tri dugc xac dinh nam trong khoang ¢6 thé thuc hién diéu chinh.

Fig.5 thé hién mot vi du khéc vé phuong phép kiém sodt bang thiét bi kiém soét
55. Theo phuong phép nay, ty 1¢ tron gitra bun thé ¢6 dac va bun du co déc trén do bién
thién cua lwgng bun thd duge tao ra va/hodc lugng bun du duge tao ra duge xéac dinh
trong bude S21. Cu thé 1a, khi luong bun tho dugce tao ra va/hode lugng bun du duge tao

ra dao dong, thé tich trén mdi don vi thoi gian cua bun thé ¢ dac thu duge trong may ¢o
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ddc bun thd 15 va/hodc thé tich trén moi don vi thoi gian cta bun du c6 dac thu dugc
trong may co ddc bun du 30 ciing dao dong, va ty 1& tron gitta bun tho cd dic va bun du

cd dac thay dbi; do do, ty 1¢ tron nay dugc xéac dinh.

Trong budc S22, pht hop véi ty 1€ tron da thay d6i, nhiét do dun nong/kht trung
cua bun du c6 dac duogc thiét 1ap dé nhiét do cta bun tron dat dén nhiét do thich hop cho

qua trinh 1én men metan.

Viéc kiém soat co thé két thuc o trang thai nay, nhung trong vi du nay, con xac
dinh dugc trong budc S23 liéu nhiét d6 dun nong/khir tring néu trén ¢ vuot qué khoang
¢6 thé diéu chinh hay khong. Khi nhiét d dun nong/khir trung vuot qua khoang co thé
diéu chinh, thi cac néng dd cua bun thd co dac va/hodc bun du ¢6 dac duge diéu chinh
trong budc S24, va qué trinh van hanh quay trd vé bude S21, ty 1 tron gitra bun thd ¢6
dic va bun du ¢d dic duoc xac dinh lai, nhiét do dun néng/khur trung duoc dat lai trong
bude 822, va xac dinh duoc trong bude S23 liéu nhiét do dun nong/khur trung néu trén co
vuot qua khoang cé thé diéu chinh hay khong. Viéc ldp lai qua trinh van hanh nay cho
phép co thé thiét 1ap nhiét do dun nong/khir tring & gia tri nam trong khoang c6 thé didu

chinh.

Phuong 4n duoc md ta trén ddy khong nham muc dich gi6i han sang ché; co thé
thuc hién nhiéu phuong 4n bién doi khac trong pham vi clia sdng che, va cac phuong an

nay ciing dugc bao ham trong pham vi sang ché.
Vi du thwe hién sing ché

Hiéu qua cia sang ché dugc khang dinh dudi day thong qua cac phuong an mo
phong. Phan mém "GPS-X 6.4" do Hydromantis Environmental Software Solutions, Inc.

san xuat dugce dung lam phan mém mo phong.
Céc trang thai tinh chat cua bun

Cac trang thai dugc thé hién trong bang 1 dudi day duogc dung dé mo ta bun tho va

bun du.
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Trang thai cia bun

trude khi co6 dac

Trang thai ciia bun
sau khi ¢o dac (vi

du so sénh)

Trang théi cua bun
sau khi ¢o dac (vi du

1va2)

Bun tho (bun ban

10000 (gSS/m’)
(ndng do 1,0%)

31000 (gSS/m’)
(ndng do 3,1%)

31000 (2SS/m’)
(ndng do 3,1%)

dau) 11481 (VSS/m’) | 27000 (gVSS/m’) | 27000 (gVSS/m’)
1070 (m’/d) 345 (m’/d) 345 (m’/d)

6000 (gSS/m’) 36000 (gSS/m’) 72000 (gSS/m’)

\ (ndng d6 0,6% ) (ndng do 3,6% ) (ndng 46 7,2% )

Bun du 4500 (gVSS/m®) | 27000 (gVSS/m®) | 27000 (gVSS/m’)
1380 (m’/d) 230 (m’/d) 115 (m’/d)

XU ly dun néng

o Khong C6 (80°C)

Trong bang 1, ky hiéu "SS" trong (gSS/m3) chi cdc chat ran lo ling, tic la, cac
chét ran khong tan lo ling. "(gSS/m3)" la khéi lugng (g) cla cac chét ran lo ling trong
mdi mét khéi bun. Ngoai ra, ky hidu "VSS" trong (gVSS/m3) la @6 hao hut khi chay cua
S8, tirc 13, cdc chét (cht yéu 1 chét hitu co) bay hoi khi SS duge dun néng. "(gVSS/m*)"

1a khéi luqhg (g) cua chét hiru co trong mdi mét khéi bun.
Vidu 1

Trong thiét bi xir Iy nudc thai hitu co duge thé hién trén Fig.1, bude xtt Iy duge
thuc hién b%mg cach st dung bé chtra khong c6 gia thé 41 cho cac vi sinh vat 1am bé lén
men metan 40. Trang thai ctiia bun tho dugc tach ra tu bé loai bun tho 10, bun thd ¢o dac
duoc co dic trong may ¢d dac bun thd 15, bun du duoc tach ra tu bé tach bun 25, va bun
du ¢d dic duogc cd dic trong may ¢d dic bun du 30 dugc thé hién trong bang 1.

Bun du ¢6 dic duoc dun néng va dugc khir trung ¢ 80°C bang thiét bi dun
néng/khtr tring 50, ban thd ¢d dac va bun du ¢d ddc duge dua vao bé tron bun 35 dé dat
ty 1& thé tich 1a 3:1 va duoc tron, va nhiét do cta bun tron duoc dat la 35°C. Bun trdn

duge dua vao bé Ién men metan 40 ¢ dung tich 9000 m” va qud trinh 1€n men metan
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dugc thue hién trong 20 ngay. Luong khi tiéu huy sinh ra trong truong hop nay, ndng do
metan, va hiéu suat tiéu hay duge mé phong bang phan mém mo phong, va thu dugc cac

két qua nhu duoc thé hién trong bang 2 dudi déy.

Khi nhiét do ctia bun thd cd dic 12 20°C va nhiét d dich cta bun tron la 35°C, thi
mdi lién hé gitta nhiét d6 dun nong/kht tring cta bun du cd dic, thé tich trén ngay cua
bun thd ¢6 dic, va thé tich trén ngay cta bun du ¢d dac duge xic dinh theo cong thic
dudi day, trong dé cac bién s6 nay duoc ky hidu lan luot 14 T (°C), V(x'), va V(y'"). Gia tri
"15" trong cong thire dudi day la mot hing s6 dugc xéc dinh béng cach lay nhiét do dich
(35°C) ctia bun tron tetr di nhiét do (20°C) cua bun thé ¢ déc .
Cong thuce 1

V(X'
T=15 ——2 +35
V(y')

Trong trudng hop cta vi du 1, V(x') 1a 345 m’/d va V(y') la 115 m°/d; do d6, nhiét
d6 dun néng/khtr tring ctia bun du ¢d ddc 1a T = 15 x (345/115) + 35 = 80°C.

Vidu?2

Trong thiét bi xu 1y nudc thai hitu co dugce thé hién trén Fig.1, budc xt Iy dugc
thuc hién béng cach st dung bé chira c6 gia thé 41 cho cac vi sinh vat lam bé 1én men
metan 40. T4t ca cdc didu kién khac déu giéng v6i vi du 1. Lugng khi tiéu huy sinh ra
trong truong hop nay, nong do metan, va hi¢u sudt tiéu hiy duoc mod phong bang phan

mém md phong, va thu dugc cic két qua nhu dugc thé hién trong bang 2 dudi day.

Vi du so sanh

Trong thiét bi xtr Iy nudc thai hitu co duge thé hién trén Fig.1, bude xir 1y duge
thuc hién bing céch st dung thiét bi xt ly thong thuong thudc loai trong do bé 1én men
metan 40 duge dun nong, va khong st dung thiét bi dun néng/khtr tring 50. Trang thai
cua bun thd duoc tach ra tu bé loai bun thé 10, bun thd cd dic duge cd ddc trong may cod
ddc bun tho 15, bun du dugc tach ra tu bé tach bun 25, va bun du ¢d dic duoc ¢d dac
trong may ¢6 dac bun du 30 dugc thé hién nhu trong bang 1.

Khi khong dun néng va khir tring bun du ¢6 déac, bun tho ¢6 dac va bun du ¢d dac
duogc dua vao bé tron ban 35 dé dat ty 1€ thé tich 1a 3:2 va duoc tron. Bun tron duge dua

vao bé 1én men metan 40 c6 dung tich 14000 m’, nhiét d§ cua bun trdn trong bé 1én men
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metan 40 dugc ting 1én thanh 35°C, va qué trinh 1én men metan dugc thue hién trong 25
ngdy. Lugng khi tiéu huy sinh ra trong trudng hop nay, néng dd metan, va hiéu suét tiéu

hiy dugc md phong bing phan mém mé phéng, va thu duge cac két qua nhu dugc thé

hién trong bang 2 dudi day.

Béang 2
Vi du so sanh Vidul Vidu?2
Bé 1én men metan ; ; ;
(Bé tiéu hity) 14000 m 9000 m 9000 m
Nhiét do 1én men
metan (nhiét do tiéu 35°C 35°C 35°C
huy)
Thoi gian luu trong
nuge (HRT: doi 25 ngay 20 ngay 20 ngay
chung nudc thod)
Luong khi tiéu huy 3088 m3/ngély 10100 1n3/ng2‘1y 10410 m’/ngay
Nong do metan 61% 62% 61%
Hiéu sudt tidu hity 43% 51% 56%

Ghi chu

*tang 25% luong
khi sinh ra, gidm
36% dung tich bé

chtra

*tang 29% luong
khi sinh ra, gidm
36% dung tich bé

chtra

Nhu thé hién trong bang 2, trong vi du 1, 1 rang 1a luong khi sinh ra cao hon 25%
Vébdung tich cia bé 1én men metan thap hon 36% so véi trong vi du so sanh. Tuong tu,
trong vi du 2, trong do gia thé duge dat trong bé 1én men metan, rd rang la lugng khi sinh
ra cao hon 29% va dung tich cua bé 1én men metan thap hon 36% so véi trong vi du so

sanh.
Ty 1€ trdn gitra bun tho ¢6 dic va bun du ¢d dac

Ty 18 tron (ty 18 thé tich) gitta bin thd cb dic va bin du cd ddc dé thiét 1ap nhiét

dd ctia bun trén dén 35:+£5°C, diy la diéu kién thich hop cho qué trinh [én men metan,
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duoc xac dinh trong truong hop nhiét dd ma bun du ¢o ddc duge dun ndng dén dugc dat

14n Tuot 12 120°C, 80°C, va 60°C. Cac két qua duoc thé hién trong bang 3 dudi day.

Bang 3

Nhiét d0 ma bun du

dugc dun noéng dén

Ty 1¢ tron gitra bun tho ¢d ddc va bun du ¢6 déc

(ty 1¢ thé tich)

120 (°C) Bun thd cd didc : bun du ¢d ddc = 17:3
80 (°C) Bun tho ¢d dic : bun du cd ddc = 9:3
60 (°C) Bun tho ¢6 dic : bun du ¢6 dac = 5:3

MO0 phong sy dao dong vé lugng bun thd va/hodc bun du duoc tao ra

Luong bun tho va/hodc bun du duge tao ra dao dong theo chét luong nude chay

vao bo phan xtr 1y nudc thai. Cac tac gia sang ché khing dinh ring bang cach diéu chinh

nong do ctia bun tho cd dac va bun du cd dac, ty 1€ tron gilta bun thd ¢d didc va bun du co

diic theo cach duogc thé hién trong bang 3 ¢6 thé duoc thiét 1ap thanh cong.

Cu thé 13, trong truong hop khi lugng (V(x)) ciia bun thd ¢6 dac duoc tao ra duoc

tron (1000 1113/d), ndng do (C(x)) cua no cling ¢d dinh (1%), va luong (V(y)) cua bun du

duoc tao ra va noéng do (C(y)) dao dong, cach diéu chinh nong do (C(x')) ctia bun thd cd

dic va ndng do (C(y")) ciia bun du ¢d dic sao cho ty 1¢ tron gilta bun tho cd ddc va bun

du ¢6 dac co thé dat dén 9:3 duogc khéng dinh trong truong hop khi, vi dy, nhiét d0 ma

bun du ¢6 dic duge dun néng dén 1a 80°C. Cac vi du vé céac diéu chinh nong d duoc thé

hién trong bang 4 dudi day.
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Bang 4
Vidul | Vidu2 | Vidu3
V(x) [m’/d] 1000 1000 1500
Bun tho C(x) [gSS/m3] (Nong do %) 10000 10000 10000
(1%) (1%) (1%)
V(x) x C(x) [kgSS/d] 10000 10000 10000
V(x) [m’/d] 345 345 345
Bun thé ¢o o 28986 28986 43478
dic C(x') [gSS/m”] (Nong do %) (2.9%) (2.9%) (4.3%)
V(x') x C(x") [kgSS/d] 10000 10000 15000
V(y) [m’/d] 1500 1000 1000
. 6000 6000 6000
Bun du C(y) [gSS/mJ] (Nong do %) 0.6%) 0.6%) (0.6%)
V(y) x C(y) [kgSS/d] 9000 6000 6000
V(y") [m’/d] 115 115 115
Bun du ¢d C(y) [gSS/m’] (Nong do %) 78201 217 217
e (7,8%) (5.2%) | (5.2%)
V(y') % C(y'") [kgSS/d] 9000 6000 6000
Nhiét do dun néng (°C) 80 80 80
V() + V(y) [m*/d] 460 460 460
Bun tron [2SS/m’] (Nong do %) 0 34783 19692
(4,1%) (3,5%) | (4.6%)
V(x) x C(x) + V(¥ x C(y") 19000 16000 21000

Nhu duoc thé hién trong bang 4, céc tac gia sang ché khéng dinh ring bang céch
didu chinh bun tho ¢b dac dén 2,9% va bun du cd dic dén 7,8% trong vi du 1, diéu chinh
bun tho ¢o dic dén 2,9% va bun du ¢ dic dén 5,2% trong vi du 2, va diéu chinh bun tho
co-dic dén 4,3% va bun du ¢b dic dén 5,2% trong vi du 3, '-ty 1é tron gitra bun thd co dic

va bun du ¢d dic co thé duoc thiét 1ap thanh cong 1a 9:3.
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Giai thich vé cac sb va kf tu
10: B loai bun tho
15: May ¢6 dac bun thd
20: Bé xtt Iy sinh hoc
25: Bé tach bun
30: May c6 ddc bun du
35: Bé tron bun
40: Bé 1én men metan
41: Gid thé
50: Thiét bi dun néng/khtt trung
55: Thiét bi kiém soét

L1-L13: Ong
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phéap xur Iy nuwée thai hitu co, phuwong phap nay bao gbm:
budc loai bun tho dé loai bun tho ra khoi nudc thai hitu co,

budc ¢d dic bun thd dé co dic bun thd da duge loai ra khoi nudce thai hiru co dén

néng do quy dinh dé thu duogc bun tho co dic,
budc xu ly sinh hoc dé xtr 1y sinh hoc nudc thai hiru co ma da duoc loai bun tho,
budc tach bun du dé tach bun du ra khoi nude thai hitu co dd duge xt ly sinh hoc,
budc ¢o dac bun du dé ¢6 dac bun du tach duoc dén néng dé quy dinh dé thu duoc
bun du ¢cd dac.
budc tron bun dé tron bun tho co dic va bun du co dac dé thu dugc bun tron, va

' budc xt 1y 1én men metan dé cap bun trdn vao bé 1én men metan va thuc hién qua

trinh x Iy Ién men metan,

trong d6 phuong phap xir Iy nudc thai hitu co nay khac biét o chd phuong phap

nay con bao gdm:

budc khir trung dé dun nong va khir trung bun du ¢b dac duge dua vao phan dau
cua budc tron bun; va

budc kiém soat dé kiém soat bun trdn ¢ nhiét do thich hop cho qué trinh 1én men
metan bang cach diéu chinh it nhat mot trong sb cac yéu td: (1) nhiét do ma bun du ¢o
dic duge dun néng dén trong budc khir trang, (2) ndng do ctia bun tho co dic trong bude
c6 dic bun tho va/hodc néng dd ctia bun dir ¢6 dic trong budc ¢d dic bun du, va (3) ty 1€
tron gitta b’imlthé ¢6 dic va bun du c¢d ddc trong bude tron bun theo dd bién thién cta
luong bun thd sinh ra va luong bun du sinh ra.
2. Phuong phap xur ly nudce thai hitu co theo diém 1, trong d6 buédc kiém soét bao gdm
bude S1 thiét dat nhiét do ma bun du ¢6 ddc duge dun nong dén trong budc khir trung ¢
nhiét do nam trong khoang quy dinh dé co thé thue hién khur tring, bude S2 thiét dat ty 1é
tron gitta bun thd ¢d ddc va bun du cd dac sao cho nhiét do cua bun tron dat dén muc
nhiét do quy dinh thich hgp cho qua trinh Ién men metan, va bude $3 diéu chinh néng do
ctia biin thd ¢d dic duoc co dic trong bude ¢d ddc bun tho va/hodc néng dd cta bun du

o diic duoge ¢ dic trong bude ¢o didc bun du nam trong (cac) khoang theo do bién thién
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cta luong bun tho sinh ra va lugng bun du sinh ra, sao cho ty I¢ trdn gilta bun tho cd déc

va bun du ¢o dac dat dén ty 1é tron dugc thiét dat trong bude S2.

3. Phuong phép xtr Iy nude thai hitu co theo diém 2, trong d6 khi viée diéu chinh (céc)
nbng do trong bude S3 khong dat dén gia tri ndm trong (cac) khoang c6 thé diéu chinh
theo néng do cia bun thd ¢d dic vahoac ndng do cua bun du co dic, viée diéu chinh
(cac) né)ng do trong budce S3 duoc thuc hién béng cach diéu chinh (cac) n?)ng do dat dén

gia tri dd dinh trong (cdc) khoang ¢6 thé thuc hién diéu chinh.

4. Phuong phép xit Iy nuée thai hitu co theo diém 2, trong d6 khi viée diéu chinh (céc)
ndng do trong bude S3 khong dat dén gia tri nam trong (cac) khoang c6 thé diéu chinh
theo ri?)ng do cua bun tho c6 dac va/hodc néng do cua bun du c6 déc, viéc diéu chinh
(céc) n6ng do trong bude S3 duge thuc hién b‘éng cach thay ddi thiét dat nhiét do trong
bude S1 ma bin du ¢d dic duge dun nong dén nam trong khoang ¢6 thé thuc hién khu
tring. va bang cach thiét dat lai ty 1& tron gitta bun thd ¢6 ddc va bun du c6 dac trong
bude S2 cung voi thay d6i nhiét do dun nong, biang cach dé co thé diéu chinh (cac) ndng

do trong budce S3.
5. Phuong phéap x@r Iy nude thai hitu co theo diém 1, trong d6 budc kiém soat bao gom:
budc S21 xéac dinh t}’/ﬁlé tron gitta bun thd ¢6 dac va bun du co dic trén do bién
thién clia lwong bun thd sinh ra va lugng bun du sinh ra; va |
budc S22 didu chlnh nhiét do ma bun du c¢6 dac dugce dun nong dén theo ty 1¢ tron

duoc xéc dinh trong bude S21 sao cho nhiét d6 cta bun tron dat dén mtc nhiét do quy

dinh thich hgp cho qué trinh 1én men metan.

6. Phuong phap xu Iy nudc thai hitu co theo diém 3, trong do, khi viéc dié‘u_chinh nhiét
do dun néng trong bun du ¢6 ddc trong bude S22 khong dat, viée diéu chinh nhiét do dun
néng cho bin du ¢6 didc trong bude S22 dugce thuce hién bang cach thay d6i ndng d@ clia
bun tho ¢o dic duqé ¢d ddc trong budce cd ddc bun thd va/hoic néng d6 cta bun dur ¢o
dac duogce ¢co diic trong bude ¢6 dic bun du aé thay dbi ty 1& trdn duge xac dinh gitra bun
tho ¢O dic va bun du ¢d ddc trong bude 521, bﬁng cach d6 co thé diéu chinh nhiét do ma

bun du ¢d dic duge dun ndng dén.
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7. Phuong phap xu ly nude thai hitu co theo diém bat ky trong s cic diem tir 1 dén 6,
trong d6 nhiét d6 ma bun du c6 dac duge dun nong dén trong budc khir tring duge thiét
14p nam trong khoang tir 60 dén160°C.
8. Phuong phép xi 1y nudce thai hitu co theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 den 7,
trong d6 nhiét do ma bun du c6 dac duge dun nong dén trong budc khir trung dugc thict
14p ¢ nhiét do trung binh la 80°C hodc cao hon ddng thoi mot phan nam trong khoang tir
90 dén 100°C.
9. Phuong phap xt 1y nude thai hitu co theo diém bét ky trong sd cac diém tr 1 dén 8,
trong d6 nhiét do cta bun tron 1a tir 30 dén 40°C, thich hop cho 1én men béng vi sinh vat
wa am.
10. Thiét bi x 1y nuéc thai hitu co, thiét bi nay bao gom:

phuong tién loai bun tho dé loai bun thod ra khoi nudce thai hitu co,

- phuong tién cd dac bun thod dé ¢6 dic bun tho da duge loai ra khoi nude thai hitu

co dén nong do quy dinh dé thu dugc bun tho ¢d dac,

bé x1r 1y sinh hoc dé xt 1y sinh hoc nude thai hitu co ma da dugc loai bun tho,

phuong tién tach bun du dé tach bun du ra khoi nudce thai hiru co da duge xu ly
sinh hoc,

phuong tién co ddc bun du dé ¢6 dic bun du tach duge dén ndéng do quy dinh dé
thu duogc bun du ¢cd dic,

bé tron bum dé tron bun tho cd ddc va bun du cd dac dé thu duge bun tron. va

bé 1én men metan dé thuc hién qua trinh xir Iy 1én men metan bun tron,

trong d6 thiét bi xtr Iy nude thai hitu co khac bict ¢ chd bao gom:

thiét bi dun nong/khir tring dé dun noéng va khu tring bun du c6 dac lay tor
phuong ti¢n ¢o ddc bun du; va

thiét bi kiém soat dé kiém so4t bun tron o nhiét do thich hop cho qua trinh 1én men
metan bang cach didu chinh it nhat mot trong s6 cac yéu t&: (1) nhiét do ma bun du co
dic duge dun néng dén trong bude khir trung thye hién béi thiét bi dun nong/khu trung,

(2) ndng 4o cia bun thé ¢d dic trong bude c¢d ddc bun thd thue hién boi phuong tién ¢O

dac bin thd va/hodc nong dd cia bun du ¢d dac trong budce ¢b dac bun du thyc hién boi
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phuong tién cd dac bun du, va (3) ty 1& tron gitta bun thd ¢6 dac va bun du ¢6 dac trong
bude tron bun duoc thue hién trong bé tron bun theo do bién thién cia luong bun thd sinh

ra va luong bun du sinh ra.
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