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(54) HE THONG CAP PONG HO TRQ TU TRUONG VA PHUONG PHAP CAP
DONG THUC PHAM PUGQC THUC HIEN BOI HE THONG NAY

(57) Sang ché de cap dén hé thong cip dong hd tro tur truong bao gém may nén cao ap, bo
ngung ty, van tiét luu cao ap, bo trao d6i nhiét, van tiét luu ha ap, may nén ha 4 ap, bo phat
tor truong va buong cap doéng. May nén cao ap, bd ngung tu va bo trao doi nhiét ket nbi véi
nhau bang cac ong dan. May nén ha ap, bd bay hoi va b trao doi nhiét két ndi v6i nhau
bang cic ong dan. Mot bo phat tir trudng c6 cac cudn day tir trudng duoc dit bén trong
budng cap dong. Mot bo bay hoi duge két ndi v6i budng cap dong thong qua mot dng dan.
M5t van tiét luu cao ap dat trén dau ndi co hoc gilra bo ngung tu va b trao ddi nhiét. Mot
van tiét luu ha ap dat trén dau ndi co hoc gitta b bay hoi va bd trao ddi nhiét. Mot co s&
dir ligu két ndi v6i bd diéu khién duoc sir dung dé diéu khlén hoat dong ciia may nén cao
ap, van tiét luu cao ap, bo ngung tu, mdy nen ha ap, van tiét luu ha 4p, bo bay hoi va bo
phat tu truong thong qua mot kénh truyén dan. Hon nira sang ché con st dung mot phuong
phap cap dong ghep tang c6 hd tro tir truong gitp rat ngan thoi gian cap dong thuc pham,
tiét kiém chi phi nang luong, thuc pham sau khi cap dong dugce dong bang dong déu.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché thudc linh vuc hé théng nhiét cp déng. Cu thé, sdng ché dé cap dén hé

thng va phuong phap cap dong thuc pham hd tro tir trudng.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

bong lanh thuc pham 14 phuong phap kéo dai thoi gian bdo quan thuc phim ké
tir khi so ché thuc pham cho dén khi st dung. Pong lanh bao quan thuc phdm bang cach
ha nhiét do xudng dudi diém déng bing nham chuyén dbi trang thdi nudc trong thuc
pham & dang 16ng sang dang ran 1 bang/nude da do d6 1am ngan can sy phat trién cua
hau hét cac vi sinh vat va cic enzime. Dong lanh thuc phdm 1a mot trong nhitng phuong
phap bao quan thuc pham phd bién nhét va su xut hién clia cac cong nghé clp dong
nhanh di tao ra nhiéu vu thé hon trong viéc bao quéan thuc pham va gitp cai thién chat

luong thuc pham.

Cép dong 1a qua trinh ha nhiét do cua san phdm xudng -18°C hoic thip hon. Bing
cach lam lanh dudi nhiét do dong dac cua thyuc phém, ning luong duoc loai bo va trang
thai vat 1y cia thuc phdm bi thay doi. Nhiét do thép lam cham su phat trién ctia vi sinh
vat, thuong 1a nguyén nhan lam hu hong thuc phdm. Su hinh thanh céc tinh thé bang
trong qué trinh cip dbng lam cho thanh phan nuéc 1ong khong con cho cac pﬁén ung

enzyme va sinh hoc, dan dén lam gidm su phét trién cta vi khuan

Qua trinh cap dong thuc pham 14 ha nhiét do xudng thip duéi diém dong bing
ctia nuge. Didu nay lam cham lai sy hu hong san pham va san phim duogc rd bang sau
thoi gian bao quan lanh dong nén thuc pham hau nhu khong bi thay d6i tinh chit ban
d4u cta nd. Bao quan lanh va dong lanh thuong duogc ap dung ddi v6i thue pham xuét
khéu. Thuc pham cip dong xudt khau thudong rat quan trong véi cac nude dang phat

trién do gi4 thanh san pham thuy sén cao nhu tém cap dong, ca tra va ca basa dong

_2-


CVH140
Textbox
cấp đông. Cụ thể, sáng chế đề cập đến hệ


34469

lanh.v.v. d3 mang lai thu nhép c6 gia tri hon so v6i céac loai san pham thuc pham khac
tiéu thu ndi dia. Nhu vay, dé dam bao chit luong thuc phém can thiét phai lam lanh sao
cho qua trinh két dong dién ra trong toan b thé tich thuc phdm, khi d6 s& han ché qua
trinh dich chuyén nuée va céac tinh thé da tao nén trong thuc phém s& min hon, khong

lam rach mang té bao.

Qua trinh déng lanh ctia cic mau thuc phim bi anh huéng boi thanh phan chu
dao cua chung la nuéec. Chét luong cudi cung cua san phém dong lanh phu thudc vao
qua trinh chuyén dbi pha hodc qué trinh két tinh cta sy thay ddi nuéc & dang 16ng sang
nuée & dang ran 1a bang/nude da. Kich thude ca céc tinh thé bang/nudc d4 1a rit quan
trong dbi vai chat luong cudi cling cua thuc phim déng lanh vi n6 ¢6 thé gay tac dong
khong thé phuc hoi cdu tric té bao; do d6, lam suy giam ciu tric va mau sdc clia san
phim. Vi ly do nay, nhiéu cong nghé méi ndi da duoc phat trién dé kiém soat qua trinh
két tinh va cai thién tc do hinh thanh va phét trién tinh thé da. Hiu hét cac cong nghé
nay tan dung loi thé tir cac tinh chét vat Iy va cac dic trung cta phén tr nude. Trong
mdi truong dién truong hodc tir truong s€ lam r6i loan su yén tinh cta phan tir nuéGe.
Nhiéu loan dién va tir 12 nhitng yéu t c¢6 thé sip xép lai cic mang lién két hydro ton tai

trong nudc.

Ngay nay, nganh cong nghi¢p ché bién thuc phdm & Viét Nam da va dang trén
da phat trién manh mé. Céc sén pham ché bién tiéu thu trong nudc va xuat khau ngay
mot da dang v6i cac yéu cau doi héi ngay cang cao vé tiéu chi an toan, chét lugng va
gia tri, tuy nhién dong goép chu luc vao nén kinh té quéc dan, dac biét 1a thi truong Xuét
khau, van 12 céc san phdm thuy san. So véi thé gisi thi Viét Nam 1a nude dang phat
trién, nganh cong nghiép lanh nudce ta phat trién cham hon. Nhung khi Viét Nam budc
vao c¢dng cudc cong nghiép hoa, hién dai hoa thi nhitng tién bd khoa hoc ki thliat trén
thé gi¢i déu dugc dua vao img dung. Cong nghé 1am lanh cap dong hién nay ¢ Viét Nam
dang duoc phat trién manh mé, st dung cong nghé chp dong dugc nhap khéu tr nuéc
ngoai nhu tu dong tiép xuc, th dong gio, bang chuyén IQF xodn, bing chuyén thing,

v.v., da va dang dua Viét Nam 1én mot vi thé mai trén thé gidi trong cong nghé ché bién
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va lam lanh cép dong thuc pham. Tuy nhién, hiéu qué dat dugc tir qua trinh cép dong
thuc phdm con gip phai nhiéu van dé nhu: chi phi st dung ning lugng 16n, chit luong

san phém sau cép déng khong dat duoc t61 da, hao hut gié tri san phém.

Trong nganh cong nghé ché bién thuc pham, trong thuc té thuong 1am lanh dong
thuc phdm & cic mdi trudng 1am lanh sau: mdi trudong khong khi la dung khong khi lanh
déi luu truyén lanh cho thuc phdm can lam lanh. M6i trudng long 1a dung moi chét 1ong
lam chét tai lanh trung gian dé truyén lanh cho thuc pham, thong thudng mdi chét 16ng
12 nudce, cac dung moi hitu co khong cé tinh doc hai véi thye phém cAn 1am lanh. T4t ca

cac dang cip dong trén déu c6 chung nhugc diém:

(1) Qua trinh truyén nhiét dién ra tir 16p bén ngoai vao bén trong (mic du tbe do
lam lanh khac nhau), két qua trong qua trinh truyén nhiét trudng nhiét do trong thuc
phdm khong déu (nhiét do bén ngoai thip hon bén trong) dan dén phén 4p suét hoi nudce
bén ngoai nho hon bén trong va nude bén trong thuc pham c6 xu huéng chuyén dong ra
bén ngoai.

(2) Do qua trinh chuyén dong ctia nuée, lam cho nudc trong thuc pham duoc
phan bd lai, qua trinh két dong nude tao ra nhitng mang bang 1on, 1am rach mang té bao.
Khi rd dong, nude tip trung 16p ngoai thuc phim s& chay thoat ra ngoai lam cho thuc

pham bi mat nuéce, cac md co khong con cang cimg nhu ban dau ma mém nhao.

Do d6, cin ¢6 mot thiét bi/may moéc don gian trong thiét k& nhung van c6 the lam
lanh/déng san phidm ma van bao toan céc gié tri chét luong ban dau clia san pham, ting

thoi gian bao quan, giam chi phi san xuat.

Trong tai lieu s§ EP1515102A1, céc tac gia tiét 10 mot thiét bi tu dong, phuong
phap cap dong va d6i twong cdp dong. Sang ché nay cung cip mot tii dong c6 kha nang
ngin chin/han ché chét lugng thuc pham khong bi hu hong, phuong phap dong bang,
va cac ddi tuong dong lanh dugc san xuit bang phuong phap cip dong va dong lanh. Tu
dong bao gdm mot than chinh ti dong, mot thiét bi phan manh cum dé phan cum cac

cum nudce cé trong cac doi tugng, mot bo phén tai dé tai cac doi tugng, mot bd trao doi
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nhiét va mot thiét bi cung cép khi lanh. Thiét bi cung cép khi lanh bao gém thiét bi hut
Am dé hat 4m mot loai khi lanh duoc trao déi bang bo trao dbi nhiét, mot quat dé luu
thong khi lanh dugc hut 4m dé duy tri bén trong ti dong & trang thai kho. Ngoai ra, thiét
bi phan manh cum bao gdm cac thiét bi tao tir truong dé truyén tir trudng vao céc dbi

tuong chira nudce va thay d6i cuong do cua tir truong khi thoi gian trdi qua.

Trong tai lidu s6 CN109297226, cac tc gia tiét 1o mot thiét bi cp dong tir truong,
bao gdm khung bén ngoai, van nudc tudn hoan, dau do nhiét do soi quang, tim lam lanh
ban dan, van nito 1dng, ti dong, clra ti dong, cudn ddy tir truong, khung bén trong, mot
dai day lam kin; mot cudn dy tir truong dugc dit trong khung bén ngoai va duoc hd tro
bdi khung bén trong. Khung bén ngoai dugc két nbi v6i nude tudn hoan dé tan
nhiét. Nudc tudn hoan duoc diéu khién béi van nuéc tuan hoan. Hai ddu cia cudn day
tu truong dugc két ndi vai nguén dién mot chidu. TAm lam mét ban dan dugc st dung
dé lam mat va hd tro nito 1ong dé 1am mat phu trg. Nito 1dng duoc diéu khién b&i mot
van nito 16ng. TAm lam mét ban din dugc két ndi véi mot thiét bi lam mat bén
ngoai. Canh ctra ti dugc mo tur trén xudng duéi. Khung duge 1am kin voi mot dai day
lam kin. Nhiét do bén trong hop dugc do bing nhiét ké soi quang. Dong thoi, giao dién
noi cudn day tu truong, nhiét ké soi quang va tdm lam lanh ban dan tiép xtic véi thé gioi
bén ngoai duge bit kin bang phich cdm cao su. Cap dong bang tir trudng c6 thé dam bao

t6t hon cho do tuoi ctia thue phim va gitt duge 1au hon.

Trong tai liéu s& CN110074310A, cac tac gia tiét 16 mot thiét bi cap dong va giir
twoi thuc phdm bang cach hd trg tir trudng. Thiét bi bao gdm mot khung thiét bi céap
dong, mot cudn day tur trudong, mot tdm thép silicon, mdt 16p cach nhiét hinh vong cung,
tAm cach nhiét mot canh ctra hdp, mot 16p cach ly cudn tir trudng, mot cudn day tur
truong va mot xi lanh kim loai cudn tir truong, trong d6 cudn day tur trudng duge dat
bén trong khung thiét bi cép dong, hai dau duoc ¢b dinh trén tAm thép silicon, tan nhiét
duogc thuc hién thong qua mot khung bén ngoai, hai d4u cua cudn day tu truong dugce
két ndi vai 11gu6n dién mot chiéu, mot hdp gilt tuoi thuc phém dugc dat & phén trudc

clia cudn day tlr truong, mot tr truong duge phan phoi ¢ phia trén va phia dudi cia hop
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gilr tuoi thuc phém thong qua mot vat liéu dan dién, cu thé 1a tAim thép silicon, dé dam
bao rang tlr trudong phan bd déu. Hai tAm cach nhiét hinh vong cung dugc bb tri & phia
bén ngoai ctia cudn day tir truong, va mot 16p bang cach nhiét dugce b tri riéng & miit
trén, mit dudi, bén trai va bén phai ctia hop an toan. Do d6, mot hiéu ung cach nhiét cua
hop dugc thuc hién, hiéu Gng cach nhiét & mat trude va mat sau cua hop gilt tuoi thuc
phém dugc cung cép boi thiét bi cép dong va gitt tuoi thuc phém, ctra hop dugec mo tur
trai sang phai, khung duoc déng kin bing dai day 1am kin. Thiét b c6 thé dwoc ap dung
cho cac thiét bi cAp dong va gitt tuoi thuc pham khéc nhau nhu ta lanh, thing da, ti

déng, budng lanh va méy lam lanh.

C6 thé thdy, cac giai phap k§ thuat néu trén thiét ké ra thiét bi cip dong déu c6
sir dung mot bd phat tur truong dé hd tro cip dong cho thuc pham. Tuy nhién, c4 ba sang
ché trén déu khong dé cip dén nguyén ly hoat dong cua bd phét tlr trudng, ddng thoi
ciing khong dé cap dén phuong phép thuc hién cap dong thuc pham theo nguyén Ly cap

déng ghép tang c6 hd trg tlr trudng.

Do do, didu can thiét 1a cAn c6 mot hé théng cép dong hd tro tir trudng ¢6 thé lam
lanh/déng thuc pham nhanh, khong anh hudng dén chét luong thuc pham, ting thoi gian
bao quan, tiét kiém chi phi st dung nang luong.

Didu can thiét nita la cAn c6 mot hé théng cap dong hd tro tr trudng va phuong
phap van hanh hoan toan ty dong, nghia la dugc didu khién va quan sat béi bo diéu khién
hodc may tinh c6 thé tao diéu kién cép dong t8i wu cho timg loai thuc phém cu thé.

Sang ché nay cung cAp céc giai phap dat dugc cac muc tiéu trén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo d6, muc dich thir nhat ma sng ché dé cap dén 1a cung cAp mot hé thdng
thiét bi cdp dong hd tro tir truong bao gdm: méy nén cao ap, bd ngung tu, van fcié't luu
cao ap, bo trao ddi nhiét, van tiét luu ha 4p, may nén ha ap, by phat tir truong, bo bay

hoi, budng cap dong, bd diéu khién, by phan cam bi€n va mot co s& dir lidu;
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mdy nén cao 4p, bd ngung tu va bd trao doi nhiét két ndi voi nhau bang cac dau
ndi co; may nén cao ap, bd ngung tu va van tiét luu cao ap hop véi nhau tao thanh tang

cao ap;

may nén ha ap, bo bay hoi va bd trao doi nhiét ket noi vai nhau bang cac dau noi

co; may nén ha ap, bd bay hoi va van tiét luu ha 4p hop véi nhau thanh ting thap ap;
bd phat tir truong c6 cac cudn day tlr truong dugce dat bén trong budng cép dong;
b6 bay hoi duoc két ndi véi budng cip dong thong qua mot dau ndi co;

van tiét luu cao ap dit trén dau noi co hoc gilta bd ngung tu va bo trao doi nhiét;

van tiét luu ha 4p dat trén ddu ndi co hoc giita bd bay hoi va bd trao ddi nhiét;

co s6 dit lidu két ndi voi bo diéu khién duge st dung dé diéu khién hoat dong cua
may nén cao &p, van tiét luu cao ap, bd ngung tu, may nén ha ap, van tiet luu ha ap, bo

bay hoi va by phat tir truong thong qua mot kénh truyén dan thir nhat;

bo phan cam bién ding dé thu thap va cung cAp cac thong s6 vé nhiét do, ap sut,
d6 am, tir thong, van tdc moi chit lanh cho bd diéu khién béng kénh truyén dan tht hai
dé bo didu khién van hanh hé théng cép dong hd trg tir truong; bd phan cam bién bao
g61n cam bién nhiét, cam bién do Am, cam bién ap suét, cam bién van tbc, cam bién tir
truong dugc dat bén trong budng cap dong; bd phan cam bién c6 thé 1a nhimg thiét bi

két ndi van vt (IoT);

¢6 mdt dong moi chat lanh luan chuyén trong tAng cao 4p va mot dong mdi chat
lanh luan chuyén trong ting thdp ap, moi chét lanh & tAng cao 4p c6 nhiém vu giai nhiét
cho moi chét lanh & tdng thip ap thong qua bo trao dbi nhiét, moi chét lanh & ting thip
ap sau khi dugc giai nhiét s€ dugc thdi cudng birc vao cac khay cép dong ciia budng cip
dong dé nhan nhiét tir thuc phém cung voi su hd tro cua cac vung tir trudng do bd phat
tur truong tao ra bén trong budng cip dong, hoat dong cAp dong thuc phim bang nguyén
ly cp dong ghép tang c6 hd trg tr trudng; trong do, moi chét lanh dugc st dung 1a Freon

R404A (HP62);
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d4u ndi co 1a cac 6ng dan c6 dang hinh tron, r6ng bén trong, tao diéu kién thuin
loi cho dong chay cua moi chét lanh gitra cac b phan trong hé théng cap dong hd trg tur

truong;

kénh truyén dan thr nhat va kénh tuyén dn thir hai bao gdm kénh truyén dén c6
diy gdbm c6 RS485, RS323, RSJ45; va kénh truyén din khong day gdm c6 WIFL
Bluetooth, BLE, ZigBee, Z-ware, RF, quang hoc;

b6 didu khién bao gdm bd didu khién Iap trinh lo-gic (PLC), bo diéu khién giam
sat va thu thap dir licu (SCADA);

bd phat tlr trudng bao gom b diéu ché tir truong dicu che ra cac tin hiéu song
tam gidc va tin hiéu séng sin truyén dén céc cudn day tir truong de tao tir thong hd trg

cap dong thuc pham;

bo didu ché tir truong bao gdm don vi dao dong tao ra tin hiéu séng vudng; don
vi chinh dang s6ng diéu ché tin hiéu séng vudng thanh tin hiéu séng tam giac va tin hi¢u
song sin; don vi cong suét khuéch dai tin hiéu song tam giac va tin hi€u song sjn; don
vi loc ngd ra loc nhiéu c4c tin hiéu s6ng hinh tam giac va song hinh sin truéc khi cho ra
cac cudn day tu truong; don vi didu khién duoc cdu hinh dé diéu khién don vi chinh
song, giam sat va stra cac thong s6 sai khi khuéch dai tin hiéu thong qua mot don vi do
sai; cac cudn day tu truong duoc dat d6i xtng nhau qua cic khay cip dong bén trong
budng cép dong, cung cAp tlr thong bén trong budng cép dong;

don vi didu khién 12 mot vi diéu khién MCU dugc 1ap trinh 8bit hodc 16bit; vi
didu khién MCU duogc tich hop nhiu don vi bao gdm don vi xit Iy trung tam (CPU), bd
nh¢ chuong trinh ROM hodc Flash, by nh¢ dit liéu RAM, bo dém, bd dinh thoi, va cac
cong I/0; |

budng cip dong bao gdbm vé cach nhiét, cac khay cAp dong; vo cach nhiét dugc
bao phu bén ngoai budng cip dong duoc ché tao tir tim Panel PU c6 15i cach nhiét
PolyUrethan, c6 do day 100 mm, hai mét trong va ngoai dugc phu mot 16p tole ma mau

day 0,5 mm; cac khay Cép dong dugc dat bén trong vé cach nhiét;
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bd bay hoi bao gdm budng chtra thir nhét, budng chira thir hai, cac quat thdi va
bd loc khong khi; buf‘)ng chira thtr nhit duoc két ndi v6i van tiét luu ha ap va bo trao dbi
nhiét thong qua cac 6ng din, bén trong cb cac quat thdi; budng chua thit hai dugc két
nbi vai may nén ha ap va bd trao dbi nhiét thong qua cac éng dan; bo loc khong khi
duoc dat tiép xuc gitta budng chira thir nhit, budng chira thir hai va budng cip dong dé

loc khong khi vao/ra budng cép dong.

Muc dich thir hai cta sang ché 12 bd phat tir truong ctia hé théng thiét bi cip dong
hd tro tir truong con duogc tng dung trong cac hé théng cip dong thuc phim khac nhu

mdt thiét bi doc 1ap.

Muc dich thi ba cua sang ché 1a cung cdp mot phuong phap cép dong thuc phim

ho trg tir truong bao gém céc budec:

i) so ché nguyén liéu thuc phdm va kiém tra hé théng cip dong hd trg tir trudng:
nguyén liéu thuc phém duoc so ché, kiém tra kich thuéc, sau do sép Xép 1€n khay cép
déng va dua vao budng cip dong, dong thoi tién hanh kiém tra cac bd phan clia hé thdng
cap dong hd trg tir trudng trude khi dua vao hoat dong;

ii) tai céc thong sb cAp dong tir co s& dit liéu vao bd diéu khién hodc cai dit cac
thong sb cap dong trén bo didu khién bao gdm nhiét @ t6i thiéu Xi°C, nhiét d¢ t6i da
X,°C va van tdc khong khi trong budng cip déng, nhiét do tai tm thuc pham X3°C, mét
do tur thong;

trong do, Xi, Xz va X3 la nhiing s6 nguyén 4m nho hon khong va X; < Xz < X3

trong d6, van toc khong khi trong budng cip dong dat tir 2,5 m/s — 10 m/s, t6t

nhét 1a tr 5 m/s — 7,5 m/s.

iii) thuc hién cdp dong thuc phdm theo nguyén ly cép dong ghép tang c6 hd tro
tr trudng va gidm sat qué trinh cAp dong: qué trinh cép dong thuc phdm duge gidm sat
b&i bo didu khién thong qua bd phan cam bién bao gdm cam bién nhiét do, cam bién do
A4m, cam bién 4p suét, cam bién van tdc, cam bién tir thong. Nguyén ly chp dong ghép

tang ¢6 hd trg tir truong bao gdm mot dong mai chét lanh di chuyén trong tdng cao 4p
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va mot dong mdi chat lanh di chuyén trong ting thp &p, moi chét lanh & ting cao 4p c6
nhiém vu giai nhiét cho mo1 chit lanh & tang thip 4p thong qua b trao ddi nhiét, moi
chit lanh & tAng thap 4p sau khi dugc giai nhiét s& duoc thdi cudng birc vao cac khay
cap dong clia budng cip dong d nhan nhiét tir thuc phim cdp dong cung véi su hd trg

cua cic vung tir truong do bd phat tir truong tao ra bén trong budng cip dong;

trong do, méat do tir thong trong budng cip déng phai dat tir 20 Gauss — 100 Gauss,

t&t nhat 1a tir 40 Gauss — 80 Gauss.

iv) két thiic qua trinh cAp dong khi nhiét do tai tAm thuc phim dat dugc ngudng

gia tri nhiét do X3°C, tién hanh dong gdi va bao quan thuc phém;

Muc dich th@ tu cia sang ché 14 dat dugc mot hé théng cép dong va phuong phap
van hanh hoan toan tw dong, nghia 14 dugc didu khién va quan sat boi bo diéu khién

hodc mdy tinh dé tao ra diéu kién cap dong mot cach t0i wu nhat.

Muc dich thtr ndm cua sang ché 1a dat dugc mot hé théng cép dong va phuong
phép cAp déng hd tro tir trudong c6 thé cung cip tdc do cap dong nhanh nho sw hd trg
cda tr truong, giup thuc phdm cé chét lwong tét, ting thoi gian bdo quén, giam chi phi
sir dung nang luong.

Muc dich cudi cung ctia sang ché 1a cung cip mot hé théng cap déng va phuong
phap cip dong hd trg tir trudng co thé thuc hién voi nhiéu loai thuc pham khac nhau.

Nhitng vu diém nay va uu diém khéc ctia sang ché sé khong con nghi ngo gi nita
d6i voi nhitng nguoi trinh do k§ ndng va ky thuat hiéu biét thong thuong sau khi doc
phén mo ta chi tiét vé cac phuong an dugc uu tién, va duoc minh hoa trong cac hinh vé
khac nhau dudi day.

Mo ti vén tit cac hinh vé

Céc ban vé keém theo duoc két hop va tao thanh mot phén cla séng ché nay nham

minh hoa cac diém yéu cau bao hd doc 1ap va phu thudc cia sang ché, ciing nhu phuc

vu cho viéc giai thich cdc nguyén ly hoat dong ctia toan bd giai phap k¥ thudt, trong do:

-10-



34469

Hinh 1 13 so db khéi minh hoa hé théng cip dong hd trg tir truong theo phuong

an cua sang che.

Hinh 2 1a so d nguyén ly hoat dong ctia hé théng cap dong hd tro tir truong theo

phuong an cua sang ché.

Hinh 3 12 so dd khéi minh hoa nguyén ly hoat dong cta bd didu ché tir truong

theo phuong 4n cua sang ché.

Hinh 4 14 lvu dd minh hoa phuong phap cap dong thuc pham hd trg tir trudng

theo phuong 4n cua sang ché.

Hinh 5 1a biéu d6 minh hoa ba giai doan nhé nhiét cia thuc pham trong budng
cap dong khi thuc hién cip cong thuc phdm c6 hd trg tir trudng theo mdt phuong 4n cua
sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Phén sau day s& xem xét chi tiét cic phuong an dugc wu tién cla sang ché, céac vi
du vé chung dugc minh hoa trén cac hinh v& di kém. Mac du sang ché s& dugc mé ta
cung vGi cac phuong an duge uu tién, nhung s€ dugc hiéu ring sang ché kh@gg coy
dinh gi6i han ddi v6i cdc phuong 4n nay. Nguoc lai, sang ché nham muc dich dam bao
cac lua chon thay thé, cai tién va dinh luong, ¢ thé duoc bao gém trong pham vi cua
sang ché duoc xac dinh bdi céc diém yéu cdu bao hd. Hon nita, trong phan md ta chi tiét
sau day cua sang ché, nhiéu chi tiét cu thé duoc datra dé cung cép su hiéu biét thau dao
vé sang ché. Tuy nhién, s& la hién nhién ddi véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue ky thudt nay riang séng ché ¢ thé dugc thuc hanh ma khdng c6 céc chi tiét cu thé
nay. Trong céc truong hop khac, cac phuong phap da biét, quy trinh, thanh phan va
pham vi tng dung da khong dugc mo ta chi tiét dé khong lam mo di cac khia canh khong

can thi€t cia sang ché.

Cén phai hiéu thém rang sang ché khong bi gi6i han & phuong phap, hop chat,
vat liéu, k¥ thudt san XUuét, st dung va ting dung cu thé, dugc mo ta trong tai liéu nay, vi

nhiing diéu nay c6 thé khac nhau. Ciing cin hiéu rang thuat ngit dugc st dung & déy
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duge st dung cho muc dich chi md ta cac phuong an cu thé va khoéng nham muc dich
giGi han pham vi cua sang ché. Can luu ¥ rang, cac thuat ngit dugce str dung & day va
trong cac yéu ciu bao ho, cac hinh thuc s6 it, “mot” va “mot sb it” bao g@)m céc tham
chiéu sé nhidu trir khi béi canh chi ra & rang. Do do, vi du, mot tai liéu tham khao vé
mdt phan tir, mot phan ti tham chiéu dén mot hodc nhiéu phan tir va bao gdm céc phan
tﬁtuongduangduqctﬁétdénvéinhﬁngngudiuﬁkynéngthéngthudngtronglﬁﬂlvuc
k¥ thudt twong duong. Tuong tu, ddi v6i mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot budc
di hay mot cach ¢ nghia 1a mot cdch tham chiéu dén mot hodc nhiéu budc hodc phuong
tién va cé thé bao gf)m cac budce phu va phuong tién phu thudc. Tét cé cac lién tir duoc
st dung phai duogc hiéu theo nghia bao ham nhat c6 thé. Do do, tir ngft “uu tién” hay
“nén” duoc hiéu 1a c6 dinh nghia vé mot logic hoic mot logic cht khong phai la mot tur
hay logic doc quyén, trir khi bdi canh chi ra 18 rang va cin thiét. Céc céu trac duge md
ta trong tai liéu nay cling duoc hiéu 12 dé chi cac chtc ning twong duong cua cac ciu
tric d6. Ngon ngit c6 thé duoc hidu dé dién dat gan dung nén dugc hiéu nhu véy trir khi
bdi canh khac chi rd.

Tham chiéu dén Hinh 1, 13 so dd khdi minh hoa hé théng cép dong hé tro tir
UudnglOO(ﬁhéthéngIOOWtheophuongénxnﬁurnuccﬁaséngché@HéthéngIOObao
gém may nén cao ap 110, bd ngung tu 120, van tiét luu cao ap 130, bo trao ddi nhiét
140, van tiét luu ha ap 150, may nén ha 4p 160, bo phat tir trudng 170, budng cép dong
180, bo bay hoi 190 va bo diéu khién 102. Mdy nén cao ap 110, bd ngung tu 120 va bo
trao ddi nhiét 140 két ndi v6i nhau bang céc dau ndi co 104. May nén ha ap 160, budng
cépdéngISOvabétnu)déinh@t140kétnéiVéinhaubéngcécdéunéico104.h46tb©
phat tr truong 170 dugc dat bén trong ti cap dong 180. Mot b bay hoi 190 dugc két
ndi voi budng cip dong 180 thong qua mot dAu ndi co 104. Mot van tiét luu cao ap 130
dat trén ddu néi co hoc 104 gitta bd ngung tu 120 va bo trao ddi nhiét 140. Mot van tiét
luu ha ap 150 dat trén du ndi co hoc 104 giita budng cip dong 180 va bd trao d6i nhiét

140. B9 didu khién 102 duoc st dung dé diéu khién hoat dong ctia may nén cao ap 110,
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bo ngung tu 120, van tiét luu cao ap 130, bo trao ddi nhiét 140, van tiét luu ha ap 150,

méy nén ha ap 160 va budng cip dong 180 thong qua kénh truyén dan tht nhat 106.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, may nén cao 4p 110, bo ngung tu 120
va van tiét luu cao ap 130 tao thanh mot tAng cao 4p 108. M4y nén ha ap 160, bo bay
hoi 190 va van tiét luu ha ép 150 tao thanh mot ting thip ap 109. Hé thong 100 hoat
dong theo nguyén ly cAp dong ghép tang c6 hd tro tir trudong, moi chét lanh ¢ tang cao
4p 108 s& lam nhiém vu giai nhiét cho moi chét lanh & tang thap 4p 109. May nén cao
ap 110 hut moi chit lanh & trang thai hoi bdo hoa kho & b0 trao dbi nhiét 140, dong vai
trd 12 bd bay hoi clia tan cao dp va nén moi chét lanh dén trang thai hoi qua nhiét va dua
vao bd ngung tu 120, tai ddy mo1 chét lanh duoc giai nhiét dén trang thai long soi va di
vao van tiét luu cao ap 130. Mo1 chét lanh sau tiét lwu s& dat trang thai hoi bdo hoa Am
va di vao bo trao ddi nhiét 140 1am nhiém vy gii nhiét cho mdi chét lanh & ting thép ép
109. Tuong tu nhu vy, may nén ha ap 160 hut moi chét lanh tir bd bay hoi 190 & trang
théi hoi bao hoa kho va nén dén trang thai hoi qué nhiét, sau do diy moi chét lanh vao
b trao doi nhiét 140, tai ddy moi chét lanh dugc giai nhiét boi moi chét lanh ¢ téng cao
ap nén tro vé trang thdi 1éng s6i va di vao van tiét luu ha ap 150. Sau khi tiét luu, moi
chit lanh dat trang thai hoi bdo hoa 4m nén c6 kha nang nhén nhiét tir thuc pham trong
budng cép dong 180 dé trg vé trang théi hoi bdo hoa kho va tiép tuc chu trinh. Mot bd
phat tu tuong 170 cung cép tir truong day nhanh qua trinh trao d6i nhiét gitra moi cht

lanh tang thip ap va thuc pham bén trong budng cip dong 180.

Trong cac phuong an cua sang ché, moi chit lanh & tAng cao 4p va moi chét lanh
& tAng thip 4p bao gdm Freon R404A (HP62).

Trong cac phuong &n cua sang ché, céc dau ndi co hoc 104 1a cac éng dan 6
dang hinh tron, rdng bén trong, tao diéu kién thuan loi cho dong chay moi chét lanh gitta
cac bd phan trong hé théng 100.

Trong cac phuong an cua sang ché, kénh truyén din tht nhét 106 bao g0m cac

kénh truyén dan khong day nhu WIFI, Bluetooth, BLE, RF, quang hoc, Zigbee, Z-wave,
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v.v.. Trong mdt s6 phwong an khéc, kénh truyén dan 106 bao gdm cac kénh truyén dan

c6 day nhu cap truyén dit liéu RS-232, RS-4422 hodc RS-485, v.v..

Trong mot s6 phuong 4n cia sdng ché, hé thdng 100 con bao gbm ngudn ning
lugng 101, co s& dit liéu 103, va man hinh 107. Nguén ndng luong 101 dugc st dung
dé cung cip nang lugng cho bd diéu khién 102, may nén cao ap 110, bd ngung tu 120,
méy nén ha ap 160, bo phét tr trudng 170 va bd bay hoi 190 hoat dong thong qua cac
két ndi dién 105. Co s& dit liéu 103 duoc cAu hinh dé chira céc cai dat thong sb cép dong
cho céc loai thuc pham khac nhau. Man hinh 107 hién thi cac théng sb vé nhiét do, ap
suét va do am trong qua trinh thyc hién chp dong thuc pham. Co sé dit liéu 103 va man

hinh 107 duoc két ndi vi bo didu khidn 102 thong qua kénh truyén dan 106.

Céc loai thuc pham khac nhau dugc cép dong bang cach sir dung hé théng 100
bao gém, nhung khong bi gi6i han, tom, cac loai phi 1€ c4, thit ghe, cua, muc, bach tude,
v.v.. Cac thuc phém duoc nay cb céac cai dat cép dong hd tro tir truong khac nhau bao
gbm: nhiét do cAp dong, mat do tr thong, thoi gian cAp dong, v.v., dugc nghién ctu
trude va luu trlt trong co so dit liéu 103. Khi mot thue phém cu thé liét ké & trén duoc
chon cép dong hd trg tr trudong, cac cai dit cu thé dugc luu trir trong co s& dit liéu 103
s& dugc tai vao bd diéu khién 102, sau d6 bo diu khién 102 s& diéu khién van hanh hoat

dong hé théng 100.

Bay gid dé cap dén Hinh 2, 12 so dd nguyén 1y hoat dong ctia hé théng cip dong
hd tro tir trudng 100 theo mot phuong 4n mAu muc ciia sang ché. Theo d6, bo diéu khién
102 déng vai tro la bd ndo cua hé théng 100. Trong mot s6 phuong 4n miu muc cla
séng ché, bo diu khién 102 14 bd diéu khién 1p trinh 16-gic (PLC) 16bit hogc 32bit, bd
didu khién, gidm sat va thu thap di liéu (SCADA), hodc bat ky loai vi mach l4p trinh
ding mang 16-gic nao khac bao gdm chip bd nhé va cac mach tich hop dé diéu khién 16-
gic, giam sat va giao tiép. Bo diéu khién 102 truyén lénh cho bd diéu khién lap trinh 16-
gic (PLC) va/hodc dé thyc hién cac 1énh diéu khién, giao tiép v6i cac don vi khdc, thuc
hién cac hoat dong 16-gic va cac phép tinh toan hoc, va thuc hién chan doan cac 16i bén

trong hé théng. Bo didu khién 102 chay cac chu trinh nh¢ dinh ky, lién tyc kiém tra PLC
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dé tranh 13i 1ap trinh va dam bao b nhé khong bi hu hai. Bo nh¢ vinh vién luu trit co
s& dir li€u 103 cung cép cho hé diéu hanh va duoc str dung béi bd phén diéu khién 102.
Nim ngdn ngit 1ap trinh dugce st dung trong bo phén diéu khién 102 va PLC. Chung
dugc dinh nghia theo tiéu chuin qudc té IEC 61131. Ladder 16-gic 1a mdt trong nhing
ngdn ngl 1ap trinh PLC dugc s dung phd bién nhét hién nay. Mot ngdn ngft 1ap trinh
khac 13 so dd khéi chire nang (FBD). N6 md ta cac chirc ning gitta céc bién dau vao va
dau ra. Ham, dugc biéu dién béng cac khdi, két nbi cac bién dau vao va diu ra. FBD rét
hitu ich trong viéc mo ta cac thudt toan va lo-gic tir cdc hé théng didu khién duoge két
ndi voi nhau. Ngdn ngit soan thao ciu trac (ST) 1a ngdn ngit cip cao st dung céc ciu
1énh. Trong ST, 1ap trinh vién co6 thé st dung “if/then/else,” “SQRT,” hodc “repeat/until”
mdt cach tudng minh dé tao chuong trinh. Ngon ngit 18p trinh trung gian (IL) 12 ngdn
ngit cap thap véi cdc ham va bién dugc dinh nghia bang mot danh sach don gian. Kiém
soat chuong trinh duge thue hién bing cac 1énh nhay va cac doan chuong trinh con véi
céc tham sd tury chon. Ngon ngit bidu dd chirc nang tudn ty (SFC) 1a mot phuong phép
lap trinh céc hé théng diéu khién phirc tap. N6 xay dung cac khéi co ban sir dung dé
thuc thi cac doan chuong trinh con. Céc tép tin chuong trinh ¢6 thé dugc viét bang cac
ngdn ngit 1ap trinh khéc nhau. SFC chia céac tdc vu lap trinh 16n va phtrc tap thanh cac

tac vu nho hon va dé quan ly hon.

Tiép tuc véi Hinh 2, may nén cao ap 110 c¢6 nhiém vu hut moi chét lanh tir bd
trao dbi nhiét 140 thong qua éng dan 201 va nén dén trang thai hoi qua nhiét. Sau do,
mdi chét lanh ¢ trang thai hoi qua nhiét tr méy nén cao ap 110 duoc van chuyén’dén bd
ngung tu 120 nho vao dng din 201. Tai day, moi chét lanh ¢ trang thai hoi qua nhiét s&
duoc giai nhiét dén trang thai 16ng sbi va theo dng din 201 di vao van tiét luu cao ap
130. Mbi chét lanh sau qua van tiét luu cao &p 130 s& dat trang thai hoi bdo hoa am va
hdi luu vé bo trao dbi nhiét 140 nhd vao éng din 201. Tai bo trao ddi nhiét 140, moi
chét lanh lam nhiém vu giai nhiét cho moi chét lanh dén tur téng thép ap 109. Tuong tu
nhu vay, may nén ha 4p 160 s€ hut moi chét lanh & trang thai hoi bdo hoa kho tir mot

budng chira thir hai 292 ctia bd bay hoi 190 thong qua éng dan 201, nén dén trang théi
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hoi qué nhiét, sau dé van chuyén dén bd trao dbi nhiét 140 nho vao 6ng din 201. Tai
day, xay ra sy trao ddi nhiét gitta moi chét lanh & trang thai hoi bo hoa 4m dén tir tAng
cao &p 108 va moi chat lanh & trang théi hoi qué nhiét dén tir tAng thap ap 109, moi chat
lanh dugc giai nhiét va tro vé trang thai 16ng soi, sau do di vao van tiét luu ha ap 150.
Sau khi tiét luu, mdi chét lanh dat trang thai hoi bdo hoa Am va dugc déy vao buéng cép

dong 180 thong qua dng din 201 va quat thdi 293 ctia bd bay hoi 190.

| Theo mot sb khia canh cia sang ché, may nén cao ap 110, bd ngung tu 120, van
tiét luu cao ap 130, bo trao dbi nhiét 140, van tiét luu ha 4p 150, may nén ha ap 160 la
cac thiét bi duoc tng dung phd bién trong nhiéu linh vuc khac nhau, nhat 1a trong linh
vuc c¢ong nghiép lanh nén ching s& khong dugc mo ta chi tiét & day dé khong lam mo

di cac khia canh khéc cia sang ché.

Theo mot s khia canh khéc cua sang ché, céac thuat nglt nhu trang thai hoi bao
hoa 4m, trang thai hoi bdo hoa kho, trang thai hoi qua nhiét, trang thai 16ng soi la cac co
s¢ ly thuyét cin ban trong vat 1y hoc vé cac dang ton tai cua mot chét & thé 1ong va thé
khi nén ching s& khong dugc dinh nghia lai ¢ day, trong ban mo ta sang ché dang tiét
10 nay.

Trong mot s phuong an ciia sang ché, dng dan 201 c6 dang hinh tron, rdng bén
trong, tao diéu kién thuén loi cho dong chay moi chét lanh gitra cac bd phan trong hé

thong 100.

Tiép tuc v6i Hinh 2, bd phat tir truong 170 bao gdm bo diéu ché tir trudng 271
va cac cudn day tur truong 272. Bo diéu ché tur truong 271 thuc hién diéu ché tin hiéu
séng hinh tam gidc va séng hinh sin ¢6 budc séng véi bién do va tan sb khéac nhau truyén
dén cac cudn day tir trudng 272 thong qua két ndi dién 204 dé tao mot tlr truong dao
dong. Nguyén Iy hoat dong ciia bo diéu ché tir truong 271 s& duge md ta chi tiét ¢ Hinh
3 va s& duoc thao ludn sau. Cac cudn day tu truong 272 dugce ché tao tir cac soi day kim
loai dan dién duoc quin thanh N vong quanh 15i (khong thé hién) va dugc phi mot 16p
son emay cach dién; trong do, N 1a s6 nguyén duong 16n hon khong, 15i bao gbm 15i

rong hoic dic va dugc lam béng vat liéu dan tir bao gém ferrite, thép k¥ thuat. Céhu tao

-16-



34469

clia cdc cudn day tir truong 272 dugc ng dung phd bién trong nhiéu linh vu nén chiing
s& khong dugc mo ta chi tiét & day. Theo mot phuong &n clia sang ché, mot s6 lugng 16n
cac cudn day tu truong 272 dugc bd tri d6i xing nhau bén trong budng cip d()ﬁg 180.
Céac cudn day tir truong 272 cho phép tao ra mot vang tr trudong tac dong lén thuc phém,

hd trg qua trinh cAp dong thuc phim.

Tiép tuc v6i Hinh 2, budng cip dong 180 ¢6 ciu tao bao gdm vo cach nhiét 281,
céc khay cép dong 282, mot cira 283. V6 cach nhiét 281 duoc ché tao tir tim Panel PU
¢6 101 cach nhiét PolyUrethan, c6 do day it nhit 100 mm, hai mit trong va ngoai dugc
pht mot 16p tole ma mau day 0,5 mm gitp han ché t6i da sy thét thoat nhiét lugng trong
budng cip dong 180 ra mdi truong ngoai. Céc thuc phim can cip dong dugc dua vao

budng cap dong 180 thong qua mot cira 283 va dugc dit trén cac khay cAp dong'282.

Van véi Hinh 2, b0 bay hoi 190 c6 ciu tao bao gém buéng chtra thr nhit 291,
budng chira thir hai 292, cac quat thdi 293 va b loc khong khi 294. Budng chira this
nhat 291 nhan méi chit lanh & trang thai hoi bdo hoa 4m tir van tiét luu ha ap 150 va
éng din 201 va duoc quat thdi 293 thdi cudng birc vao budng cép dong 180 theo hudng
203. B loc khong khi 294 duoc dit tiép xic giita budng chira thir nhdt 291, budng chira
thir hai 292 va budng cip dong 180 dé loc khong khi vao/ra budng cap dong 180. Moi
chét lanh & trang thdi hoi bao hoa am di qua bo loc khong khi 294 trude khi vao budng
chp dong 180. Moi chét lanh & trang thai hoi bdo hoa am, chay theo hudng 203, sau khi
tiép xuc va trao d6i nhiét v6i cac thuc phdm cép dong, moi chét lanh chuyén tir trang
thai hoi bdo hoa 4m sang trang thai hoi bdo hoa khd di vao budng chira thi hai 292 qua
bo loc khong khi 294. Tai budng chira tht hai, mdi chét lanh hoi bdo hoa kho duge méy
nén ha ap 160 hut 1én va nén dén trang thai hoi qué nhiét, sau do véan chuyén dén bo trao
di nhiét 140 nhos vao éng dan 201, tip tuc thuc hién trao d6i nhiét véi moi chat lanh ¢

tang cao ap 108.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, hé théng 100 con thém bo phan cam
bién 260 dung dé thu thap va cung cAp cac thong s& vé& nhiét do, ap suat, do am, tir thong,

van tbc moi chit lanh cho bd didu khién 102 diéu khién van hanh hé thong 100. Theo
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dé, bo phan cam bién 260 bao gém cam bién nhiét dd 261, cam bién d6 4m 262, cam
bién ap suat 263, cam bién tir truong 264, cam bién van tdc 265 dugc dit bén trong
budng cip dong 180. B phan cam bién 260 dugc két ndi véi bd diéu khién 202 bang
céc kénh truyén dn thir hai 202. Kénh truyén din thir hai 202 1a cdc kénh truyén thong
khong day nhu Wifi, Bluetooth, RF, quang hoc, Zigbee, Z-wave, v.v.. Trong mot sb
phuong én khac, kénh truyén din 202 ¢6 thé la cap truyén dit liéu nhw RS-232, RS-4422
hogic RS-485, v.v.. Cam bién nhiét d6 261 dugc sir dung dé do nhiét do khong khi, nhiét
do thuc phém cép dong, dic biét 1a nhiét do tai tdm cua thuc phém cép dong bén trong
budng cip dong 180. Cam bién do 4m 262 d& do d 4m bén trong budng cap dong 180.
Cam bién ap suit 263 dung dé do ap suit bén trong budng cap dong 180. Cam bién tir
truong 265 dung dé xac dinh mat do tir thong dugc tao ra tir bd phat tir truong 170. Cam
bién van téc 265 dung dé do van tdc moi chét lanh bén trong budng cip dong 180. Theo
cac phuong an cua sang ché, bd phan cam bién 260 c6 thé 1a nhitng thiét bi két ndi van

vét (IoT - Internet of Things).

Bay gi¢ thao luan dén Hinh 3, 1a so d6 khéi minh hoa nguyén 1y hoat dong ciia
bd didu ché tir truong 271 theo mot phuong 4n cta sang ché. Bo diéu ché tir trudng 271
¢6 chu tao bao gdm: don vi diéu khién 310, don vi tao dao dong 320, don vi diéu chinh
dang song 330, don vi cOng suét 340, don vi do sai 350, don vi bién ap va 6n 4p ngudn

360, don vi chinh luu dién 4p cao 370 va don vi loc ngd ra 380.

Pon vi didu khién 310 1a mot vi didu khién MCU (Micro Controller Unit) dugc
lap trinh 8bit hodc 16bit. Vi didu khién MCU dugc tich hop nhiéu don vi bao gom don
vi xtr ly trung tim (CPU), bd nh¢ chuong trinh ROM hodc Flash, bd nh¢ dir liéu RAM,
bo dém, bo dinh thoi, va cac cdng /0. Tit ca dugc tich hop trén mot mach tich hqp IC

(Integrated Circuit).

Don vi tao dao dong 320 1a mot mach dién tur bién dbi nang lugng dong dién mot
chiéu thanh tin hiéu dién thanh tin hiéu séng sin, tin hiéu séng vudng, tin hi¢u séng tam

gidc, v.v.. Don vi tao dao dong 320 cung cap tin hi¢u séng vudng cho don vi diéu khién
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310 hoat dong va cung cap tin hiéu séng vudng lam soéng diéu ché truyén dén don vi

diéu chinh dang séng 330.

Pon vi didu chinh dang soéng 330 1a mot mach dién tir c6 nhiém vy chuyén ddi
tin hiéu tir séng vudng sang séng tam gidc va song sin. Cac song tam gidc va séng sin
dugc diéu chinh bién do va tan sd sao cho phu hgp véi yéu ciu dang séng dau ra cua
nguoi lap trinh va nguoi thiét ké. Sau khi diéu chinh, cac song tam gidc va song sin s&

¢6 bign do nim trong khoang 10 (V) —20 (V) va dugc dua vao don vi cong suét 340.

Don vi cong suét 340 1a mot mach dién tir khuéch dai tin hiéu & bién do dién ap
thip 10 (V) — 20 (V) sang tin hiéu bién do dién ap cao 200 (V) — 220 (V), cudng do
dong dién 16n khoang 1 (A) -3 (A) dé dua vao cac cudn day tir truong 272 thong qua

mot don vi loc ngd ra 380.

Pon vi do sai 350 1a m6t mach dién t&r c6 nhiém vu kiém tra tin sd tin hiéu, bién
dd va cuong do dong dién cua tin hiéu dang séng tam gidc va song sin dugc khuéch dai
6 don vi cong suét 340, dua vé cho don vi didu khién 310 dé diéu chinh néu c6 sai khéc
vé bién do, tAn sd, cuong do dong dién so v6i ngudng bién do, tan sd, cuong do dong

dién da duoc 1p trinh tir trude.

Pon vi bién ap va 6n ap ngudn 360 dugc két ndi dién v6i ngudn ning luong 101,
chuyén doi dién ap 220V AC dugc cung cép tir ngudn nang lugng 101 sang dién 4p 5V
DC va tao ra dong dién c6 hiéu dién thé én dinh 5V cung cAp cho céc bd phan con lai
ctia bd diéu ché tir truong 271 hoat dong.

Don vi chinh Iuu dién 4p cao 370 dugc két ndi dién v6i ngudn ning luong 101,
chuyén ddi dién ap 220V AC dugc cung cép tir ngudn nang lugng 101 sang dién 4p DC,
tr d6 s& diéu chinh dugc mat do tir thong, nhod vao mbi quan h¢ theo Dinh luit Gauss.

Pon vi loc ngd ra 380 1a mach dién tr trung gian gitta don vi cOng sudt 340 va
cac cudn day tu truong 272 dé giam nhiéu cho tin hiéu séng tam gidc va song sin dau ra

khi truyén dén cac cudn day tir truong 272.
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Theo mdt sb khia canh clia sang ché, cac mach dién tir dugc tao thanh tr cac dién
trg, cac tu dién va cac transistor dugc két ndi dién voi nhau. Tuy vao muc dich st dung
khéc nhau ma cac transistor, cac tu dién va cac dién tré dugc st dung voi nhiéu loai
khéc nhau va nhiéu cach b tri khac nhau. Pon vi tao dao dong 320, don vi diéu chinh
dang song 330, don vi cong suét 340, don vi do sai 350, don vi bién ap ngudn/on ap 360,
don vi chinh luu dién 4p cao 370 va don vi loc ngd ra 380 la cidc mach dién tir dugc
dung pho bién trong linh vuc dién ti nén ching s& khong dugc mo ta chi tiét cdu trac &

day, trong ban md ta sang ché nay.

Dé cap dén Hinh 4, Hinh 4 1a luu dd minh hoa phuong phap cap dong thuc phdm
hd tro tir truong 400 (“phuong phap 400”) dugc thyc hién boi he théng 100 theo phuong

an mau muc cua sang ché.

Phuong phap 400 dugc bét ddu bang budc 401 so ché nguyén lidu thuc phdm va
kiém tra bao dudng hé théng 100. Ty vao mdi loai thuc phim cip dong va muc dich
ctia nha san xuét ma mdi loai thuc phém dugc so ché khac nhau nhu: loai bo ni tang,
rira sach, cat khuc, dé rao nudc hoic céc thao tac so ché thong thuong khac dugce st
dung dé dam bao cho thuc pham dat chét luong tét nhit sau khi cap dong. Sau do, dat
thuc pham 1én khay cdp dong 282 va dua vao budng cip dong 180. Can chi y cat/thai
thyc pham c6 c6 kich thude dbng déu, c6 do day phu hop dé thuc pham duoc chp dong
c6 chét luong ddng déu. Thuc pham dugc sap xép trén khay cAp dong 282 phai c6
khoang cach thich hop, khong dé chdng 1én nhau, tranh thuc phim khong duoc cép dong
ddng déu, va ciing khong cach qua xa dé khong lang phi dién tich budng cip dong 180.
Mat khac, can phai kiém tra lai toan b hé théng 100 truGce khi vin hanh, tranh tinh trang
hu hong thiét bi hay 1o 1 moi chét lanh dé dam bao an toan lao dong va tranh sy cb phat
sinh trong lGc van hanh.

O bude 402, tai cac thong sd cAp dong tir co s¢ dit lidu 103 vao bd didu khién 102
hodic cai dat céc thong sb ky thuét cAn thibt trén bo diéu khién 102 cho qua trinh cap
dong thuc pham va khdi dong hé théng 100. Céc s6 lidu cip dong cho ting loai thuc

phém khac nhau duoc luu trit trong co so dit liéu 103. Céac s6 liéu nay c6 duogc tu cac
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nghién ctru thue nghiém lam sang mot cach cén than dé dat duoc hiéu qua cap dong tot
nhét, bao gdm nhiét do t5i thiéu X;°C va nhiét do t6i da X,°C clia méi chat lanh trong
budng cip dong 180, nhiét do tai tim thuc phim X3°C, van téc khong khi, mét do tir
thong, v.v., cho mdi loai thuc phim; trong d6 X1, Xz va X3 12 nhitng s6 nguyén 4m nho
hon khong va Xi < X, < X3. Theo mdt phuong 4n uu ti€n cua sang ché, vén téc khong
khi trong budng cip dong 180 dugc cai dat tir 2,5 m/s — 10 m/s, tot nhét 1a 5 m/s — 7,5

m/s; mat do tir thong cai dat tix 20 Gauss — 100 Gauss, tot nhat 1a tir 50 Gauss — 80 Gauss.

Céc thong s6 trén s& dugo thiét 1ap thong qua bo didu khién 102 va bd diéu ché
tu truong 271 va dugc hién thi trén cac man hinh 107. Mot co s¢ dit liéu 103 mau don
gian theo phwong 4n mau muc cla sang ché duoc liét ké trong Bang 1 bén dudi. Luuy
ring, Bang 1 chi nhim minh hoa mot cAu tric don gian vé co s& dir liéu 103 dung dé
cap dong thuc pham theo cac phuong 4n cua sang ché. Can luu ¥ ring, nhiét do t6i thiéu
X1°C va nhiét d6 t5i da X,°C 1a ngudng nhiét do moi chét lanh cung cip cho budng cap
dong 180 tmg vai ting loai thuc pham cu thé, nhiét do tim thyc phdm X;°C 1a diéu kién

dé xéac dinh thoi gian két thic qué trinh cap dong.

Bang 1. Nhiét d6 cp dong thuc pham

7 Nhiét do i thidu | Nhiét do tdi da | Nhiét do tai tim thuc pham
STT | Thuc pham
X; (°C) X, (°C) X; (°C)
1 | Philé céatra - 45 - 35 - 18
2 | Tom - 45 - 40 -18
3 | Thit ghe - 40 -30 -18
4 | Ghe manh - 35 -30 -18
5 | Phi lé muc - 40 - 35 -18
6 | Bach tudc - 40 -35 - 18
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Tiép tuc budc 402, trong mdt phuong an thuc hién khac cia sang ché, cac thong
sb cai dat duoc thao luan & trén duoc bo diéu khién 102 tai xudng tir co s dit lidu 103
dudi dang cac chuong trinh cai ddt dugc 1ap trinh bang cac ngdn ngit 1ap trinh phd

bién nhu C/C++/C#, Java, Python, v.v..

Tiép tuc bude 402, sau khi hoan thanh cai dit cac thong sd vé nhiét do toi thieu,
nhiét do toi da, van tde khong khi, ngudng nhiét do tai tdm thuc phém, hé thé)ng 100
khoi dong cac bo phan bao g61n may nén cao ap 110, bd ngung ty 120, van tiét luu cao
ap 130, bd trao dbi nhiét 140, van tiét luu ha 4p 150, may nén ha 4p 160 va bd phat tir
trudmg 170 hoat dong duGi sy gidm sat ciia bo didu khién 102. Sau khi khoi dong hé
théng 100, cac bd phén cua hé théng 100 sé& thuc hién cac chirc nang riéng biét dudi su

gidm sat ca bo diéu khién 102 dya trén céc thong sb da cai dat.

3 bude 403, st dung cac thong sb da cai dit & bude 402 thuc hién cap dong thuc
pham theo nguyén ly cip dong ghép tang c6 ho tro tir truong. Trong khi thyc hién cip
dong, cam bién nhiét o 261, cam bién do 4m 262, cam bién ap sudt 263, cam bién ti
truong 264, cam bién van tdc 265, bat dau thu thap sb liéu vé nhiét do, do Am va ap Xuét
bén trong budng cip dong 180, van téc moi chat lanh bén trong budng cap dong 180,
nhiét do tai tAm cta thuc phdm va mat do tir thong bén trong budng cap dong 180 gti

vé bo diéu khién 202 va duogc hién thi trén man hinh 107.

Tiép tuc bude 403, trong khi thuc hién cap dong thuc pham, thong qua téc dong
cta quat thoi 293 théi cudng birc moi chét lanh & trang théi hoi bdo hoa 4m truc tiép vao
thuc phim cép dong; do d6, thuc pham dugc cAp dong s& nha nhiét theo ba giai doan
nhu thé hién & Hinh 5, 12 minh hoa biéu d6 thé hién ba giai doan nha nhiét cta thuc
pham cip dong trong budng cip dong 180 khi thuc hién cép cong thuc pham c6 hd trg
tir truong bao gdm:

Giai doan 1: thuc phAm cép dong dugc lam mat & tc do nhat dinh. Thong thuong,
& ap sudt khi quyén diém bét ddu két dong ciia nuéc tinh khiét 1a 0°C va doi v6i thuc
phém 1a thip hon khoang 1°C - 3°C. Tuy nhién, khi cdp dong ¢6 hd trg tir trudong, nhiét
do diém bat dau két dong sé bi thay d6i. O giai doan nay, thuc pham cip dong di vao
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vung siéu lanh va chi loai bo nhiét hién, khién nhiét d6 giam xuéng X4°C véi Xy 1a sb
nguyén 4m nho hon khong. Chénh léch gilra diém nhiét do X4°C so v6i voi diém bt
du két dong goi la do siéu lanh. Tai didm nhiét do X4°C, nhiét do s& tang dot ngdt dén
diém bat dau két dong do su gidi phong nhiét 4n khi tao mam bang. Tuy thudc vao thuc

pham cdp dong ma nhiét do X4°C s& c6 nhiing gia tri khac nhau.

Giai doan 2: thuc phdm cAp dong nha nhiét 4n v céc tinh thé bang bét dau hinh
thanh. Nhiét do trong tdm thuc pham cAp dong gin nhu khong thay dbi cho dén khi thuc

pham cép dong dugc hoa ran tir ngoai vao trong.

Giai doan 3: sau khi thuc pham cdp dong hoa rén, thuc pham cép dong tiép tuc
nha nhiét hién va lam nhiét do tai tam thuc phdm cAp déng giam xudng cho dén khi nhiét

do dat yéu ciu 12 -18°C hoic thap hon.

Cin hiéu ring, nhiét hién hay nhiét cam dugc trao d6i nhiét béi mot co thé hoic
hé théng nhiét dong trong d6 su trao ddi nhiét lam thay déi nhiét do ctia co thé hodc hé
théng, va mot s6 bién vi md cua co thé hodc hé théng, nhung khong thay dbi mot )
bién vi md khéc clia co thé hodc hé thdng, ching han nhur thé tich hodc 4p suat. Thuét
ngir nhiét hién nay dugc st dung trdi ngugc voi nhiét 4n, 1a luong nhiét trao dbi duge
an di, c6 nghia 1a né xay ra ma khong lam thay dbi nhiét do. Vi du, trong qua trinh thay
d6i pha nhu bang tan, nhiét do cua hé théng chtra d4 va chat long khong dbi cho dén khi

tAt c4 bang tan hét. Cac thuét ngi nhiét 4n va nhiét hién 1a twong quan.

O budc 404, lién tuc thuc hién kiém tra tham s6 nhiét do tai tAm cua thuc phém
cap dong thong qua cac thong tin nhiét do nhan dugce tir cam bién nhiét 261. Budc 404
duge thuc hién béi b didu khién 102 va cam bién nhiét 261. |

G budce 405, khi kiém tra nhiét do tai tim thuc phdm cdp dong, néu nhiét d¢ tai
tdm 16n hon ngudng nhiét do -18°C thi hé théng 100 van tiép tuc thuc hién cép dong
thuc phdm & bude 403; nguoc lai, néu nhiét do tai tim bang ngudng nhiét do -18°C thi

hé théng 100 ngung cép dong thuc pham & budc 406.
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3 bude 406, két thic cip dong thuc phdm ngay khi nhiét do tai tim thuc pham
chp dong dat dugc ngudng gia tri -18°C. Bo didu khién 102 s& nglmg hoat dong cia may
nén cao ap 110, bd ngung tu 120, van tiét luu cao ap 130, bo trao dbi nhiét 140, van tiét
luu ha 4p 150, may nén ap ha ap 160, bd phat tir trurong 170. Sau do thue phim cip dong

duoc ldy ra khoi budng cap dong 180 va tién hanh déng goi, bao quéan thyuc pham.
Vi du thwe hién sang ché

Vi du sau ddy nhim minh hoa mot phuong an thuc hién sang ché nhung khong
gi61 han pham vi bao ho d6i voi sang ché & dang tiét 10. Theo d6, phuong phap cép dong
phi 1€ ca tra dong lanh bing hé théng cip dong hd tro tir trudong tr bao gdm cac bude

sau:
(1) Chuén bj va so ché 15kg ca tra nguyén liéu con sbng:

- Nguyén liéu: chuan bi 15kg cé tra nguyén con con séng, chét lugng tuoi tbt, ca

khong bénh, khong khuyét tat, trong lugng > 500g/con.

- Cat tiét va rira lan 1: ca duoc giét chét bang cach cat hau, sau d6 cho vao bon

nudc rira sach.

- Phi 18 c4 va rtra 1an 2: st dung dao chuyén dung dé phi 1& ca, tach thit hai bén
than c4, bé ddu va nodi tang, khong dé sét xwong, pham thit. Miéng phi 1& phai nhan,

phang, dugc rira bang nudce sach, loai bd mau, nhét va tap chat.

- Lang da: dung dao hodc may lang da dé loai bo da ra khoi phan thit cd. Thao

tac nhe nhang, dung k¥ thuat dé miéng phi I€ sau khi lang da khong dugc pham vao thit.

- Chinh hinh va rtra 14n 3: loai b thit d6, md trén miéng phi 1€ sau d6 rua sach.
Sau khi chinh hinh, miéng phi 1& khong réch thit, khong sét xuong, bé mat phai léng,
khong con m& va phan thit do. Kich thudc trung binh cia mdi miéng phi 1é ca tra la
210x80x15 mm (chiéu dai x rong x d day) va trong lugng trung binh la 250g. Tong

cdng thu duoc 20 miéng phi 1é c4 tra.
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- Xép khay: cac miéng phi 1& dugc sdp xép 1én khay cAp déng 282 va dua vao
budng cip dong 180. Néu miéng phi 1é sau khi xép khay cip dong 282 chua dugc chp
dong ngay thi phai ch dong & nhiét do tir -1°C dén 4°C, thoi gian cho dong khong duoc
qua 4gio.

(2) Khéi dong hé théng 100 dé cip dong 40 miéng phi 1€ c4 tra: khoi dong cac
thiét bi ctia hé théng 100 bao gdm may nén cao ap 110, bd ngung tu 120, van tiét luu
cao ap 130, bd trao ddi nhiét 140, van tiét luu ha ap 150, may nén ha ap 160 va bd phat
fir trudng 170 va tai cac thong sé cho qué trinh cAp dong tir co s6 di liéu 103 bao gdm:
nhiét do khong khi cép dong tir -40°C, toe do khong khi 13 5 m/s, nhiét d9 tai tim miéng
phi 1 ¢4 tra la -18°C, mét do tir thong trong budng cip dong 1a 56 Gauss. Sau do, hé

théng 100 tién hanh cap dong cac miéng phi 1é c4 tra.

Khi nhiét do tai tim cdc miéng phi 1€ c4 tra giam xudng dén -18°C, b diéu khién
102 s& thong bao va tu dong dimg hoat dong clia céc thiét b trong hé thong 100. Céc

miéng phi 1é cd tra s& nhanh chong dugc dua ra ngoai.

(3) Téch khay cép dong 282, déng goi va bao quan 40 miéng phi 1€ cé tra da duoc
cap dong: Cac khay cAp dong 282 chira cac miéng phi 1é c4 tra dugc dua vao phong lanh
c6 nhiét d6 tir 5°C dén 10°C dé tach cc miéng phi 18 cé tra ra khoi khay cap dong 282
va déng vao bao bi. Loai bao bi phu hgp dung cho dong goi cac miéng phi 1é c4 tra nay
1a bao bi ¢6 kha nang chdng thim thau tot. Kich ¢& dong géi da dang, tiy theo muc dich

cua nha san xuat.

Cac miéng phi 1é ¢4 tra dugc luu trir trong kho lanh va bdo quan ¢ nhiét do tir -
18°C dén -22°C.
Hiéu qua cua sang ché

Pé kiém tra hidu qua ctia thuc pham cép dong do hé thdng thiét bi cap dong hd
tro tir truong cla sang ché thuc hién so véi thuc phim cap déng do phuong phap cp
déng phd thong (cAp dong khong hd trg tir truong), céc tic gia tién hanh thi nghiém va

thu duoc két qua nhu Bang 2.
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Luuy réng cac thi nghiém dugc tién hanh trén cing mot loai thuc phém, cu thé

14 mau phi 1€ ca tra co kich thude 210x80x15 mm (chiéu dai x rong x do day) va trong

lugng trung binh la 250g; cip déng & cing mot nhiét do -40°C, van tdc khong khi trong

budng cap dong la 5 m/s va nhiét do tai tim thuc pham cip dong -18°C, cing diéu kién

rd dong va phuong phép kiém tra.

Bang 2. Két qua phan tich thyc phim cip dong

Chp déng | Cap dong
TT Théng sé Ponvi | hdtrotir | khéng tir Chii thich
truong truong
| | Thoi gian cdp dong phut 35,4 39,7 Cép dong hd trg
tur truong voi
Suét tiéu hao dién Wh/kg Ao A e A
7 7 268 319.5 mat do tir thong
nang sdn pham 134 56 Gauss
3 | Do cling chuki 1 N 11,45 6,75
4 | Ung suét nén N/m? 38181 22506
5 | Do dinh bé mat mJ 0,57 0,59
6 | Chiéu dai dan hoi mm 0,81 1,2 Két qua do co ly
. bang phuong
7 | Cong dan hoi m]J 0,24 0,34
phép nén sau khi
8 | Do clng chuky 2 N 9,44 5,35 rd dong
9 | Po dan hoi mm 1,72 1,67
10 | Chi sé dan hoi 0,35 0,33
11 | Do déo N 3,87 2,25

-26-




34469

Két qua thuc nghiém cho thiy hé théng cip dong hd tro tir truong 100 cla sdng
ché gitip 1am gidm thoi gian cAp dong va chi phi tiéu thu dién nang so véi phucﬁg phép
cap dong pho thong (cAp dong khong tur truong) khi cip dong & cing mot diéu kién nhiét
d0 va van téc khong khi. Pong thoi, thuc phim cip dong tao ra boi hé théng cip dong
hd tro tir truong 100 cla sang ché sau khi ra dong c6 do cung, do dan hoi va a6 déo tbt
hon so v&i thue phidm cép dong khong hd trg tir truong. Tir d6 cho thdy, hé thong cap
dong ho tro tir truong 100 cla sang ché gitp giam thoi gian, chi phi san xuét, dong thoi

mang lai thuc pham sau khi cap dong co chét luong tot.

Céc thao luan/tuyén bd bén trén di mo ta day du it nhit mdt phwong 4n cla séng
ché, cac phuong phap tuong duong hodc thay thé khac dé thuc hién mot hé théﬁg thiét
bi cap dong hd tro tir truong 100 theo sang ché s& rd rang v&i nhitng nguoi c¢6 k¥ nang
trung binh trong linh vyuc tuong duong. Céc khia canh khac nhau cua sang ché da duoc
mo ta ¢ trén béng cach minh hoa, va cac phuong an cu thé da dugc tiét 10 khong nham
muc dich gigi han sang ché dbi vé6i cac hinh thue cu thé. Viée trién khai cu thé hé théng
thiét bi cAp dong hd trg tir truong 100 ¢6 thé khac nhau tuy thudc vao bdi canh hodc Gmg
dung cu thé. Trong cdc phuong 4n cla sang ché, bo phat tir trudong 170 ¢6 thé duoc ting
dung trong cac hé théng/thiét bi cip dong thuc pham khac nhu mot thiét bi doc 1ap. Do
do, sang ché bao gdm tAt ca cac stra doi, twong duwong va cac lya chon thay thé nam
trong tinh than va pham vi cia cac yéu ciu bao ho sau day. Can phai hiéu thém rang
khong phai tit ca cac phuong an dugc tiét 16 trong mo ta da néu & trén s& nhAt thiét phai

thoa man hodc dat dugc tung dé6i tuong.

Yéu cu cac yéu td va cac budc trong tai liéu nay c¢6 thé da dugce danh so va/hodc
ky tu chi nhu mdt su tro giup cho kha nang doc va hi¢u. Bat ky viéc danh s6 va ky tu
nao nhu vy khong nhdam muc dich va khong nén dugc thyc hién dé chi ra tha ty cua

cdc yéu to va/hodc cac budc trong yéu cau bao ho.

Tom tit sang ché duoce cung cap s& cho phép ngudi doc xac dinh ban chit vay
chinh ctia céng bd k¥ thuat. N6 dugc trinh bay voi su hidu biét ring no s& khong dugc

str dung dé giGi han hodc giai thich pham vi hodc y nghia clia cac yéu céu bao ho. Cac

-27-



34469

yéu cau bao ho sau ddy di dugc dua vao mo ta chi tiét, véi moi yéu cau bao ho ding

riéng nhu mot phuong an doc lép.
Cha thich céc hinh vé

Hinh 1, cac chi dan chu thich dugec md ta nhu sau:

100 Hé théng cap dong hd trg tir truong
101 Nguon ning luong

102 B diéu khién

103 Co s¢ dit lidu

104 PAau ndi co hoc

105 Két ndi dién

106 Kénh truyén dan thi nhat
107 Man hinh hién thi

108 TAng cao 4p

109 Tang thip ap

110 M4y nén cao ap

120 B0 ngung tu

130 Van tiét luu cao ap

140 B0 trao ddi nhiét

150 Van tiét luu ha 4p

160 May nén ha éap

170 B phat tur truong

180 Budng cip dong

190 B bay hot
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Hinh 2, cac chi dan chu thich duoc mo ta nhu sau:

201 Ong dan

202 Kénh truyén dan tht hai
260 B6 phén cam bién
261 Cam bién nhiét do
262 Cam bién do 4m

263 Cam bién &p suét

264 Cam bién vén tdc

265 Cam bién tir trudng
271 Bo diéu ché tir truong
272 Cudn day tu truong
281 V6 cach nhiét

282 Khay cip dong

283 Ctra

291 Budng chira thir nhat
292 Budng chira thir hai
293 Quat thoi

294 B& loc khong khi

Hinh 3, cc chi dan chu thich duoc md ta nhu sau:

310 Pon vi diéu khién

320 Don vi tao dao dong

330 Don vi diéu chinh dang séng
340 Don vi cong sudt
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Pon vi do sai
Don vi bién ap ngudn/on ap
Don vi chinh luu dién 4p cao

Don vi loc ngd ra
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng cap dong hd tro tr trudng bao gdm: mdy nén cao ap, b ngung tu, van tiét
luu cao ap, bd trao ddi nhiét, van tiét luu ha 4p, may nén ha ap, by phét tir truong, bd
bay hoi, buéng cép dong, bo diéu khién, bd phén cam bién va mot co so dit liéu; khac
biét & cho:

may nén cao ap, bd ngung tu va bd trao dbi nhiét két ndi v6i nhau bang cac dau
ndi co;

may nén ha ap, b bay hoi va bd trao dbi nhiét két ndi v6i nhau bang cac dau ndi

co;

bd phat tir truong c6 cac cudn ddy tlr truong duge dat bén trong budng cip dong,

trong do:

bd phat tir trudng bao gom b diéu ché tir truong dicu ché ra céc tin hiéu song
tam gidc va tin hiéu séng sin truyén dén cac cudn day tir truong de tao tir thong hd trg

cap dong thuc pham;

bo didu ché tir truong bao gdm don vi dao dong tao ra tin hiéu séong vudng; don
vi chinh dang séng diéu ché tin hiéu séng vudng thanh tin hiéu song tam giac va tin hi¢u
song sin; don vi cOng suat khuéch dai tin hiéu séng tam giac va tin hiéu séng sin; don
vi loc ngd ra loc nhiéu céc tin hiéu séng hinh tam giac va song hinh sin trudc khi cho ra
cac cudn day tu truong; don vi diéu khién duoc cdu hinh dé diéu khién don vi chinh
séng, gidm sat va stra cdc thong s6 sai khi khuéch dai tin hiéu thong qua mot don vi do

sai;

cac cudn day tu truong dugc dat d6i xtng nhau qua céac khay cép dong bén trong

budng cap dong, cung cAp tir thong bén trong budng cip dong;

mat do tir thong trong budng cAp dong phai dat tir 20 Gauss — 100 Gauss, tt nhat
la tr 40 Gauss — 80 Gauss;
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van tdc khong khi trong budng cép dong dat tir 5 m/s — 10 m/s, t6t nhat 13 tr 6

m/s — & m/s.
bd bay hoi duoc két ndi v6i budng cap dong thong qua mot déu nbi co;
van tiét luu cao ap dat trén dau ndi co hoc gilra b0 ngung tu va bd trao ddi nhiét;
van tiét luu ha ap dat trén d&u nbi co hoc gitra b bay hoi va bo trao dbi nhiét;

co s¢ dit lidu két ndi vai bo didu khién dwge str dung dé didu khién hoat dong cia
may nén cao ap, van tiét luu cao 4p, bd ngung tu, may nén ha ap, van tiét luu ha ap, bo
bay hoi va bd phat tir truong thong qua mot kénh truyén dan thtr nhét;

may nén cao ap, bd ngung tu va van tiét luu cao 4p hop véi nhau tao thanh tang
cao ap;

may nén ha ap, bo bay hoi va van tiét luu ha 4p hop voi nhau thanh tang thap ap,
trong do:

b bay hoi ctia ting ha dp bao gdm budng chira thir nhat, budng chia thir hai, cac
quat thdi va bo loc khong khi;

buéng chtra tht nhat dugc két ndi véi van tiét luu ha ap va bd trao d6i nhiét thong
qua cac Ong dan, bén trong c6 cc quat thoi;

budng chira thtr hai dugc két ndi voi may nén ha ap va bd trao dbi nhiét thong
qua cac dng dan;

bd loc khong khi duge dat tiép xuc giita budng chira thir nhét, budng chira thit hai
va budng cp dong dé loc khong khi vao/ra budng cip dong;

trong do, b phan cam bién ding dé thu thap va cung cap cac thong s6 vé& nhiét
do, ap suét, do am, tur thong, van tdc moi chét lanh cho bd diéu khién béng kénh truyén
dan tha hai dé bo diéu khién van hanh hé théng cép dong hd tro tir truong;

trong do, c6 mdt dong moi chit lanh di chuyén trong tdng cao 4p va mot dong
mdi chat lanh di chuyén trong ting thip 4p, moi chét lanh & ting cao 4p c6 nhiém vu

gidi nhiét cho moi chat lanh & tAng thép ap thong qua bg trao ddi nhiét, modi chét lanh &
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tang thap ap sau khi dugc giai nhiét s& dugc théi cudng birc vao cac khay cip dong cia
budng cip dong dé nhan nhiét tir thuc pham cap dong cung vé6i su hd trg clia cac ving
tir truong do bd phat tir truong tao ra bén trong budng cép dong, hoat dong cip dong

thyc phdm bang nguyén ly cap dong ghép tang c6 hd trg tir truong.

2. Hé théng cip dong hd tro tir truong theo diém 1, trong d6 dau nbi co 1a cac éng dan
c6 dang hinh tron, rong bén trong, tao diéu kién thuan loi cho dong chay ciia moi chét

lanh gitta cdc bo phén trong hé thong cip dong hd trg tir truong.

3. Hé théng cdp dong hd tro tlr trudng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao g6m
kénh truyén dan tht nhit va kénh truyén dan thtr hai bao gb6m kénh truyén dan c6 day
odm c6 RS485, RS323, RSJ45; va kénh truyén din khong ddy gdm c6 WIFI, Bluetooth,
BLE, ZigBee, Z-ware, RF, quang hoc.

4. Hé théng thiét bi cap dong hd trg tir truong theo diém 1, trong d6 bo diéu khién bao
gdm bd diéu khién 1ap trinh lo-gic (PLC), b diéu khién gidm st va thu thép dir ligu
(SCADA).
5. Hé théng cap dong hd tro tir trudng theo diém 1, trong d6 don vi diéu khién 12 mot vi
didu khién MCU duoc 1ap trinh 8bit hodc 16bit; vi diéu khién MCU duogc tich hop nhiéu
don vi bao gdbm don vi xit Iy trung tdm (CPU), by nh¢ chuong trinh ROM hodc Flash,
bd nhé dit licu RAM, bd dém, bo dinh thoi, va cac cong I/O.
6. Hé thong cdp dong hd trg tir trudng theo diém 1, trong d6 budng cip dong bao gdm
vo cach nhiét, cac khay cap dong;

trong d6, vo cach nhiét dugc bao pht bén ngoai buéng cép dong dugc ché tao tir
tam Panel PU c6 16i cach nhiét PolyUrethan, c6 do day 100 mm, hai mét trong va ngoai

duoc pht mot 16p tole ma mau day 0,5 mm;
trong do, cac khay cap dong dugc dit bén trong vo cach nhiét.

7. Hé thong cap dong hd tro tr trudng theo diém 1, trong d6 bd phan cam bién bao gobm
cam bién nhiét, cam bién do Am, cam bién ap suét, cam bien van toc, cam bi€n tr truong

dugc dét bén trong buéng cép dong;
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trong do, b phan cam bién ¢6 thé 1a nhitng thiét bi két ndi van vat (IoT).

8. Heé thdng cip dong hd tro tir trudng theo diém 1, trong d6 b phét tir trudng con dugce

g dung trong cac hé théng cép dong thuc phém khéac nhu mot thiét bi doc 1ap.

9. Phuong phép cdp dong thuc phdm hd trg tir truong ¢6 hé thong cip dong hd trg tir

trudng theo cac diém tir 1 dén 8, phuong phip nay bao gdm céc budc:

i) so ché nguyén liéu thuc phim va kiém tra hé thong cip dong hd trg tir trudng:
nguyén liéu thuc pham dugc so ché, kiém tra kich thudc, sau do sap xép 1én khay cap
dong va dua vao budng chp dong, dong thoi tién hanh kiém tra cac bo phan ctia hé thong
cép dong hé tro tir trudng trude khi dua vao hoat dong;

ii) tai cac thong sb cAp dong tir co s& dit liéu vao bo diéu khién hodc cai dit cac
thong sb cAp dong trén bd didu khién bao gdm nhiét do t6i thiéu X,°C, nhiét do tbi da
X,°C va van tde khong khi trong budng cAp dong, nhiét do tai tm thuc phdm Xs°C, mat
do tir théng; trong d6 X1, X2 va X3 1a nhiing s6 nguyén 4m nhé hon khong va X1 <X <

X3;

i) thuc hién cép dong thuc phim theo nguyén ly cép dong ghép tang co hd tro
tlr truong va giam sat qua trinh cAp dong: qua trinh cAp dong thuc pham dugc giam sat
bdi b didu khién thong qua bd phan cam bién bao gdm cam bién nhiét d9, cam bién do

am, cam bién ap suét, cam bién van tdc, cdm bién tir thong;

trong do, nguyén ly cip dong ghép tang c6 hd tro tir trudng bao gém mot lubng
mdi chét lanh di chuyén trong ting cao dp va mot moi chét lanh di chuyén trong ting
thdp 4p, moi chit lanh & tang cao 4p c6 nhiém vu giai nhiét cho mdi chét lanh ¢ ting
thip ap théng qua bo trao dbi nhiét, moi chit lanh & ting thip ap sau khi duoc giai nhiét
s& dugc thdi cudng buc vao cic khay cép dong clia budng cép dong dé hut nhiét tir thuc
phdm cip dong cung véi su hd trg cua cac vung tir truong do bo phat tir trudng tao ra

bén trong buéng cép dong;

v) két thic qué trinh cép dong khi nhiét do tai tdm thyc phém dat dugc ngudng

oid tri nhiét do X5°C, tién hanh déng géi va bao quan thuc pham.
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400

L

So ché nguyén lidu thue pham
va kiém tra hé thong

401

;

Y

402 . -
Cai dat thong s6 can thiét va
khéi dong hé thong

5

403 Thue hién cép dong thuc pham
theo nguyén ly chp dong ghép
tang c6 hé tro tir tredng

'

Thue hién kiém tra nhiét d tai
tam thuc pham cap dong

A

40

-

405 Ding

Nhiét do tai tim > ngudng
nhiét d6 quy dinh

406 ; .
\/\ Hoan tat cong doan cap déng,
kiém tra chat lugng va ddng goi
san pham

A
Két thic

HINH 4
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