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(57) Sang ché dé cap dén ché pham nhwa ma c6 tinh trong subt, cac dic tinh dan sang va

cac ddc tinh phat sang cao va co thé din anh sang qua n6 chi voi sy thay d6i nhe vé séc do.

Sang ché ciing dé cap dén san pham dugc tao hinh nhu linh kién quang hoc bao gom ché

pham nhya nay. Ché pham nhya nay chuaa copolyme khéi acrylic (A) va chat khuéch tan

anh sang (B), trong d6 copolyme khdi acrylic (A) c¢é it nhat mot cau triic ma trong d6 cac
khéi polyme (al) trén co sd cac don vi este cua axit metacrylic dugc lién két v6i hai dau
ctia khbi polyme (a2) trén co sé cac don vi este clia axit acrylic, va c6 trong luong phan tir
trung binh khdi tir 10.000 dén 150.000 va moé dun dan hdi kéo tir 1 dén 1.500 MPa, chét
khuéch tan anh sang (B) 1a oxit titan rutin c6 ¢& hat trung binh tir 0,5 dén 2,0pum, va ham
luong cua chat khuéch tan anh sang (B) 1a tir 0,5 dén 10 phan triéu (trén co s khéi lwong)
tinh theo copolyme khdi acrylic (A).
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm nhya chtra copolyme khéi acrylic va chét
khuéch tan anh sang, va san phdm dugc tao hinh bao gdbm ché phdm nay.
Tinh trang ky thuft ciia sang ché

Cac copolyme khéi acrylic ma c6 ciu tao duoc tao boi lién két cua khoi
polyme este cua axit acrylic va khdi polyme este cua axit metacrylic dugc xem
13 hitu ich trong nhiéu linh vuc nho do mém déo va tinh trong sudt vuot troi va
d6 bén thoi tiét ctia ching. Céac copolyme khéi acrylic nhu vay dugc sit dung
trong, vi du, cdc mang va tAm phu trong linh vyc quang hoc, va cdc vét liéu xay
dung ngoai troi.

Linh kién quang hoc vi du dugc tao thanh tir copolyme khéi acrylic 1a
phéan phat séng mém déo chtra ché phdm nhua chira copolyme khéi acrylic va
cac hat khuéch tan anh sdng (xem tai liéu patent 1).

S¢i quang phét dai sdng ma bao gbdm 16p 16i chtra polyme acrylic va vat
liéu phén tan anh sdng, va 16p boc trén co sé polyme chua flo hién dién & dang
linh kién quang hoc véi do sang dugc gia ting (xem tai liéu patent 2). Khong
may la cac k¥ thuét nay vAn con c6 vin dé cn cai thién, va c6 nhu ciu vé cac
ché phém nhua c6 tinh trong sudt, cac dic tinh din sang va cdc dac tinh phat
sang vuot troi.

Tai liéu trich dan
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: Patent Nhat Ban sd 5436384

Tai liéu patent 2: Patent Nhat Ban s 5341391
Ban chit ky thuit clia sing ché
Vén d& k§ thuat can giai quyét

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat ché pham nhya ma cd tinh trong suodt,
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c4c dic tinh din sang va céc dac tinh phit sdng cao va c6 thé din anh sang qua
né v6i thay ddi nhe vé séc 0. Muc dich khac cua sdng ché 1a d& xuét san phim
duoc tao hinh nhu linh kién quang hoc bao gbm ché phidm nhya nay.
Céach thue giai quyét van dé

Cac tac gid sang ché da thyc hién cdc nghién ctru chuyén sau dé dat
dugc cac muc dich néu trén. Két qua 1a cac tac gia sang ché d3 phat hién ra ring
cac van dé dugc dé cap trén day co thé dugc giai quyét bang ché phdm chuta
copolyme khéi acrylic cu thé va chit khuéch tan anh séang cu thé theo cac ty 1&
cu thé. Sang ché duoc hoan thién trén co s& cac phét hién va cac nghién clru
thém nay.

Sang ché d& cap dén:

[1] Ché phadm nhua chra copolyme khéi acrylic (A) va chit khuéch tan
anh sang (B), trong do:

copolyme khéi acrylic (A) ¢6 it nh4t mot cdu tric trong d6 céc khéi
polyme (al) trén co s& cic don vi este cua axit metacrylic duoc lién két vé6i hai
dAu cta khdi polyme (a2) trén co s cdc don vi este cua axit acrylic, va co trong
lwong phan tir trung binh khéi tir 10.000 dén 150.000 va md dun dan hdi kéo tir
1 dén 1.500 MPa,

chét khuéch tan anh sang (B) I oxit titan rutin c6 c& hat trung binh tur
0,5 dén 2,0um, va

ham lugng cua »chét khuéch tan 4nh sang (B) 1a tir 0,5 dén 10 phan trigu
(trén co sO khéi lugng) tinh theo copolyme khdi acrylic (A).

[2] Ché phdm nhya duge mo ta theo muc [1], ma chia hop chit phosphit
¢ cong thuc (i) sau day lam chit chdng oxy héa (C) véi luong tr 0,01 dén 1
phéan khdi lugng trén 100 phéan khéi luong ctia copolyme khéi acrylic (A),

OR?

s

Rl— O —P (i)

N

OR®

trong d6 R! 1a nhom thom tuy y duoc thé, mdi R? va R3 doc lap la
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nguyén tir hydro hodc nhém hitu co, R! va R? hoiic R? ¢6 thé dwgc lién két véi
nhau d& tao thanh vong cung v6i nguyén ti phospho va nguyén tlr oxy ciu thanh
phosphit, va R? va R? ¢6 thé dugc lién két véi nhau dé tao thanh vong cing véi
nguyén t phospho va nguyén tu oxy cu thanh phosphit.

[3] Ché phdm nhya dwgec mo ta theo muc [1] hodc [2], trong d6 hé sb
khiic xa cia copolyme khéi acrylic (A) 1a tir 1,485 dén 1,495.

[4] Ché phém nhua dugc mo ta theo muc bat ky trong s cac muyc tur [1]
dén [3], trong d6 nhiét dd chuyén pha theo trinh tu- khong theo trinh tu (ODTT)
cua copolyme khéi acrylic (A) 12 khong 16n hon 260°C.

[5] Ché phdm nhua dugc mo ta theo muyc bt ky trong sb cac muc tur [1]
dén [4], trong d6 khdi polyme (a2) 1a copolyme khdi bao gdm alkyl este cua axit
acrylic véi lugng tir 50 dén 90% khéi luong va este thom cua axit acrylic voi
lugng tlr 50 dén 10% khéi lugng.

[6] Ché phém nhua dugc md ta theo muc bat ky trong sb cac muc tu [1]
dén [5], trong do mdi trong cac khéi polyme (al) va khéi polyme (a2) c6 hé sb
khiic xa tir 1,485 dén 1,495.

[7] Ché phém nhua duoc md ta theo muc bat ky trong sb cac muc tur [1]
dén [6], ma chua chét tao mau xanh da troi véi bude song hép thu cuc dai nim
trong khodng tir 590 dén 610nm lam chét tao mau (D) véi lugng tr 0,1 dén 4
phan triéu (trén co s& khéi lugng) tinh theo copolyme khi acrylic (A).

[8] Ché phém nhua dugc mo ta theo muc bat ky trong s cac muc tur [1]
dén [7], ma chira chét tao mau tia v4i bude song hip thu cuc dai nam trong
khoang tir 510 dén 530nm lam chét tao mau (D) véi lugng tir 0,1 dén 10 phan
triéu (trén co s@ khéi lugng) tinh theo copolyme khdi acrylic (A).

[9] San phém dugc tao hinh bao gém ché phém nhua dugc md ta theo
muc bt ky trong s6 cac muc tir [1] dén [8].

[10] Séan phém duoc tao hinh dugc mo ta theo muc [9], ma la linh kién
quang hoc.

[11] San pham dugc tao hinh duge mo té theo muc [9], ma 1 6ng din
quang.
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Hiéu qud cua sang ché

Theo cac khia canh cia sang ché duogc md ta trén day, cac ché phidm
nhua va cac san phém dugc tao hinh ctia chiing nhu cac linh kién quang hoc dat
dugc tinh trong sudt, cc dic tinh dan sang va cac dgc tinh phat sdng cao va co
thé din 4nh sang qua né chi véi mot chut thay d6i vé sic do.

Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a bidu dd thé hién quan hé gitta nhiét do (truc hoanh) va md dun
dan hdi luu trit G (truc tung, thang loga) trong copolyme khdi acrylic (A1) thu
dugc trong vi dy san xuét 1.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché duge md ta chi tiét dudi day.

Ché phidm nhya theo sdng ché chtra copolyme khéi acrylic (A) va chét
khuéch tan anh sang (B). Copolyme khéi acrylic (A) ¢6 it nhit mot ciu tric ma
trong do céc khdi polyme (al) trén co s cac don vi este cua axit metacrylic
duoc lién két véi hai dau cia khdi polyme (a2) trén co s¢ cac don vi este cua
axit acrylic, va c6 trong luong phén tur trung binh khéi tr 10.000 dén 150.000 va
mé dun dan hdi kéo tir 1 dén 1.500 MPa. Chit khuéch tan anh sang (B) 1a oxit
titan rutin c6 c¢& hat trung binh tir 0,5 dén 2,0pm. Trong ché phdm nhya theo
sang ché, ham lwgng ciia chit khuéch tan anh sang (B) 1a tr 0,5 dén 10 phan
triéu (trén co s¢ khéi lugng) tinh theo copolyme khdi acrylic (A).

Céac copolyme khi acrylic (A)

Copolyme khéi acrylic (A) theo sang ché c6 it nhAt mot céu tric ma
trong do cac khdi polyme (al) trén co s& cac don vi este cua axit metacrylic
duoc lién két véi hai dau cua khdi polyme (a2) trén co s cac don vi este cua
axit acrylic, trc 1a it nhit mot ciu trac (al)-(a2)-(al) (trong d6 *“-” biéu thi lién
két hoa hoc).

Ham luwong cua céc don vi este cua axit metacrylic trong khéi polyme
(al) tét hon 1a khong it hon 50% khoi luong, t6t hon nita 1a khong it hon 60%
khéi lwong, con t6t hon nira 1a khong it hon 80% khdi lugng, va dic biét t6t hon
1a khong it hon 90% khdi luong, va co thé 1a 100% khdi lugng. Céac vi du vé
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este cuia axit metacrylic dé tao thanh cac don vi este cla axit metacrylic bao
gdbm metyl metacrylat, etyl metacrylat, n-propyl metacrylat, isopropyl
metacrylat, n-butyl metacrylat, isobutyl metacrylat, sec-butyl metacrylat,
tert-butyl metacrylat, amyl metacrylat, isoamyl metacrylat, n-hexyl metacrylat,
xyclohexyl metacrylat, 2-etylhexyl metacrylat, pentadexyl metacrylat, dodexyl
metacrylat, isobornyl metacrylat, phenyl metacrylat, benzyl metacrylat,

phenoxyetyl metacrylat, 2-hydroxyetyl metacrylat va 2-metoxyetyl metacrylat.

Trong céc este cua axit metacrylic nay, alkyl este cua axit metacrylic
nhu metyl metacrylat, etyl metacrylat, isopropyl metacrylat, n-butyl metacrylat,
tert-butyl metacrylat, xyclohexyl metacrylat va isobornyl metacrylat 1a t6t hon
dé gia ting tinh trong subt va do bén nhiét, va metyl metacrylat 1a t6t hon nita.
Céac khdi polyme (al) c6 thé bao gébm mdt hodc hai hodc nhiéu loai este cua céc
axit metacrylic nay.

Khong giy ra trd ngai nao cho cac dbi twong va cac hiéu qué c6 lgi cua
sang ché, cac khdi polyme (al) co thé chira cac thanh phdn comonome nhu cac
don vi dugc dAn xuét tir este cta axit metacrylic v4i cdc nhém phan Ung, vi du,
glyxidyl metacrylat va allyl metacrylat; hodc cac don vi dugce dAn xuét tir cdc
monome polyme hoa dugc khic ngoai este clia axit metacrylic, vi du este cla
axit acrylic ¢co thé tao thanh cac don vi chu trac trong khéi polyme (a2), axit
metacrylic, axit acrylic, cac hop chét vinyl thom, acrylonitril, metacrylonitril va
olefin. Dé bao dam dat dugc du cac hiéu qua co loi cua sang ché, s lugng cac
don vi dugc dan xuét tir este cua axit metacrylic voi cdc nhém phan ung hoac
cac monome polyme héa dugc khac t6t hon 1a it, va t&t hon nita 1a khong 16n
hon 10% khéi luong, va tét hon nita 1a khong 16n hon 2% khoi luong.

Ham luong cta céc don vi este clia axit acrylic trong khéi polyme (a2)
t&t hon 13 khong it hon 50% khéi lugng, tot hon nira 4 khong it hon 60% khbi
lugng, con tét hon nita 13 khong it hon 80% khéi luong, va dic biét t6t hon 1a
khong it hon 90% khéi lugng, va 6 thé 1a 100% khoi luong. Céc vi du vé este
clia axit acrylic dé tao thanh céc don vi este cua axit acrylic bao gdbm metyl
acrylat, etyl acrylat, n-propyl acrylat, isopropyl acrylat, n-butyl acrylat, isobutyl
acrylat, sec-butyl acrylat, tert-butyl acrylat, amyl acrylat, isoamyl acrylat,
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n-hexyl acrylat, xyclohexyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, pentadexyl acrylat,
dodexyl acrylat, isobornyl acrylat, phenyl acrylat, benzyl acrylat, phenoxyetyl
acrylat, 2-hydroxyetyl acrylat va 2-metoxyetyl acrylat.

Trong céc este cla axit acrylic nay, alkyl este cla axit acrylic nhu metyl
acrylat, etyl acrylat, isopropyl acrylat, n-butyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat,
dodexyl acrylat, phenoxyetyl acrylat va 2-metoxyetyl acrylat 1a t8t hon dé gia
ting tinh mém déo, va n-butyl acrylat va 2-etylhexyl acrylat 12 t&t hon nita.
Khéi polyme (a2) ¢6 thé bao gdm mot, hodc hai hodc nhiéu loai este clia axit
acrylic nay.

Khong giy ra trd ngai nao cho cac dbi twong va cac hiéu qua c6 loi cla
sang ché, khéi polyme (a2) c6 thé chira cac thanh phan comonome nhu cac don
vi duge din xuét tir este clia axit acrylic v6i cac nhom phan tng, vi du, glyxidyl
acrylat va allyl acrylat; hodc cdc don vi dugc din xuét tir cdc monome polyme
héa duge khac ngoai este cua axit acrylic, vi du, este ctia axit metacrylic c0 thé
tao thanh céac don vi cAu tric trong céc khéi polyme (al), axit metacrylic, axit
acrylic, céc hop chét thom vinyl, acrylonitril, metacrylonitril va olefin. D& bao
dam ring thu duge du cdc hiéu qua cO loi clia sang ché, sb lugng cac don vi
duoc din xuét tr este clia axit acrylic v6i cdc nhom phan ing hodc cac monome
polyme hoéa dugc khac t8t hon 1a it, va tdt hon nita 1a khong 16n hon 10% khbi
luong, va tét hon nita 1a khong 16n hon 2% khdi lwong.

P& bao dam tinh trong sudt va cac dic tinh dan sang cua copolyme khoi
acrylic (A), t5t hon 1a khdi polyme (a2) 1a khdi copolyme cua alkyl este cua axit
acrylic v6i este thom cla axit acrylic. Mot sd vi du duge wu tién cla cac este
thom ciia axit acrylic 1a benzyl acrylat, phenyl acrylat, phenoxyetyl acrylat,
phenoxydietylen glycol acrylat, phenoxy-polyetylen glycol acrylat va
2-hydroxy-3-phenoxypropyl acrylat, voi benzyl acrylat 1a t6t hon.

Trong trudng hop néu trén ma trong d6 khéi polyme (a2) la khbi
copolyme cua alkyl este cua axit acrylic v6i este thom cla axit acrylic, khdi
polyme (a2) t&t hon 1a copolyme khéi chira tir 50 dén 90% khdi lugng cua alkyl
este clia axit acrylic va 50 dén 10% khdi luong cua este thom cua axit acrylic,

va tbt hon nita 1a copolyme khéi chua tir 60 dén 80% khdi lugng cua alkyl este
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cla axit acrylic va tur 40 dén 20% khdi luong cia este thom cua axit acrylic.
Viéc st dung khéi polyme (a2) nhu vay la c6 191 & chd hé sb khuc xa va nhiét do
chuyén pha theo trinh ty- khong theo trinh ty (ODTT) dugc mod ta sau day co
thé dwoc kiém soat trong khoang wu tién va con & chd tinh trong subt va céc dic
tinh din sang c6 thé dugc gia ting.

Trong khi dang cua chudi phan t&r ctia copolyme khéi acrylic (A) 1a
khong bi gidi han cu thé va c6 thé 1a dang bit ky trong sb, vi du, mach thang,
nhanh va gbc mién 1a copolyme c6 it nhit mot cdu tric ma trong dé cdc khéi
polyme (al) lién két v6i hai ddu cia khdi polyme (a2), t6t hon 14 copolymer nay
1a copolyme ba khéi duoc thé hién bsi (al)-(a2)-(al). Trong ban mo ta nay, cac
dic tinh nhu trong luong phan ti va cac thanh phan ctia céc khéi polyme (al) ¢
c4 hai ddu ctia (a2) c6 thé 13 giéng hodc khac nhau. Ché phdm nhya theo sing
ché ¢6 thé chtra copolyme hai khéi dugc thé hién bang (al)-(a2) ngoai copolyme
khdi acrylic (A).

Trong lwgng phén tir trung binh khdi ctia copolyme khéi acrylic (A) 1a tir
10.000 dén 150.000 dé dat dugc sy gia tang tinh trong sudt va cac dic tinh dan
sang. Dé bao dam rang ché pham nhya theo sang ché va cac san phdm duge tao
hinh cia né s& dat duoc su gia tang cac dac tinh nhu tinh mém déo va kha ndng
tao hinh, trong lugng phan tir trung binh khdi ctia copolyme khdi acrylic (A) t6t
hon 13 tir 30.000 dén 120.000, va tbt hon nita 1a tir 50.000 dén 100.000. Do
trong luong phén ti trung binh khéi cua copolyme khéi acrylic (A) 1a 10.000
hodc 16n hon, co thd bao dam du ung suit lién két dong nhya trong khi dic €p
chay va co thé thu dugc san phidm dugc tao hinh théa mén. Hon nira, san phim
dugc tao hinh thu dugc dat dugce cac dic tinh co hoc vugt trdi nhu do bén dut
gdy. Do trong lugng phén tir trung binh khéi ctia copolyme khéi acrylic (A) 1a
150.000 hodc it hon, chét luong cla san phdm dugc tao hinh c¢6 xu hudng dat
dugc bang cach duc ép chay voi it su xuét hién khong dong d&u cua cac hat ndi
trén bé mit cia cdu tric hat duwoc quy cho la cac thanh phan khong nong chay
(cac thanh phén cao phén tr) trén bé mit cua san phém duogc tao hinh.

Dé dat dugc su gia ting vé tinh trong subt va cac dac tinh dan sang, su
phén bd trong luwong phén tr cua copolyme khéi acrylic (A) ma duge thé hién
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bing ty 1& (Mw/Mn) giita trong luong phan t trung binh khéi (Mw) va trong
luong phén tir trung binh s6 (Mn) t&t hon 12 nam trong khoang tir 1,01 dén 1,50,
va tét hon nita 1a nim trong khoang tir 1,01 dén 1,35. Bang cach thoa man
khoang nay, ham lugng ctia cdc thanh phan khong néng chdy ma tao thanh ciu
truc hat trong cac san phém duoc tao hinh cua ché phém nhua theo sang ché ¢
thé duoc lam giam dén muc do cuc ky thép.

Trong lwgng phén tir trung binh khdi (Mw) va trong luong phén tu trung
binh s6 (Mn) trong ban mo ta nay la cac trong luong phén tr twong duong
polystyren dugc do bang phép séc ky thim thdu gel, va ¢ thé duoc xdc dinh
bing phuong phap dugc md td sau ddy trong phéan Vi du thuc hién séng ché.

Mb dun dan hoi kéo cua copolyme khéi acrylic (A) 1a tir 1 dén 1.500
MPa, va t6t hon 1a tir 10 dén 1.000 MPa. V6i m6 dun dan hoi kéo trong khoang
nay, ché phém nhua va cac san phém dugc tao hinh cta né dat dugc sy can bang
vuot troi gifta do bén co hoc va tinh mém déo.

M5 dun dan hdi kéo cua copolyme khéi acrylic (A) c6 thé duoc do theo
tieu chudn ISO 527-2 lién quan dén san phdm dugc tao hinh qua ta (ISO loai B)
duge san xuét tir copolyme khoi acrylic (A). Céc chi tiét vé phuwong phap do
duge mo ta sau dy trong phan Vi du thyc hién sing ché. M6 dun dan hdi kéo
ctia copolyme khéi acrylic (A) ¢o thé duoc lam ting 1én bang céach, vi du tang ty
1& ctia cac khéi polyme (al).

Nhiét do chuyén pha theo trinh tu- khong theo trinh ty (ODTT) cua
copolyme khéi acrylic (A) ¢ thé khong 16n hon 270°C, va tot hon 13 khong 16n
hon 260°C. Néu ODTT khdng 16n hon 260°C thi kha nang gia cong duoc gia
ting dé tao ra‘cac dac tinh dac ép bién dang tot, va san phdm dugc tao hinh ma
thu duwoc dat dugc do phéing ctia bé mit vuot trdi, voi két qua 1a tdn hao quang
hoc qua san phém duoc tao hinh dugc lam gidm, va cac dac tinh dan sang duoc
gia ting. Hon nfra, nhi¢t do tao hinh c6 thé dugc lam giam, khién cho c6 thé
ngin sy lam giam tinh trong subt do sy tao mau do nhiét trong qud trinh tao
hinh. ODTT tét hon 13 khong 16n hon 250°C, va con t&t hon 13 khong 16n hon
230°C. Mic du giéi han dudi 1a khong bi giéi han cu thé, ODTT la, vi du,

100°C hodc cao hon.
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Nhiét do chuyén pha theo trinh ty- khong theo trinh ty (ODTT) cua
copolyme khdi acrylic (A) ¢o thé dugc kiém soét dén gia tri mong mudn, vi du
bing cach kiém soat trong lwgng phan ti trung binh khdi hodc su phin bd theo
trong lugng phan t (Mw/Mn) cua copolyme khéi acrylic (A) hodc bing céach
kidm soat thanh phan cla khédi polyme (a2). Cu thé hon, vi du ODTT tédng lén
khi trong luong phéan ti trung binh khdi hodc sy phan b6 theo trong lugng phén
tr (Mw/Mn) cliia copolyme khdi acrylic (A) tang lén, va ODTT dugc gia tang
v6i ty 18 ting cua cac don vi cta alkyl este cua axit acrylic trong khdi polyme
(a2). ODTT co6 thé duoc do bing phuong phip duge md ta trong phan Vi du
thuc hién sang ché.

Hé sb khuc xa ctia copolyme khéi acrylic (A) co thé 1a tr 1,475 dén
1,495, va tbt hon 1a tir 1,485 dén 1,495, va tot hon nita 1a tir 1,490 dén 1,495.
Néu hé sb khuc xa nam trong khoéng nay thi ché phém nhuya ma thu dugc dat
dugc tinh trong subt va cac dic tinh din sang dugc gia tdng. HE sb khic xa clua
copolyme khéi acrylic (A) ¢6 thé dugc do bang phuong phap khéi V véi khuc
xa ké lién quan dén san pham duge tao hinh c6 chiéu day 3mm dugc san xuét tir
copolyme khéi acrylic (A). Phuong phap do s& dugc mo ta sau day trong phéan
Vi du thuc hién sang ché. Hé sb khuc xa cua copolyme khéi acrylic (A) co thé
duoc lam tang, vi du bang cach ting ty 1& cia cdc don vi este thom cuda axit
acrylic trong khdi polyme (a2).

Vi hé sb khuc xa ctia copolyme khdi acrylic (A) bi anh hudng bdi cac hé
s khuc xa cta céc khéi polyme (al) va khdi polyme (a2), hé sb khuc xa cua
mdi trong céc khéi polyme nay la tir 1,465 dén 1,495, va mdi loai t6t hon 1a tur
1,485 dén 1,495, va mbi loai tét hon nita 12 tir 1,490 dén 1,495. He s6 khiic xa
ctia cac khdi polyme (al) cé thé dugc do biang phuong phap twong ty nhu
phuong phép do hé s khtic xa cta copolyme khdi acrylic (A). Hé sb khic xa
ctia khdi polyme (a2) cd thé duoc tinh tir hé sb khic xa ctia copolyme khbi
acrylic (A) va hé s khuc xa cua cac khéi polyme (al). Cu thé 1a cac hé sb khic
xa cua cac khéi polyme (al) va (a2) c6 thé dugc xac dinh nhu dugc mo ta sau
day trong phan Vi du thuc hién sang ché.

Copolyme khéi acrylic (A) ¢co thé dugc san xuit bing phuong phép bét
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ky da biét ma khong cé giéi han nao. Vi dy, ky thuat polyme héa sdng céc
monome ma tao thanh cac khdi tuwong ing thuong duge sir dung. Céc vi du vé
cac k¥ thuét polyme hoa sébng nhu vay bao gdbm phuong phép ma trong do su
polyme hoa anion dugc thuc hién bang cach st dung hop chit kim loai kiém
hitu co 1am chét khoi mao polyme hoa véi sy c6 mét cua mubi axit khodng nhu
mudi ctia kim loai kiém hodc kim loai kiém thd (xem JP-B-H07-25859), phuong
phéap ma trong d6 su polyme héa anion dugc thuc hién véi sy ¢6 mat cia hop
chit nhdém hitu co trong khi st dung hop chét kim loai kiém hitu co lam chét
khoi mao polyme héa (xem JP-A-H11-335432), phuong phap ma trong 4o su
polyme hoéa duge thyc hién st dung phue kim loai kiém thé hitu co hiém 1am
chit khoi mao polyme hoa (xem JP-A-H06-93060), va phuong phap ma trong
do6 su polyme hoéa géc dugc thuc hién st dung hop chét este dugc halogen hoa &
vi tri o lam chit khoi mao véi sy ¢6 mit cua hop chit ddng (xem tai liéu
Macromol. Chem. Phys., Vol. 201, pp. 1108-1114 (2000)). Cac vi du con bao
gdbm phuong phap ma trong d6 cac monome s€ tao thanh cac khdi twong Ung
duoc polyme hoa st dung chét khoi mao polyme hoa gbc da hoa tri hodc chét
van chuyén chudi gbc da hoa tri dé san xuédt hdn hop chta copolyme khéi
acrylic (A). Dic biét, trong cdc phuong phap nay, phuong phap polyme hoa
anion dugc thyc hién véi sy c¢6 mit cua hgp chit nhoém hitu co trong khi st
dung hop chit kim loai kiém hitu co lam chit khoi mao polyme hoda, duoc
khuyén nghi v6i Iy do 1a copolyme khdi acrylic (A) c6 thé thu duogc véi do tinh
khiét cao, sy kiém soat trong lugng phan tir va ty 1€ thanh phén 12 don gian, va
phuong phép 12 hiéu qua vé phuong dién kinh té.

Ché phdm nhya theo sang ché c6 thé chtra copolyme khédi acrylic (A)
riéng 18, hodc ¢co thé chira hai hodc nhiéu copolyme khéi acrylic (A).

Céac chit khuéch tan anh sdng (B)

ChéAt khuéch tan anh sang (B) theo sang ché 1a oxit titan rutin c6 c& hat
trung binh tr 0,5 dén 2,0um. Chét khuéch tan anh sang (B) duoc chua trong ché
pham nhua theo sang ché vai ty 18 tir 0,5 dén 10 phan triéu khéi luong tinh theo
copolyme khéi acrylic (A). Titan oxit ¢ su chénh Iéch lon v& hé sb khiic xa so
vdi copolyme khéi acrylic (A) ma la chit nén, va c6 thé tao ra cac tic dung
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khuéch tan vuot trdi chi véi mot lugng nho. Titan oxit ma 13 loai rutin con
truyén dd bén thoi tiét vuot troi va do bén nhiét cho ché phém nhua. Cy thé 1,
vi du “titan oxit chin tia hdng ngoai JR-1000” (tén san phdm, do TAYCA
CORPORATION san xuit) c6 thé dugc sir dung mot cach thich hop lam oxit
titan rutin nhu vay.

C& hat trung binh cta oxit titan rutin la tor 0,5 dén 2,0pm. Néu str dung
oxit titan loai séc t§ hodc oxit titan dugc tao hat min v6i ¢G hat trung binh
khoang 0,4pum ho#c nhé hon, cdc hat 1a nhé hon so v6i budc séng trong vung
anh sang nhin thdy dugc (0,4 dén 0,7um) va su khuéch tan 4nh sang véi budc
song ngén 13 0,4pm va thap hon dugc tang cuong nhd anh hudng cua sy khuéch
tan Rayleigh. Két qua 13, anh sang duoc khuéch tan c6 xu hudng cé tong mau
hoi xanh khi gin véi ngudn 4nh séng va tdng mau hoi vang khi xa khoi ngudn
sang. Nguoc lai, néu chAt khuéch tan anh sang ma dugce st dung la oxit titan
rutin v6i c& hat trung binh khoang 0,5um hogc cao hon nhu oxit titan chin tia
hdng ngoai néu trén, cdc budc song trong vung hdng ngoai (0,7 dén 3pm) duge
khuéch tan mot cach hiéu qua va sy khuéch tan anh sang trong vung anh sang
nhin thdy dugc tir vang dén do véi bude séng 0,5um va cao hon dugc ting
cuong, voi két qua 1a anh sang duoc truyén di c6 xu huéng c6 tong mau hoi
xanh khi xa khoi ngudn sang.

Ngau nhién 1a khi dnh sang duoc chiu qua san phdm dugc tao hinh
dwoc san xudt st dung copolyme khéi acrylic (A), anh sdng duogc truyén doi khi
¢ tong mau hoi vang khi xa khoi ngudn sang do anh hudng cia cac yéu t6 nhu
qua trinh nhiét dugc st dung khi xur ly nong chay. Theo sang ché, sy tao mau
anh sang dugc truyén nhu vay co thé duoc ngin lai va thay dbi vé sic do sau khi
dan sang cd thé duge lam giam bing cach st dung oxit titan rutin c6 cdc dac
tinh chén tia hdng ngoai cao lam chit khuéch tan 4nh sang (B). Pé dat duogc cac
hiéu qua nhu vAy, ¢ hat trung binh cia oxit titan rutin can 12 nim trong khoang
tr 0,5 dén 2,0pum, va t&t hon 13 nim trong khoéang tir 0,5 dén 1,5 um, va t6t hon
nita 1a ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,2um. C& hat trung binh cta oxit titan
rutin ¢6 thé duoc do bang phuong phap dugc mo ta sau day trong phan Vi du
thuc hién sang ché.
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Ché phdm nhya theo sang ché cin cha chit khuéch tan 4nh sang (B) véi
lugng tr 0,5 dén 10 phan triéu khéi luong tinh theo copolyme khéi acrylic (A).
Ham lugng tbt hon 1a tix 0,8 dén 8 phén triéu. Vi ham luong chit khuéch tan
anh sang (B) tdng thi ché phém nhya va cdc san phém dugc tao hinh c6 xu
hudng it trong sudt hon va c6 xu hudng khuéch tan dnh séng nhidu hon khi gin
ngudn sang khi thé hién céc dic tinh din sang thép. Néu ham lugng cua chét
khuéch tan 4nh sang (B) 1a qua thép thi ché pham nhya ma thu dugc va cac san
phidm dugc tao hinh ctia n6é khong khuéch tan anh sang du va c6 xu huéng gy
ra sy giam do sang khi dnh sdng duoc chiéu qua.

Néu ché phdm nhya theo sdng ché co6 thé chi bao gdbm copolyme khbi
acrylic (A) va chat khuéch tan anh sang (B) dugc md ta trén day thi ché pham
nay co thé con chtra mot, hodc hai hodc nhidu thanh phan tiy y dugc chon tir céc
chit chéng oxy hoa (C), cac chét tao mau (D) va cac thanh phan khac. Tong
ham lugng cua copolyme khéi acrylic (A) va chét khuéch tan 4nh sang (B) trong
ché phdm nhya theo séng ché tbt hon 1a khong it hon 40% khéi lwong, tét hon
nita 13 khong it hon 60% khéi luong, con tét hon nira 12 khong it hon 80% khbi
lugng, tham chi t6t hon 1a khong it hon 90% khéi lwong, va dic biét tét hon nira
1 khong it hon 95% khdi lugng, va ¢6 thé 1a 100% khéi lugng ché pham.

Céc chit chéng oxy hoa (C)

Cac chit chéng oxy hoéa (C) 1a khong bi gidi han cu thé, va cac vi du vé
chung bao gdm cac hop chit phosphit, cac hop chit phenol va cac hop chét Ivu
huynh. Cac chit chdng oxy héa (C) ¢6 thé duogc st dung mot cach riéng 1€, hodc
hai hoic nhiéu loai duge st dung két hop. Trong cac chit chéng oxy héa (C), tdt
hon 12 st dung hop chit phosphit va/hodc hop chéit phenol dé gia ting tinh trong
sudt, cac dac tinh dan sang va sdc do. Tt hon nita 12 hop chit phosphit duoc sir
dung mot minh lam chit chéng oxy hoa.

Céc loai hop chit phosphit 1a khong bi gi6i han cu thé. Vi du, cac hop
chét dugce thé hién bing cong thirc chung (i) sau day (sau day con dugc goi la

“hop chét phosphit (i)”) t&t hon 1a c6 thé dugc st dung.
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Trong cong thire (i), R! 1a nhém thom tuy ¥ duge thé, mdi R? va R® doc
1ap 12 nguyén t&r hydro hodc nhém hitu co, R! va R? hoidc R? ¢6 thé dugc lien két
v6i nhau dé tao thanh vong cung véi nguyén tu phospho va nguyén tir oxy ciu
thanh phosphit, va R? va R® ¢6 thé duoc lién két v6i nhau dé tao thanh vong
clng v6i nguyén tr phospho va nguyén tir oxy cAu thanh phosphit.

Céc vi du v& cac nhom thom tuy y dugc thé duge thé hién bang R! bao
gdbm nhém phenyl, cdc nhom phenyl dugc thé, nhom phenylen va cdc nhém
phenylen dugc thé.

Céc nhém hitu co duoc thé hién bang R? va/hodc R ¢6 thé 1a nhém hitu
co bat k¥ ma khong lam suy yéu chirc nang cua hop chét phosphit (i). Cac vi du
vé c4dc nhém hitu co nhu vy bao gdm cic nhom alkyl, cdc nhom alkyl duoc thé,
nhém phenyl, cdc nhom phenyl duoc thé, va cac nhom alkylen.

Trong hop chit phosphit (i), R' va R2 ¢6 thé duoc lién két v6i nhau dé
tao thanh vong cung voi nguyén tur phospho va nguyén to oxy cdu thanh
phosphit, va R! va R3 ¢6 thé dugc lién két voi nhau dé tao thanh vong cung véi
nguyén tir phospho va nguyén tir oxy cAu thanh phosphit.

Céc vi du cu thé vé cac hop chét phosphit (i) bao gdm tripheny! phosphit,
tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit, tris(2,5-di-tert-butylphenyl) phosphit,
tris(nonylphenyl) phosphit, tris(dinonylphenyl) phosphit, tris(mono- va
di-nonylphenyl) phosphit, bis(2-tert-butyl-4,6-dimetylphenyl) etyl phosphit,
axit diphenyl phosphit, diphenyl dexyl phosphit, phenyl diisodexyl phosphit,
2,2°-metylenbis(4,6-di-tert-butylphenyl) octyl phosphit,
2,2’-metylenbis(4,6-di-tert-butylphenyl) octadexyl phosphit,
2,2’-etylidenbis(4,6-di-tert-butylphenyl) florophosphit,
bis(2,4-di-tert-butylphenyl) pentaerythritol diphosphit,
bis(2,5-di-tert-butylphenyl) pentaerythritol diphosphit,
bis(2,6-di-tert-butyl-4-metylphenyl) pentaerythritol diphosphit,
bis(2,4,6-tri-tert-butylphenyl) pentaerythritol diphosphit,
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bis(2,4-dicumylphenyl) pentaerythritol diphosphit,
phenyl-4,4’-isopropylidendiphenol pentaerythritol diphosphit, tetra(C12-15
alkyl) bisphenol A diphosphit, tetrakis(2,4-di-tert-butylphenyl) biphenylen
diphosphonit, tetratridexyl-4,4’-butyliden bis(2-tert-butyl-5-metylphenol)
diphosphit, bis[2,2’-mety1enbis(4,6-diamylpheny1)] isopropyliden diphenyl
phosphit, 4,4’-isopropylidendiphenol polyphosphit dugc hydro hoa,
bis(octylphenyl) bis[4,4’—n—butylidenbis(2-tert-buty1—5-metylphenol)]
1,6-hexanediol diphosphit, 2-butyl-2-etylpropandiol 2.4,6-tri-tert-butylphenol
monophosphit, va

tris(2-[(2,4,8,10-tetrakis-tert-butyldibenzo [d,f][1,3,2]dioxaphosphepin-6-yl)oxy
Jetyl)amin. Céc hgp chit phosphit nay (i) c6 thd duogc str dung mot cach riéng 1é,
hodc hai hodc nhiéu loai dugc st dung két hop.

Céc hop chit phosphit (i) ¢o thé 13 cc san phim cé ban sdn. Céc vi du
vé cac hop chit phosphit (i) c6 ban san nhu vay bao gdm “ADK STAB PEP-36,
“ADK STAB PEP-36A” va “ADK STAB 2112” (nhan hiéu, do ADEKA
CORPORATION san xuat).

Néu ché phdm nhya theo sang ché chitra chét chdng oxy hoa (C) thi ham
lugng cua chit chéng oxy hoéa (C) t6t hon 13 tir 0,01 dén 1 phan khdi luong, va
t4t hon nita 12 tir 0,02 dén 0,5 phan khéi lugng trén 100 phan khéi luong cua
copolyme khéi acrylic (A).

Céc chét tao mau (D)

Céc chét tao mau (D) 12 khong bi gidi han cy thé, va cac vi du vé no bao
gém c4c chat nhudm vo co, cac chit nhudm hitu co va thudc nhudém. Céc chat
tao mau (D) ¢o thé duoc s dung mot cach riéng 1¢, hodc hai hodc nhiéu loai c6
thé dugc st dung két hop. Pé lam gidm sy thay ddi vé sic do khi 4nh sang duoc
chiéu qua san phdm dugc tao hinh, t6t hon 13 st dung chit tao mau (D) & dang
chit tao mau xanh da troi c6 budce song hép thu cuc dai nam trong khoang tir
590 dén 610nm, va/hodc chét tao mau tia co budc song hép thu cuc dai nam
trong khoang tr 510 dén 530nm.

Néu chit tao mau xanh da troi duge st dung thi ham luong cia no tot

hon 13 tir 0,1 dén 4 phin triéu, va tbt hon nira 1a tir 0,3 dén 2 phin triéu khdi
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lugng tinh theo copolyme khéi acrylic (A). Néu chét tao mau tia dugc sir dung
thi ham lugng ciia no t6t hon 1a tir 0,1 dén 10 phén triéu, tét hon nita 1a tr 0,3
dén 7 phén triéu, va con t6t hon nita 13 tir 0,5 dén 7 phan triéu theo khéi luong
tinh theo copolyme khéi acrylic (A). Pé dat duoc su gidm hon nita sy thay dbi
sic do, tét hon 12 st dung chét tao mau xanh da troi va chét tao mau tia két hop.
Cu thé 14 c4c ham lugng ctla céc chit tao mau nay t6t hon 1a tr 0,3 dén 2 phan
triéu khéi luong va tir 0,5 dén 7 phén triéu khdi lwgng, mot cach twong ing, tinh
theo copolyme khdi acrylic (A).

Tir quan diém vé su giam thay dbi sic do, tot hon 1a ché pham nhya theo
sang ché chira chit tao mau xanh da troi va/hodc chét tao mau tia cung v6i hop
chit phosphit (i). Cac budc séng hép thu cyc dai c6 thé dugc tinh bang cach
phén tich mau duoc tao thanh tur ché phém nhua chira (céc) chét tao mau (D)
bing quang phb tir ngoai kha kién dé do cac hé sb truyén phd.

Céc chét tao mau (D) c6 thé 1a cac san phém 6 ban sin. Cac vi du vé
céc chéit tao mau (D) ¢ ban sdn nhu vay bao gdm chAt nhudm mau xanh da troi
“BPA-5500A” va chit nhudm mau tia “TV-4M” (cdc nhén hiéu, do Nippon
Pigment Company Limited san Xudt).

Céc thanh phin bd sung

Céc thanh phan bd sung 1a khong bi giéi han cu thé mién 1a ching khong
thudc cac loai copolyme khéi acrylic (A), cac chét khuéch tan 4nh sang (B), cac
chit chéng oxy hoa (C) hodc cac chét tao mau (D). Céc vi du vé ching bao gdm
cac polyme khac ngoai cac copolyme khéi acrylic (A), va céc chit phu gia khac.

Céc vi du vé cac chit polyme hoa bd sung nhu vady bao gdbm nhua
metacrylic; nhya olefin nhu polyetylen, polypropylen, polybuten-1,
poly-4-metylpenten-1 va polynorbornen; jonome etylen; nhya styren nhu
polystyren, copolyme styren-anhydrit maleic, nhua polystyren chiu va dap,
nhua AS, nhwa ABS, nhua AES, nhua AAS, nhua ACS va nhya MBS; copolyme
metyl metacrylat-styren; nhya polyeste nhu polyetylen terephtalat, polybutylen
terephtalat va axit polylactic; nhya polyamit nhu ni 106ng 6, ni 1ong 66 va chét
dan hdi polyamit; nhya polyuretan nhu este cia chit dan hdi polyuretan, céac

chAt dan hdi ete polyuretan, céc chét dan hoi este polyuretan khong héa vang va
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céc chat dan hdi cacbonat polyuretan khong héa vang; polycacbonat, polyvinyl
clorua, polyvinyliden clorua, rugu polyvinyl, copolyme cua ruqu etylen-vinyl,
polyaxetal, polyvinyliden florua, polyphenylen ete dugc cai bién, polyphenylen
sulfua, nhya dugc cai bién cao su silicon va nhya phenoxy. Trong sb nay, nhua
metacrylic 13 t6t hon tir quan diém vé kha nang twong thich v6i copolyme khdi
acrylic (A).

Ham luong cia polyme bd sung trong ché phdm nhya theo sang ché tbt
hon 13 khéng 16n hon 10% khéi lugng.

Nhya metacrylic t&t hon 13 polyme este ddng nhit cua axit metacrylic
hodc copolyme trén co s& cdc don vi este cua axit metacrylic. Ham luong cua
cac don vi este cla axit metacrylic trong nhua metacrylic t&t hon 1a khong it
hon 50% khéi lugng, tdt hon nira 1a khong it hon 60% khéi luong, con t6t hon
nita 12 khong it hon 80% khéi lugng, va ddc biét tot hon nita 1a khong it hon
90% khbi luong, va co thé 1a 100% khdi luong. Céc vi du vé este cua axit
metacrylic dé tao thanh cdc don vi este cla axit metacrylic bao gdbm metyl
metacrylat, etyl metacrylat, n-propyl metacrylat, isopropyl metacrylat, n-butyl
metacrylat, isobutyl metacrylat, sec-butyl metacrylat, tert-butyl metacrylat,
amyl metacrylat, isoamyl metacrylat, n-hexyl metacrylat, xyclohexyl metacrylat,
2-etylhexyl metacrylat, pentadexyl metacrylat, dodexyl metacrylat, isobornyl
metacrylat, phenyl metacrylat, benzyl metacrylat, phenoxyetyl metacrylat,

2-hydroxyetyl metacrylat va 2-metoxyetyl metacrylat.

Trong sd nay, alkyl este clia axit metacrylic nhu metyl metacrylat, etyl
metacrylat, isopropyl metacrylat, n-butyl metacrylat, tert-butyl metacrylat,
xyclohexyl metacrylat va isobornyl metacrylat 1a t&t hon theo cac quan diém vé
kha ning tuong thich véi copolyme khdi acrylic (A), va tinh trong subt va kha
ndng tao hinh cua ché phdm nhwa. Metyl metacrylat la t6t hon. Nhya metacrylic
c6 thé bao gdm este cla axit metacrylic riéng l¢, hodc hai hodc nhiéu este cla
axit metacrylic.

Khong gdy tré ngai cho cac dbi twong va cac hiéu qua co loi cua sang
ché, nhua metacrylic ¢o thé chira cac don vi este cua axit metacrylic dugc dan

<uit tir este cia axit metacrylic ¢c6 nhém phan tng, vi du glyxidyl metacrylat
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hoic allyl metacrylat, véi lugng nho, t&t hon 12 véi lugng khong 16n hon 20%
khéi lugng, va tét hon nira 1a khong 16n hon 10% khéi lugng.

Néu nhwa metacrylic 12 copolyme trén co s¢ cdc don vi este cua axit
metacrylic, cdc monome khic ma dugc copolyme hoa v6i este cla axit
metacrylic 12 khong bi gidi han cu thé. Céac vi du vé chung bao gém cac este cua
axit acrylic nhu metyl acrylat, etyl acrylat, n-propyl acrylat, isopropyl acrylat,
n-butyl acrylat, isobutyl acrylat, sec-butyl acrylat, tert-butyl acrylat, amyl
acrylat, isoamyl acrylat, n-hexyl acrylat, xyclohexyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat,
pentadexyl acrylat, dodexyl acrylat, isobornyl acrylat, phenyl acrylat, benzyl
acrylat, phenoxyetyl acrylat, 2-hydroxyetyl acrylat, 2-metoxyetyl acrylat,
glycidyl acrylat va allyl acrylat; cic axit carboxylic khong no nhu axit
metacrylic, axit acrylic va anhydrite maleic; cac olefin nhu etylen, propylen,
1-buten, isobutylen va l-octen; cac dien lién hop nhu 1,3-butadien, isopren va
myrxen; cac vinyl thom nhu styren, a-metylstyren, p-metylstyren va
m-metylstyren; vinyl axetat, vinylpyridin, acrylonitril, metacrylonitril, vinyl
xeton, vinyl clorua, vinyliden clorua, vinyliden florua, acrylamit va
metacrylamit, v6i cc este cua axit acrylic 14 tét hon va metyl acrylat 1a t6t hon
nita. Nhua metacrylic ¢o thé bao gdm céac comonome riéng l¢ hodc hai hodc
nhiéu comonome nhu v4y.

Néu nhua metacrylic 1a copolyme thi dang copolyme 1a khong bi gidi
han cu thé. Vi du, copolyme c6 thé 1a copolyme ngau nhién, copolyme khbi
hodc copolyme xen ké.

Tinh can d6i lap thé cua nhua metacrylic 1a khong bi gi¢i han cu thé, va
nhua déng chu, di ciu hoic cAu tao xen k& co thé duogc st dung.

Trong lwgng phén tir trung binh khéi (Mw) cua nhya metacrylic la
khong bi giéi han cu thé, nhung tot hon 1a tir 30.000 dén 500.000, va tét hon
nita 13 tr 70.000 dén 200.000. Nhua metacrylic dugc st dung theo sang ché ¢
thé 1a nhua metacrylic riéng 1€ hodc hén hop g@)m hai hodc nhiéu loai nhua
metacrylic c6 cdc dac tinh khac biét nhu trong lugng phén t& trung binh khéi
(Mw).

Nhya metacrylic ¢6 thé la san pham cé ban san trén thi truong. Céc vi
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du vé nhua metacrylic c6 bén san nhu vay bao gdbm “PARAPET GF”,
“PARAPET H1000B”, “PARAPET EH” va “PARAPET HRL” (cic nhan hiéu,
do KURARAY CO., LTD. san xuét).

Céc vi du v& cac chét phu gia bao g61n cao su, chat 1am mém, chat don,
chét boi tron, chét 4n dinh nhiét, chét hép thu tia cuc tim, chét 6n dinh anh séang,
chéit dinh nhay ap, chét dinh, chét 1am déo, chit khir tinh dién, chét tao bot va
chit 1am cham chay. Céc chit phu gia nay c6 thd duoc st dung mot cach riéng 1é,
hodc hai hodc nhiéu loai ¢c6 thé duoc st dung két hop. Dé dat duoc su gia ting
vé tinh trong sudt, cac dic tinh din sang, cac dic tinh phat sang, do bén nhiét,
do bén thoi tiét va do bén anh sang, ddc biét t&t hon néu bd sung cac chit phu
gia nhu chét én dinh nhiét, chét hép thu tia cuc tim va chét 6n dinh 4nh sang.

Céac vi du vé cao su bao gdm cao su acrylic; cao su silicon; cac chéat dan
hdi déo nhiét styren nhu SEPS, SEBS va SIS; va cao su olefin nhu IR, EPR va
EPDM.

Céc vi du vé chét 1am mém bao gdm céc chét 1am mém du khoang dé
gia ting tinh 10ng trong qua trinh tao hinh nhu dau parafin va diu naphten.

Céc vi du v& chat don bao gdm céc chét don vo co dé gia tang, vi du do
bén nhiét va do bén thoi tiét, ciing nhu cdc muc dich khac nhu gia tdng khbi
lugng, nhu canxi cacbonat, bot talc, cacbon den, titan oxit, oxit silic, dat sét,
bari sulfat va magie cacbonat; va cac sgi v6 co hodc soi hitu co dé gia cudng
nhu sgi thuy tinh va soi cacbon.

Ché phidm nhya theo sang ché c6 thé duge diéu ché theo phuong phap
bat ky ma khong c6 gidi han nao. Phuong phap trong d6 céc thanh phén ma ciu
thanh ché phdm nhya dugc tron véi nhau bing cach nung chay-nhao tron dugc
khuyén nghi dé phan tan céac thanh phan mot cach cao nhét. Vi du, quy trinh
tron va nhao co thé dugc thuc hién st dung thiét bi tron hodc nhao tron da biét
nhu thiét bi nhao tron-khudy, mdy dac ép, mdy tron hodc may tron Banbury. Cu
thé, may dtc ép vit kép t6t hon 1a duogc st dung. Nhiét d§ trong quy trinh tron
va nhao c6 thé duoc kim soat mot cach thich hop theo cac yéu t6 nhu diém
néng chay cta copolyme khéi acrylic (A) ma dugc st dung. Thuong c6 khuyén

nghi 1a viéc tron va nhao didn ra & nhiét d6 nam trong khoang tir 110 dén 300°C.
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Bang phuong phap duge mo ta trén day, ¢6 thé thu duwoc ché pham nhya theo
sang ché & dang mong mudn nhu vién nhé hodc bot. Ché phdm nhya & dang nhu
vién nho hodc bot duoc xr ly mot cach thich hop lam vat liéu tao hinh.

Ché pham nhya theo séng ché c6 thé dugce tao hinh thanh san phim st
dung phuong phép tao hinh va thiét bi tao hinh ma thuong dugc st dung cho
polyme déo nhiét, va nho do ¢6 thé thu dugc cac san phém duoc tao hinh bao
gdm ché phdm nhya theo séng ché. Vi du, san phdm dugc tao hinh nhu vay ¢
thé dwoc san xuit bang phuong phéap duc dung dich hodc phuong phép tao hinh
néng chay béng nhiét nhu ép dun, duc phun €ép, duc nén, duc thdi, can lang hodc
tao hinh trong chan khong. Cu thé, ché phém nhua theo sang ché dugc 1am phu
hop dé dtc ép vi cac dic tinh duc ép bién dang vuot trdi va tinh long khi nung
chay ctia n6, va co thé tao ra vat liéu duc ép co bé mat tron nhin vuot troi.

Theo cach khac, phwong phap tao hinh co6 thé dugc lam phu hop trong
d6 copolyme khéi acrylic (A) ¢ dang vién nho, chét khuéch tan 4anh sang (B) va
céc thanh phan tuy y nhu chit chbng oxy hoa (C) va chét tao mau (D) duoc tron
v6i nhau ma khong can gia nhiét va khong c6 sy c6 mat ctia diu bing céch sir
dung thiét bi nhu thiét bi tron Henschel, thiét bj nhao tron, thiét bi tron c& 16n
hodc thiét bi trdn dang bang chuyén, va hon hop nay dugc nap truc tiép vao
thiét bi tao hinh néng chay duoc mo ta trén day. Trong truong hop san xuét quy
m6 nho, phuong phap don gian hoa co thé duoc 1am phi hgp trong d6 copolyme
khdi acrylic (A) ¢ dang vién nho, chét khuéch tan anh sang (B) va cdc thanh
phén tiy y nhu chat chéng oxy hoa (C) va chit tao mau (D) duoc thém vao tai
nhu t4i nhya, sau d6 dwgc budc chat va dong lai va l4¢c dé cho cac thanh phén
dugc tron voi nhau.

Copolyme khéi acrylic (A) hoi dinh, va vi vy céc vién copolyme nay ¢o
thé tao khédi véi vién khéc. Véan dé nay c6 thé dugc ngin bang cach gin thanh
phan dang bot, vi du chét khuéch tan anh sang (B), chit chéng oxy héa (C) hoic
chit tao mau (D) vao bé mat cua vién nho dé ngin sy dong khdi cac vién nay.
Hon nita, phuong phap ngin sy dong khoi cho phép vat liéu dugc cung clp cho
thiét bi tao hinh néng chay mot cach thuén loi, va cling lam 4n dinh chit luong
cua cac san phém duoc tao hinh ma duoc san xuét.
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Bing cac phuong phap tao hinh duge mo ta trén day, 6 thé thu dugc cac
san phém ¢6 hinh dang mong mudn nhu soi, san phém duogc duc, 6ng, tAm,
mang, san phdm dang so¢i va thin nhiéu 16p. Ngoai ra, cling ¢ thé thu dugc cac
san phém dugc tao hinh co cu truc 16i- vé boc.

Céac san phidm duoc tao hinh lam tir ché pham nhya theo sang ché c6 thé
duogc sir dung theo céch bat ky ma c6 khong gidi han nao va co thé thy tac
dung trong nhiéu tng dung nhu trong linh vuc quang, linh vuc thuc pham, linh
vuc y té, linh vuc hang tiéu dung, linh vuc xe ¢d, va Iinh vuc dién/dién tir.

Cu thé, vi ché phém nhua va san phém duoc tao hinh theo sing ché ¢
tinh trong sudt vuot troi, cac dic tinh dic ép theo bién dang, do tron nhn bé
mat va cac dic tinh dan sang, cac san phém duoc tao hinh theo sang ché c6 thé
dugc str dung mot cach thich hop lam cac linh kién quang hoc.

Vi du vé cac linh kién quang hoc nhu vy la cac dng dan quang, nhu céc
6ng din quang c6 cu trac 16i- vo boc, ma duoc st dung lam deén phu kién trong
cac thiét bi chiéu sang trong 0 t0, cu thé 1a deén phu kién dugc lép & ngoai vi cua
bang diéu khién xe, ngoai vi ctia hé thdng am thanh 6 t6 va hé théng diéu huéng
0 t6, panen ctra, hop diéu khién va u dau cap. Ngoai ra, cac linh kién quang hoc
¢6 thé duoc st dung cho dén tran, dén doc ban dd, dén phong, dén san, dén 161
di, dén trin nha va deén clra, va ciing c6 thé duoc sir dung cho céc thiét bi phat
sang ngoai 6 td nhu dén trudce 6 t6 va dén hau, den phanh, dén bao bén hoéng va
dén bién diang ky xe. Ung dung ciing ¢ thé 1a su truyén anh sdng mat troi, sy
truyén tin hiéu quang hoc nhu hé théng ddy dién xe 6 t0, hé thdng day mang di
doéng va hé théng day thiét bi FA, bo cam bién quang nhu bd cam bién muc do
long va b cam bién ap suét, cac thiét bi hd tro vé hinh 4nh nhu dén ndi soi, va
céc 6ng din quang trong cdc dung cu quang hoc. Hon nita, cac linh ki€n quang
hoc cé thé dugc st dung mot cach thich hop trong viéc chiéu sang, thép sang,
chiéu sang ngwgc man hinh tinh thé 1ong va cac deén hiéu khac nhau & céc thiét
bi dién thoai di dong, may anh k§ thuat sé, dong hd, méy tro choi pachinko,
méy choi xéng, may ban hang tw dong, vong c¢d cho, @b trang tri, bién hiéu giao
thong, chéu rua, 6ng phun nuée ria, dung cu do nhiét 4o nude bdn tdm, thiét bi
OA, thiét bi dién tir gia dung, dung cu quang hoc, cac vét liu xay dung khéc,
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ciu thang, hang rao, buc lén xudng tau, bién quang cdo ngoai troi va khoang
khong khong rao chin, va 6ng din quang trong dén tia nhiét hodc deén chiéu tia
UV trong cac bao tang va bao tang ngh¢ thuét. Cac cach két hop dng din quang
va nguén sang co thé duogc sit dung lam thiét bi chiéu sang trong chiéu sang va
thiét bi thap sang.

Céc vi du vé cac ung dung con bao gdm cac loai man che, cdc loai ban
dau cuc, cdc bang mach in, loa, kinh hién vi, 6ng nhom, may anh, déng hd deo
tay hodc ddng hd; cac bo phan lién quan dén hinh anh, ghi quang hoc, truyén tin
quang va thiét bi thong tin nhu may do tim, bd loc, lang kinh, thiu kinh Fresnel,
cac loai dia quang (nhu VD, CD, DVD, MD va LD), cdc mang bao vé 16p nén,
cong tic quang, bd ndi quang va cac man hinh tinh thé long trong may anh,
VTR, TV trinh chiéu va twong tu; cdc mang va tAm dan sadng man hinh tinh thé
l6ng, man hinh tAm phang, cdc mang va tdm din sdng man hinh tAm phéng, man
hinh plasma, cdc mang va tAm din sang man hinh plasma, cdc mang va tAm ham,
cac mang va tAm phén cyc, cdc mang va tAm bao vé phan cuc, bd tré séng, cac
mang va tAm khuéch tan 4nh sang, mang va tdm lang kinh, cdc mang va tAm
phan chiéu, cac mang va tAm chéng phan chiéu, mang va tim phéng to goc quan
séLlnéng'véténlchéng_phén)qglnéng'véténlcéiﬂﬁén do sang, cac 1op nén
phén tir hién thi dién quang hodc tinh thé 16ng, man hinh cham, mang va tAm
dan sang man hinh cham, va cac miéng dém gitra cac tAm trudc va cac md dun
khac. Cu thé 1a cac san phém duoc tao hinh theo sdng ché tét hon 13 duoc st
dung lam cac bng dan quang.

Cécsénphénlduqctaolﬁnhtheoséngchécécécdacthﬂlvuqtuéikhéc
nhu do bén thoi tiét va tinh mém déo, va nhu vay co thé duoc stir dung mot cach
thich hop trong cac vat liéu xdy dung da biét vi du nhu céc thanh phan xay dung
bén trong va ngoai, vach binh phong, thanh phan 16p mai, vat liéu 16p mai, bd
phan ctra sb, 6ng mang, thanh phan bén ngoai, vat liéu twong, vat liéu san, vat
liéu cb dinh, cac thanh phén xay dung dudng, cdc mang va tAm cam bién quang,
c4c mang va tdm dung trong ndéng nghiép, cdc nép dén, cac bién hiéu va tudng
cach &m mo.

'Viduthuclﬁénséngché
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Sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua trén cac vi du sau day. Tuy nhién,
cin duge hiu 13 sang ché 1a khong bi gi6i han & céc vi du do. Cac thiét bi do va
cac phuong phap do dugc sir dung trong cac vi du san xuét, cc vi du va vi du so
sanh dugc mo ta sau day.

(1) Trong lugng phan tir trung binh khbi (Mw) va muc phén bd trong lugng
phén t (Mw/Mn)

Trong luong phén ti trung binh khdi (Mw) va trong lugng phan tir trung
binh sb (Mn) ctia copolyme khdi acrylic (A) dugc xac dinh theo polystyrene ti¢u
chuén bang phép séc ky thdm gel (sau day goi tat 1a GPC). Muc phén bd trong
lwong phan tir (Mw/Mn) duoc tinh tlr trong lugng phan t trung binh khdi (Mw)
va trong lugng phan tr trung binh s6 (Mn).

‘Thiét bj GPC: “HLC-8020” do TOSOH CORPORATION sén xut

.Cot tach: “TSKgel GMHXL”, “G4000HXL” va “G5000HXL” do TOSOH
CORPORATION san xuét dugc ndi thanh chudi.

‘Dung moi rira giai: tetrahydrofuran
-Téc dd chay cia dung mdi rira giai: 1,0ml/phit
‘Nhiét do cot: 40°C
-Phuong phap do: hé sé khuc xa vi sai (RI)
(2) Ty 1& cta cac khdi polyme

Ty 1¢ cua cac khéi polyme trong copolyme khéi acrylic (A), va ty 1&
thanh phén ctia cac khéi polyme twong ing duogc xac dinh bang phuong phap do
1H-NMR (cong hudng tir hat nhan 1H). Céc chi tiét dugc mo ta sau day.
“Thiét bi cong huéng tir hat nhan: “TNM-LA400” do JEOL Ltd. san xuat
‘Dung mdi dugc doteri hoa: axeton dugc doteri héa
(3) Hé sb khiic xa

Copolyme khéi acrylic (A) dugc nung chay ¢ 230°C va dugc duc thanh
san pham c6 chiéu dai 32mm, chiéu rong 6mm va chiéu day 3mm bang céch sir
dung méy dtc phun siéu nho dugc mo ta sau day. Mau (tam gidc vudng 8mm x

8mm x 11mm c¢6 chiéu day 3mm) dugc cdt ra tir san pham dugc tao hinh, va
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duoc thtr nghiém bang phuong phép khéi V & nhiét do do 25°C st dung khuc xa
ké va cac diéu kién duoc md ta sau day dé do hé sb khuc xa.

‘May dic phun siéu nhé: “Mini Max Molder” do Custom Scientific Instruments,
Inc. san xuat

.Khuc xa ké: “PR-2” do Carl Zeiss Jena san xuét

‘Budc séng: 587,562nm (vach d)

Hé sb khiic xa ctia copolyme khéi acrylic (A) va hé sb khiic xa cta cac

khéi polyme (al) dugc xac dinh bang phuong phap néu trén, va hé s6 khuc xa
ctia khdi polyme (a2) dugc xac dinh tir cong thire tinh toan dugc mo ta sau day
sir dung céc hé s khiic xa cua copolyme khéi acrylic (A) va céc khdi polyme
(al).
-Cong thuc tinh: Heé s6 khic xa cua khoi polyme (a2) = {Hé sb khiic xa cua
copolyme khdi acrylic (A) — (Hé sb khic xa cla céc khéi polyme (al) x Ty
lugng theo thé tich ctia cac khdi polyme (al))} + Ty luong theo thé tich cua
khéi polyme (a2)

Ty lugng theo thé tich 1a cac gia tri dugc xac dinh bang cach st dung
cac cong thire tinh sau day.

-Cong thuc tinh:

Ty 16 (% khéi lugng) clia khéi polyme (al)

Ty lugng theo thé tich Trong luong riéng cua khdi polyme (al)

cta khdi polyme (al) T . ; .
Ty 1¢ (% khoi lugng) Ty 1€ (% khoi lugng)
ctia khoi polyme (al) cua khoi polyme (a2)
Trong lugng riéng Trong lugng riéng
cua khéi polyme (al) cta khoi polyme (a2)

Ty 1€ (% khéi lugng) cua khéi polyme (a2)

Trong luong riéng cia khéi polyme (a2)

Ty luong theo thé tich _

cuia khoi polyme (a2) Ty 1& (% khéi luong) Ty 186 (% khdi lugng)
cta khoi polyme (al) cua khdi polyme (a2)
‘é.
Trong lugng riéng Trong luong riéng
ctia khoi polyme (al) cua khéi polyme (a2)
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(4) Tinh mém déo (m6 dun dan hdi kéo)

Copolyme khéi acrylic (A) dugc duc thanh sén phdm hinh qua ta (ISO
kiéu B) str dung may duc phun duge md td sau déy O nhiét do trong xi lanh va
nhiét @6 duc dugc md ta sau day, va san phém dugc tao hinh dugc thr nghiém
trén may thir nghiém dwgc mo ta sau day theo ti€u chuén ISO 527-2 dé xac dinh
md dun dan hdi kéo.

‘May duc phun: “UH1000-80” do NISSEI PLASTIC INDUSTRIAL CO., LTD.
san xudt

‘Nhiét d6 trong xi lanh: 220°C (Vi du san xuat 1), 230°C (Vi du san xuit 2 va 3)
‘Nhiét do dtic: 50°C (Vi du san xudt 1 dén 3)

‘Méay thir nghiém: “Universal Tester AG-I” do SHIMADZU CORPORATION
san xudt

(5)}Hﬁétd©chuyénphatheotﬂnhtu-khéngtheotﬂnhtu((ﬂ)TT)

Copolyme khéi acrylic (A) dugc dtc ép bing cach st dung mday ép dugc
md ta sau day ¢ 230°C dé tao ra san phém duoc tao hinh c6 dang tAm c6 chiéu
day 1mm. Sén phdm dugc tao hinh duoc dap thanh dia c6 duong kinh 25mm,
ma sau d6 dwoc thir nghiém bing phuong phép theo tiéu chuén JIS K7244-10 st
dung thiét bi va céc diéu kién dugc mo ta sau day dé x4c dinh mo dun dan hoi
Iwu trit G* & khodng nhiét do tir 100 dén 280°C. Tir di liéu thu duge nhu véy, a6
thi (o) duge tao ra ma trong d6 tung do la thang 16ga ciia mo dun dan hdi luu trit
G’ (Pa) va hoanh d0 12 nhiét do (°C). Theo hiéu biét chung, nhiét 4o ma ¢ d6 G’
bat dau giam manh trong dd thi (o) 1a nhiét do chuyén pha theo trinh ty- khong
theo trinh tgy (ODTT).

Cu thé, diém udn trong dd thi (o) duoc xac dinh theo tiéu chuén JIS
B0103-5113, va nhiét d6 tuwong tng thu duoc 1a nhiét do chuyén pha theo trinh
tu- khong theo trinh ty (ODTT) (xem Fig.1).

‘May ép: “Press Molding Machine AYS10” do Shinto Metal Industries, Ltd. san
Xudt

‘Thiét bi do do nhét dan hdi dong: “ARES Viscoelasticity Measurement System”
do Rheometric Scientific Inc. san xut
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-Ché d6 do: cac dia phang dit song song
-Tén sb dao dong: 6,28 rad/gidy
‘Do bién dang duogc 4p dung: 0,5%
‘Tée do gia nhigt: 3°C/phut
(6) Cd hat trung binh ctia oxit titan

Cﬁkminmnglﬁnhcﬁaoxﬁtﬁandugcxécdhﬂlbéngcédjphéntmhlﬁnh
anh kinh hién vi dién t&r truyén qua bing thiét bi xtr ly hinh anh tw dong dé do
cac duong kinh chia doi géc theo chiéu ngang. Trong ban mo ta nay, duong kinh
chia doi goc theo chiu ngang 13 chiu dai day cung ngang theo chiéu cta truc Y
ma chia hat thanh hai phan c6 dién tich bing nhau.
. Kinh hién vi dién tt truyén qua: “JEM-1230” do JEOL Ltd. san xuét
‘May phan tich hinh dnh da chirc ning tw dong hda man hinh nén: “CUZEX AP~
do NIRECO CORPORATION séan xuat
(7) D6 bén nhiét

Murc thay ddi trong lugng cla chit khuéch tan anh sang (B) dwoc st
dung trong vi du hodc vi du so sanh dugc do dudi cac diéu kién dugc mo ta sau
day dé tinh nhiét do luc hao hut 5% trong lugng cua chit khuéch tan anh séng
(B). Nhiét do lac hao hut 5% trong luong thu dugc duoc so sanh v6i nhiét do
ltc hao hut 5% trong lugng cliia copolyme khéi acrylic (A) (280°C) va dugc
danh gia theo cic tiéu chi dugc mo ta sau ddy. Su danh gid dugc st dung lam
chi thi d¢ bén nhiét.

A: Bing hoic cao hon nhiét do lic hao hut 5% trong luong cia
copolyme khdi acrylic (A) (280°C)

B: Nho hon nhiét do lic hao hut 5% trong lugng cuia copolyme khéi
acrylic (A) (280°C)
‘Méay phan tich nhiét trong: “TGA/DSC 1” do METTLER TOLEDO san Xuét
‘Khong khi: khi quyén
‘Nhiét d¢ bét dau: 30°C
‘Nhiét d¢ két thic: 500°C
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‘Téc d6 gia nhiét: 10°C/phut
(8) Céac dac tinh phat sang

Ché phém nhua thu dugc trong vi du hodc vi du so sanh dugc duc thanh
san phém duogc tao hinh ¢6 dang tdm c6 chiéu dai Scm, chiéu rong Scm va chiéu
day 3mm st dung may duc phun dudi cac diéu kién duwgc mo ta sau day. Ngudn
sang trang LED dugc bd tri & mit cubi ciia san phdm dugc duc, va anh sang
dugc chiéu qua san phdm nay. Do sang bé mit theo chiéu vudng goc voi ngudn
sang dugc do.
‘May dac phun: “SE18DU” do Sumitomo Heavy Industries, Ltd. san xuét
-Nhiét do trong xi lanh: 230°C
‘Nhiét d¢ dac: 60°C
.Phd ké btic xa: “SR-3A” do TOPCON TECHNOHOUSE CORPORATION san
xudt
‘Ngudn sang: ngudn sang traing LED (quang thong 135 Im, ddc trung hudng
120°)
‘Khoang cach gitta dung cu do do sdng va san phidm dugc dic: Sem
(9) Tinh trong subt

San phém dugc tao hinh ¢6 dang tdm c6 chidu dai 5cm, chiéu rong Scm
va chiéu day 3mm thu dugc theo cung cach thac nhu duge mo ta theo muc (8).
V6i quang ké truyén qua doc két qua truc tiép dugc mo ta dudi day, do duc cla
san phdm duoc dic dugce do theo tiéu chuan ISO 14782.
‘Quang ké truyén qua doc két qua truc tiép: “NDH5000” do NIPPON
DENSHOKU INDUSTRIES CO., LTD. san xuit
(10) Céc dic tinh din sang

San phém duoc tao hinh c6 dang tAm c6 chiu dai 5cm, chiéu rong Scm
va chiéu day 3mm thu dugc theo cung cach thirc nhu duge mo ta theo muc (8).
Hé s6 truyén phd theo chiéu rong (quang trinh: Scm) cua san phdm dugc duc
duoc do, va su truyén sdng & budc song 420nm duge xdc dinh. Ngoai ra, sdc

vang b* dugc xac dinh bang cach st dung céc chirc ning két hop mau theo tiéu
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chuén JIS Z8701-1999, nh¢ d6 ddnh gid muc dd tao mau cla anh sdng chiéu qua
san pham duoc duc. Céc chi tiét vé thiét bi duge st dung dwgc mo ta dudi day.
Tri s6 séc vang b* cang gin 0 thi sy tao mau cang it va san phadm cang thich hop
lam éng d3n quang.
-Quang phd tir ngoai kha kién can hdng ngoai: “V-670” do JASCO Corporation
san xuét
‘Ngudn sang: dén doteri (D2) va deén halogen (WI)
(11) Do sang, sic do va tdc do thay dbi sic do cia 6ng din quang

Ché phém nhva thu dugce trong vi du hodc vi du so sanh dugc duc €p
duéi cac diéu kién nhiét d6 duoc mo ta & bang 3 dé tao ra san phém duoc tao
hinh c6 dang thanh tron ¢6 dudng kinh 3,3mm. C4 hai ddu cua san phdm duoc
tao hinh duogc cit doc dé didu chinh chiéu dai cta san phém dugc tao hinh thanh
1m. Ngudn sang trang LED duoc b tri & mit cubi ciia san phdm dwogc tao hinh,
va anh sang duogc chiéu qua san phim nay. O céac vi trf 10cm va 90cm xa khoi
ngudn sang, cc toa do do sang va sic do x va 'y duoc do. Céc chi tiét v& thiét bi
dugc st dung dugc mo ta dudi diy. Ngoai ra, cac toa do sdc do x vay & vi tri
10cm dugce st dung lam tham chiéu, va toc do thay dbi (theo gié tri tuyét déi)
cac toa do sic do x va y & vi tri 90cm duoc tinh bé‘lng cach sir dung cong thuc
dwoc mo ta dusi day, nho d6 thu duge chi thi thay ddi sic do. Téc d thay doi
cang nho thi san phdm cang thich hop lam éng din quang. Toc do thay dbi tot
hon 1a khong 16n hon 10%.
‘Phé ké birc xa: “SR-3A” do TOPCON TECHNOHOUSE CORPORATION san
Xuét
‘Ngudn sang: ngudn sang traing LED (quang thong 135 lm, céc dic trung vé
huéng 120°)
-Téc do thay ddi sic do (%) = I[(Sdc d6 & khoang cach 90cm xa khoi ngudn
sang) — (Sdc do & khoang cach 10cm xa khoi ngudn sang)] + (Sic do & khoang
cach 10cm xa khoi ngudn sang) x 100|
Copolyme khéi acrylic (A)

Vi du san xuét 1: Tong hop copolyme khéi acrylic (A1)
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Bén trong binh phan tmg 20L duoc khir khi va dugc lam sach bang nito.
Sau d6, & nhiét do trong phong, bd sung thém 10,29kg toluen dugc lam kho,
0,019kg hexametyltrietylentetramin, va 0,35kg dung dich toluen chtra 0,17mol
isobutyl  bis(2,6-di-t-butyl-4-metylphenoxy)nhom. Ngoai ra, 0,077mol
sec-butyllithi dugc thém vao. Thém vao hdn hop nay 0,52kg metyl metacrylat,
va phan tng dugc thuc hién & nhi¢t d¢ trong phong trong 1 gio. Tiép theo, nhiét
dd bén trong cua chét long polyme hoa duoc ha xubng -25°C, va chit 16ng hon
hop chira 1,26kg n-butyl acrylat va 0,45kg benzyl acrylat dugc thém nho giot
vao trong thoi gian 1 gid. Sau d6, 1,19kg metyl metacrylat dugc thém vao, va
chét 1ong phan tng dugce dua trd lai nhiét do trong phong va duoc khudy trong 8
gidr. Tiép theo, 0,30kg metanol dugc thém vao chit long phan tng dé chdm dut
qué trinh polyme hoa. Sau khi chdm dit qua trinh polyme hoa, chit 16ng phan
tmg dugc rot vao luong du lon metanol, va két toa tao thanh dugc thu hdi. Nhu
véy thu dugce copolyme khéi acrylic (A1).

Copolyme khéi acrylic (A1) ¢6 chu tric ba khbi gdm khéi polyme
(al-1)-khéi polyme (a2)-khdéi polyme (al-2). Ty I¢ khéi luong
(al-1):(a2):(al-2) 1a 15,2:50,0:34,8. Trong lwgng phén tor trung binh khdi (Mw)
12 61.500, va muc phén bd trong lwgng phan tir (Mw/Mn) la 1,14. Cac két qua
danh gia dwoc thé hién & bang 1.

Vi du san xuét 2: Téng hop copolyme khéi acrylic (A2)

Copolyme khéi acrylic (A2) thu dugc theo cing cach thirc nhu trong vi
du san xuét 1, ngoai trir lugng n-butyl acrylat dugc thay dbi thanh 1,69kg va
benzyl acrylat khong dugc thém vao.

Copolyme khéi acrylic (A2) c6 ciu tric ba khdi gdm khdi polyme
(al-1)-khdi polyme (a2)-khéi polyme (al-2). Ty 1¢ khdi luong
(al-1):(a2):(al-2) 1a 15,0:50,5:34,5. Trong luong phén tir trung binh khéi (Mw)
1a 61.300, va mc phan bd trong lugng phén tr (Mw/Mn) la 1,14. Cac két qua
danh gia dwoc thé hién & bang 1.

Vi du san xuét 3: Tong hop copolyme khéi acrylic (A3)

Bén trong binh phan tmg 20L dugc khir khi va dugc lam sach bang nito.
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.Sau d6, & nhiét do trong phong, binh phan (mg dugc thém 10,29kg toluen dugc
lam kho, 0,019kg hexametyltrietylentetramin, va 0,35kg dung dich toluen chira
0,17mol isobutyl bis(2,6-di-t-butyl-4-metylphenoxy)nhom. Ngoai ra, 0,077mol
sec-butyllithi dugc thém vao. Hon hop nay dugc thém 0,50kg metyl metacrylat,
va phan tmg dugc thye hién ¢ nhiét d¢ trong phong trong 1 gio. Tiép theo, nhiét
d6 bén trong cua chit 16ng polyme hoa dugc ha xubng -25°C, va 2,09kg n-butyl
acrylat dugc thém nho giot vao trong thoi gian 1 gio. Sau do, 0,82kg metyl
metacrylat dugc thém vao, va chét 16ng phan (ng dugc dua trd lai nhiét do
trong phong va dugc khudy trong 8 gio. Tiép theo, 0,30kg metanol dugc thém
vao chit long phan tng dé chdm dat qua trinh polyme héa. Sau khi chdm durt
polyme hoa, chét 16ng phan ng dugc rét vao trong mdt lwgng du metanol 16n,
va két tia tao thanh duoc thu hdi. Nhu vay thu duge copolyme khéi acrylic
(A3).

Copolyme khéi acrylic (A3) c6 chu tric ba khdi gdm khdi polyme
(al-1)-khdi  polyme (a2)-khdi polyme (al-2). Ty 1¢ khéi luong
(al-1):(a2):(al-2) 1a 14,7:61,2:24,1. Trong lugng phén tir trung binh khéi (Mw)
la 65.600, va muc phan bd trong lugng phan tir (Mw/Mn) Ia 1,09. Céc két qua

danh gia duwgc thé hién & bang 1.
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Chét khuéch tan 4nh séng (B)

Céac chit sau day dugc st dung lam chit khuéch tan 4nh sang (B) trong
cac vi du va vi du so sanh.
(b-1) Titan oxit “JR-1000” do TAYCA CORPORATION san xudt (c& hat trung
binh: 1,0pm, loai rutin)
(b-2) Titan oxit “JR-301” do TAYCA CORPORATION san xuét (c& hat trung
binh: 0,3um, loai rutin)
(b-3) Nhom oxit “AL-43M” do SHOWA DENKO K .K. san xuit (c& hat trung
binh: 1,5um)
(b-4) Polystyren “TECHPOLYMER XX-147D” do SEKISUI PLASTICS CO.,
LTD. san xuét (¢& hat trung binh: 4pum)
(b-5) Polystyren “TECHPOLYMER SBX-6” do SEKISUI PLASTICS CO., LTD.
san xudt (c& hat trung binh: 6um)
(b-6) Polystyren “TECHPOLYMER SBX-12” do SEKISUI PLASTICS CO.,
LTD. san xuét (¢& hat trung binh: 12um)
(b-7) Nhua silicon “Tospearl 120” do Momentive Performance Materials Japan
LLC. san xuét (c& hat trung binh: 2pm)
(b-8) Nhua silicon “Tospearl 2000B” do Momentive Performance Materials
Japan LLC. san xudt (¢& hat trung binh: 6pum)
Chét chéng oxy héa (C)

Chét sau day dugc st dung lam chét chéng oxy héa (C) trong céc vi du
va vi du so sanh.

(c-1) Hop chit phosphit “ADK STAB PEP36/36A" do ADEKA
CORPORATION san xuét

Céac chit tao mau (D)
Céac chit sau day duoc sir dung lam céc chit tao mau (D) trong cac vi du.

(d-1) Chét nhuém mau xanh da troi “BPA-5500A” do Nippon Pigment
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Company Limited san xuat (buéc séng hép thu cuc dai: 600nm)
(d-2) Chéit nhudém mau tia “TV-4M” do Nippon Pigment Company Limited san
xuét (bude song hip thu cuc dai: 520nm)
Cacvidy1,2va7dén 1l

Vi viée sit dung may dac ép vit kép, cac copolyme khéi acrylic (A1)
dén (A3) thu dugc trong cac vi du sin xuét 1 dén 3, cac chat khuéch tan anh
sang (B), chat chéng oxy héa (C) va cic chét tao mau (D) dugc nung chay-nhao
tron theo céc ty 1€ dugc thé hién & bang 2 duéi ddy & nhiét do xy lanh 13 200°C.
Cac san phém da nhao tron duogc dac ép va cit dé tao ra cac hat ché phém nhua.
Céc két qua danh gia cac ché phdm nhya duoc thé hién & bang 2.
Céac vi du so sanh 1 dén 10

Vi viée st dung may dac ép vit kép, copolyme khéi acrylic (A1) thu
duoc trong vi du san xuét 1, cac chét khuéch tan anh sang (B) va chat chdng oxy
héa (C) duoc nung chay-nhao trdn theo céac ty 1€ dugc thé hién & bang 2 sau day
& nhiét d§ xy lanh 1a 200°C. Cac san phdm da nhao dugc déc ép va cét thanh
cac hat ché phdm nhya. Cac két qua danh gia cac ché phidm nhua duogc thé hién

& bang 2.
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Céac két qua & bang 2 thé hién rang cac ché pham nhua chtra oxit titan
rutin (b-1) v&i ¢ hat trung binh 1a 1,0pum git duwgc cac déc tinh phat sdng vugt
trdi trong khi duy tri tinh trong sudt va cac dic tinh din sang & murc cao (cac vi
du 1,2 va 7 dén 11). Cac ché phim nhya & cdc vi du 1 va 2 1a dac biét vuot troi
vé céc dic tinh nhu vay.

Nguoc lai, ché phdm nhwa ma khong chra chit khuéch tan 4nh séng (B)
thé hién cac ddc tinh phat sang kém (Vi du so sdnh 1). Hon nira, ché phém nhua
chira titan oxit (b-2) vGi ¢& hat trung binh 0,3um la kém v& tinh trong sudt va
cac dic tinh din sang (Vi du so sanh 2). Céc ché phdm nhua chira chit khuéch
tan 4nh sang (B) khac ngoai titan oxit thé hién ring chit lwvgng kém véi cac dic
tinh phat sdng va sdc vang cao (Céc vi du so sanh 3 dén 10).

Cac vidy 3 dén 6, 12 va 13

Véi viée sit dung may dac ép vit kép, cdc copolyme khéi acrylic (A1)
dén (A3) thu dugc trong céC‘vichlsén,xuétl dén 3, céc chét khuéch tan anh
sang (B) va chat chéng oxy hoa (C) dugc nung chay-nhao tron theo cic ty I¢
duoc thé hién & bang 3 sau day & nhiét do xy lanh 1a 200°C. Céc san phdm da
nhao trdn duogc duc ép va cét dé tao ra cac hat ché phém nhva. Cac két qué danh
gia cac ché pham nhua dugc thé hién & bang 3 clng véi cdc két qua cua vi du so
sanh 1.

Céac vi du so sanh 11 dén 13

Vi viée st dung may dac ép vit kép, copolyme khéi acrylic (A1) thu
duoc trong vi du san xuét 1, cac chat khuéch tan anh sang (B) va chit chdng oxy
héa (C) duoc nung chay-nhao trdn theo céc ty 1€ dugc thé hién & bang 3 sau day
& nhiét do xy lanh 1a 200°C. Céc san phim da nhao tron dugc duc ép va cat dé
taothénhcéchatchéphénlnhua.Céckétquédénhgﬁécéochéphénlnhuaduqc

thé hién & bang 3.
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Twr céc két qua duoc thé hién & bang 3, cac ché pham nhya chtra 0,5-10
phin tridu (trén co s& khdi lugng) oxit titan rutin (b-1) véi ¢& hat trung binh
1,0pm thé hién d0 sang cao va dat dugc su thay ddi nho vé sic d6 khi 4nh sang
chiéu qua, va vi vay thé hién rang thich hop lam cac éng dan quang (cdc vi du 3
dén 6, 12 va 13).

'Ngugclmjchéphénlnhuaxnékhéngch&achétkhuécht@1énhséng(B)
thé hién do sang thip va gay ra su thay ddi 1on vé sdc do (Vi du so sanh 1). Hon
n&a,cécchéphénlnhuach&achétkhuécht@uénhsémg(B)khécngoéicéctﬁan
oxit cho théy su khong thda méan vdi su thay ddi 1on vé sic do (Cac vi du so

sanh 11 dén 13).
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YREU CAU BAO HQ
1. Ché phdm nhua chira copolyme khéi acrylic (A), chét khuéch tan 4nh sang
(B), chét chéng oxy hoa (C), va chit tao mau (D),
trong dé copolyme khéi acrylic (A) bao gbm it nhat mot ciu tric ma
trong d6 cac khdi polyme (al) trén co s cac don vi este clia axit metacrylic
dugc lién két v6i hai ddu cua khdi polyme (a2) trén co s& cac don vi este clia
axit acrylic, va ¢6 trong lugng phén tir trung binh khéi 1a tir 10.000 dén 150.000

va md dun dan hdi kéo 1a tir 1 dén 1.500 MPa,

chét khuéch tan anh sang (B) 1a oxit titan rutin c6 ¢ hat trung binh 1a tur
0,5 dén 2,0um, ham luong cta chat khuéch tan anh sang (B) 1a tir 0,5 dén 10
phén triéu theo khéi lugng, tinh theo copolyme khéi acrylic (A), va

chét tao mau (D) dugc chon tr nhom gdm ¢ chét tao mau xanh da troi
v6i bude séng hap thu cuc dai nam trong khodng tir 590 dén 610nm, va chat tao
mau tia v6i bude soéng hap thu cuc dai nam trong khoang tir 510 dén 530nm.
2. Ché phidm nhua theo diém 1, ché phdm nay chta tir 0,01 dén 1 phan khéi
lwong 13 hop chét phosphit c6 cong thirc (i) sau day lam chit chéng oxy hoéa (C)

trén mdi 100 phan khéi luong ctia copolyme khdi acrylic (A),

OR?

/

Rl— O —P (i)

™ OR?

trong d6 R! 1a nhom thom tiy y dwoc thé, méi R? va R® doc lap 1a
nguyén t hydro hoic nhém hitu co, R! va R? hoac R* ¢6 thé duoc lién két véi
nhau dé tao thanh vong cung véi nguyén tir phospho va nguyén tir oxy ciu thanh
phosphit, va R? va R? ¢6 thé duogc lién két véi nhau dé tao thanh vong ctng v6i
nguyén t phospho va nguyén tir oxy ciu thanh phosphit.
3. Ché pham nhya theo diém 1, trong d6 hé sd khic xa cla copolyme khbi
acrylic (A) 1a tir 1,485 dén 1,495,
4. Ché phdm nhya theo diém 1, trong d6 nhiét do chuyén pha theo trinh tu-

khong theo trinh tu (order-disorder transition temperature - ODTT) cua
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copolyme khéi acrylic (A) 1a khong 16n hon 260°C.

5. Ché phdm nhua theo diém 1, trong d6 khdi polyme (a2) la khbi copolyme
chira alkyl este cta axit acrylic véi lugng tir 50 dén 90% khdi lugng va este
thom cua axit acrylic voi lugng tir 50 dén 10% khdi lugng.

6. Ché phidm nhua theo diém 1, trong d6 mdi trong sb cac khdi polyme (al) va
khéi polyme (a2) c6 hé sb khic xa 1a tir 1,485 dén 1,495,

7. Ché phdm nhya theo didm 1, ché phidm nay chutra chit tao mau xanh da troi
v6i bude song hip thu cuc dai nam trong khoang ttr 590 dén 610nm lam chat tao
mau (D) v6i lugng tu 0,1 dén 4 phan triéu theo khéi lwong, tinh theo copolyme
khdi acrylic (A).

8. Ché phdm nhua theo diém 1, ché phidm nay chira chét tao mau tia véi budce
song hap thu cuc dai nam trong khoang tr 510 dén 530nm lam chét tao mau (D)
v6i luong tir 0,1 dén 10 phén triéu theo khéi lugng, tinh theo copolyme khbi
acrylic (A).

9. San pham duoc tao hinh, bao gbm ché phdm nhuya theo diém 1.

10. San phidm dugc tao hinh theo diém 9, ma 14 linh kién quang hoc.

11. San pham duoc tao hinh theo diém 9, ma 1a 6ng din quang.
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FIG. 1
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