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(57) Sang ché dé cap dén vai duoc phu silicon dung cho cac ti khi trong d6 cac nep gap
co thé dugc tao ra mot cach dé dang bang cach tng dung nhiét va ap luc, ma co thé duoc
ct gilr mot cach gon gang, va biéu hién ton hai rat nho trén 16p duge phu khi duge mo ra.
Cu thé, sang ché dé cap dén vai dugc phu silicon bao gdém nhuya trén co so silicon da phu
trén mot bé mat cua vai dét tir soi tong hop, va nhya nhiét déo dinh chit vao bé mit duge
phu biang nhya trén co so silicon, trong d6 do dinh bam giira cac bé miat duoc phu bang
nhura trén co s¢ silicon nam trong khoang tir 0,01 dén 10N/cm. Sang ché con dé cap dén tai
khi thu duoc bang cach sir dung vai nay.
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Linh vue k§ thudt dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén vai duoc phu silicon bao gdm nhra nhiét déo dinh chit vao
bé mit duoc phu silicon ctia né, va i khi thu duge béﬁg cach str dung vai nay.
Tinh trang k§ thuét clia sang ché

Trong qu4 trinh 14i xe thong thuong, cac thi khi duoc luu trt trong v lang, bang
diéu khién, v.v., va trong va cham xe, cam bién s& phat hién ra sy va cham va tao ra khi
ap luc cao, tii khi dugc bom phdng ngay 1ap tirc bang khi ndy. Céc tii khi dugce bom
phdng ngan khéng cho ngudi ngdi va dap vao tay 14i, v.v..

Do d6, cac vai dugc st dung cho cac tti khi duge yéu cAu, thr nhét, ¢6 dd kin khi
cao dé giam thiéu ro ri khi, thir hai, c6 d6 bén thich hop va thir ba, c6 thé dugc gap mét
cach gon gang dé dugc luu trit trong mét khong gian han ché nhé trong xe nhur mé ta &
trén. Yéu cAu thtr tu 13 cée vai c6 do phan hdi cao va nhe dé ti duge bom phdng nhanh
chéng khi can thiét.

Trong nhing trudng hop nhu vay, cac vai duge phu thuong dugc dung cho cac
ti khi 1a cac vai trong d6 chét dan hdi, ching han, clopren, olefin dugc closulfonat hoa,
va siticon, duoc chdng 1én trén mét b bé m
nylon 66 (dtex: nim trong khoang tir 400 d 1 100).

Tai liéu sang ché 1 boc 16 vai ding cho cac thi khi trong d6 hop phéan cao su
silicon thu dugc bang cach két hop bt nhyra nhiét déo trong cao su silicon duge phu 1én
vai dét nylon 66. Trong tai liéu sang ché 1, bdt nhua nhiét déo duoc st dung béng cach
trdn v6i cao su silicon dé bot nhua nhiét déo ¢d mit trong cao su silicon & trang théi bi
chén viii. Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 1, bot nhura nhiét déo dugc két hop nham
muc dich lam giam d6 dinh bé mit ctia cao su silicon va cai thién két cAu.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: JP2006-77145A
Bién chit k§ thudt ciia sang ché
Vin d& ky thuat
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Dé gp vai ding cho tii khi mét cach gon gang, phuong phap cét gitr duoc str
dung gan ddy bao gdm viéc tmg dung ddng thoi nhiét va ép luc 1én vai nén dé tao ra céc
nép glp dé glp vai mot cach gon gang hon. Phuong phép cét gitr bao gdbm viée tng
dung ddng thoi nhiét va ap luc dé tao nép gép chi dugc str dung cho c4c loai vai khong
duoc pht 1am vai nén, thay vi vai duoc phu silicon, hién dang duge st dung chu yéu
lam vai nén cho tai khi. Diéu nay 1a do cc nhwa trén co sé silicon dugc str dung trong
cc vai duge phu silicon 1 nhya nhiét rén, va 16p phi silicon ma d& dugce hda cing trén
vai nén khong d& dang tao ra cac nép gép bang cach 1am néng; do d6, ngay ca khi quy
trinh tao ra céc nép gp duoc thuc hién bang cach tmg dung nhiét va &p lyc, khong thé
dé gAp vai ndy mot cach gon gang.

Muc dich clia sang ché 13 d& xuét vai duoc pht silicon diing cho céc tii khi trong
d6 céc nép glp c6 thé duoc tao ra mét cach dé dang béng cach tmg dung nhiét va ap luc,
céc t0i khi ndy c6 thé dugc cat gitt mot cach gon gang, va biéu hién tbn hai rat nho trén
16p dugc phu khi duge mé ra.

Giéi phép cho vén d&

Pé giai quyét cac van dé ndy, téc gia sang ché d3 thuc hién nghién clru rong rai.
Nho d6 sang ché duoc hoan thanh. Cu thé, sang ché nhur sau.

1. Vai duoc ph silicon bao gdm:

nhya trén co s silicon ph trén mot bé mit ctia vai dét tir soi tong hop, va

nhura nhiét déo dinh chat vao bé mit duoc phu bé‘ing nhua trén co s silicon,

trong d6 d6 dinh bam gitta c4c bé m3t dugc phu bing nhya trén co s6 silicon ndm
trong khoang tir 0,01 dén 10N/cm.
2. Vai duoc phu silicon theo muc 1, trong d6 nhua nhiét déo c6 nhiét do nong chay nim
trong khoang tir 50 dén 200°C.
3. Vai duge phu silicon theo myc 1 hodc muc 2, trong dé luong phui ctia nhya trén co s¢
silicon ndm trong khoang tir 10 dén 200g/m>
4, T0i khi thu duoc bang cach str dung vai duoe phu silicon theo diém bét ky trong sb
céc diém tir 1 dén 3.
Hiéu qua ctia sang ché

& tai khi duoc 1am bang véi duoc phu silicon theo sang ché, cac nép gép c6 thé

duoc tao ra mot cach d& dang bang cach tmg dung nhiét va ép luc, ching cho phép tli
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khi dugc cat gitt mot cach gon gang. Tai khi nay c6 do kin khi cao nhu céc ti khi dugce
lam bang vai dugc phu silicon thong thuong. Ngoai ra, viée st dung vai duge phu
silicon nay cho phép san xuAt t0i khi ma ¢ thé duogc cit gitt mdt cach gon gang, dicu
ndy co 1oi vi su han ché trong cac thiét k& ndi tht ctia xe ¢ ¢6 thé duoc giam di.

MG ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ lién quan dén su sép xép cua nhua nhiét déo v.v. theo céc vidu 1
vatir3 dén 5, va vi du so sénh 3.

Fig.2 1a hinh v€& lién quan dén su sép xép cua nhua nhiét déo theo vi du 2,

Fig.3 1a hinh v€& lién quan dén su sép xép ctia nhua nhiét déo theo vi du so sénh 2,

Fig.4 1 hinh v& mé ta phuong phép 14y mAu dé danh gi do chit.

Fig.5 1a cac anh trinh bay cac vi du vé cac két qua danh gia do chat.

MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mo t mdt cach chi tiét.

Theo sang ché, thuét ngit “vai dét tir soi tong hop” dé cap dén vai dét duogc dét tir
soi xo tong hop. Vai dét nay c6 do bén co hoc tuyét voi va cling c6 do day giam duoc
fuydt voi. Két cAu ciia vai dét c6 thé 13, nhung khéng gisi han &, kiéu dét van diém, kicu
dét van chéo, kidu dét van doan hiéu tmg ngang, sur bién ddi ctia céc kiéu dét ndy, kiéu
deét nhiéu truc, hodc twong tu; trong d6, vai dét don gian, vai nay c6 do bén co hoc tuyét
voi, dugce déc biét uu tién.

Soi xo tong hop ding duoc ¢6 thé 1a dugc 1am bang, cu thé, cic xo polyamit béo,
chéng han, nylon 66, nylon 6, nylon 46, va nylon 12; cac xo polyamit thom, chéng han,
cidc Xo aramit; va cac xo polyeste, ching han, polyetylen tereptalat, polymetylen
tereptalat, va polybutylen tereptalat.

Ngoai ra, soi xo tong hop c6 thé 14 duoc 1am bang cac xo polyeste thom hoan toan,
cac xo poly(p-phenylen benzobisoxazol) (cac xo PBO), cc x0 polyetylen trong lugng
phén i siéu cao, c4c xo polyphenylen sulfua, cac xo polyete xeton, va twong tu. Xét vé
mt kinh &, soi xo polyeste va soi xo polyamit dugc uu tién, va soi xo polyamit 66
duoc dac biét uu tién. Cac xo nay co thé thu duoc tir nguyén li€u khoi dAu, mot ph?m
hodc toan bd nguyén li€u nay co thé 1a nguyén liéu tai ché.

Céc xo tdng hop nay dé lam soi xo tdng hop c6 thé bao gém céc chét phu gia

khéc nhau dé dé thuc hién viéc san xuat soi va quy trinh dét sau d6. Céac vi du vé céc
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chét phu gia bao gdm céc chét chdng oxy hoa, chét chiu nhiét, cic chét 1am nhén, céc
chit khir finh dién, cAc chat lam dic, céc cht 1am cham bat lira, va tuong . Céc xo
téng hop nay co thé 13 soi duoc nhudm trong dung dich hodc s¢i dugc nhudm sau khi
xe soi. B& mit cét ngang soi loai don c6 thé 1a mit cét ngang hinh tron thong thuong
hodc mit cit ngang khéng theo quy thc duoc dién hinh boi, vi du, mét cit ngang hinh
tam gidc. P61 v6i soi xo tng hop, t6t hon 1a str dung soi ghép tir nhidu to don bao g0m
72 to don hogic nhiéu hon, xét vé tinh linh hoat va d6 min ctia bé mit duoc phu silicon.
Mic du giéi han trén khong dugc gisi han mot cach cu thé, sb to don it hon 1a 216
hodc it hon, vi sO luong to don qua 16n 1am cho viée san xuét soi gap kho khan. B6 min
t6t hon 14 niim trong khoang tir 0,1 dén 10dpftrén soi don clia soi thu duge.

Vi dét tir soi tong hop theo sang ché 5t hon 14 ¢6 ham luong dau 1 0,20% khéi
luong hodc it hon. Khi ham luong dau vuot qua 0,20% khéi lugng, d6 dinh véi nhua
rén co s& silicon giam di. Ham luong dau t6t hon 13 0,15% khéi lugng hofc it hon, va
t6t hon nita 13 0,10% khdi lwong hodc it hon. Mic du gidi han dudi khong dugc gisi
han mot cach cu thé, ham luong dau t6t hon 13 0,005% khéi luong hodc nhidu hon, va
tt hon nita 13 0,01% khdi lugng hogc nhiéu hon.

Céc vi du cu thé v& cac nhua trén co sé silicon bao gdm cao su silicon polyme hoa
cong, chang han, cao su silicon dimetyl, cao su silicon metyl vinyl, cao su silicon
metylphenyl, cao su silicon trimetyl, cao su flosilicon, nhua silicon metyl, nhya silicon
metylphenyl, nhya silicon metyl vinyl, nhya silicon bién dbi epoxy, nhua silicon bién
ddi acrylic, nhua silicon bién ddi polyeste, va tuong tw. Trong sb do, cao su silicon
metyl vinyl polyme hda cong duge uu tién bédi vi cao su nay biéu hién sy co gién cao su
sau khi duogc luu hoa, do bén va do gidn tuyét voi, va cac loi thé vé chi phi.

Khi nhua trén co so silicon duge si dung, chét xuc tac hoa cimg b thé duoc sir
dung. Céc vi du bao gdm céc hop chét trén co sé bach kim, chang han, bdt bach kim,
axit cloplatinic, va axit tetracloplatinic; cac hop chét paladi; cac hop chét rodi; cac
peroxit hitu co, chéng han, benzoyl peroxit, perclobenzoyl peroxit, va octoclo peroxit;
va tuong tu.

Dé cai thién do dinh gitta nhua trén co sé silicon va vai dét tir soi téng hop, nguoi
ta uru tién bd sung chét tro dinh vao nhya trén co s silicon. Chét trg dinh 18, vi du, it
nhit mot thanh phan dugc chon tir nhém bao gdm céc chét lién két silan trén co s&

amino, cac chat lién két silan bién doi epoxy, cac chat lién ket silan trén co s¢ vinyl, cac
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chit lién két silan trén co s& clo, va cc chét lién két silan trén co s mercapto.

Theo mét phuong an uu tién, chét dém v co cling duoc bd sung vao nhya trén co
sé silicon. Chét dém v6 co dé dugc bd sung tt hon 1 cc hat silic oxit, day 1a chat dém
dién hinh nhit va dugc str dung lam chit dém dé gia cb, diéu chinh d6 nhét, cai thién
tinh chiu nhiét, cai thién tinh 1am chim chdy, v.v. ctia cac nhua trén co ¢ silicon. Cac
hat silic oxit t5t hon 12 ¢6 dién tich bé mit riéng 13 S0cm¥g hoic nhiéu hon, tt hon nita
14 niim trong khoéang tir 50 dén 400cm%g, va t6t hon nita 14 ndm trong khoang tr 100
dén 300cm?g. Khi dién tich bé mit riéng nim trong khoang nay, céc dic tinh do bén
chdng xé rach tuyét voi c6 thé duoc dé dang truyén cho san phdm duoc héa cimg cia
nhua trén co s¢ silicon thu duge. Dién tich b& mat riéng dugc do bang phuong phap
BET. Céc hat silic oxit ¢6 thé duge st dung mét minh hogic & dang két hop hai hodc
nhiéu loai. Céc vi du ctia céc hat silic oxit ding dugc theo sang ché bao gém céc chét tur
nhién, chéng han, thach anh, tinh thé nti bang, cét silic, va diatomit; cac chét téng hop,
chéng han, silic oxit kho, hoi silic oxit, silic oxit uét, gel silic oxit, va silic oxit keo; va
tuong tur.

P d2 dang truyén tinh luu dong tt hon cho hop phén nhua bao gdm nhya trén co
s& silicon va cac chét phu gia, c4c hat silic oxit t6t hon 13 céc hat silic oxit ky nudc trong
d6 viée xit Iy ky nude ciia bé mit hat duge thuc hién bing cach sir dung hop chat
silicon htu co. Céc vi du ctia hop chét silicon hitu co bao gdm céc metylclosilan, ching
han, trimetylclosilan, dimetyldiclosilan, va metyltriclosilan; cic hexaorganodisilazan,
ching han, dimetylpolysiloxan, hexametyldisilazan, divinyltetrametyldisilazan, va
dimetyltetravinyldisilazan; va tuong tu.

Luong hat silic oxit tét hon 13 ndm trong khoéng tir 10 dén 20% khéi luong, va tot
hon nita 14 nim trong khoang tir 12 dén 20% khéi luong, dya trén toan bd nhya trén co
s silicon. Khi luong hat silic oxit it hon 10% khdi lugng, d bén co hoc clia nhua trén
co s6 silicon c6 kha ning bi hu hai. Nguoc lai, khi lugng hat silic oxit vuot qua 20%
khéi luong, @6 luu dong clia hop phan nhya d& dang giam di; két qua 13, kha ning gia
cong pht bi hu hai, nhya tré nén gion, va do dinh c6 xu huéng bi hu hai.

Theo sang ché, nhua trén co so silicon dé duoc st dung t6t hon 14 ¢ do nhét cua
nhya nam trong khoang tir 10000 dén 50000mPasgidy, tot hon nita 1a nim trong
khoang tir 13000 dén 40000mPasgidy, va tt hon nita 14 nam trong khoang tir 20000
dén 35000mPasgidy. Khi d6 nhét cua nhya it hon 10000mPasgidy, nhya thdm nhép vao
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trong vai dét, lam cho kh6 dam bao chiéu day nhua can thiét dé dat duoc do chiu nhiét
va do kin khi. Nguoc lai, khi d§ nhét cua nhua vuot qua 50000mPasgidy, kho didu
chinh lugng phtt & mitc 50g/m* hodc it hon. Nhuya trén co s¢ silicon c6 thé 13 c6 kha
niing hoa tan hodic c6 thé 1a khong c6 kha ning hoa tan mién 14 do nhét ctia n6 c6 thé
duoc didu chinh nim trong khoang do nhét nay; nhya silicon khong c6 khé néng hoa
tan duoc wu tién xét dén tac dong ctia mdi trudng.

Theo séng ché, luong phu ctia nhya trén co so silicon trén mot bé mit clia vai dét
tir soi tdng hop tt hon 1a ndm trong khoang tir 10 dén 200g/m?’, tdt hon nita 14 ndm
trong khoang tir 15 dén 100g/m?, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 20 dén 50g/m>
Khi luong phu ctia nhya trén co so silicon it hon 10g/m?, 16p duogc phi co chiéu day
thap va dé dang bi héng khi sy bam dinh ctia nhyra nhiét déo bi bong ra. Khi luong phu
vuot qua 200g/m?, vai duge phu c6 do cimg qua cao; do do, cac nép ghp khong thé
duoc tao ra mot cach thich déng véi sy bam dinh ctia nhua nhiét déo.

Céc vi du vé nhya nhiét déo dinh chit vao bé mat dugc phi bé“mg nhua trén co s&
silicon theo sang ché bao gdm céc nhya polyetylen ty trong thap, cac nhua EVA, céc
nhua polyamit, cac nhua polyeste, cic nhua PVA, cac nhya polyuretan, cac nhya
polyolefin, cac nhura ionome, va tuong tu.

Nhua nhiét déo t6t hon 14 6 nhiét do néng chay nim trong khoang tir 50 dén
200°C, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 70 dén 150°C, va t6t hon nita 1a ndm trong
khong tir 90 dén 120°C. Khi nhiét do néng chay ciia nhya nhiét déo thap hon 50°C,
viéc gia cong gip kho khin trong cdc mdi truong nhiét d cao. Khi nhiét do nong chay
vuot qua 200°C, nhya nhiét déo phai dugc 1am néng dén nhiét do cao dé dugc néng
chay dé gap ti khi, gay ra sy t6n hai nhiét khong mong mudn & vai dét tir soi tong hop
va do d6 1am giam do bén ctia ti1i khi.

Nhura nhiét déo duoc tmg dung it nhét cho bé mit duge phi bang nhya trén co s&
silicon, hodic cho ca hai bé mat cia vai duge phu silicon. Xét vé chi phi va su dé san
xuét, duoc uu tién 14 nhua ndy chi duge Gmg dung cho bé mat duge phi bang nhua trén
co s@ silicon cuia vai dugc phu silicon.

Khi duoc img dung cho bé mat duoc phi béng nhua trén co so silicon cla vai
dugce phu silicon, nhua nhiét déo ¢ thé & trang thai bét ky, chéng han, trang thai rén,
trang thai dugc 1am ndng chay boi nhiét, hodc trang thai duge hoa tan trong dung moi.

Cu thé, trang thai rén, ma trang théi ndy khong doi hoi nang luong dé lam nong chay
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hodc dung méi dé hoa tan, duoc wu tién.

Luong nhua nhiét déo duge tmg dung thay ddi phu thudc vao loai nhya nhiét déo
va khéng duoc gidi han mot cach cu thé. Luong nay tdt hon 1 ndm trong khoang tlr 20
dén 400g/m?, tét hon nita 1a ndm trong khoéng tir 25 dén 350g/m?, va t6t hon nita 1
ndm trong khoang tir 30 dén 325g/m? Khi lugng nhya nhiét déo dugc ing dung it hon
20g/m?, cac nép gép dugc tao ra béng cach img dung nhiét va p luc dé gip khong thé
duge duy tri. Khi lugng nay vuot qua 400g/m?, do dinh bam, duoc mo ta sau, trd nén
qua cao gilta cic b mat dugc pht bang nhua trén co sé silicon (céc b& mit ma nhua
nhiét déo duoc Gng dung vao d6) cua vai duge phu silicon; do d6, cac 16p duge phu
nhua trén co sé silicon tré nén bi tdn hai khi tGi khi duoc thdi phéng, ma c6 thé 1am
giam do tham khong khi va d6 chiu nhiét, va do d6 khién cho né khong thé biéu hién
hiéu suét day du ciia tdi khi,

Khi nhua & trang théi rén, cac vi du ctia phuong phap dé tmg dung nhua nhiét déo
cho bé mat dugc pht bing nhua trén co s¢ silicon cua vai duge phu silicon bao gdm
phuong phép phan tan nhya béang cach sir dung rung ddng v.v., phuong phap phun
nhya bang cach str dung khong khi nén v.v., va phuong phép xir Iy hoa vén bang cach
st dung cac hoa vin chém, céc con lan in 16m, v.v.. Khi nhya & trang thai néng chay
boi nhiét hodc trang thai dung dich, cac vi du bao gdm pht bang dao, phti con lin, phti
khuon chit T, va cac phuong phéap pht khéc; phun bang voi phun muyc va cc phuong
phép phun khéc; va tuong tu.

Hoa van bét ky cia nhua nhiét déo duge dat mot cach ddng déu 1én toan bd b
mit duoc pht bing nhua trén co s silicon clia vai duge phu silicon. Hoa vén c6 thé 1
hoa van ngﬁu nhién, chdm nhé, ranh cét, hodc ludi. Hoa van ngﬁu nhién hodc chim nhd
duoc wu tién vi ching ché thé ngan chin sy giam do cling ctia vai dugce phi, doi hi it
ning luong cho viée mg dung 4p luc dé glp, va khong c6 kha ning gy trd ngai cho
viéde gp vai theo phuong bat ky.

Khi nhua nhiét déo dugc tng dung cho bé mat dugc phu béng nhua trén co so
silicon cua vai dugc phu silicon dé tao ra hoa van bét ky, chéng han, hoa vin ngau
nhién, chim nho, rinh cit, hodc 1uéi, dién tich dinh nhua nhiét déo t6t hon 1 nam trong
khoang tur 1 dén 45%, 8t hon nita 13 ndm trong khoang tir 3 dén 40%, va tét hon nira la
ndm trong khoang tir 5 dén 35%. Khi dién tich dinh nhya it hon 1%, cac nép gép dugc
ta0 ra bing cach tmg dung nhiét va ap luc dé gép khong thé duoc duy tri. Khi dién tich
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dinh nhya vuot qué 45%, dd dinh bam, duge md ta sau, tré nén qué cao gilta cac bé mat
duogc phu béng nhua trén co so silicon (cac bé mat ma nhya nhiét déo dugc tmg dung
vao do) cua vai duoc phu silicon. Do d6, khi thi khi dugc thdi phdng, cac 16p dugce phi
nhua trén co s6 silicon tré nén bi tdn hai, c6 thé lam giam d¢ tham khong khi va d chiu
nhiét, va khién cho khéng thé biéu hién higu qua dy du ot t0i khi.

Phuong phap cho phép nhya nhiét déo dinh chat vao va dugc b dinh trén bé mit
duge phi bing nhua trén co sé silicon clia vai duge ph silicon bao gdm phuong phép
¢b dinh bao gdm budc sir dung mot chét dinh két trudc trén bé mat dugc pht. Ngoai ra,
nhua sau khi duogc bb trf ¢6 thé dugc 1am néng dé chay ra va dugc lam ngudi dé héa
ctng d& dat duoc do dinh vat Iy. Khi nhya & trang théi nong chéy, viée héa otmg béng
cach 1am ngudi duge uu tién. Khi nhya & trang thai dung dich, phuong phap c¢b dinh
néu & trén, phuong phap thuc hién lam néng chay trong khi lam bay hoi dung méi bang
c4ch 1am néng dé dat duge do dinh vat Iy, hodc phuong phap hoa ctmg chinh dung moi
bang cach lam nong hodc béng cac tia cuc tim dé gitt ¢ dinh co thé duoc chon.

D3 dinh bam gitta cac bé mit duge phd bang nhua trén co sé silicon (cac bé mit
ma nhya nhiét déo duoc tmg dung vao d6) cla vai dugc phu silicon nim trong khoang
tir 0,01 dén 10N/em, tt hon 14 ndm trong khoang tir 0,05 dén 8N/cm, va tot hon nita 1
ndm trong khoéng tir 0,1 dén 5N/cm. Khi d§ dinh bam it hon 0,01N/cm, khong thé dat
duoc do dinh bam thich hop, va céc nép glp duoc tao ra bang cach tmg dung nhiét va
ap luc dé gAp khong thé dugce duy tri. Khi d6 dinh bam vugt qué 10N/em, céc 16p duge
pht nhya trén co s¢ silicon tré nén bi tdn hai khi ti khi duoc théi phdng, ma diéu nay
¢6 thé lim giam do thdm khong khi va do chiu nhiét, do d6 khién cho khong thé bicu
hién hiéu qua day du ctia ti khi.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché duoc mo ta mot cach chi tiét hon dudi day c6 dua vao céc vi du. Tuy
nhién, sang ché khong bi giéi han & cac vi du sau day. Cac phuong phép do dugc st
dung trong cac vi du nhu sau.

Nhiét d6 néng chay cua nhua nhiét déo

Nhua nhiét déo (khoang 5mg) dinh chat vao bé mit dugc phi bang nhua trén co
s& silicon cta vai duge phu silicon dugc dét trong cho ldy mau va duoc 1am néng chay
v6i tbe d6 tang nhiét do 5°C/phut trong khi quyén cta dong khong khi ¢ luu luong
100ml/phtt bing cach str dung DSC Q100 (do TA Instruments san xuét); dinh thu nhiét
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t6i da & dudong cong thu nhiét thu dugc duge coi 1a nhiét do néng chay.
D6 tham khong khi

D thim khéng khi duogc do bang phuong phép Frazier theo phuong phép A dugce
quy dinh trong JIS L1096 (2010) 8.26.1,
b4 dinh bam

Khi vai dugc phu silicon duge ding 1am méau, hai tAm mau dé do co cing kich
thude (chiéu rong: 5em; chidu dai: Sem hodc 16n hon) dugc cét tir vai duoc phu silicon
ma nhua nhiét déo dinh chat vao d6. Hai tAm mAu duoc cét duge chdng lén sao cho cic
bé mit duoc phu bang nhua trén co s& silicon ma nhua nhiét déo dinh chét vao dé dugce
dbi dién véi nhau. Cac tAm nay dugc kep vao gitta cac tAm kim loai trong khi d& lai céc
ving 2cm tir mdi dau dé cac mam cip cta méy thir nghiém kéo gitt. Trong luong 1kg
dugc dit 1én cac tAm, dugc cho phép dé yén trong thoi gian 30 phut trong 16 & nhiét do
+10°C cla nhiét dd néng chdy ctia nhya nhiét déo. Sau khi 14y ra khei 10, viéc 1am
ngudi duoc thuc hién & nhiét do 20°C trong thoi gian 60 phut trong khi trong luong nay
duoc dit trén céc tAm, nhd d6 san xudt mau cho thir nghiém bong troc. Mau d3 san xuat
cho thtr nghiém bong tréc dugc lam bong troc & phéan bam dinh & ty 1& 500mm/pht
béng RTM-500; gia tri t6i da duoc doc tir do thi thu duoc, va gid tri ndy duoc chia cho
chiéu rong mau 1 Sem. Gia tri thu dugc theo cach do duoc coi 1a d6 dinh bam.

Khi tai khi dugc dung lam mau, miu do (chiu réng: 2cm hodc nhiéu hon; chiéu
dai: 2,5cm hodc nhiéu hon) duoc cét ra tir ti khi & trang théi trong d6 céc vai duoc phi
silicon ma nhua nhiét déo dinh chit vao d6 da dugc xtr Iy bam dinh bang cach ting
dung nhiét va ap luc. O mau do dugc cét, cac vai dugc ph silicon dinh chét vao nhau;
do do6, ving 2cm tir mot dAu ctia mAu duge 1am bong tréc bang tay dé cho phép cac
méam cdp ciia may thr nghiém kéo gitt, va phén dinh bi bong tréc & ty 1& 500mm/phut
bing RTM-500; gié tri tdi da dugc doc tir dd thi thu dugc, va gid tri nay duoc chia cho
chiéu rong mAu. Gié tri thu duoc theo céch d6 dugce coi 1a do dinh bam.

Do chat

Vai duge phu silicon ma nhya nhiét déo dinh chét vao do duge c&t thanh kich
thudc 15cm (s¢i doc) x 30cm (soi ngang), va dugc gAp song song véi soi doc 6 1an theo
kiéu dng xép sao cho céc phan ctia bé mét dugc phu silicon ma nhya nhiét déo dinh
chit vao dé duoc chdng 1én nhau (xem Fig.4). Mu thu dugc theo cach d6 dugc dong
g0i trong vét chira bang kim loai c6 duong kinh 45mm, va 1kg trong luong kim loai c6
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duong kinh 45mm duoc dit trén mau, mau duoc dé yén trong thoi gian 30 phut trong 10
& nhiét d6 150°C. Sau d6, san phém thu duge duoc 1ay ra khéi 16 va duoc lam ngudi &
nhiét d6 20°C trong thoi gian 30 pht trong khi trong lwong nay dugc dét trén no. Mau
duoc 14y ra khéi vat chira bing kim logi va sau d6 duge dé yén & nhiét do 20°C trong
thoi gian 30 phit. Phn rong nhét ciia mAu sau khi duge dé yén dugc do dé danh gid do
chat.

Vidul

Vai dét don gian duge dét tir xo to kép nylon 66 bao gbm 72 to don c6 tong do
min 13 470dtex bang cach str dung mdy dét phun nudc. Sau do, vai dugc trai qua quy
trinh co ngot bﬁng nudc soi va séy hoan thién & nhiét d6 110°C. Vai dét thu dugc co
mat do dét theo phuong s¢i doc va sgi ngang 1a 46 s0i/2,54cm.

Nhua silicon metyl vinyl polyme héa cong dugc tng dung mot 1an cho mét bé
mit ctia vai dét ndy bang cach phi bang dao, va viéc xtt Iy hoa cling dugc thuc hién &
nhiét do 190°C trong thoi gian 1 phut, nhd d6 thu dugce vai duge phu silicon ¢6 luong
pht1 14 30g/m?> Sau d6, nhya LDPE (1050, M30PASS, do Tokyo Printing Ink Mfg. Co.,
Ltd. san xuét) dugc tng dung cho bé mit dugc pht dé tao ra hoa vin hinh chit chi trong
d6 14 chim nho, mdi chim ¢6 duong kinh 6mm va chiéu day 1mm, dugc tao ra mot
cach ddng nhét & mdi hinh vudng c6 kich thude 3,5cm x 3,5cm (xem Fig.1). Sau do,
vide xit Iy nhiét duoc thye hién & nhiét d§ 190°C trong thi gian 1 phut dé ¢6 dinh nhya
LDPE trén 16p dugc phu bé mat.

Bang 1 trinh bay céc dac tinh vat ly, v.v. ctia vai dugc phu silicon thu duoc. Vai
duoc phu silicon thu duge c6 d6 dinh bam bang 0,02N/cm va do chit bing 55mm, va
cac nép gap duoc tao ra bang cach tmg dung nhiét va ép lyc dugc duy tri t6t. DO thdm
khong khi sau khi bong troc trong phép do d dinh bam hiu nhu gidng nhu trude khi
bong troc; do do, sy bong troc da khong gay t6n hai cho 16p dugc phu.

Vidu2

Nhua silicon metyl vinyl polyme héa cong duoc img dung mdt 1an cho vai dét
gibng nhu & vi du 1 bing cach phu bang dao, va viée xir Iy hoa climg duge thuc hién ¢
nhiét do 190°C trong thoi gian 1 phtt, nhd d6 thu duoc vai dugc phu silicon ¢6 lugng
phti 30g/m> Sau d6, nhya EVA (2030, M30PASS, do Tokyo Printing Ink Mfg. Co.,
Ltd. san xuét) dugc img dung cho bé mit duoc phi dé tao ra hoa van hinh chit chi trong

d6 14 chAm nho, mdi chAm c6 dudng kinh 2mm va chiéu day 1mm, dugc tao ra mét
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cach ddng nhét & mdi hinh vudng c6 kich thude 3,5cm x 3,5cm (xem Fig.2). Sau do,
viée xir ly nhiét duoe thuc hién ¢ nhiét d 190°C trong thoi gian 1 phit dé ¢b dinh nhua
EVA trén 16p dugc phu bé mit.

Bang 1 trinh bay cc dic tinh vét 1y, v.v. ctia vai dugc phu silicon thu duogc. Vai
duoc phu silicon thu dugce c6 do dinh bam 0,17N/ecm va do chat S4mm, va cac nép gép
duoc tao ra bing cach tmg dung nhiét va 4p luc duge duy tri tt. D thim khong khi sau
khi bong tréc trong phép do d6 dinh bam hau nhu gibng nhu trude khi bong tréc; do do,
su bong tréc da khong gay t6n hai cho 16p duoc ph.

Vidu3

Nhua silicon metyl vinyl polyme héa cdng dugc tmg dung mot 1an cho vai dét
gidéng nhu & vi du 1 bing céch phii bang dao, va viéc xir Iy hda ctmg duoe thyc hién &
nhiét d6 190°C trong thoi gian 1 phut, nhd d6 thu duoc vai duge phu silicon ¢6 lugng
pht 1 30g/m> Sau d6, nhya EVA (2030, M30PASS, do Tokyo Printing Ink Mfg. Co.,
Ltd. san xuét) dugc ing dung cho bé miit dugc phi dé tao ra hoa vin hinh chit chi trong
d6 14 chdm nhd, mdi chim c6 dudng kinh 6mm va chiéu day 1mm, dugc tao ra mot
cach dong nhét & mdi hinh vudng ¢6 kich thude 3,5cm x 3,5cm (xem Fig.1). Sau do,
viée xr Iy nhiét duoc thye hién ¢ nhiét dé 190°C trong thoi gian 1 phit dé c6 dinh nhya
EVA trén 16p duge phii bé mit.

Béng 1 trinh bay cac dc tinh vat ly, v.v. clia vai duoc phu silicon thu duge. Vai
duoc phu silicon thu dugc ¢6 do dinh bam 1,8N/em va do chat S0mm, va cac nép gip
duoc tao ra bing cach (mg dung nhiét va ap luc dugc duy tri tét. DO thim khong khi sau
khi bong tréc trong phép do do dinh bam hau nhu giéng nhur trude khi bong troc; do do,
su bong troc dd khong gay ton hai cho 16p duoc ph.

Vidu4

Nhua silicon metyl vinyl polyme hoa cong dugc Uimg dung mot 14n cho vai dét
gibng nhu & vi du 1 bing cach phti bang dao, va viée xt Iy héa cimg dugc thuc hién &
nhiét do 190°C trong thoi gian 1 phit, nho d6 thu duge vai dugc phu silicon ¢6 lugng
pht 30g/m> Sau d6, nhua polyamit (F915, loai L, do Tokyo Printing Ink Mfg. Co., Ltd.
sén xuét) dugc ing dung cho b& mat dugc phi dé tao ra hoa van hinh chit chi trong do
14 chdm nho, mdi chim c6 duong kinh 6mm va chiéu day 1mm, dugc tao ra mot cach
ddng nhat & mdi hinh vudng cé kich thude 3,5¢cm x 3,5cm (xem Fig.1). Sau do, viée xr
Iy nhiét duoc thuc hién & nhiét do 190°C trong thoi gian 1 phut dé ¢b dinh nhua
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polyamit trén 16p duge phii bé mit.

Béng 1 trinh bay cac dic tinh vat ly, v.v. ctia vai dugc phu silicon thu duge. Vai
duoc phu silicon thu dugce ¢6 d6 dinh bam 3,7N/cm va do chdt 45mm, va céac nép gép
duoc tao ra bang cach g dung nhiét va p lyc dugce duy tri t6t. DO thdm khong khi sau
khi bong tréc trong phép do do dinh bam hau nhu gidng nhu trude khi bong tréc; do do,
su bong troc da khong géy t6n hai cho 16p duoc ph.

Vidu5

Nhusa silicon metyl vinyl polyme héa cong duoc tmg dung mot 1an cho vai dét
gidng nhur & vi du 1 béng cach pht bang dao, va viéc xit Iy héa clmg dugc thyc hién &
nhiét do 190°C trong thoi gian 1 phut, nhd d6 thu dugce vai duge phu silicon ¢6 lugng
pht1 30g/m? Sau d6, nhya polyeste (G170, loai Z, do Tokyo Printing Ink Mfg. Co., Ltd.
sén xuét) dugc img dung cho bé mit dugc phi dé tao ra hoa vin hinh chir chi trong d6
14 chAm nhé, mdi chim c6 dudng kinh 6mm va chiéu day 1mm, dugc tao ra mdt cach
ddng nhét & mdi hinh vudng c6 kich thude 3,5¢cm x 3,5cm (xem Fig.1). Sau do, viée xtr
Iy nhiét duoc thuc hién & nhiét do 190°C trong thoi gian 1 phit dé ¢d dinh nhua
polyeste 1én 16p duge phu bé mat.

Béng 1 trinh bay cac dic tinh vét ly, v.v. cia vai dugc phu silicon thu duge. Vai
duge phi silicon thu duge c6 d6 dinh béam 2,6N/em va do chit 48mm, va céc nép gip
duoc tao ra bing cach tmg dung nhiét va &p luc dugce duy tri t6t. Do thim khong khi sau
khi bong tréc trong phép do do dinh bam hau nhu gidng nhu trude khi bong tréc; do do,
su bong troc da khong gdy ton hai cho 16p dugc phu.

Vidusosanh 1

Nhua silicon metyl vinyl polyme hoa cong duoc img dung mdt 1an cho vai dét
giéng nhu & vi du 1 bing cach phu bang dao, va viéc xtr ly hoa climg dugc thye hién &
nhiét d6 190°C trong thoi gian 1 phtt, nhd d6 thu duge vai dugc phu silicon ¢6 lugng
phti 30g/m?> Sau d6, nhya nhiét déo khong duge ing dung cho vai.

Béng 2 trinh bay c4c dic tinh vat Iy, v.v. ciia vai dugc pht silicon thu duge. Vai
dugc phu silicon thu dugc c6 do chat 72mm, va cac nép gép duorc tao ra bang cach img
dung nhiét va ap luc khong duge duy tri.

Vi du so sanh 2

Nhura silicon metyl vinyl polyme hoa cfng duoc ung dung mét lan cho vai dét
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gidng nhur & vi du 1 béng cach phu bang dao, va viéc xt Iy hda clmg duoc thue hién &
nhiét do 190°C trong thoi gian 1 phut, nho d6 thu dugc vai duoc phu silicon c6 lugng
pht1 30g/m> Sau d6, nhya LDPE (1050, M30PASS, do Tokyo Printing Ink Mfg. Co.,
Ltd. san Xuét) duoc tmg dung cho bé mat duoc phi dé tao ra hoa van hinh chi chi trong
d6 14 chdm nho, mdi chim c¢6 duong kinh Imm va chiéu diy 0,5mm, dugc tao ra mét
cach ddng nhit & mdi hinh vudng c6 kich thude 3,5cm x 3,5cm (xem Fig.3). Sau do,
viée xir Iy nhiét duoc thuc hién & nhiét d 190°C trong thoi gian 1 phit dé cb dinh nhua
LDPE trén 16p dugc phii bé mit.

Bang 2 trinh bay céc dic tinh vat 1y, v.v. cta vai dugce phu silicon thu duge. Vai
duge phu silicon thu duge ¢6 do dinh bam 0,005N/cm va do chat 72mm, va cac nép
gép khong dugc duy tri.

Vi du so séanh 3

Nhua silicon metyl vinyl polyme héa céng dugc tmg dung mot 1an cho vai déat
gidng nhur & vi du 1 bang cach phi bang dao, va viée xr ly héa ctmg dugc thyuc hién ¢
nhiét d 190°C trong thoi gian 1 phtt, nhd d6 thu duoc vai duge phu silicon ¢6 lugng
phti 30g/m?> Sau do, chit dinh (PPX, do Cemedine Co., Ltd. san Xuét) duoc tmg dung
cho bé mit duoc phu dé tao ra hoa van hinh chit chi trong d6 14 chdm nho, mdi chim
c6 dudng kinh 6mm, duoc tao ra mot cach ddng nhét & mdi hinh vudng c6 kich thudce
3,5cm % 3,5cm (xem Fig.1). Sau d6, nhya EVA (2030, M30PASS, do Tokyo Printing
Ink Mfg. Co., Ltd. san xuét) duoc (mg dung cho céc phan trong d6 chat dinh dugc tng
dung dé tao ra chdm nhé, mdi chdm c6 dudng kinh 6mm va chiéu day 1mm. Sau do,
viée xtr Iy nhiét duoc thuc hién ¢ nhiét d6 190°C trong thoi gian 1 phut.

Béng 2 trinh bay cac dic tinh vét 1y, v.v. clia vai dugc phu silicon thu dugc.

Vi duoc phu silicon thu dugce ¢6 do dinh bam 12N/cm va d6 chat 45mm, va cac
nép gép dugc tao ra bang cach tmg dung nhiét va ap luc dugce duy tri t6t. Tuy nhién, do
thAm khong khi sau khi bong tréc trong phép do do dinh bdm téng manh so véi trude

khi bong tréc, didu niy di x4c nhan réng su bong troc da gy ra t6n hai cho 16p duoc

phu.
Bang 1

Vidul |Vidu2 |Vidu3 |Vidu4 |Vidu5
Nhua nhiét déo LDPE EVA EVA Polyamit | Polyeste
Luong nhya nhiét déo 300 40 300 300 300
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dinh chit vao (g/m?)
Nhiét do ndng chay ctua
nhua nhiét déo (°C) 105 97 97 90 115
Puong |Dudng |Puong |Dudng |Duodng
Hoa van bam dinh ctia kinh: kinh: kinh: kinh: kinh:
nhua nhiét déo 6mm, 2mm, 6mm, 6mm, 6mm,
chim nhé | chdm nhé | chdm nho | chdm nhd | chdm nhé
Do dinh bam (N/cm) 0,02 0,17 1,8 3,7 2,6
D6 chat (mm) 55 54 50 45 48
Trudc
Do thdm khi bong | 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06
khong khi tréc
(colom?/gidy) | Saukhi | 0,07 0,06 0,06 0,06
bong tréc
Bang 2
Viduso Viduso Viduso
sanh 1 sanh 2 sanh 3
Nhuya nhiét déo - LDPE EVA
L}ang {Jhua nhiét déo ] 10 300
dinh chat vao (g/m?)
Nhiét dc_). Anonqg chay cua ] 105 97
nhua nhiét déo (°C)
Dudng DPuong
Hoa van dinh vao ciia nhua nhiét déo | - kinh: Imm, | kinh: 6mm,
chdmnhé | chAm nhé

D6 dinh bam (N/cm) - 0,005 12
Do chit (mm) 72 72 45

Trudce

khi bong | 0,07 0,06 0,07
Do thdm khong khi troc
(cc/cm?/gidy) Sau khi

bong - 0,06 1,93

tréc
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Kha ning Umg dung trong cong nghiép

Sang ché dé cap dén vai duoc phu silicon thich hop dé sir dung trong phuong
phap cat giit bao gdm bude gép ti khi mot cach gon gang hon bang cach tao ra cic nép
glp bang cach img dung ddng thoi nhiét va &p lyc cho vai nén, va sy sir dung vai dugc
pht silicon ndy cho phép san xuét tii khi trong do cac nép glp ¢6 thé dugce tao ra mdt
cach d& dang béng cach tmg dung nhiét va &p luc, ma co thé duoc cét gitt mot cach gon
gang, va biéu hién ton hai rat nhé trén 16p duge phu khi duge mo ra; do do, sw han ché
trong cac thiét k& ndi thit clia xe ¢d ¢6 thé dugc giam di, d6 12 mot dong gop 16n cho
nganh cong nghi€p.
M t céc s6 chi dan
1: Nhya nhiét déo hogc chat dinh
2: B& mit dugc phu silicon ctia vai duge ph silicon
3: Pudng gap khic gidp méi
4: Pudng gap khic nui
5: MAu sau khi d4nh gia do chit theo vi du 2
6: Mau sau khi danh gia do chat theo vi dy so sanh 1
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YEU CAUBAO HQ
1. Vai duoe phu silicon bao gom:
nhya chira silicon da pht trén mot bé miit cta vai dét tir soi téng hop, va
nhua nhiét déo dinh chit véo bé mit dugc phii bang nhya chira silicon,
trong d6 nhya chua silicon nim gitta nhua nhiét déo va vai dét tir s¢i téng hop, va do
dinh bam gifta céc bé& mit duge phii bang nhya chira silicon ndm trong khoang tir 0,01
dén 10N/cm.
2. Vai dugce pht silicon theo diém 1, trong d6 nhua nhiét déo ¢ nhiét d6 nong chay
ndm trong khoang tir 50 dén 200°C.
3. Vai duge phu silicon theo diém 1, trong d6 luong phti cia nhya chira silicon nim
trong khoang tir 10 dén 200g/m?>.
4. Tai khi thu dugc bé’mg cach str dung vai dugc phu silicon theo diém 1.
5. Vi duoc phu silicon theo diém 1, trong d6 nhya chira silicon bao gdm cao su silicon
polyme hoa cOng.
6. Vai duoc phu silicon theo diém 5, trong d6 nhya chira silicon bao gdm cao su silicon
dimetyl, cao su silicon metyl vinyl, cao su silicon metylphenyl, cao su silicon trimetyl,
cao su flosilicon, nhua silicon metyl, nhua silicon metylphenyl, nhya silicon metyl vinyl,
nhua silicon bién d8i epoxy, nhua silicon bién ddi acrylic, hogc nhya silicon bién doi
polyeste.
7. Vai duoc phu silicon theo diém 1, trong d6 nhya chira silicon con bao gém chét trg
dinh.
8. Vi duoc phu silicon theo diém 7, trong d6 chit trg dinh dugc chon tir nhom bao
gdm céc chét lign két silan chira amino, céc chit lién két silan bién ddi epoxy, céc chét
lién két silan chira vinyl, céc chit lién két silan chira clo, va cc chét lién két silan chira
mercapto.
9. Vai duoc pht silicon theo diém 1, trong d6 nhya chira silicon con bao gdm chét dém
VO CO.
10. Vai duoc phu silicon theo didm 9, trong do6 chét dém vo co bao gdm céc hat silic
oxit.
11. Vai duogc phu silicon theo diém 1, trong d6 nhua nhiét déo bao gdm nhya
polyetylen ty trong thép, nhuya EVA, nhua polyamit, nhya polyeste, nhua PVA, nhya
polyuretan, nhya polyolefin, hodc nhua ionome.
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12. Vai dugc phu silicon theo diém 1, trong d6 lwong phti ctia nhya nhiét déo nam trong
khoang tir 20 dén 400g/m>.
13. Vi dugc phu silicon theo diém 1, trong d6 nhya nhiét déo nam trong khoang tir 1%

dén 45% ctia bé mit duge pht bing nhua chira silicon.
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